
ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ 

Α' ΔΝΗΑΗΟΤ ΛΤΚΔΗΟΤ 

 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σν Α.Π. ηεο Α' ηάμεο ηνπ λένπ Δληαίνπ Λπθείνπ απνηειεί ζπλέρεα θαη επέθηαζε 
ηνπ Α.Π. ηνπ Γπκλαζίνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη καζεζηαθέο γλώζεηο ησλ 
καζεηώλ αλακέλεηαη όηη ζα εκπεδσζνύλ θαη ζα επεθηαζνύλ ζε πην ζεσξεηηθό 
επίπεδν. 

΢ην ζρεδηαζκό ηνπ Α.Π. ιήθζεθε ππόςε ην γεγνλόο όηη ε Α' ηάμε ηνπ Δληαίνπ 
Λπθείνπ δελ απνηειεί ηάμε επηινγήο θαη σο εθ ηνύηνπ, νη ζηόρνη, ε δηδαθηέα 
ύιε θαη νη πξνηεηλόκελεο δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο νθείινπλ λα ηθαλνπνηνύλ 
καζεηέο ελόο κεγάινπ θάζκαηνο ηθαλνηήησλ θαη ελδηαθεξόλησλ. Λήθζεθαλ 
επίζεο ππόςε νη λέεο θνηλσληθέο ζπλζήθεο θαη δόζεθε έκθαζε ζηε ζύλδεζε 
ησλ καζεκαηηθώλ κε ηελ πξαγκαηηθή δσή, ζηελ ελζσκάησζε ησλ λέσλ 
ηερλνινγηώλ ζηε δηδαζθαιία θαη ζηελ ελεξγεηηθή ζπκκεηνρή ηνπ καζεηή ζηε 
δηαδηθαζία ηεο δηδαζθαιίαο - κάζεζεο. 

Σν Α.Π. πεξηιακβάλεη: 

(α) Σνπο ζηόρνπο ηεο δηδαζθαιίαο, νη νπνίνη εθθξάδνπλ ηηο γλώζεηο, 
δεμηόηεηεο ή ζηάζεηο πνπ νη καζεηέο αλακέλεηαη λα επηδεηθλύνπλ σο 
απνηέιεζκα ηεο δηδαζθαιίαο. 

(β) Σε δηδαθηέα ύιε θαηαλεκεκέλε ζε θεθάιαηα. 

(γ) Δηζεγήζεηο γηα δηδαθηηθέο δξαζηεξηόηεηεο πξνο ηνπο δηδάζθνληεο. 

(δ) Αξηζκό πεξηόδσλ δηδαζθαιίαο γηα θάζε θεθάιαην, νη νπνίεο δελ είλαη 
απόιπηα δεζκεπηηθέο θαη κπνξνύλ λα κεηαβιεζνύλ, αλάινγα κε ηηο 
ηδηαηηεξόηεηεο ηνπ ζρνιείνπ θαη ην επίπεδν ησλ καζεηώλ. 

Η αμηνιόγεζε ζεσξείηαη επίζεο αλαπόζπαζην κέξνο ηνπ Α.Π. ΢ην πιαίζην 
απηό δίλνληαη γεληθέο αξρέο πνπ ζα ηεξεζνύλ θαηά ηελ αμηνιόγεζε. 

Πην αλαιπηηθά, ηα ζηνηρεία ηνπ πξνγξάκκαηνο έρνπλ σο εμήο: 

Α. ΢κοποί - ζηόχοι 

Γεληθά θαηαβιήζεθε πξνζπάζεηα ώζηε ην λέν Α.Π. ησλ Μαζεκαηηθώλ λα είλαη 
ζύκθσλν κε ηνπο ζθνπνύο θαη ζηόρνπο ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο. 

Ωο ζεκαληηθνύο ζθνπνύο ησλ Μαζεκαηηθώλ ζεσξνύκε: 

1. Σε γεληθόηεξε πλεπκαηηθή θαιιηέξγεηα θαη ηε ζπκβνιή ζηελ νινθιήξσζε 

ηεο πξνζσπηθόηεηαο ηνπ καζεηή, δηόηη ηα καζεκαηηθά αλαπηύζζνπλ ηελ 
παξαηεξεηηθόηεηα, ηελ πξνζνρή, ηε δύλακε απηνζπγθέληξσζεο, ηελ 
επηκνλή, ηελ πξσηνβνπιία, ηε δεκηνπξγηθή θαληαζία, ηελ απηελέξγεηα, ηε 
ζπλεξγαηηθόηεηα, ηελ πεηζαξρεκέλε ζθέςε, ηε ζπκπεξηθνξά θαη ηελ θξηηηθή 
ηθαλόηεηα. 

2. Σε κύεζε θαη εμνηθείσζε ησλ καζεηώλ ζηε δηαδηθαζία ηεο καζεκαηηθήο 
απόδεημεο θαη ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο "καζεκαηηθήο ζθέςεο", ηεο αθαηξεηηθήο 
ηθαλόηεηαο θαη ηεο ζεσξεηηθήο αληηκεηώπηζεο ελόο πξνβιήκαηνο. 

3. Σελ αλάπηπμε ηεο ηθαλόηεηαο ηνπ καζεηή λα ρξεζηκνπνηεί ηα καζεκαηηθά 
σο γιώζζα θαη κέζν επηθνηλσλίαο - άζθεζε ηνπ καζεηή ζηελ νξζή 
πξνθνξηθή θαη γξαπηή δηαηύπσζε ζθέςεσλ, ελλνηώλ θαη πξνηάζεσλ κε 
ηνπο θαηάιιεινπο ζπκβνιηζκνύο θαη κε ηελ πξέπνπζα αθξίβεηα, ζαθήλεηα, 
απζηεξόηεηα, ηάμε θαη ζπληνκία. 

4. Σελ αηζζεηηθή θαιιηέξγεηα ηνπ καζεηή - ην αίζζεκα ηεο αξκνλίαο θαη ηεο 
νκνξθηάο. 

5. Σελ θαιιηέξγεηα ζεηηθώλ ζηάζεσλ πξνο ηα καζεκαηηθά θαη αλάπηπμε ηεο 
εκπηζηνζύλεο ηνπ καζεηή ζηηο καζεκαηηθέο ηθαλόηεηεο ηνπ. 

6. Σελ επθαηξία ν καζεηήο λα ληώζεη ηε ραξά ηεο δεκηνπξγίαο. 
Δηδηθόηεξα ην Α.Π. ζηνρεύεη: 

΢ηελ αλάπηπμε γλσζηηθώλ ηθαλνηήησλ ζηνπο καζεηέο ώζηε: 

• Να γλσξίδνπλ θαη λα ρξεζηκνπνηνύλ νξζά ηα ζύκβνια θαη ηελ νξνινγία 
ησλ καζεκαηηθώλ. 

• Να αλαθαινύλ θαη λα εθαξκόδνπλ ηύπνπο, γεληθεύζεηο θαη αιγόξηζκνπο. 

• Να εξκελεύνπλ νξζά καζεκαηηθέο παξαζηάζεηο. 

• Να κεηαθξάδνπλ δεδνκέλα θαη πξνβιήκαηα από πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο 
ζηε γιώζζα ησλ καζεκαηηθώλ. 

• Να θάλνπλ ινγηθέο ζπλδέζεηο, λα αλαπηύζζνπλ, λα επηιέγνπλ ή λα 
επηλννύλ ζηξαηεγηθέο, επηρεηξήκαηα θαη λα επηιύνπλ πξνβιήκαηα. 

• Να εθθξάδνπλ θξίζεηο γηα ηελ εγθπξόηεηα, νξζόηεηα θαη θνκςόηεηα 
καζεκαηηθώλ επηρεηξεκάησλ ή κεζόδσλ. 

 

Β. Γιδακηέα Ύλη 

Γύν ήηαλ ηα ζεκαληηθόηεξα θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ηεο ύιεο: 
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(α) Η ύιε λα είλαη καζεκαηηθά θαη παηδαγσγηθά νπζηώδεο θαη λα ζπλάδεη, θαηά 
ην δπλαηό, κε ηα Α.Π. αλεπηπγκέλσλ ρσξώλ. 

(β) Ιζόξξνπε αλάπηπμε καζεκαηηθώλ ελλνηώλ από δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο 
καζεκαηηθήο επηζηήκεο (Άιγεβξα, Δπθιείδεηα Γεσκεηξία, Σξηγσλνκεηξία, 
Αλαιπηηθή Γεσκεηξία). 

Καηά ηελ αλάπηπμε ηεο ύιεο γίλεηαη επαλάιεςε ησλ ζρεηηθώλ ελλνηώλ πνπ 
δηδάρζεθαλ ζην Γπκλάζην, ώζηε ε κεηάβαζε από ην παιαηό ζην λέν λα γίλεηαη 
νκαιά θαη θαηά ζπεηξνεηδή δηάηαμε. Η εηζαγσγή ησλ ελλνηώλ γίλεηαη θαη' 
αξρήλ δηαηζζεηηθά, κέζα από ηελ εκπεηξία, θαη αθνινπζεί ζηαδηαθή αλάπηπμε 
ηνπο ζε πην ζεσξεηηθό επίπεδν. Έκθαζε δίλεηαη ζηε καζεκαηηθή απόδεημε. 

Μηα επνπηηθνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο γίλεηαη κε ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί.  

Διαίσθηση Πραγματικότητα   Γενίκευση   Διαίσθηση

 

 

Γ. Γιδακηικέρ δπαζηηπιόηηηερ 

Γίλνληαη εηζεγήζεηο γηα δηδαθηηθέο δξαζηεξηόηεηεο θαη κεζνδνινγηθέο 
πξνζεγγίζεηο θαη δηαζαθελίδνληαη νη εκθάζεηο όζνλ αθνξά ζηελ ύιε θαη ζηε 
κέζνδν. ΢ε πνιιά ζεκεία γίλνληαη εηζεγήζεηο γηα αλαθνξά ζηηο ηζηνξηθέο ξίδεο 
ησλ καζεκαηηθώλ, γηα αλάζεζε κηθξώλ εξεπλώλ - κειεηώλ, θ.ν.θ. Αλακέλεηαη 
από ηνπο δηδάζθνληεο όηη ζα επεθηείλνπλ, κε ηε δηθή ηνπο πξσηνβνπιία, θαη 
ζα αλαπηύμνπλ απηέο ηηο ηδέεο. 

Γεληθά, αλακέλεηαη λα αθνινπζνύληαη πνηθίιεο θαη θαηάιιειεο κέζνδνη 
δηδαζθαιίαο όπσο: 

(α) ε κέζνδνο ησλ εξσηαπαληήζεσλ 

(β) ε επξεηηθή κέζνδνο ή κέζνδνο ηεο αλαθάιπςεο
1
 

(γ) ε δηεξεπλεηηθή κέζνδνο
1
 

(δ) ε κέζνδνο ηεο ιύζεο πξνβιήκαηνο
1
 

(ε) ε κέζνδνο ησλ κηθξώλ εξεπλώλ (project) ■ 

(ζη) ε εξγαζηεξηαθή κέζνδνο
1
 

(δ)   ε επαγσγηθή κέζνδνο. 

Έκθαζε λα δίλεηαη ζε δξαζηεξηόηεηεο πνπ απνζθνπνύλ ζηελ ελεξγεηηθή 
ζπκκεηνρή ησλ καζεηώλ γηα αλαθάιπςε παξά ζηελ παζεηηθή 
παξαθνινύζεζε κνλνιόγνπ. 

Γ. Αξιολόγηζη 

Η αμηνιόγεζε ηνπ καζεηή πξέπεη λα ζηεξίδεηαη: 

(α) ΢ηελ θαζεκεξηλή ζπκκεηνρή ζην κάζεκα. 

(β) ΢ηε γξαπηή εμέηαζε. Οη αζθήζεηο λα είλαη δηαβαζκηζκέλεο, ώζηε λα 
κπνξνύλ λα αληηκεησπηζζνύλ από ηνπο πεξηζζόηεξνπο καζεηέο ρσξίο 
βνήζεηα. 

(γ) ΢ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηώλ πνπ ηνπ αλαηίζεληαη (θαη' νίθνλ εξγαζία, ξη-
νίζνίδ θ.ν.θ.). Οη αζθήζεηο θαη ηα πξνβιήκαηα λα κελ είλαη κόλν απιέο 
εθαξκνγέο ελλνηώλ πνπ δηδάρζεθαλ, αιιά λα είλαη δηαβαζηζκέλεο θαη λα 
πεξηέρνπλ ηα ζηνηρεία ηεο δεκηνπξγηθόηεηαο, ηεο έξεπλαο, ηεο 
παξαηεξεηηθόηεηαο, ηεο θξίζεο θαη ηεο αλαθάιπςεο. 

(δ) ΢ηελ θαιή γλώζε ηνπ καζεηή από ην δηδάζθνληα. Να ιακβάλνληαη ππόςε 
ην ελδηαθέξνλ, ε πξνζπάζεηα, νη εηδηθέο ζπλζήθεο κέζα ζηηο νπνίεο δεη ν 
καζεηήο θαη ε όιε πξνζθνξά ηνπ ζην ζρνιείν. 
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1 ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ   4 

 1.1  Δπαλαιήςεηο ηεο ύιεο ηεο 
Γ' Γπκλαζίνπ. 

 εθηεινύλ πξάμεηο κεηαμύ κνλσλύκσλ θαη πνιπσλύκσλ. 

 εθαξκόδνπλ ηηο βαζηθέο αιγεβξηθέο ηαπηόηεηεο ζηνλ ππνινγηζκό 
αλαπηπγκάησλ θαη ζηελ απόδεημε άιισλ ηαπηνηήησλ. 

 επηιύνπλ πξνβιήκαηα ρξεζηκνπνηώληαο βαζηθέο αιγεβξηθέο 
ηαπηόηεηεο. 

 κεηαηξέπνπλ αιγεβξηθέο παξαζηάζεηο ζε γηλόκελα. 

 θάλνπλ ηε γξαθηθή παξάζηαζε επζείαο ζε θαξηεζηαλέο εμηζώζεηο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Η επαλάιεςε λα γίλεη ππό 
κνξθή αζθήζεσλ. 

 Όπνπ θξίλεηαη αλαγθαίν λα 
γίλεηαη επαλάιεςε βαζηθώλ 
ζηνηρείσλ ηεο ζεσξίαο. 
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2 ΔΞΗ΢Χ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ 
ΔΞΗ΢Χ΢ΔΧΝ  

  12 

 2.1 Δμηζώζεηο.  επηιύνπλ εμηζώζεηο α' βαζκνύ κε έλα άγλσζην. 

 αλαγλσξίδνπλ, αθνύ ηελ νδεγήζνπλ ζηε κνξθή αρ = β, πόηε κηα 
εμίζσζε α' βαζκνύ έρεη κηα ιύζε, είλαη αόξηζηε ή αδύλαηε. 

 δηεξεπλνύλ παξακεηξηθέο εμηζώζεηο α' βαζκνύ κε έλα άγλσζην. 

 κεηαζρεκαηίδνπλ ηύπν. 

 Η εηζαγσγή λα γίλεη κε πξνβιήκαηα 
ώζηε λα γίλεη θαηαλνεηή ε 
αλαγθαηόηεηα ηεο επίιπζεο 
εμηζώζεσλ θαη ζπζηεκάησλ. 

 

 ΢ηελ επίιπζε ηύπνπ λα δίλνληαη 
ηύπνη από άιιεο επηζηήκεο (Φπζηθή 
– Υεκεία θ.η.ι.). 

 

 2.2 ΢πζηήκαηα α' βαζκνύ.  αλαγλσξίδνπλ ην ζύλνιν ησλ ιύζεσλ ηεο αρ + βy = γ σο ην ζύλνιν 
ησλ ζεκείσλ ηεο επζείαο. 

 αλαγλσξίδνπλ ηε ιύζε ηνπ ζπζηήκαηνο: 

        

      σο ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ ηνκήο ησλ δύν επζεηώλ (αλ       
ηέκλνληαη). 

 επηιύνπλ ζπζηήκαηα δύν εμηζώζεσλ α' βαζκνύ κε δύν αγλώζηνπο 
ηόζν κε ηε γξαθηθή κέζνδν όζν θαη κε αιγεβξηθέο κεζόδνπο. 

 

 

 

 

 

 

 Μπνξνύλ λα αλαηεζνύλ εξγαζίεο γηα 
δηνθαληηθέο εμηζώζεηο θαη ζπζηήκαηα 
ή γηα ηζηνξηθά ζηνηρεία από ηε δσή 
θαη ην έξγν ηνπ Γηόθαληνπ (Ιζηνξία 
Μαζεκαηηθώλ). 
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   δηαθξίλνπλ εθείλε ηελ αιγεβξηθή κέζνδν πνπ ζα ηνπο νδεγήζεη 
επθνιόηεξα ζηε ιύζε ελόο ζπζηήκαηνο. 

Να δνζνύλ θαη ζπζηήκαηα ησλ κνξθώλ: 

                       
y

y

   

    
 

και 

                       
y   

    
 

 

 • Τπό κνξθή αζθήζεσλ κπνξνύλ 
(πάλσ ζε πξναηξεηηθή βάζε) λα 

δνζνύλ κεξηθά ζπζηήκαηα από ηηο 
κνξθέο: 

 

 

ώζηε νη καζεηέο λα αλαθαιύςνπλ 
ηξόπνπο γηα επθνιόηεξε επίιπζε ηνπο. 

 

   επηιύνπλ ζπζηήκαηα ηξηώλ εμηζώζεσλ κε ηξεηο αγλώζηνπο κε ηε 
κέζνδν ηεο απαινηθήο ή ηεο αληηθαηάζηαζεο. 

Ωο άζθεζε  κπνξεί λα δνζεί θαη 
ζύζηεκα ηεο κνξθήο 
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   δηεξεπλνύλ ζπζηήκαηα δύν εμηζώζεσλ α' βαζκνύ κε δύν αγλώζηνπο 
(κε ή ρσξίο παξακέηξνπο). 

 

 

 δηαθξίλνπλ πόηε έλα ζύζηεκα λ εμηζώζεσλ κε 2 αγλώζηνπο (λ>2) έρεη 
ιύζε. 

 Ο καζεηήο λα νδεγεζεί ζηε 
δηεξεύλεζε κέζα από ηε ζέζε δύν 
επζεηώλ ζην επίπεδν. 

 

 Να δνζνύλ ζπζηήκαηα ηεο κνξθήο 
απηήο ππό κνξθή αζθήζεσλ. 

 Μπνξνύλ λα δνζνύλ θαη 
ζπζηήκαηα α' βαζκνύ κε 
πεξηζζόηεξνπο άγλσζηνπο από όηη 
νη εμηζώζεηο, γηα πξνβιεκαηηζκό. 

 

 

 

 

 2.3 Δπίιπζε πξνβιεκάησλ κε 
ηε βνήζεηα εμίζσζεο ή 
ζπζηήκαηνο. 

 αλαπηύζζνπλ εθείλεο ηηο ηθαλόηεηεο πνπ ζα ηνπο επηηξέπνπλ λα 
δεκηνπξγήζνπλ ηελ θαηάιιειε εμίζσζε ή ην θαηάιιειν ζύζηεκα γηα 
ηελ επίιπζε ελόο πξνβιήκαηνο. 

 

 θαηαζθεπάδνπλ δηθά ηνπο πξνβιήκαηα πνπ λα ιύνληαη κε δεδνκέλε 
εμίζσζε ή ζύζηεκα θαη λα απνδέρνληαη ή λα απνξξίπηνπλ ηα 
απνηειέζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ. 

 Σα πξνβιήκαηα πνπ ζα δνζνύλ λα 
είλαη από ηελ πξαγκαηηθόηεηα.  

 

 

 Να δνζνύλ πξνβιήκαηα κε κε 
απνδεθηά απνηειέζκαηα (π .ρ. 
αξλεηηθή ηηκή πξντόληνο, αξλεηηθή 
ειηθία, θιαζκαηηθή ηηκή αξηζκνύ 
αηόκσλ θ.η.ι.). 
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3 ΡΗΕΔ΢ ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΧΝ 
ΑΡΗΘΜΧΝ 

  5 

 3.1 Η έλλνηα ηεο ξίδαο  εθαξκόδνπλ ηελ ηζνδπλακία: 

  

 

 

 

 

 

 

• Η ληνζηή ξίδα λα παξνπζηαζηεί ζαλ ε 
πξαγκαηηθή ιύζε ηεο εμίζσζεο 

. 

 Να πξνζεγγηζηνύλ πξώηα ε 
ηεηξαγσληθή θαη ε θπβηθή ξίδα ζαλ 
ιύζεηο ησλ εμηζώζεσλ ρ

2
=α θαη ρ

3
=α 

αληίζηνηρα.  
Οη εμηζώζεηο απηέο λα ζεσξεζνύλ 
ζαλ εξγαιείν γηα ηελ επίιπζε 
πξαγκαηηθώλ πξνβιεκάησλ. 

• Να ηνληζηεί όηη . 

 

 3.2 Ιδηόηεηεο ξηδώλ  απνδεηθλύνπλ επαγσγηθά ηηο ηδηόηεηεο ησλ ξηδώλ. 

  

  

  

 

  

 3.3 Γπλάκεηο κε θιαζκαηηθό 
εθζέηε 

 παξηζηάλνπλ δύλακε κε εθζέηε θιαζκαηηθό σο ξίδα θαη αληίζηξνθα. 

 εθηεινύλ πξάμεηο ξηδώλ κε ηε βνήζεηα δπλάκεσλ κε θιαζκαηηθό εθζέηε. 
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4 ΢ΤΝΑΡΣΖ΢ΔΗ΢   16 

 4.1  Η έλλνηα ηεο αληηζηνηρίαο  αλαγλσξίδνπλ αληηζηνηρίεο από έλα ζύλνιν Α ζ' έλα δεύηεξν ζύλνιν Β. 

 αλαγλσξίδνπλ ζρέζεηο εμάξηεζεο κεηαμύ δύν κεηαβιεηώλ κεγεζώλ. 

 νξίδνπλ ην ζύλνιν Α σο ζύλνιν αθεηεξίαο, ην ζύλνιν Β σο ζύλνιν 
αθίμεσο ηεο αληηζηνηρίαο. 

• Οη καζεηέο εηζάγνληαη ζηελ έλλνηα 
ηεο αληηζηνηρίαο κε παξαδείγκαηα 
από ηελ θαζεκεξηλή δσή. 

Π.ρ. 

i. Μεηαμύ δύν ζπλόισλ αηόκσλ ε 
ζρέζε ηνπ λα είλαη αδέιθηα, 

ii. αληηζηνηρία ηνπ ζπλόινπ ησλ 
νκάδσλ πνδνζθαίξνπ θαη ηνπ 
ζπλόινπ ησλ βαζκώλ ζε 
ζπγθεθξηκέλε αγσληζηηθή 
ζπλάληεζε. 

• Να πεξηνξηζζνύλ ηα αθεξεκέλα 
παξαδείγκαηα. 

 

 Σξόπνη παξάζηαζεο 
αληηζηνηρίαο 

 παξηζηάλνπλ κηα αληηζηνηρία δηκειή ζρέζε κε: 

o Πίλαθα ηηκώλ. 

o Γξάθεκα. 

o Βεινεηδέο δηάγξακκα 

o Μαζεκαηηθό ηύπν ζηε κνξθή , όπνπ είλαη δπλαηό. 

o Γξαθηθή παξάζηαζε. 

o Λεθηηθή - πεξηγξαθηθή δηαηύπσζε. 

 Μεηαηξέπνπλ κηα αληηζηνηρία (όπνπ είλαη δπλαηό) από κηα κνξθή 
παξάζηαζεο ζε άιιε. 

 

 

 Να γίλεη ε επαλάιεςε ηνπ 
νξζνγσλίνπ ζπζηήκαηνο αμόλσλ. 
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 4.2 Η έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο 
(πξαγκαηηθήο ζπλάξηεζεο 
πξαγκαηηθήο κεηαβιεηήο) 

 νξίδνπλ ηελ έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο σο κηα κνλνζήκαληε αληηζηνηρία 
από έλα ζύλνιν Α ζε έλα ζύλνιν Β 

  

 νξίδνπλ ηα ζύλνια Α θαη  σο πεδίν νξηζκνύ θαη πεδίν ηηκώλ 
ηεο ζπλάξηεζεο αληίζηνηρα, θαη δηαθξίλνπλ ηελ αλεμάξηεηε από ηελ 
εμεξηεκέλε κεηαβιεηή ζε κηα ζπλάξηεζε. 

 παξηζηάλνπλ κηα ζπλάξηεζε κε: 

o Πίλαθα αληίζηνηρσλ ηηκώλ. 

o ΢ύλνιν δηαηεηαγκέλσλ δεπγώλ. 

o Βεινεηδέο δηάγξακκα 

o Μαζεκαηηθό ηύπν ζηε κνξθή  , όπνπ είλαη δπλαηό 

o Γξαθηθή παξάζηαζε. 

 Λεθηηθή - πεξηγξαθηθή δηαηύπσζε. 

 κεηαηξέπνπλ κηα ζπλάξηεζε από έλα ηξόπν παξάζηαζεο ζε άιιν. 

αλαγλσξίδνπλ θαη αλαθέξνπλ παξαδείγκαηα θαη αληηπαξαδείγκαηα 
ζπλαξηήζεσλ. 

 Δπαγσγηθά, κε παξαδείγκαηα από 
ηελ θαζεκεξηλή δσή, νη καζεηέο 
νδεγνύληαη ζηε ζύιιεςε ηεο έλλνηαο 
ηεο ζπλάξηεζεο σο κηαο ζρέζεο 
εμάξηεζεο κεηαμύ δύν κεηαβιεηώλ, 
ηέηνηαο ώζηε ζε κάθε ηιμή ηεο 
αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο λα 
αληηζηνηρεί μια μόνο ηιμή ηεο 
εμεξηεκέλεο κεηαβιεηήο. 

 

 4.2.1 Πεδίν νξηζκνύ - πεδίν 
ηηκώλ ζπλάξηεζεο. 

 βξίζθνπλ ην πεδίν νξηζκνύ θαη πεδίν ηηκώλ ζπλάξηεζεο πνπ δίλεηαη: 

o κε γξαθηθή παξάζηαζε. 

o κε καζεκαηηθό ηύπν ζηε κνξθή  (όπνπ   κπνξεί 
λα είλαη κνξθήο πνιπσλπκηθήο ή ξεηήο). 

• Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο λα δίλνληαη. 

• Η εύξεζε ηνπ πεδίνπ ηηκώλ κε 
καζεκαηηθό ηύπν λα γίλεηαη ζε 
πξναηξεηηθή βάζε θαη ζηελ 
πεξίπησζε απηή λα πεξηνξηζηνύκε 

ζηηο κνξθέο:  και  
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 4.2.2 Γξαθηθέο παξαζηάζεηο 
ζπλαξηήζεσλ 

•     Η Δπζεία 

 
 

 θάλνπλ ηελ γξαθηθή παξάζηαζε επζείαο όηαλ δίλεηαη ε εμίζσζε ηεο. 

 βξίζθνπλ ηελ εμίζσζε θαη θάλνπλ ηε γξαθηθή παξάζηαζε επζείαο όηαλ: 

o δίλεηαη ε θιίζε ηεο θαη έλα ζεκείν ηεο. 

o δίλνληαη δύν ζεκεία ηεο. 

 
 

 αλαγλσξίδνπλ ηε ζεκαζία ησλ ι θαη β ζηε γξαθηθή παξάζηαζε επζείαο 
πνπ δίλεηαη ζηε κνξθή γ=ιρ+β. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 απνδεηθλύνπλ θαη εθαξκόδνπλ ηηο ζπλζήθεο παξαιιειίαο θαη 
θαζεηόηεηαο δύν επζεηώλ. 

 

 

 

 

 

 Να δνζνύλ εμηζώζεηο ηεο επζείαο ζηηο 
κνξθέο αρ + βγ = γ θαη γ = ιρ + β. 

 

 

 

 

 

• Να γίλεη ππελζύκηζε ζηνπο καζεηέο 
όηη ζε νξζνθαλνληθό ζύζηεκα 
αμόλσλ ηζρύεη ι=εθσ, όπνπ σ ε 
γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ε επζεία κε ηνλ 
άμνλα ησλ ρ. 

 

• Να απνδεηρζεί όηη ε θιίζε επζείαο 

πνπ πεξλά από ηα ζεκεία  

θαη  είλαη   

 

 

 

• Οη καζεηέο λα ελζαξξπλζνύλ λα 
βξνπλ δηάθνξνπο ηξόπνπο απόδεημεο 
ησλ ζπλζεθώλ ι! = ι2 θαηι1ι2=-1. 
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   επηιύνπλ γξαθηθά εμηζώζεηο ηεο κνξθήο ιρ+β=θ.  Οη ζρεηηθέο εμηζώζεηο λα πξνθύπηνπλ 
ιεηηνπξγηθά, κέζα από πξνβιήκαηα, 
ώζηε νη καζεηέο λα εθηηκήζνπλ ην 
ξόιν ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ 
ζηελ επίιπζε εμηζώζεσλ ζηε 
ζύγρξνλε επνρή. 

 

 

  
 θάλνπλ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο . 

 

 ζπζρεηίδνπλ ηηο ζπλαξηήζεηο y    θαη  κε ηα επζέσο αλάινγα 

θαη ηα αληηζηξόθσο αλάινγα πνζά αληίζηνηρα. 

 ρξεζηκνπνηνύλ ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηεο επζείαο θαη ηεο 
ππεξβνιήο γηα λα ιύνπλ ή θαηαζθεπάδνπλ ζρεηηθά πξνβιήκαηα. 

 

• Αθνύ νη καζεηέο αλαθαιύςνπλ 
επαγσγηθά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 
θακπύιεο, λα θάλνπλ πξόρεηξεο 
γξαθηθέο παξαζηάζεηο. 

• Να δνζνύλ παξαδείγκαηα από ηε 
θπζηθή γηα ηα επζέσο θαη 
αληηζηξόθσο αλάινγα πνζά. 

 

 
  

          0  

 θάλνπλ γξήγνξε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  θαη 
ησλ κεηαζρεκαηηζκώλ ηεο,  

 ,   

 ,   

 ,  

  

• Οη καζεηέο νδεγνύληαη επαγσγηθά, 
κε ζπκπιήξσζε πηλάθσλ 
αληηζηνίρσλ ηηκώλ, λα βξνπλ ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηεο θακπύιεο 
(αθξόηαην, άμνλα ζπκκεηξίαο) θαη ηηο 
κεηαηνπίζεηο ηεο σο πξνο ηνπο 
άμνλεο ησλ ζπληεηαγκέλσλ, ώζηε λα 
θαηαζηνύλ ηθαλνί λα ηελ 
θαηαζθεπάδνπλ ρσξίο πίλαθα ηηκώλ. 

• Η ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ζπζηήλεηαη 
ηδηαίηεξα γηα ηελ επαγσγηθή 
πξνζέγγηζε. 
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 Δπηζεκαίλνπλ  ηηο  ζρέζεηο  πνπ  ζπλδένπλ  ηηο  ζηαζεξέο  α, β, γ  ηνπ  

ηύπνπ    xxy 2
 , 0  , κε  : 

o ην  είδνο  ηνπ  αθξόηαηνπ  ζεκείνπ 
o ηελ  ηεηκεκέλε  ηνπ  αθξόηαηνπ  ζεκείνπ 

o ηελ  ηεηαγκέλε  ηνπ  ζεκείνπ  ηνκήο  ηεο    xxy 2
  

κε  ηνλ  άμνλα  ησλ  y 
o ηελ  εμίζσζε  ηνπ  άμνλα  ζπκκεηξίαο  ηεο  θακπύιεο  
 

θαη    θάλνπλ  ηελ  γξαθηθή  παξάζηαζε  ηεο    xxy 2
  ρσξίο  

πίλαθα  ηηκώλ. 
 
 

 Αλαγλσξίδνπλ  από  ηε  γξαθηθή  παξάζηαζε  ηεο  ζπλάξηεζεο 

  xxy 2
, 0      ην  πεδίν  ηηκώλ  ηεο .  

 

 Υξεζηκνπνηώληαο  ηελ  γξαθηθή  παξάζηαζε     ηεο    xxy 2
, 

0        επηιύνπλ  : 

o εμηζώζεηο  ηεο  κνξθήο     xx2
 , R     θαη 

o αληζώζεηο   ηεο  κνξθήο 02   xx   ή  02   xx  

. 

 

 

 

 

 

 

 Οη καζεηέο θαηαιήγνπλ ζηηο ζρέζεηο 
επαγσγηθά. 
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5 ΔΞΗΓΧ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΑΝΗ΢Χ΢ΔΗ΢ Β΄ 
ΒΑΘΜΟΤ 

  19 

 5.1 Δπίιπζε εμηζώζεσλ θαη 
ζπζηεκάησλ. 

 επηιύνπλ αιγεβξηθά ηελ εμίζσζε αχ
2
 + βχ + γ = 0, 0  γηα  , 

όπνπ Γ = β
2
 - 4αγ (δηαθξίλνπζα). 

 αλαγλσξίδνπλ όηη ε αχ
2
 + βχ + γ = 0, 0 , έρεη δύν άληζεο 

πξαγκαηηθέο ξίδεο αλ Γ > 0 θαη δύν ίζεο πξαγκαηηθέο ξίδεο αλ Γ=0. 

 

 

 

 

 

 
 

 επηιύνπλ εμηζώζεηο ησλ νπνίσλ ε ιύζε αλάγεηαη ζηε ιύζε εμηζώζεσλ 
β' βαζκνύ. 

 

 

 επηιύνπλ ζπζηήκαηα β' βαζκνύ. 

• Να γίλεη ζύλδεζε κε ην πξνεγνύκελν 
θεθάιαην. Να ηνληζηεί, κε θαηάιιεια 
παξαδείγκαηα, όηη ζε πνιιέο 
πεξηπηώζεηο ελδείθλπηαη ε αιγεβξηθή 
επίιπζε κηαο εμίζσζεο αληί ηεο 
γξαθηθήο. 

• Η αιγεβξηθή επίιπζε ηεο εμίζσζεο 
λα γίλεη θαη' αξρήλ κε ηε 
ζπκπιήξσζε ηέιεηνπ ηεηξαγώλνπ. 
΢ηε ζπλέρεηα λα απνδεηρζεί θαη λα 
ρξεζηκνπνηείηαη ν ζρεηηθόο ηύπνο. 

• Θα ηνληζηεί όηη αλ Γ<0 δελ ππάξρνπλ 

ιύζεηο ζην . 

 

• Τπό κνξθή αζθήζεσλ, κπνξνύλ λα 
δνζνύλ εμηζώζεηο δηηεηξάγσλεο θαη 
γεληθά εμηζώζεηο πνπ κε 
αληηθαηάζηαζε κεηαηξέπνληαη ζε 
εμηζώζεηο β' βαζκνύ. 

 

• Να δνζνύλ ζπζηήκαηα 2 αγλώζησλ 
θαη 2 εμηζώζεσλ εθ ησλ νπνίσλ ε κία 
εμίζσζε πξσηνβάζκηα θαη ε άιιε 
δεπηεξνβάζκηα. 
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 5.2 Άζξνηζκα θαη γηλόκελν 
ξηδώλ εμίζσζεο β' βαζκνύ. 

 βξίζθνπλ ην άζξνηζκα θαη ην γηλόκελν ησλ ξηδώλ ρσξίο λα επηιύνπλ 
ηελ εμίζσζε, κε ηε βνήζεηα ησλ ηύπσλ ηνπ Vieta. 

 

 

 

 θαηαζθεπάδνπλ κηα εμίζσζε αλ είλαη γλσζηό ην άζξνηζκα θαη ην 
γηλόκελν ησλ ξηδώλ ηεο. 

 

 Αλαγλσξίδνπλ θαη ππνινγίδνπλ ζπκκεηξηθέο παξαζηάζεηο ησλ ξηδώλ ρ1 

, ρ2 κηαο δεπηεξνβάζκηαο εμίζσζεο. 

 

 

 αλαπηύζζνπλ εθείλεο ηηο ηθαλόηεηεο πνπ ζα ηνπο επηηξέπνπλ, 
ζηεξηδόκελνη ζ' όιεο ηηο πξνεγνύκελεο γλώζεηο, λα επηιύνπλ 
πξνβιήκαηα. 

• Οη ηύπνη S





, P





 λα 

εηζαρζνύλ επαγσγηθά, κε ζπγθεθξηκέλα 
αξηζκεηηθά παξαδείγκαηα. 

• Να αθνινπζήζεη ε απόδεημε ησλ 
ηύπσλ. 

 

 

 

• Οη αζθήζεηο λα πεξηνξηζηνύλ ζε 
απιέο θαη ρξήζηκεο πεξηπηώζεηο. 

 

• ΢ε άζθεζε κπνξεί λα δεηεζεί από 
ηνπο καζεηέο λα αλαγλσξίζνπλ ην 
πξόζεκν ησλ ξηδώλ κηαο εμίζσζεο 
ρσξίο λα ηελ επηιύζνπλ. Να 
απνθεπρζεί ν ηππνπνηεκέλνο 
πίλαθαο. 

 

 5.3 Πξόζεκν ηεο 
παξάζηαζεο 
 αρ

2
 + βρ + γ 

 αλαγλσξίδνπλ από ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 

 ,   

o ην πξόζεκν ηεο   γηα ηηο δηάθνξεο 
πξαγκαηηθέο ηηκέο ηνπ ρ. 

o ην πξόζεκν ηεο δηαθξίλνπζαο Γ θαη ηνπ ζπληειεζηή α. 

• Να γίλνπλ αξθεηέο γξαθηθέο 
παξαζηάζεηο πνπ λα θαιύπηνπλ όιεο 
ηηο πεξηπηώζεηο ηεο 

 (Γ>0, Γ<0, Γ=0) 

 

• Η ρξήζε ηνπ ππνινγηζηή ζπζηήλεηαη 
ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε απηή γηα  
εμνηθνλόκεζε ρξόλνπ. 
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   αλαγλσξίδνπλ ηε κνξθή ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο 

, όηαλ είλαη γλσζηά ην πξόζεκν ηεο Γ θαη ηνπ α 
θαη θάλνπλ πξόρεηξεο γξαθηθέο παξαζηάζεηο. 

 βξίζθνπλ ην πξόζεκν ηεο  ,  ρσξίο λα είλαη 

απαξαίηεηε ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  ,   

 

 Δπαγσγηθά νη καζεηέο θαηαιήγνπλ 
ζηηο ζρέζεηο πνπ ζπλδένπλ ηε 
γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 
γ = αχ

2
 + βχ + γ κε ηα πξόζεκα ησλ 

Γ θαη α. 

 Δπαγσγηθά νη καζεηέο νδεγνύληαη 
ζηηο ζρέζεηο πνπ ζπλδένπλ ην 
πξόζεκν ηεο αχ

2
 + βχ+γ κε ηα 

πξόζεκα ησλ α θαη Γ θαη κε ηηο 
πξαγκαηηθέο ξίδεο ηεο (αλ 
ππάξρνπλ). 

 

 5.3.1 Σν ηξηώλπκν 
 νξίδνπλ σο ηξηώλπκν δεύηεξνπ βαζκνύ ηελ παξάζηαζε 

,    

 αλαγλσξίδνπλ σο ξίδεο ηνπ ηξησλύκνπ ηηο ξίδεο ηεο αληίζηνηρεο 

εμίζσζεο .,   

 νξίδνπλ σο δηαθξίλνπζα Γ ηνπ ηξησλύκνπ ηε δηαθξίλνπζα ηεο 

αληίζηνηρεο εμίζσζεο =0 .. 

 αλαγλσξίδνπλ από ηε Γ πόηε έλα ηξηώλπκν δεπηέξνπ βαζκνύ γξάθεηαη 
σο δηαθνξά ηεηξαγώλσλ, ηέιεην ηεηξάγσλν ή άζξνηζκα ηεηξαγώλσλ 
πνιιαπιαζηαζκέλν επί α. 

 

 

 αλαιύνπλ έλα ηξηώλπκν ζε γηλόκελν. 

 εθαξκόδνπλ ηελ πην πάλσ αλάιπζε γηα ηελ απινπνίεζε αιγεβξηθώλ 
θιαζκάησλ. 

 

 

 

 

 

 Η πξνζέγγηζε λα γίλεη επαγσγηθά 
ρξεζηκνπνηώληαο ηε ζπκπιήξσζε 
ηέιεηνπ 
ηεηξαγώλνπ ζε κεγάιν αξηζκό 
παξαδεηγκάησλ. ΢ην ηέινο κπνξεί θαη 
λα δεηεζεί θαη γεληθή απόδεημε. 

• Η αλάιπζε ηνπ ηξησλύκνπ ζε 
γηλόκελν κπνξεί λα ζηεξηρζεί ζηηο 
εηδηθέο κνξθέο ηνπ ηξησλύκνπ. 
Μπνξεί όκσο λα πξνζεγγηζζεί θαη κε 
ηε βνήζεηα ησλ S θαη Ρ. 
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5.4 Αληζώζεηο β' βαζκνύ 

 

 

 

 επηιύνπλ αληζώζεηο β' βαζκνύ πάληνηε ζε ζπζρεηηζκό κε ην πξόζεκν 
ηεο αληίζηνηρεο ζπλάξηεζεο αθνύ πάξνπλ ην δηάζηεκα ή ηα 
δηαζηήκαηα ζηα νπνία αιεζεύεη ε αλίζσζε. 

 

 

 

 επηιύνπλ αληζώζεηο βαζκνύ αλσηέξνπ ηνπ β' ηνπνζεηώληαο ηηο ξίδεο 
ηεο αληίζηνηρεο εμίζσζεο πάλσ ζηνλ άμνλα ησλ πξαγκαηηθώλ 
αξηζκώλ. 

 

 

 

 

 

 

 επηιύνπλ θιαζκαηηθέο αληζώζεηο πνπ πεξηέρνπλ ξεηά θιάζκαηα 

 απνξξίπηνπλ ηηο ηηκέο ηνπ αγλώζηνπ πνπ βξίζθνληαη εθηόο ηνπ πεδίνπ 
νξηζκνύ. 

 

 

 δίλνπλ ηηο ιύζεηο, ζ' όιεο ηηο πην πάλσ κνξθέο αληζώζεσλ, γξαθηθά, κε 
αληζσηηθέο ζρέζεηο ή θαη κε ηε κνξθή δηαζηεκάησλ. 

• Μπνξεί λα κειεηεζεί αιγεβξηθά ην 

πξόζεκν ηεο  ,  

 

 

• Να δνζνύλ θαη αζθήζεηο πνπ λα 
ζπλδένπλ ηηο αληζώζεηο β' βαζκνύ 
κε ηελ ήδε δηδαρζείζα ύιε ηνπ 

ηξησλύκνπ ,   

 

• Η ιύζε ησλ αληζώζεσλ αλσηέξνπ 
ηνπ β' βαζκνύ λα πξνζεγγηζζεί σο 
πξόζεκν γηλνκέλνπ ζπλαξηήζεσλ. 
΢ηε ζπλέρεηα, επαγσγηθά, λα 
νδεγεζνύλ ζηνλ πξαθηηθό ηξόπν 
εύξεζεο ηνπ πξόζεκνπ ηνπ 
γηλνκέλνπ. Να ηνληζζεί όηη ε ξίδα 
άξηηαο πνιιαπιόηεηαο δελ επηθέξεη 
αιιαγή πξόζεκνπ. Η πην πάλσ 
δξαζηεξηόηεηα κπνξεί λα 
πξνζεγγηζζεί θαη κε ηε ρξήζε 
ηερλνινγίαο. 

• Να γίλεη ζπζρεηηζκόο ηνπ 
πξόζεκνπ ηνπ γηλνκέλνπ θαη ηνπ 
πειίθνπ παξαζηάζεσλ. Μπνξεί λα 
δεηεζεί ε εύξεζε Π.Ο ζπλαξηήζεσλ 
ηεο κνξθήο  
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6 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ ΢ΣΖ ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ   2 

 Δπαλάιεςε βαζηθώλ ελλνηώλ 
θαη ζεσξεκάησλ 

 αλαγλσξίδνπλ: 

o ηα είδε ησλ γσληώλ (νμεία, νξζή, ακβιεία, θπξηή, κε θπξηή). 

o αμηνζεκείσηα δεύγε γσληώλ (ζπκπιεξσκαηηθέο, 
παξαπιεξσκαηηθέο, εθεμήο, θαηά θνξπθήλ). 

o δηαδνρηθέο γσλίεο. 

o ίζεο γσλίεο. 

o ηε δηρνηόκν γσλίαο. 

 νξίδνπλ ηηο παξάιιειεο επζείεο. 

 αλαθέξνπλ ην αίηεκα ηνπ Δπθιείδε θαη πνξίζκαηα ηνπ. 

 αλαθέξνπλ όηη δύν επζείεο θάζεηεο ζηελ ίδηα επζεία είλαη κεηαμύ ηνπο 
παξάιιειεο. 

 

 αλαγλσξίδνπλ δεύγε ίζσλ ή παξαπιεξσκαηηθώλ γσληώλ πνπ 
δεκηνπξγνύληαη όηαλ δύν παξάιιειεο επζείεο ηέκλνληαη από ηξίηε, 
νλνκάδνπλ ηα δεύγε απηά θαη ηα ρξεζηκνπνηνύλ θαηάιιεια σο θξηηήξηα 
παξαιιειίαο δύν επζεηώλ. 

 αλαγλσξίδνπλ ηα είδε ησλ ηξηγώλσλ (κε θξηηήξην ηηο πιεπξέο ή ηηο 
γσλίεο ηνπο). 

 αλαγλσξίδνπλ ηα δεπηεξεύνληα ζηνηρεία ηξηγώλνπ θαη ηηο ηδηόηεηεο ηνπο. 

απνδεηθλύνπλ όηη ην άζξνηζκα ησλ γσληώλ ηξηγώλνπ ηζνύηαη κε 180° 

εθαξκόδνπλ όια ηα πην πάλσ ζηε ιύζε αζθήζεσλ. 

 

•  Γίλεηαη κηα ζύληνκε ηζηνξηθή αλαθνξά 
ζηελ αλάπηπμε ηεο Δπθιείδεηαο 
γεσκεηξίαο θαη ζηελ ζεκειίσζε ηεο 
σο ζεσξεηηθήο επηζηήκεο από ηνπο 
αξραίνπο Έιιελεο καζεκαηηθνύο 
(πξώηεο έλλνηεο, αηηήκαηα, αμηώκαηα, 
ζεσξήκαηα πνξίζκαηα) 

 

 

 

 

• Αθνινπζεί ιύζε δηαθόξσλ αζθήζεσλ 
πνπ ζθνπό έρνπλ λα επαλαθέξνπλ ζηε 
κλήκε ησλ καζεηώλ πξνεγνύκελεο 
γεσκεηξηθέο έλλνηεο θαη πξνηάζεηο. 

 

 

 

 Μπνξνύλ λα αλαηεζνύλ εξγαζίεο 
ζηνπο καζεηέο πάλσ ζηελ ηζηνξηθή 
εμέιημε ηεο γεσκεηξίαο. 

 

7 ΠΑΡΑΛΛΖΛΟΓΡΑΜΜΑ - 
ΣΡΑΠΔΕΗΑ 

  8 
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 7.1 Οξηζκόο 
παξαιιεινγξάκκνπ. 

 δηαηππώλνπλ ηνλ νξηζκό ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ. 

 

Η απόδεημε ησλ ηδηνηήησλ ηνπ 
παξαιιεινγξάκκνπ λα ζεσξεζεί θύξηνο 
ζηόρνο θαη λα αμηνινγείηαη. 

 

 7.2 Ιδηόηεηεο 
παξαιιεινγξάκκνπ. 

 απνδεηθλύνπλ θαη δηαηππώλνπλ ηηο ηδηόηεηεο ησλ παξαιιεινγξάκκσλ. 

 απνδεηθλύνπλ θαη δηαηππώλνπλ πξνηάζεηο – θξηηήξηα γηα ηα 
παξαιιειόγξακκα. 

 δηαθξίλνπλ ηε δηαθνξά κεηαμύ ησλ ελλνηώλ "ηδηόηεηεο 
παξαιιεινγξάκκσλ" θαη "θξηηήξηα παξαιιεινγξάκκσλ". 

• Σν ίδην λα ηζρύεη θαη γηα ηελ απόδεημε 
ησλ θξηηεξίσλ ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ. 

• Να δεκηνπξγεζεί ζην καζεηή 
πξνβιεκαηηζκόο θαηά πόζν νη 
ηδηόηεηεο πνπ απνδείρζεθαλ 
κπνξνύλ κηα πξνο κηα λα 
απνηειέζνπλ θαη θξηηήξηα. Να 
δνζνύλ θαη αληηπαξαδείγκαηα πνπ ζα 
βνεζήζνπλ π.ρ: Αλ ε δηαγώληνο 
ηεηξαπιεύξνπ ην ρσξίδεη ζε δύν ίζα 
ηξίγσλα, ηόηε ην ηεηξάπιεπξν είλαη 
παξαιιειόγξακκν; 

 

 7.3 Δθαξκνγέο ησλ ηδηνηήησλ 
ησλ παξαιιεινγξάκκσλ 

 εθαξκόδνπλ ηνλ νξηζκό, ηηο ηδηόηεηεο θαη ηα θξηηήξηα ησλ 
παξαιιεινγξάκκσλ ζηε ιύζε αζθήζεσλ. 

• Καηά ηελ παξνπζίαζε ηεο ιύζεο κηαο 
άζθεζεο ζηνλ πίλαθα λα δίλεηαη 
έκθαζε ηόζν ζηελ αλάιπζε όζν θαη 
ζηε ζύλζεζε. 

 

   δηαηππώλνπλ θαη εθαξκόδνπλ ζηε ιύζε αζθήζεσλ ην ζεώξεκα ηνπ 
Θαιή (εηδηθή πεξίπησζε) 

 απνδεηθλύνπλ θαη εθαξκόδνπλ ζεσξήκαηα – άκεζεο ζπλέπεηεο ηνπ Θ. 
ηνπ Θαιή ζην ηξίγσλν 

• Σν ζεώξεκα απνδεηθλύεηαη ζηελ 
ηάμε κε θαηάιιειε θαζνδήγεζε 
από ηνλ θαζεγεηή. 

• Η απόδεημε λα ζπλνδεύεηαη θαη από 
πξαθηηθή δηαπίζησζε ηεο αιήζεηαο 
ηνπ ζεσξήκαηνο, είηε πξηλ είηε κεηά 
ηε ζεσξεηηθή απόδεημε. 
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 7.4 Δηδηθά 
παξαιιειόγξακκα  

 αλαθέξνπλ ηα εηδηθά παξαιιειόγξακκα.   

 7.4.1 Οξζνγώλην 
παξαιιειόγξακκν 

 νξίδνπλ ην νξζνγώλην παξαιιειόγξακκν. 

 απνδεηθλύνπλ θαη εθαξκόδνπλ ηηο ηδηόηεηεο ηνπ νξζνγσλίνπ. 

 απνδεηθλύνπλ θαη εθαξκόδνπλ ηηο πξνηάζεηο – θξηηήξηα ηνπ 
νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ. 

  

   νξίδνπλ θαη ρξεζηκνπνηνύλ ζε αζθήζεηο ηελ έλλνηα ηεο απόζηαζεο δύν 
παξαιιήισλ επζεηώλ. 

  

 7.4.2 Δθαξκνγέο ησλ 
ηδηνηήησλ ηνπ 
νξζνγώληνπ 
παξαιιεινγξάκκνπ ζην 
νξζνγώλην ηξίγσλν. 

 απνδεηθλύνπλ θαη εθαξκόδνπλ ηα ζεσξήκαηα: 

o ε δηάκεζνο νξζνγσλίνπ ηξηγώλνπ πνπ άγεηαη από ηελ θνξπθή 
ηεο νξζήο γσλίαο ηνπ ηζνύηαη κε ην κηζό ηεο ππνηείλνπζαο. 

o ζε νξζνγώλην ηξίγσλν πνπ νη νμείεο γσλίεο ηνπ είλαη 30° θαη 
60°, ε θάζεηε πιεπξά πνπ βξίζθεηαη απέλαληη από γσλία 30° 
ηζνύηαη κε ην κηζό ηεο ππνηείλνπζαο. 

 απνδεηθλύνπλ θαη εθαξκόδνπλ ηα αληίζηξνθα ησλ αλσηέξσ 
ζεσξεκάησλ. 

• Η απόδεημε ησλ ζεσξεκάησλ θαη ε 
ιύζε ησλ αζθήζεσλ λα έρνπλ ζαλ 
ζηόρν ηελ ελεξγεηηθή ζπκκεηνρή ησλ 
καζεηώλ. 

• Να δνζεί έκθαζε ζηελ απνδεηθηηθή 
κέζνδν θαη ηελ θαιιηέξγεηα ηεο 
καζεκαηηθήο ζθέςεο. 
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 7.5 Ρόκβνο  δίλνπλ ηνλ νξηζκό ηνπ ξόκβνπ. 

 απνδεηθλύνπλ θαη εθαξκόδνπλ ηηο ηδηόηεηεο θαη ηα θξηηήξηα ηνπ ξόκβνπ. 

  

 7.6 Σεηξάγσλν  δίλνπλ ηνλ νξηζκό ηνπ ηεηξαγώλνπ. 

 αλαγλσξίδνπλ ην ηεηξάγσλν σο ην ηεηξάπιεπξν πνπ είλαη ηαπηόρξνλα 
νξζνγώλην θαη ξόκβνο. 

 αλαγλσξίδνπλ όηη ην ηεηξάγσλν έρεη όιεο ηηο ηδηόηεηεο ηνπ νξζνγσλίνπ 
θαη όιεο ηηο ηδηόηεηεο ηνπ ξόκβνπ. 
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8 ΚΤΚΛΟ΢   6 

 8.1 Έλλνηα ηνπ θύθινπ θαη 
ζηνηρεία ηνπ θύθινπ 

 νξίδνπλ ηνλ θύθιν σο ην ζύλνιν ησλ ζεκείσλ ηνπ επηπέδνπ πνπ 
απέρνπλ εμίζνπ από ζηαζεξό ζεκείν. 

 αλαγλσξίδνπλ θαη νξίδνπλ: 

o ην θέληξν θαη ηελ αθηίλα. 

o ηε ρνξδή, ηε δηάκεηξν θαη ην ηόμν θύθινπ. 

o ην απόζηεκα ρνξδήο. 

 

o ηνλ θπθιηθό δίζθν ελόο θύθινπ. 

o ηελ ηζόηεηα δύν θύθισλ. 

 

•   Ο θαζεγεηήο λα αλαθέξεη όηη ην 
ζύλνιν ησλ ζεκείσλ (επηπέδνπ-
ρώξνπ) πνπ έρνπλ κηα θνηλή ηδηόηεηα 
ιέγεηαη γεσκεηξηθόο ηόπνο. 

• Να δνζνύλ παξαδείγκαηα από ηελ 
θαζεκεξηλή δσή. 

• Να δνζεί σο άζθεζε όηη ζ' έλα θύθιν 
(ή ίζνπο θύθινπο) ζε ίζεο ρνξδέο 
αληηζηνηρνύλ ίζα απνζηήκαηα θαη 
αληίζηξνθα. 

 

 8.2 ΢ρέζεηο επίθεληξσλ 
γσληώλ αληηζηνίρσλ 
ηόμσλ θαη ρνξδώλ. 

 αλαγλσξίδνπλ θαη νξίδνπλ: 

o κηα επίθεληξε γσλία θαη αλαθέξνπλ ηε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ην 
κέηξν ηεο κε ην κέηξν ηνπ αληίζηνηρνπ ηόμνπ. 

 αλαθέξνπλ θαη απνδεηθλύνπλ ηηο πην θάησ πξνηάζεηο: 

o ζηνλ ίδην θύθιν (ή ζε ίζνπο θύθινπο) ζε ίζεο ρνξδέο 
αληηζηνηρνύλ ίζεο επίθεληξεο γσλίεο θαη αληίζηξνθα. 

o ζηνλ ίδην θύθιν (ή ζε ίζνπο θύθινπο) ζε ίζεο ρνξδέο 
αληηζηνηρνύλ ίζα ηόμα θαη αληίζηξνθα. 

o ε επζεία πνπ πεξλά από ην θέληξν ελόο θύθινπ θαη από ην 
κέζν ελόο ηόμνπ ηνπ ίδηνπ θύθινπ είλαη θάζεηε πάλσ ζηελ 
αληίζηνηρε ρνξδή θαη πεξλά από ην κέζν ηεο (θαζώο θαη ηηο 
παξαιιαγέο ηεο πξόηαζεο απηήο). 

•   Η ζρέζε ηεο επίθεληξεο κε ην 
αληίζηνηρν ηόμν λα εμεγεζεί κε ηε 
κέζνδν ηεο κεηαηόπηζεο θαη 
ζύκπησζεο. 

• Να δνζεί έκθαζε ζηελ αλαγλώξηζε 
ηνπ αληίζηνηρνπ ηόμνπ επίθεληξεο 
γσλίαο. 

• Οη απνδείμεηο ησλ πξνηάζεσλ απηώλ 
λα γίλνπλ από ηνπο καζεηέο. 

 

• Να ηνληζζεί όηη γηα λα βξνύκε ην 
κέζν ελόο ηόμνπ αξθεί λα θέξνπκε ην 
απόζηεκα ηεο αληίζηνηρεο ρνξδήο θαη 
λα ην πξνεθηείλνπκε κέρξη λα ηκήζεη 
ην ηόμν. 
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 8.3 Θέζεηο ζεκείνπ σο πξνο 
θύθιν 

 αλαγλσξίδνπλ ηε ζέζε ελόο ζεκείνπ σο πξνο θύθιν ζπγθξίλνληαο ηελ 
απόζηαζε ηνπ ζεκείνπ από ην θέληξν κε ηελ αθηίλα ηνπ θύθινπ. 

  

 8.4 Θέζεηο επζείαο σο πξνο 
θύθιν 

 αλαθέξνπλ πόηε κηα επζεία ηέκλεη, εθάπηεηαη ή είλαη μέλε πξνο ηνλ 
θύθιν. 

 ζπγθξίλνπλ ηελ απόζηαζε ηνπ θέληξνπ από κηα επζεία κε ην κήθνο ηεο 
αθηίλαο, γηα λα βξίζθνπλ ηε ζέζε ηεο επζείαο σο πξνο ηνλ θύθιν. 

 

 

 δηαηππώλνπλ θαη εθαξκόδνπλ ηα ζεσξήκαηα: 

o Αλ κηα επζεία είλαη θάζεηε ζην άθξν Α κηαο αθηίλαο ΟΑ (Ο ην 
θέληξν ηνπ θύθινπ) ηόηε ζα είλαη εθαπηνκέλε ηνπ θύθινπ. 

o Αλ κηα επζεία εθάπηεηαη ζε έλαλ θύθιν ηόηε ε αθηίλα πνπ 
θαηαιήγεη ζην ζεκείν επαθήο είλαη θάζεηε πάλσ ζηελ 
εθαπηνκέλε. 

 

 απνδεηθλύνπλ όηη ηα εθαπηόκελα ηκήκαηα πνπ άγνληαη από ζεκείν 
εθηόο θύθινπ είλαη ίζα. 

 

 

• Μπνξεί λα δεηεζεί σο δξαζηεξηόηεηα 
λα απνδεηρζεί όηη κηα επζεία δελ 
κπνξεί λα έρεη πεξηζζόηεξα από δύν 
θνηλά ζεκεία κε έλα θύθιν (Με ηελ εηο 
άηνπνλ απαγσγή). 

 

 

• Να δεηεζεί από ηνπο καζεηέο λα 
θέξνπλ εθαπηόκελεο θύθινπ ζε 
δηάθνξα ζεκεία ηνπ θαη λα ηνληζζεί ε 
ζεκαζία ησλ ζεσξεκάησλ απηώλ 
ζηηο θαηαζθεπέο. 

 

 8.5 Θέζεηο δύν θύθισλ  Αλαθέξνπλ ηηο δπλαηέο ζέζεηο δύν θύθισλ. 
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   ρξεζηκνπνηνύλ ηε ζρέζε ηεο δηαθέληξνπ κε ην άζξνηζκα θαη ηε δηαθνξά 
ησλ αθηηλώλ γηα λα βξίζθνπλ ηε ζέζε ησλ δύν θύθισλ. 

• Θεσξεηηθή απόδεημε ζα κπνξνύζε 
λα δεηεζεί γηα ηελ πεξίπησζε πνπ νη 
θύθινη ηέκλνληαη (ηξηγσληθή 
αληζόηεηα). 

 

 8.6 Δγγεγξακκέλε γσλία  νξίδνπλ θαη αλαγλσξίδνπλ κηα εγγεγξακκέλε γσλία θαη ην αληίζηνηρν 
ηόμν ηεο. 

 απνδεηθλύνπλ θαη εθαξκόδνπλ ζε αζθήζεηο όηη θάζε εγγεγξακκέλε 
γσλία είλαη ίζε κε ην κηζό ηεο αληίζηνηρεο επίθεληξεο γσλίαο. 

 αλαθέξνπλ, δηθαηνινγνύλ θαη ρξεζηκνπνηνύλ ηα πνξίζκαηα: 

o Κάζε εγγεγξακκέλε γσλία έρεη κέηξν ίζν κε ην κηζό ηνπ κέηξνπ 
ηνπ αληίζηνηρνπ ηόμνπ. 

o ΢ην ίδην ηόμν (ή ζε ίζα ηόμα) αληηζηνηρνύλ ίζεο εγγεγξακκέλεο 
γσλίεο (θαη αληίζηξνθα). 

 Κάζε εγγεγξακκέλε γσλία πνπ βαίλεη ζε εκηθύθιην είλαη νξζή (θαη 
αληίζηξνθα). 

 

• Η ζρέζε εγγεγξακκέλεο θαη 
αληίζηνηρεο επίθεληξεο λα απνδεηρζεί 
θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο (θέληξν 
ηνπ θύθινπ εληόο ηεο γσλίαο, εθηόο 
ηεο γσλίαο, πάλσ ζε κηα από ηηο 
πιεπξέο ηεο). 

 

 

 

 

• Θα κπνξνύζε λα γίλεη αλαθνξά ζην 
Γ.Σ. ησλ ζεκείσλ ηνπ επηπέδνπ από 
ηα νπνία δεδνκέλν επζύγξακκν 
ηκήκα θαίλεηαη ππό νξζή γσλία. 
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 8.7 Γσλία ππό ρνξδήο θαη 
εθαπηνκέλεο 

 απνδεηθλύνπλ όηη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη από ρνξδή θαη εθαπηνκέλε 
ζην άθξν ηεο ρνξδήο ηζνύηαη κε ηελ εγγεγξακκέλε πνπ βαίλεη ζην ηόμν 
ηεο ρνξδήο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ιύνπλ αξηζκεηηθέο θαη ζεσξεηηθέο αζθήζεηο πνπ ζηεξίδνληαη ζ' όια ηα 
πην πάλσ. 

 Μπνξνύλ λα γίλνπλ δηάθνξεο 
απνδείμεηο γηα ηε ζρέζε γσλίαο 
ρνξδήο θαη εθαπηνκέλεο κε ηελ 
αληίζηνηρε εγγεγξακκέλε. 
π.ρ. 
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9 ΟΜΟΗΑ ΣΡΗΓΧΝΑ-ΟΜΟΗΑ 
ΠΟΛΤΓΧΝΑ 

  11 

 9.1 Δκπεηξηθή εηζαγσγή ζηελ 
έλλνηα ηεο νκνηόηεηαο 

 αλαγλσξίδνπλ όκνηα αληηθείκελα   (2 ή 3 δηαζηάζεσλ) ζην πεξηβάιινλ 
ηνπο. 

• Οη καζεηέο εηζάγνληαη ζηελ έλλνηα 
ηεο νκνηόηεηαο κέζσ ηεο γλσζηήο 
ηνπο από ηελ θαζεκεξηλή δσή 
έλλνηαο ηεο κεγέζπλζεο/ζκίθξπλζεο. 

• Πξνο ηνύην ρξεζηκνπνηνύληαη εηθόλεο 
θαη αληηθείκελα. 

 

 9.2 Γεληθόο νξηζκόο ησλ 
νκνίσλ πνιπγώλσλ 

 αλαθαιύπηνπλ επαγσγηθά ηηο ηδηόηεηεο πνιπγώλσλ πνπ ζπλδένληαη κε 
ζρέζε κεγέζπλζεο/ζκίθξπλζεο. 

 δηαηππώλνπλ ηνλ νξηζκό ησλ νκνίσλ πνιπγώλσλ θαη ησλ ζρεηηθώλ 
ελλνηώλ ησλ νκνιόγσλ θνξπθώλ θαη νκνιόγσλ πιεπξώλ θαη ηνπ ιόγνπ 
νκνηόηεηαο δύν πνιπγώλσλ. 

 απνδεηθλύνπλ θαη εθαξκόδνπλ ηα θξηηήξηα νκνηόηεηαο ηξηγώλσλ. 

• Οη καζεηέο βνεζνύληαη λα 
δηαπηζηώζνπλ κε ρξήζε κέηξεζεο ηηο 
ηδηόηεηεο ησλ νκνίσλ πνιπγώλσλ. 

• ΢πδεηείηαη όηη όπσο θαη κε ηελ 
πεξίπησζε ηζόηεηαο έηζη θαη κε ηελ 
πεξίπησζε νκνηόηεηαο ηξηγώλσλ, ν 
έιεγρνο ηεο κπνξεί λα γίλεη κε 
ιηγόηεξα ζηνηρεία (έλλνηα ηνπ 
θξηηεξίνπ σο ηθαλήο θαη αλαγθαίαο 
ζπλζήθεο) 

• Καηά ηηο εθαξκνγέο λα αλαπηπρζεί 
ζηνπο καζεηέο ε θαιή ζπλήζεηα λα 
αλαγξάθνπλ κε ηελ ίδηα ζεηξά ηηο 
νκόινγεο θνξπθέο δύν νκνίσλ 
ηξηγώλσλ (πνιπγώλσλ). 

• Να αλαθεξζεί ε έλλνηα ηεο δύλακεο 
ζεκείνπ σο πξνο θύθιν ππό κνξθή 
αζθήζεσλ. 
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10 ΜΔΣΡΗΚΔ΢ ΢ΥΔ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟ 
ΟΡΘΟΓΧΝΗΟ ΣΡΗΓΧΝΟ 

10.1 Βνεζεηηθέο έλλνηεο θαη 
δεμηόηεηεο 

 ρξεζηκνπνηνύλ νξζά ηνπο όξνπο: 

o πξνβνιή ζεκείνπ ζε άμνλα. 

o πξνβνιηθόο άμνλαο. 

o πξνβάιινπζα ζεκείνπ. 

 θαηαζθεπάδνπλ ηελ νξζή πξνβνιή ζεκείνπ θαη ηελ νξζή πξνβνιή 
επζύγξακκνπ ηκήκαηνο ζε επζεία. 

 πξνβάιινπλ νπνηαδήπνηε πιεπξά ηξηγώλνπ πάλσ ζε άιιε πιεπξά 
ηνπ. 

 5 

 10.2 Μεηξηθέο ζρέζεηο ζηα 
νξζνγώληα 
ηξίγσλα 

 απνδεηθλύνπλ, ζε νξζνγώλην ηξίγσλν ΑΒΓ ( Α = 90 °), ηηο ζρέζεηο: 

(ΑΒ)
2
 = (ΒΓ) (ΒΓ) 

(ΑΓ)
2
 = (ΒΓ) (ΓΓ) 

(ΑΓ)
2
 = (ΒΓ) (ΓΓ) 

(ΑΒ)
2
 + (ΑΓ)

2
 = (ΒΓ)

2
,     Ππζαγόξεην ζεώξεκα 

(ΑΒ) (ΑΓ) = (ΒΓ) (ΑΓ) 

όπνπ Γ ην ίρλνο ηνπ ύςνπο ΑΓ πάλσ ζηελ ππνηείλνπζα 

 

 

 δηαηππώλνπλ ζπκβνιηθά θαη ιεθηηθά ηηο κεηξηθέο ζρέζεηο ζε νξζνγώλην 
ηξίγσλν θαη ηηο εθαξκόδνπλ ζε αζθήζεηο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Δλδείθλπηαη λα αλαηεζνύλ ζηνπο 
καζεηέο εξγαζίεο ζρεηηθέο κε ην 
Ππζαγόξεην ζεώξεκα (δηάθνξνη 
ηξόπνη απόδεημεο ηνπ, ππζαγόξεηεο 
ηξηάδεο θ.ι.π.). 
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11 ΣΡΗΓΧΝΟΜΔΣΡΗΑ   12 

 11.1  Δηζαγσγή ζηελ 
ηξηγσλνκεηξία 

 επηζεκαίλνπλ όηη θύξην αληηθείκελν ηεο ηξηγσλνκεηξίαο είλαη ε εύξεζε 
ζρέζεσλ πνπ ζπλδένπλ ηηο πιεπξέο θαη ηηο γσλίεο ηξηγώλνπ κε ζθνπό 
ηελ επίιπζε ηνπ. 

 δίλνπλ παξαδείγκαηα πνπ δηθαηνινγνύλ ηε ρξεζηκόηεηα ηεο 
ηξηγσλνκεηξίαο. 

• Να ηνληζζεί όηη ε Δπθιείδεηα 
Γεσκεηξία δελ αζρνιείηαη κε ζρέζεηο 
πνπ ζπλδένπλ ηηο γσλίεο κε ηηο 
πιεπξέο ηξηγώλνπ. Απηή ε αλάγθε 
δεκηνύξγεζε ηελ ηξηγσλνκεηξία. 

• Να δνζνύλ κεξηθά παξαδείγκαηα πνπ 
δείρλνπλ ηε ρξεζηκόηεηα ηεο 
ηξηγσλνκεηξίαο ζηηο επηζηήκεο θαη 
ζηελ θαζεκεξηλή δσή. 

 

 11.2 Σξηγσλνκεηξηθνί αξηζκνί 
νμείαο γσλίαο 

 νξίδνπλ ζε νξζνγώλην ηξίγσλν ηνπο ηξηγσλνκεηξηθνύο αξηζκνύο νμείαο 
γσλίαο (εκίηνλν, ζπλεκίηνλν, εθαπηνκέλε) σο ιόγνπο ησλ πιεπξώλ 
ηνπ. 

 νξίδνπλ ηε ζπλεθαπηνκέλε, ηελ ηέκλνπζα θαη ηε ζπληέκλνπζα γσλίαο ζ 
σο: 

  

• ΢ύληνκε επαλαιεπηηθή πξνζέγγηζε 
γηα ηηο έλλνηεο πνπ εηζήρζεζαλ ζηελ 
Γ' Γπκλαζίνπ. 

 

 

 

 

 εθαξκόδνπλ ηνπο νξηζκνύο ησλ ηξηγσλνκεηξηθώλ αξηζκώλ νμείαο 
γσλίαο γηα λα βξίζθνπλ: 

o ηηο βαζηθέο ηξηγσλνκεηξηθέο ηαπηόηεηεο 

  

 ηνπο ηξηγσλνκεηξηθνύο αξηζκνύο ησλ γσληώλ 30°, 45°, 60°. 

 

 

• Οη απνδείμεηο λα δεηνύληαη.  
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 λα ρξεζηκνπνηνύλ ηηο βαζηθέο ηξηγσλνκεηξηθέο ηαπηόηεηεο γηα λα 
απνδεηθλύνπλ πην ζύλζεηεο ηξηγσλνκεηξηθέο ηαπηόηεηεο. 

 εθαξκόδνπλ όια ηα πην πάλσ γηα λα: 

o επηιύνπλ νξζνγώληα ηξίγσλα. 

o ιύνπλ πξνβιήκαηα. 

• Να πεξηνξηζζεί ε άζθνπε εμάζθεζε 
ησλ καζεηώλ ζηελ απόδεημε 
ηαπηνηήησλ. 

• Να επηιεγνύλ νη πην 
αληηπξνζσπεπηηθέο πνπ ζα 
βνεζήζνπλ ζηελ εκπέδσζε ηεο 
απνδεηθηηθήο κεζόδνπ. 

• Σα πξνβιήκαηα λα επηιέγνληαη από 
ηελ πξαγκαηηθόηεηα. 

 

 11.3Σξηγσλνκεηξηθνί αξηζκνί 
νπνηαζδήπνηε γσλίαο. 

   

 11.3.1 Σξηγσλνκεηξηθή γσλία - 
Σξηγσλνκεηξηθόο θύθινο 

 νξίδνπλ ηελ ηξηγσλνκεηξηθή γσλία θαη ηνλ ηξηγσλνκεηξηθό θύθιν θαη 
βξίζθνπλ γσλίεο πνπ έρνπλ ην ίδην ηέινο ζηνλ ηξηγσλνκεηξηθό θύθιν. 

  

 11.3.2 Σξηγσλνκεηξηθνί αξηζκνί 
γσλίαο ζηνλ 
ηξηγσλνκεηξηθό θύθιν 

 νξίδνπλ ζηνλ ηξηγσλνκεηξηθό θύθιν ηνπο ηξηγσλνκεηξηθνύο αξηζκνύο 
εκίηνλν, ζπλεκίηνλν θαη εθαπηνκέλε γσλίαο. 

  

 11.3.3 Πξόζεκν ησλ 
ηξηγσλνκεηξηθώλ 
αξηζκώλ γσλίαο 

 βξίζθνπλ, κε ρξήζε ηνπ ηξηγσλνκεηξηθνύ θύθινπ, ην πξόζεκν ησλ 
ηξηγσλνκεηξηθώλ αξηζκώλ γσλίαο. 

•   Μπνξεί λα δνζεί ζηνπο καζεηέο 
κλεκνληθόο θαλόλαο γηα ηα πξόζεκα 
ησλ ηξηγσλνκεηξηθώλ γσληώλ. 
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 11.4 ΢ρέζεηο κεηαμύ ησλ 
ηξηγσλνκεηξηθώλ αξηζκώλ 
δύν παξαπιεξσκαηηθώλ 
γσληώλ 

 αλαθαιύπηνπλ θαη εθαξκόδνπλ ηηο ζρέζεηο πνπ ζπλδένπλ ηνπο 
ηξηγσλνκεηξηθνύο αξηζκνύο δύν παξαπιεξσκαηηθώλ γσληώλ: 

 

 

 

•   Οη καζεηέο λα αλαθαιύςνπλ ηηο 
ζρέζεηο επαγσγηθά γηα ην εκίηνλν θαη 
ζπλεκίηνλν κε ρξήζε ππνινγηζηηθήο 
κεραλήο. 

• Ωο άζθεζε λα δεηεζεί ε απόδεημε 
ησλ ζρέζεσλ κε ρξήζε ηνπ νξηζκνύ 
ησλ ηξηγσλνκεηξηθώλ αξηζκώλ ζηνλ 
ηξηγσλνκεηξηθό θύθιν. 

• Γηα ηελ εθαπηνκέλε ελδείθλπηαη ε 
ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ηύπνπ 

 

• Ωο αζθήζεηο κπνξνύλ λα ηεζνύλ θαη 
απνδείμεηο άιισλ ζρέζεσλ όπσο: 

 

 

θ.ν.θ, ώζηε λα αληηιεθζνύλ νη 
καζεηέο όηη νη ηηκέο ησλ 
ηξηγσλνκεηξηθώλ αξηζκώλ 
κεηαβιεηήο γσλίαο κεηαβάιινληαη 
πεξηνδηθά. 
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 ΓΔΝΗΚΖ ΔΠΑΝΑΛΖΦΖ  
 

Να γίλεη επίιπζε αζθήζεσλ θαη 
πξνβιεκάησλ γηα εκπέδσζε θαη 
θαηαλόεζε ησλ ελλνηώλ ηεο θάζε 
ελόηεηαο. 

Να γίλεη επίιπζε αζθήζεσλ θαη 
πξνβιεκάησλ πνπ ζπλδένπλ έλλνηεο 
θαη γλώζεηο από δηαθνξεηηθέο 
ελόηεηεο θαη πεξηνρέο. 
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