
Μαθηματικά 
Β' Ενιαίου Λυκείου 

(μάθημα κατεύθυνςησ) 
 

Α. ΑΛΓΕΒΡΑ 

1. Επανϊληψη ύλησ τησ Α' Λυκεύου (5 περύοδοι) 

2. Απόλυτη τιμό πραγματικού αριθμού (5 περύοδοι) 

3. ΢υναρτόςεισ, πεδύο οριςμού, πεδύο τιμών, ιςότητα, πρϊξεισ, ςύνθεςη, 
αντύςτροφεσ ςυναρτόςεισ (14 περύοδοι) 

4. Όρια ςυναρτόςεων, ιδιότητεσ ορύων (9 περύοδοι) 

5. Μιγαδικού αριθμού. Εφαρμογϋσ ςτην εξύςωςη β' βαθμού. Απεικόνιςη 
μιγαδικού ςτο επύπεδο (4 περύοδοι) 

6. Σϋλεια επαγωγό (3 περύοδοι) 

7. Ακολουθύεσ (3 περύοδοι) 

8. Πρόοδοι (9 περύοδοι) 

9. Εκθετικό ςυνϊρτηςη - Λογαριθμικό ςυνϊρτηςη (12 περύοδοι) 

10. ΢υνϋχεια ςυνϊρτηςησ (4 περύοδοι) 

11. Παρϊγωγοσ ςυνϊρτηςησ, παρϊγωγοσ ςύνθετησ ςυνϊρτηςησ, παρϊγωγοσ 
λογαριθμικόσ και εκθετικόσ ςυνϊρτηςησ. Εφαρμογϋσ παραγώγων (14 
περύοδοι) 

12. Πολυώνυμα, ιςότητα πολυωνύμων, αριθμητικό τιμό, πρϊξεισ πολυωνύμων, 
ρύζα πολυωνύμου. Ανϊλυςη κλϊςματοσ ςε ϊθροιςμα απλών κλαςμϊτων (6 
περύοδοι) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Β. ΑΝΑΛΤΣΙΚΗ ΓΕΩΜΕΣΡΙΑ 

1. Διανύςματα (8 περύοδοι) 

2. Ορύζουςεσ (2 περύοδοι) 

3. Εξύςωςη ευθεύασ (8 περύοδοι) 

Γ. ΓΕΩΜΕΣΡΙΑ 

1. Εγγεγραμμϋνα  τετρϊπλευρα ςε κύκλο (4 περύοδοι) 

2. Κανονικϊ πολύγωνα, μϋτρηςη κύκλου (8 περύοδοι) 

3. Γεωμετρικού τόποι, αναλυτικό ςυνθετικό μϋθοδοσ, καταςκευϋσ (8 περύοδοι) 

4. Γεωμετρύα του χώρου των τριών διαςτϊςεων. Θϋςεισ δύο ευθειών ςτο 
χώρο, θεωρόματα τριών καθϋτων, αςύμβατεσ ευθεύεσ, γωνύα ευθεύασ και 
επιπϋδου, δύεδρη γωνύα (5 περύοδοι) 

5. Πολύεδρα, μϋτρηςη πολυϋδρων (10 περύοδοι) 

6. Επιφϊνειεσ και ςτερεϊ εκ περιςτροφόσ, κύλινδροσ, κώνοσ, κόλουροσ κώνοσ 
(10 περύοδοι) 

Δ. ΣΡΙΓΩΝΟΜΕΣΡΙΑ 

1. Νόμοσ ημύτονων, νόμοσ ςυνημύτονων, νόμοσ εμβαδού (6 περύοδοι) 

2. Σριγωνομετρικού αριθμού αθρούςματοσ και διαφορϊσ γωνιών, διπλϊςιου 
τόξου (7 περύοδοι) 

3. Μετατροπό αθρούςματοσ τριγωνομετρικών αριθμών ςε γινόμενο και 
αντύςτροφα (6 περύοδοι) 

4. Σριγωνομετρικϋσ εξιςώςεισ (5 περύοδοι) 
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Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 

  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

1. ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ ΤΛΗ΢ ΣΗ΢ Α' ΛΤΚΕΙΟΤ   5 

2.  ΑΠΟΛΤΣΗ ΣΙΜΗ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΟΤ ΑΡΙΘΜΟΤ   5 

 2.1 Ειςαγωγό 

 Σο ςύνολο των πραγματικών αριθμών. 

• αναφϋρουν και ςυμβολύζουν τα υποςύνολα του ςυνόλου 
των πραγματικών αριθμών: 

• το ςύνολο των φυςικών αριθμών  1,2,3,... . 

• το ςύνολο των ακϋραιων αριθμών  

 ..., 3, 2, 1,0,1,2,3,...     

• το ςύνολο των ρητών αριθμών  

/ , , , 0x x


  


 
     
 

    

• το ςύνολο των ϊρρητων αριθμών, π.χ. 2, 3,..., , ...e   

΢ύντομη υπενθύμιςη των εννοιών 

 

2.2 Απόλυτη τιμό πραγματικού αριθμού • ορύζουν την απόλυτη τιμό |χ| πραγματικού αριθμού χ, ωσ: 

, 0

, 0

x x
x

x x






 

 
 

• αναφϋρουν, αποδεικνύουν και εφαρμόζουν τισ ιδιότητεσ: 

 x x x    

 | | | | | | | |x x x y y x      

 Για 0   και | |x x      

 
2 | |x x  

 
| |

0
| |

    
  

    

x x

x x ή x

  
 

  
 

Για την απόδειξη των ιδιοτότων να 
αξιοποιηθεύ και ο χρόνοσ τησ κατ’ ούκον 
εργαςύασ των μαθητών. Πολλϋσ ιδιότητεσ 
μπορούν να τεθούν ωσ κατ’ ούκον εργαςύα 
(με κατϊλληλεσ υποδεύξεισ αν χρειϊζεται) και 
τα αποτελϋςματα να ςυνοψιςθούν ςτο 
επόμενο μϊθημα. 
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Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 

  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

   | · | | |·| |x y x y  

 
| |

, 0
| |

x x
y

y y
   

 | | | | | |x y x y    (τριγωνικό ιδιότητα) 

 αναγνωρύζουν την παρϊςταςη | |x y  ωσ την 

απόςταςη μεταξύ των ςημεύων χ και γ τησ 
πραγματικόσ ευθεύασ 

 

 

 

 

 

 

Απλό αναφορϊ των εννοιών. 

 

 

 

2.3 Εύδη διαςτημϊτων  αναφϋρουν και ορύζουν τα διϊφορα εύδη 
διαςτημϊτων. 

 

2.4 Εξιςώςεισ και ανιςώςεισ με απόλυτεσ 
τιμϋσ. 

 επιλύουν απλϋσ εξιςώςεισ που περιϋχουν απόλυτεσ 
τιμϋσ του αγνώςτου. 

 επιλύουν απλϋσ ανιςώςεισ που περιϋχουν απόλυτεσ 
τιμϋσ του αγνώςτου. 

Έμφαςη ςτην εφαρμογό των ιδιοτότων π.χ 

| 7 3 | | 2 |x x  
 

2 3| | 4x x   

Έμφαςη ςτην εύρεςη διαςτόματοσ ό ϋνωςησ 
διαςτημϊτων, που περιγρϊφονται από 
ανιςώςεισ, π.χ. Να βρεύτε και να 
παραςτόςετε γραφικϊ τα διαςτόματα, που 
περιγρϊφονται από τισ ανιςώςεισ: 

i. | 5 | 2x   

ii. 1 | 4 | 3x    

iii. 2 3 5   
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Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 

  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

3.  ΢ΤΝΑΡΣΗ΢ΕΙ΢   14 

 3.1  ΢υναρτόςεισ (επανϊληψη βαςικών 
εννοιών). 

 Γύνεται ςύντομη επανϊληψη ςτον οριςμό, το 
πεδύο οριςμού και το πεδύο τιμών ςυνϊρτηςησ 
και τρόπουσ παρϊςταςησ ςυνϊρτηςησ. 

3.2 Πεδύο τιμών ςυνϊρτηςησ που δύνεται 
με τύπο. 

 

• βρύςκουν αλγεβρικϊ το πεδύο τιμών ςυναρτόςεων των 
μορφών: 

y ax    

2y ax x     

 

 

g x
y

h x
  όπου g(x) και h(x) πολυώνυμα βαθμού ν < 2 

Η εποπτικοπούηςη των παραδειγμϊτων και 
αςκόςεων με τισ γραφικϋσ παραςτϊςεισ των 
ςυναρτόςεων ςυςτόνεται. 

 

3.3 Ιςότητα και πρϊξεισ μεταξύ 
ςυναρτόςεων 

 

• δύνουν τον οριςμό των ύςων ςυναρτόςεων. 

• βρύςκουν τισ ςυναρτόςεισ: 

, , ·f g f g f g  και 
f

g
 (τύπο και πεδύο οριςμού) 

 

3.4 ΢ύνθεςη ςυναρτόςεων • ορύζουν ότι: 

Αν :f A  και :g B  με  f A B , τότε η 

ςύνθεςη τησ f  με τη g  εύναι η ςυνϊρτηςη  

:g f A  ,        x g f x g f x   

• βρύςκουν τη  ςυνϊρτηςη   g f x  αν πληρεύται η 

προώπόθεςη  f A B . 

• εκφρϊζουν μια (ςύνθετη) ςυνϊρτηςη ωσ ςύνθεςη δύο ό  

τριών ςυναρτόςεων. 

 

 

 

 

 

΢ε περιπτώςεισ όπου δεν πληρεύται η 

ςυνθόκη  f A B  να ζητεύται 

περιοριςμόσ ςτο Α' τϋτοιο ώςτε  'f A B  
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Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 

  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

 3.5 ΢υνϊρτηςη 1-1  ορύζουν μια ςυνϊρτηςη ƒ/Α ωσ ςυνϊρτηςη 1-1, αν  

   1 2 1 2x x A f x f x      

 αναγνωρύζουν ςυναρτόςεισ 1-1 από τον τύπο ό τη 
γραφικό τουσ παρϊςταςη. 

 αναγνωρύζουν ότι ςτην περύπτωςη όπου η ςυνϊρτηςη 

:f A  εύναι 1-1 και μόνον τότε, μπορεύ να οριςτεύ η 

αντύςτροφη τησ ςυνϊρτηςη   1 :f f A   

 βρύςκουν την αντύςτροφη (αν υπϊρχει) ςυνϊρτηςησ ƒ, 

όταν δύνεται ο τύποσ τησ f . 

 εφαρμόζουν την ιςοδυναμύα    1f y x f x y     

 βρύςκουν τη γραφικό παρϊςταςη τησ 
1f 

, δοθεύςησ τησ 

γραφικόσ παρϊςταςησ τησ f , χρηςιμοποιώντασ τη 

ςυμμετρύα των δυο γραφικών παραςτϊςεων ωσ προσ την 
ευθεύα y x . 

  

4.  ΟΡΙΟ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η΢   9 

 4.1  Η ϋννοια του ορύου ςυνϊρτηςησ για  

x  ό x . 

• βρύςκουν το όριο ςυνϊρτηςησ x  ό x  

i. με ςυμπλόρωςη πύνακα τιμών τησ ςυνϊρτηςησ 

ii. από τη γραφικό παρϊςταςη τησ ςυνϊρτηςησ. 

• εφαρμόζουν ςε απλϋσ ςυναρτόςεισ τον αυςτηρό μαθηματικό 

οριςμό του ορύου για ςυνϊρτηςη / [ , )f   ,
 δηλαδό:  

 

lim ( ) 0 :

.

x
f x a

x M f x a








   

    


 

Οι μαθητϋσ να οδηγηθούν ςε μια 
«διαιςθητικό» ςύλληψη τησ ϋννοιασ του 
ορύου μϋςα από παραδεύγματα. Η χρόςη 
γραφικών παραςτϊςεων εύναι απαραύτητη 
ςε όλεσ τισ περιπτώςεισ. 

Με τη βοόθεια γραφικόσ παρϊςταςησ οι 
μαθητϋσ να αντιληφθούν ότι οι τιμϋσ ƒ(χ) 
μπορούν να πληςιϊςουν όςο θϋλουμε ςτο α, 
αρκεύ οι τιμϋσ του χ να υπερβούν ςε κϊθε 

περύπτωςη ςυγκεκριμϋνο αριθμό M   
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Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 

  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

 4.2 Ιδιότητεσ των ορύων • διατυπώνουν και εφαρμόζουν τισ ιδιότητεσ των ορύων. Οι αποδεύξεισ των ιδιοτότων εύναι ϋξω από 
τουσ ςτόχουσ του Α.Π. 

 

4.3 Επιτρεπτϋσ και μη επιτρεπτϋσ πρϊξεισ 
μεταξύ των ςυμβόλων  ,   και 
πραγματικών αριθμών. 

• διακρύνουν πότε μια πρϊξη μεταξύ των ςυμβόλων  ,   
και πραγματικών αριθμών λϋγεται «επιτρεπτό» και πότε «μη 
επιτρεπτό». 

• εφαρμόζουν κατϊλληλεσ τεχνικϋσ ώςτε να «αύρουν» 
απροςδιοριςτύεσ 

Να δοθούν παραδεύγματα και 
αντιπαραδεύγματα. 

Σα παραδεύγματα και οι αςκόςεισ να 

περιοριςτούν ςτισ περιπτώςεισ 



, 

0

0
,   

 ,  .  

4.4 Όριο ςυνϊρτηςησ για x  ,    • ορύζουν την ϋννοια του «πλευρικού ορύου» ςυνϊρτηςησ για 

x   και x   ,    

• υπολογύζουν πλευρικϊ όρια ςυναρτόςεων με χρόςη πύνακα 
τιμών, γραφικών παραςτϊςεων, και με χρόςη των ιδιοτότων 
των ορύων. 

• αναγνωρύζουν κατϊ πόςο μια ςυνϊρτηςη ϋχει όριο για 

,x     και να το υπολογύζουν. 

• αναγνωρύζουν τισ περιπτώςεισ όπου : 

i. υπϊρχει το  lim
x

f x


 και εύναι πραγματικόσ αριθμόσ. 

ii. υπϊρχει το  lim
x

f x


 και εύναι   ό    

iii. δεν υπϊρχει το  lim
x

f x


  

• αναγνωρύζουν και να εφαρμόζουν ότι για πολυωνυμικϋσ 

ςυναρτόςεισ ιςχύει  lim ( )
x

f x f





  

• αποδεικνύουν και εφαρμόζουν ότι 
0

lim 1
x

x

x




  

Μϋςα από παραδεύγματα να αντιληφθούν οι 

μαθητϋσ ότι η εύρεςη  lim
x

f x


ςυνεπϊγεται 

απαραύτητα την εύρεςη των αντύςτοιχων 
πλευρικών ορύων. 
 

Να δοθούν τόςο περιπτώςεισ όπου το     

ανόκει ςτο πεδύο οριςμού τησ ςυνϊρτηςησ, 

όςο και περιπτώςεισ όπου το   δεν 

ανόκει ςτο πεδύο οριςμού τησ ςυνϊρτηςησ. 
 
 
 
 
 
 
Η διαδικαςύα απόδειξησ να ενιςχυθεύ και με 
τη χρόςη πύνακα τιμών. 
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Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 

  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

5. ΜΙΓΑΔΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ   4 

 5.1  Υανταςτικού αριθμού  ορύζουν και ςυμβολύζουν την φανταςτικό μονϊδα. 

 υπολογύζουν ακϋραιεσ δυνϊμεισ τησ φανταςτικόσ μονϊδασ 

 ορύζουν τουσ φανταςτικούσ αριθμούσ 

 Να αναγνωρύζουν την ανϊγκη επϋκταςησ 

του . Π.χ. να λυθούν οι εξιςώςεισ  

i. χ2 + 9 = 0 

ii. χ2 + 1 = 0 

• Να γύνει υπενθύμιςη των ιδιοτότων των 
δυνϊμεων. 

• Να επεκτεύνουν τισ ιδιότητεσ των ριζών 
για να ςυνδϋςουν την ϋννοια των 
φανταςτικών αριθμών με τη φανταςτικό 
μονϊδα επύ πραγματικό αριθμό. 

9 9· 1 3i     

5.2   Μιγαδικού αριθμού οριςμόσ, πρϊξεισ, 
ιδιότητεσ 

 διατυπώνουν τον οριςμό και ςυμβολύζουν τουσ μιγαδικούσ 

αριθμούσ με τη μορφό ,z a i z    και ,a   . 

• αναγνωρύζουν ότι το ςύνολο   εύναι υπερςύνολο του  . 

• διατυπώνουν τον οριςμό τησ ιςότητασ δύο μιγαδικών 
αριθμών. 

• διατυπώνουν τον οριςμό του ςυζυγό μιγαδικού αριθμού. 

• κϊνουν πρϊξεισ με μιγαδικούσ αριθμούσ - πρόςθεςη, 
αφαύρεςη, πολλαπλαςιαςμό, διαύρεςη 

• παριςτϊνουν μιγαδικό αριθμό ςτο επύπεδο. 

Φρόςη των ςυμβόλων    Re , Im ,    

Να γύνουν εφαρμογϋσ ςτισ εξιςώςεισ β' 
βαθμού. 
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6. ΣΕΛΕΙΑ ΕΠΑΓΩΓΗ   3 

 Μϋθοδοσ τελεύασ επαγωγόσ • διατυπώνουν το θεώρημα τησ Σϋλειασ Επαγωγόσ. 

• εφαρμόζουν το θεώρημα τησ Σϋλειασ Επαγωγόσ ςτη λύςη 
αςκόςεων και προβλημϊτων 

Να δοθούν απλϊ παραδεύγματα για την 
κατανόηςη του θεωρόματοσ 

7. ΑΚΟΛΟΤΘΙΕ΢   3 

 7.1  Έννοια τησ ακολουθύασ.  ορύζουν την ακολουθύα ωσ ςυνϊρτηςη με πεδύο οριςμού το 

  

 διατυπώνουν τον οριςμό και αναγνωρύζουν τισ ϋννοιεσ: 

- ν-οςτόσ όροσ για ν = 1, 2,... 

- γενικόσ όροσ 

- δεύκτησ και τϊξη του όρου 

Να δοθούν παραδεύγματα ακολουθιών. 

7.2 Σρόποι οριςμού μιασ ακολουθύασ • παριςτϊνουν μια ακολουθύα 

- με τύπο 

- με κανόνα 

- με αναγωγικό τύπο 

- με αναφορϊ ςτουσ πρώτουσ όρουσ 

- γραφικϊ 

• μετατρϋπουν μια ακολουθύα από μια μορφό ςε ϊλλη και 
υπολογύζουν όρουσ τησ. 

Να αξιοποιηθεύ ο Η.Τ. κυρύωσ για ακολουθύεσ 
που δύνονται με αναγωγικό τύπο. 

7.3 Μονότονεσ ακολουθύεσ • δύνουν τον οριςμό τησ μονότονησ ακολουθύασ και 
προςδιορύζουν το εύδοσ τησ μονοτονύασ ςε απλϋσ 
περιπτώςεισ 

• δύνουν τον οριςμό τησ φραγμϋνησ ακολουθύασ 

 



Β΄ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ – ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  Σελίδα  9 

Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 
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 7.4 Όριο ακολουθύασ 

 

• βρύςκουν το όριο ακολουθιών που δύνονται με τύπο ςε 
απλϋσ περιπτώςεισ. 

• εφαρμόζουν τισ διϊφορεσ πιο πϊνω ϋννοιεσ και διαδικαςύεσ 
ςτη λύςη αςκόςεων και προβλημϊτων 

Δύνουν με παραδεύγματα διαιςθητικϊ και 
εποπτικϊ την ϋννοια του ορύου / ό τησ 
ςύγκλιςησ. Να αξιοποιηθεύ ο Η.Τ. για την 
κατανόηςη των εννοιών, αλλϊ ταυτόχρονα 
να τονιςτεύ ότι οι δυνατότητεσ του εύναι 
περιοριςμϋνεσ. 

 

7.5 ΢υμβολιςμόσ ΢ • ςυμβολύζουν το ϊθροιςμα ν διαδοχικών όρων ακολουθύασ 
με το ΢ ςυμβολιςμό 

• αναφϋρουν και αποδεικνύουν τισ ιδιότητεσ του. 

 

8. ΠΡΟΟΔΟΙ   9 

 8.1 Έννοια τησ αριθμητικόσ προόδου (Α. 
Π.) 

 ορύζουν την Α.Π. 

 αναγνωρύζουν την αύξουςα, φθύνουςα και ςταθερό Α.Π. 

 

8.2 Σύποσ του ν-οςτού όρου Α.Π. • αναφϋρουν, αποδεικνύουν και εφαρμόζουν τον τύπο του ν-
οςτού όρου Α.Π. 

 

8.3 Ιδιότητεσ Α.Π. 

 

• αναφϋρουν, αναγνωρύζουν και αποδεικνύουν τισ ιδιότητεσ 
τησ Α.Π. και τισ εφαρμόζουν ςε αςκόςεισ. 

• ορύζουν και υπολογύζουν τον αριθμητικό μϋςο. 

Να αναφερθούν οι ιδιότητεσ 

i. 2β = α + γ όπου α, β, γ διαδ. όροι Α.Π. 

ii. ΢υμμετρικό παρϊςταςη όρων 

8.4 Άθροιςμα ν διαδοχικών όρων Α.Π. • αναφϋρουν και αποδεικνύουν τον τύπο για το ϊθροιςμα ν 
διαδοχικών όρων Α.Π. 

• εφαρμόζουν τον τύπο ςε αςκόςεισ/προβλόματα. 

• παρεμβϊλλουν ν αριθμητικούσ ενδιϊμεςουσ μεταξύ δύο 
αριθμών α και β 
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  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

8.5   Έννοια τησ γεωμετρικόσ προόδου 
(Γ.Π.) 

• ορύζουν τη Γ.Π. 

• αναγνωρύζουν την απόλυτα αύξουςα και απόλυτα φθύνουςα 
Γ.Π. 

Γενική παρατήρηςη 

Θα πρϋπει να αναφϋρονται προβλόματα από 
την καθημερινό ζωό που να ςυνδϋονται με 
τισ προόδουσ. 

8.6 Σύποσ του ν-οςτού όρου Γ.Π. 

 

• αναφϋρουν, αποδεικνύουν και εφαρμόζουν τον τύπο του ν-
οςτού όρου Γ.Π. 

 

8.7 Ιδιότητα Γ.Π. 

 

• αναφϋρουν, αποδεικνύουν και εφαρμόζουν την ιδιότητα 
2 ·    όπου α, β, γ διαδοχικού όροι Γ.Π. (Γεωμετρικόσ 

Μϋςοσ) 

 

8.8 Άθροιςμα ν διαδοχικών όρων Γ.Π. 

 

• αναφϋρουν και αποδεικνύουν τον τύπο για το ϊθροιςμα ν 
διαδοχικών όρων Γ.Π. 

• εφαρμόζουν τον τύπο ςε αςκόςεισ / προβλόματα. 

 

8.9 Άθροιςμα απεύρων όρων φθύνουςασ 
Γ.Π. 

• αναφϋρουν, αποδεικνύουν και εφαρμόζουν τον τύπο του 
αθρούςματοσ απεύρων όρων, φθύνουςασ Γ.Π. 

 

9. ΕΚΘΕΣΙΚΗ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η - 
ΛΟΓΑΡΙΘΜΙΚΗ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η 

  12 

9.1   Ειςαγωγό  ορύζουν τη δύναμη πραγματικού αριθμού με εκθϋτη 

φυςικό αριθμό ... ,

ά

a a a a

  





  ,  

• επεκτεύνουν την ϋννοια τησ δύναμησ πραγματικού αριθμού 
και ςτην περύπτωςη που ο εκθϋτησ εύναι ακϋραιοσ, με τη 
βοόθεια των οριςμών: 

0 1 1
1 , 0,a a a

a






 



  
     

 
  

Η ϋννοια τησ δύναμησ πραγματικού αριθμού 
με εκθϋτη φυςικό ακϋραιο/ρητό αριθμό, 
εύναι γνωςτό από προηγούμενεσ τϊξεισ. Γι' 
αυτό γύνεται μόνο απλό αναφορϊ ςτουσ 
οριςμούσ. 
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  • επεκτεύνουν την ϋννοια τησ δύναμησ πραγματικού αριθμού 
και ςτην περύπτωςη που ο εκθϋτησ εύναι ρητόσ αριθμόσ, 

ορύζοντασ ότι:  a a


   , 0,a   ,       

• αναφϋρουν ότι η δύναμη 
xa , με  0a    και x  αριθμό 

ϊρρητο, υπϊρχει και ορύζεται ωσ όριο ακολουθύασ, δηλαδό: 

limxa a 


  όπου    μια οποιαδόποτε ακολουθύα ρητών 

με x  . 

• αναφϋρουν ότι οι ιδιότητεσ των δυνϊμεων πραγματικού 
αριθμού με εκθϋτη φυςικό ό ακϋραιο ό ρητό αριθμό ιςχύουν 
και ςτην περύπτωςη ϊρρητου εκθϋτη. 

 

 

 

Να διδαχτεύ με τη βοόθεια ςυγκεκριμϋνου 

παραδεύγματοσ, π.χ του 
25 ,  και να 

χρηςιμοποιηθεύ η ακολουθύα των 

προςεγγύςεων του 2 . 

 

 

9.2 Η εκθετικό ςυνϊρτηςη • ορύζουν την εκθετικό ςυνϊρτηςη  :f  , 

, {1}xx a a    . 

 καταςκευϊζουν, με χρόςη πύνακα τιμών, τισ γραφικϋσ 
παραςτϊςεισ εκθετικών ςυναρτόςεων. 

• περιγρϊφουν τα βαςικϊ χαρακτηριςτικϊ τησ εκθετικόσ 
καμπύλησ. 

• διαπιςτώνουν, με τη βοόθεια τησ γραφικόσ παρϊςταςησ, ότι 
xy a  εύναι ςυνϊρτηςη 1-1. 

• καταςκευϊζουν, χωρύσ πύνακα τιμών, τισ γραφικϋσ 

παραςτϊςεισ των ςυναρτόςεων 
xy a    και 

xy a  , 

με   , μετατοπύζοντασ κατϊλληλα ωσ προσ τουσ ϊξονεσ 

των ςυντεταγμϋνων τη βαςικό καμπύλη
xy a . 

Να αναφερθεύ ότι για 1a   ϋχουμε τη 

ςταθερό ςυνϊρτηςη 1y  . 

Να γύνουν γραφικϋσ παραςτϊςεισ για 
διϊφορεσ τιμϋσ του α με α > 1 και διϊφορεσ 
τιμϋσ του α με 0<α<1. Οι μαθητϋσ να κϊνουν 
παρατηρόςεισ για το ρόλο του α ςτη 
γραφικό παρϊςταςη τησ εκθετικόσ 

ςυνϊρτηςησ 
xy a . 

Να παρατηρόςουν τη ςυμμετρύα ωσ προσ τον 
ϊξονα των y ςτην περύπτωςη δύο εκθετικών 
ςυναρτόςεων των οπούων οι βϊςεισ εύναι 
αριθμού αντύςτροφοι. 
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• ορύζουν τον αριθμό e ωσ 
1

lim 1



 

 
 

 
 

• ορύζουν την εκθετικό ςυνϊρτηςη 
xy e . 

Να τονιςτεύ ότι η ακολουθύα ςυγκλύνει. 

Να δουν με προςεγγύςεισ ότι  2,7e  . 

 

9.3 Εκθετικϋσ εξιςώςεισ και ανιςώςεισ. • επιλύουν απλϋσ εκθετικϋσ εξιςώςεισ και ανιςώςεισ.  

9.4 O νόμοσ τησ εκθετικόσ μεταβολόσ • διατυπώνουν, ςτη μορφό ςυνϊρτηςησ     · ct

oQ t Q e  , το 

νόμο τησ εκθετικόσ μεταβολόσ (αύξηςησ ό απόςβεςησ) και 
επιλύουν προβλόματα ςχετικϊ με την ϋννοια αυτό. 

 

9.5 Η ϋννοια του λογαρύθμου  ορύζουν το λογϊριθμο αριθμού   ωσ προσ βϊςη ,  

 {1}a     , ωσ μοναδικό λύςη τησ 

εξύςωςησ,  
xa   δηλαδό: logx

aa x    

• αναφϋρουν, ωσ ϊμεςα προκύπτουςεσ από τον οριςμό 

του λογαρύθμου, τισ ςχϋςεισ log x

a a x  και 
logaa


 , 

και τισ εφαρμόζουν ςτη λύςη αςκόςεων. 

• αναφϋρουν, δικαιολογούν και εφαρμόζουν τισ ςχϋςεισ: 

log 1 0a    και log 1a a  . 

Η χρόςη τησ εκθετικόσ καμπύλησ για 
προςεγγιςτικό υπολογιςμό λογαρύθμου 
μπορεύ να βοηθόςει για εποπτικοπούηςη 
τησ ϋννοιασ. 

9.6 Ιδιότητεσ λογαρύθμων • αποδεικνύουν, διατυπώνουν και εφαρμόζουν τισ ιδιότητεσ 
των λογαρύθμων: 

   1 2 1 2log · log loga a a       

  1
1 2

2

log log loga a a

 
    

 
 

  log log ,a a

       

• ορύζουν και ςυμβολύζουν το δεκαδικό και το φυςικό 
λογϊριθμο. 
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  • αποδεικνύουν και εφαρμόζουν τον τύπο μετατροπόσ τησ 

βϊςησ λογϊριθμου: 
log

log
log


 a

a





 

  

9.7 Η λογαριθμικό ςυνϊρτηςη • ορύζουν τη λογαριθμικό ςυνϊρτηςη ωσ αντύςτροφη τησ 
εκθετικόσ ςυνϊρτηςησ: 

log , {1}, 0x

ay a x y a y      . 

• καταςκευϊζουν τη γραφικό παρϊςταςη τησ ςυνϊρτηςησ  

logay x  από τη γραφικό παρϊςταςη  
xy a   

• αναγνωρύζουν τη λογαριθμικό ςυνϊρτηςη ωσ ςυνϊρτηςη 1-
1 και βρύςκουν το πεδύο οριςμού, το πεδύο τιμών, το ςημεύο 
τομόσ με τον ϊξονα των χ. 

Μπορεύ να ςυζητηθούν και η μονοτονύα και η 
αςύμπτωτη τησ καμπύλησ, χωρύσ αυςτηρό 
ορολογύα. 

9.8 Λογαριθμικϋσ εξιςώςεισ  • επιλύουν λογαριθμικϋσ εξιςώςεισ.  

10. ΢ΤΝΕΧΕΙΑ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η΢   4 

 10.1 Έννοια και οριςμόσ τησ ςυνϋχειασ • αναγνωρύζουν ότι η ϋννοια τησ ςυνϋχειασ ϋχει νόημα μόνο 
ςε ςημεύα του πεδύου οριςμού τησ ςυνϊρτηςησ, και το 
εφαρμόζουν. 
• αναγνωρύζουν από τη γραφικό παρϊςταςη ςυνϊρτηςησ 
κατϊ πόςο η ςυνϊρτηςη εύναι ςυνεχόσ ςε ςημεύα ό 
διαςτόματα του πεδύου οριςμού τησ. 

• ορύζουν ότι μια ςυνϊρτηςη /f   εύναι ςυνεχόσ ςτο 

ox   όταν    lim
o

o
x x

f x f x


  ,  και εφαρμόζουν ςε 

αςκόςεισ τον οριςμό. 

• ορύζουν ότι μια ςυνϊρτηςη /f   εύναι ςυνεχόσ ςτο 

ox   όταν 0, 0     :   

x  με    | | | |o ox x f x f x       

Η μελϋτη τησ ςυνϋχειασ ςυνϊρτηςησ να 
περιοριςτεύ μόνο ςε ςυναρτόςεισ των 
οπούων το πεδύο οριςμού εύναι διϊςτημα ό 
ϋνωςη διαςτημϊτων. 
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  • ορύζουν ότι μια ςυνϊρτηςη  εύναι ςυνεχόσ ςε διϊςτημα 

A  , αν εύναι ςυνεχόσ ςε κϊθε x A . 

• ορύζουν ότι μια ςυνϊρτηςη /f   εύναι αςυνεχόσ ςτο ox  , αν 

αυτό δεν εύναι ςυνεχόσ ςτο 0x . 

• αναφϋρουν τισ τρεισ δυνατϋσ περιπτώςεισ αςυνϋχειασ 

ςυνϊρτηςησ ςε ςημεύο 0x . του πεδύου οριςμού τησ: 

i. υπϊρχει το όριο τησ ςυνϊρτηςησ, αλλϊ δεν ιςούται με την 
αριθμητικό τιμό τησ:  

     lim lim
o o

o
x x x x

f x f x f x
  

   

ii. υπϊρχουν τα πλευρικϊ όρια αλλϊ εύναι ϊνιςα:  

   lim lim
o ox x x x

f x f x
  

  

iii. δεν υπϊρχει ϋνα τουλϊχιςτον από τα πλευρικϊ όρια. 

• αναγνωρύζουν, από τη γραφικό παρϊςταςη ό τον τύπο τησ 
ςυνϊρτηςησ, ςημεύα αςυνϋχειασ τησ ςυνϊρτηςησ (αν υπϊρχουν). 

  

10.2 Ιδιότητεσ των ςυνεχών ςυναρτόςεων • αποδεικνύουν και εφαρμόζουν ότι: Αν οι ςυναρτόςεισ f  και g  

εύναι ςυνεχεύσ ςτο ox , τότε εύναι επύςησ ςυνεχεύσ ςτο ox  και οι 

ςυναρτόςεισ: 

f g ,                                f g ,             ·f g ,         

    0o

f
g x

g
 ,       | |f ,                 0of f x   
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Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 

  
Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να 

  

  • αναγνωρύζουν και εφαρμόζουν ότι πολυωνυμικϋσ ςυναρτόςεισ, οι 
ρητϋσ ςυναρτόςεισ (ςτα ςημεύα όπου ο παρονομαςτόσ δεν ιςούται με 
μηδϋν) και οι τριγωνομετρικϋσ ςυναρτόςεισ εύναι ςυνεχεύσ ςτο πεδύο 
οριςμού τουσ. 

• εφαρμόζουν την ιδιότητα: Αν η ςυνϊρτηςη f  εύναι ςυνεχόσ ςτο 0x  

και η ςυνϊρτηςη g εύναι ςυνεχόσ ςτο  of x ,  

τότε η ςύνθεςη τουσ    g f x  εύναι ςυνεχόσ ςτο ox  . 

• διατυπώνουν και εφαρμόζουν το θεώρημα του Bolzano:  Αν μια 

ςυνϊρτηςη / εύναι ςυνεχόσ ςτο [α, β] και ιςχύει     0f a f   , 

τότε υπϊρχει ϋνα τουλϊχιςτον   ,a  , τϋτοιο ώςτε    0f   . 

• αναγνωρύζουν και εφαρμόζουν τη ςημαςύα του θεωρόματοσ του 
Bolzano: 
i. ςτην εξαςφϊλιςη ύπαρξησ ρύζασ εξύςωςησ ςε ϋνα διϊςτημα, και 

ii. ςτον προςδιοριςμό του πρόςημου τησ  f  για τισ διϊφορεσ τιμϋσ 

του x . 

• διατυπώνουν το θεώρημα τησ ενδιϊμεςησ τιμόσ (γενύκευςη του 

Θεωρόματοσ Bolzano): Αν μια ςυνϊρτηςη   εύναι ςυνεχόσ ςτο [α,β]  

και ιςχύει     f a f  , τότε για κϊθε κ μεταξύ των   f a  και 

 f   υπϊρχει ϋνα τουλϊχιςτον  ,a   τϋτοιο, ώςτε 

 f   . 

• αναγνωρύζουν ωσ απόρροια του θεωρόματοσ τησ ενδιϊμεςησ τιμόσ 
ότι η εικόνα ενόσ διαςτόματοσ μϋςω μιασ ςυνεχούσ ςυνϊρτηςησ εύναι 

διϊςτημα (το οπούο εκφυλύζεται ςε ςημεύο ςτην περύπτωςη που η  f  

εύναι ςταθερό ςυνϊρτηςη). 

 
 
 
 
 
Σο θεώρημα να αναφερθεύ χωρύσ 
απόδειξη. 
 
Η απόδειξη του θεωρόματοσ εύναι ϋξω 
από τουσ ςτόχουσ του Α.Π.. 
Να δοθεύ μόνο εποπτικό επαλόθευςη 
του θεωρόματοσ. 
 
 
 
Να δοθούν εφαρμογϋσ για εύρεςη 
ρύζασ με τη μϋθοδο διχοτόμηςησ 
διαςτημϊτων. 
 
Μπορεύ να γύνει και η απόδειξη του 
θεωρόματοσ. 
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Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 

  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

  • διατυπώνουν και εφαρμόζουν το θεώρημα Μϋγιςτησ - 
Ελϊχιςτησ τιμόσ: 

Αν μια ςυνϊρτηςη f  εύναι ςυνεχόσ ςτο κλειςτό διϊςτημα 

 ,a  , τότε η f  παύρνει μϋγιςτη και ελϊχιςτη τιμό ςτο 

 ,a  . 

• διατυπώνουν και εφαρμόζουν την πρόταςη: 
Αν μια ςυνϊρτηςη  εύναι γνηςύωσ μονότονη και ςυνεχόσ ςε 

διϊςτημα Δ, τότε η αντύςτροφη τησ 
1f 

 εύναι ςυνεχόσ ςτο 

 f  . 

Να δοθεύ μόνο εποπτικό, υποςτόριξη του 
θεωρόματοσ 
 
 
Να δοθεύ χωρύσ απόδειξη 

 

11. ΠΑΡΑΓΩΓΟ΢ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η΢   14 
 11.1 Οι ςυμβολιςμού  και  • ορύζουν το x  ωσ τη μεταβολό τησ μεταβλητόσ από μια 

τιμό ox  ςε μια ϊλλη τιμό 1x  , δηλαδό 1 0x x x      

1 0x x x   και το  y  ωσ την αντύςτοιχη μεταβολό των 

τιμών τησ ςυνϊρτηςησ /, δηλαδό 

   0 0y f x x f x     

• απεικονύζουν γεωμετρικϊ τα x  και y . 

• υπολογύζουν τη μεταβολό y  ςυνϊρτηςησ, όταν δύνεται ο 

τύποσ τησ και το 1 0x x x   . 

• ορύζουν το πηλύκο  
y

x




 ωσ τη μέςη τιμή του ρυθμού 

μεταβολήσ τησ ςυνϊρτηςησ  y f x  ςτο διϊςτημα μεταξύ 

0x x  και 0x x x  . 

• βρύςκουν το μϋςο ρυθμό μεταβολόσ ςυνϊρτηςησ, για 

ςυγκεκριμϋνο 1 0x x x   . 

Με παραδεύγματα να δουν οι μαθητϋσ ότι ο 
μϋςοσ ρυθμόσ μεταβολόσ μεταβϊλλεται 
καθώσ μεταβϊλλονται τα   και  , και 

ιδιαύτερα καθώσ το 1x  «πληςιϊζει» η 

«απομακρύνεται» από το 0x . 
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Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 

  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

  • ορύζουν την παρϊγωγο (ακριβϋςτερα πρώτη παρϊγωγο) 

ςυνϊρτηςησ   y f x , με / [ , ]f a   ςτο ςημεύο 
0x x  , 

 0 ,x a   ωσ το 
   0 0

0 0
lim lim
x x

f x x f xy

x x   

 


 
 

(αν το όριο υπϊρχει). 

• αναγνωρύζουν την παρϊγωγο ςυνϊρτηςησ ςτο 0x x  (αν 

υπϊρχει) ωσ το ςτιγμιαίο ρυθμό μεταβολήσ (ό απλώσ ρυθμό 

μεταβολόσ) του y ωσ προσ το x , ςτο 0x x . 

• βρύςκουν την παρϊγωγο ςυνϊρτηςησ ςτο  0x x  με χρόςη 

του οριςμού. 

• αναφϋρουν παραδεύγματα ρυθμού μεταβολόσ από τα 
Μαθηματικϊ, τη Υυςικό, τα Οικονομικϊ και ϊλλουσ τομεύσ. 

• ορύζουν ωσ παρϊγωγο ςυνϊρτηςησ (αν υπϊρχει) τησ  

/ [ , ]f a  , ςτο   ,a   το  
   0 0

0 0
lim lim
x x

f x x f xy

x x   

 


 
 

• ςυμβολύζουν την παρϊγωγο ςυνϊρτηςησ ωσ 
dy

dx
 ό 'y  

 

 

 

 

 

 

Οι μαθητϋσ να υπολογύςουν την 
παρϊγωγο ςυνϊρτηςησ, π.χ. τησ γ = χ2 ςε 
διϊφορα ςημεύα τησ και να 
παρατηρόςουν τισ μεταβολϋσ ςτισ τιμϋσ 
τησ. 

Να ςχολιϊςουν το ρυθμό μεταβολόσ ςτα 
ςημεύα αυτϊ. 

Η περαιτϋρω εμβϊθυνςη ςτην ϋννοια τησ 
παραγώγου ωσ ρυθμού μεταβολόσ θα 
γύνει αργότερα, αφού ςυμπληρωθούν οι 
κανόνεσ παραγώγιςησ. 

 

 

11.2 Παραγωγιςιμότητα και ςυνϋχεια. • αναφϋρουν, αποδεικνύουν και εφαρμόζουν ότι, αν μια 

ςυνϊρτηςη εύναι παραγωγύςιμη ςε ςημεύο 0x x του πεδύου 

οριςμού τησ, τότε εύναι και ςυνεχόσ ςτο 0x x . 

Με χρόςη παραδειγμϊτων να τονιςτεύ ότι 
το αντύςτροφο του θεωρόματοσ δεν 
ιςχύει κατ' ανϊγκη 



Β΄ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ – ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  Σελίδα  18 

Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 

  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

 11.3 Παρϊγωγοι βαςικών ςυναρτόςεων 
 

• αποδεικνύουν και εφαρμόζουν τουσ τύπουσ παραγώγιςησ: 

  ' 0C   

  ' 1x   

  1'x x   ,  και ως ειδική περίπηωζη   1
'

2



  

  'x xe e  

  

11.4 Κανόνεσ παραγώγιςησ 
 

• αποδεικνύουν και εφαρμόζουν τουσ κανόνεσ παραγώγιςησ: 

  ' ' 'f g f g    

  ' · 'af a f ,   ,a a  - ςταθερϊ 

 · ' '· · 'f g f g f g   

'

2

'· · 'f f g f g

g g

  
 

 
 

 

11.5 Παρϊγωγοι   τριγωνομετρικών 
ςυναρτόςεων 

• αποδεικνύουν και εφαρμόζουν τουσ τύπουσ παραγώγιςησ:  

 

 

 

 

 

 

2

2

'

'

'

'

' ·

' ·

x x

x

x x

x x

x x

x x x

 

 

 

 

  

  



 



 



 
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Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 

  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

 11.6 Παρϊγωγοσ ςύνθετησ ςυνϊρτηςησ • βρύςκουν την παρϊγωγο ςύνθετησ ςυνϊρτηςησ   

11.7 Παρϊγωγοσ πεπλεγμϋνησ 
ςυνϊρτηςησ 

• ορύζουν και αναγνωρύζουν μια πεπλεγμϋνη ςυνϊρτηςη  

 , 0F x y   και βρύςκουν την παρϊγωγο  
dy

dx
 αυτόσ. 

 

11.8 Παρϊγωγοι ανώτερησ τϊξησ • βρύςκουν παραγώγουσ ανώτερησ τϊξησ (αν υπϊρχουν).  

11.9 Παρϊγωγοσ αντύςτροφησ 
ςυνϊρτηςησ 

• βρύςκουν την παρϊγωγο τησ αντύςτροφησ μιασ 
ςυνϊρτηςησ (αν υπϊρχει). 
• αποδεικνύουν και εφαρμόζουν τουσ τύπουσ παραγώγιςησ: 

 
1

ln 'x
x

  

 
1

log '
ln

a x
x a

 

  ' ·lnx xa a a  

 

11.10 Εφαρμογϋσ των παραγώγων  Μϋςα από την ποικιλύα των περιπτώςεων οι 
μαθητϋσ να αντιληφθούν την ευρεύα χρόςη 
τησ παραγώγου ωσ ςτιγμιαύου ρυθμού 
μεταβολόσ. 

11.11 Εφαπτομϋνη καμπύλησ • ερμηνεύουν την παρϊγωγο ςυνϊρτηςησ   y f x  ςτο 

0x x  ωσ την κλύςη  0'f x   τησ εφαπτομϋνησ τησ 

καμπύλησ  y f x  ςτο ςημεύο  0 0,x y  αυτόσ. 

• βρύςκουν την κλύςη τησ εφαπτομϋνησ μιασ καμπύλησ ςε 
ςημεύο τησ. 

• βρύςκουν την εξύςωςη τησ εφαπτομϋνησ μιασ καμπύλησ ςε 
ςημεύο τησ. 

Εύναι χρόςιμο να τονιςτεύ ότι η εφαπτομϋνη 

μιασ καμπύλησ ςε ςημεύο τησ  0 0,x y  

υπϊρχει, τότε και μόνον τότε όταν οι οριακϋσ 

ημιευθεύεσ με αρχό το ςημεύο  0 0,x y  

υπϊρχουν και εύναι αντικεύμενεσ. 

Να δοθούν και παραδεύγματα όπου οι 
οριακϋσ ημιευθεύεσ υπϊρχουν αλλϊ δεν εύναι 
αντικεύμενεσ (γωνιακό ςημεύο). 
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Α/Α ΔΙΔΑΚΣΕΑ ΤΛΗ ΢ΣΟΧΟΙ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢ ΠΕΡ. 
  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

12. ΠΟΛΤΩΝΤΜΑ   6 
 Πολυώνυμα μιασ μεταβλητόσ 

 
• αναγνωρύζουν τουσ ςυντελεςτϋσ και τουσ όρουσ του 

πολυωνύμου. 
• βρύςκουν το βαθμό πολυωνύμου . 
• διατυπώνουν τον οριςμό του μηδενικού πολυωνύμου. 
• δύνουν τον οριςμό των ύςων πολυωνύμων. 
• λύουν αςκόςεισ ςτην ιςότητα των πολυωνύμων 

(εξιςώνοντασ τουσ ςυντελεςτϋσ των ύςων δυνϊμεων του χ). 
• μπορούν να εκτελούν πρϊξεισ με πολυώνυμα. 
• βρύςκουν την αριθμητικό τιμό πολυωνύμου για κϊποια τιμό 

ξ του χ. 
• αναγνωρύζουν πότε ϋνασ αριθμόσ εύναι ρύζα ενόσ 

πολυωνύμου. 
• λύουν προβλόματα με τη μϋθοδο των προςδιοριςτϋων 

ςυντελεςτών. 

 

Ανϊλυςη κλϊςματοσ ςε ϊθροιςμα απλών 
κλαςμϊτων. • αναλύουν κλϊςματα τησ μορφόσ 

 

 

f x

g x
 όπου βαθμόσ 

   ό f x ύ g x    ςε ϊθροιςμα απλών 

κλαςμϊτων ςτισ πιο κϊτω περιπτώςεισ: 

1. Όταν το  g x  ϋχει ρύζεσ πραγματικϋσ απλϋσ. 

2. Όταν το  g x  ϋχει ρύζεσ πραγματικϋσ πολλαπλϋσ. 

3. Όταν το  g x  ϋχει παρϊγοντεσ  τησ μορφόσ 

 2ax x


    με 
2 4 0   ,  1,2  .   

4. Οι πιο πϊνω περιπτώςεισ, όταν βαθμόσ  f x  > βαθμόσ 

 g x .  

5. ΢υνδυαςμόσ των πιο πϊνω περιπτώςεων. 
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  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

1. ΑΝΑΛΤΣΙΚΗ ΓΕΩΜΕΣΡΙΑ    

 Ορίζουςεσ  Να  ορύζει και αναπτύςςει ορύζουςεσ  δευτϋρασ  και  τρύτησ τϊξησ.   2 

 
Διανύςματα ςτο επίπεδο • διατυπώνουν τον οριςμό του διανύςματοσ και ςυμβολύζουν 

διανύςματα. 

• αναφϋρουν τα χαρακτηριςτικϊ γνωρύςματα διανύςματοσ 
(διεύθυνςη, μϋτρο, φορϊ). 

• διακρύνουν τη διαφορϊ μεταξύ εφαρμοςτού και ελεύθερου 
διανύςματοσ. 

• διατυπώνουν τουσ οριςμούσ μηδενικού διανύςματοσ, ύςων 
διανυςμϊτων, παρϊλληλων, ομόρροπων, αντύρροπων και 
αντύθετων διανυςμϊτων. 

Να επιςημανθεύ η διαφορϊ μεταξύ 
μονόμετρου και διανυςματικού μεγϋθουσ 

Να δοθούν παραδεύγματα από τη Υυςικό 
(δύναμη, ταχύτητα). 

8 

Πράξεισ με διανύςματα • βρύςκουν:  

i. το ϊθροιςμα διανυςμϊτων  

ii. τη διαφορϊ διανυςμϊτων  

iii. το γινόμενο αριθμού επύ διϊνυςμα 

• διατυπώνουν τη ςυνθόκη παραλληλύασ δυο διανυςμϊτων: 

:v u v u   
   
   

Μϋςα από παραδεύγματα να γύνει αντιληπτό 
ότι κϊθε διϊνυςμα ςτο επύπεδο μπορεύ να 
γραφτεύ ωσ ϊθροιςμα δύο μη παρϊλληλων 
διανυςμϊτων. 

Καρτεςιανέσ ςυντεταγμένεσ ςημείου 
και διανύςματοσ 

• διατυπώνουν τον οριςμό τησ διανυςματικόσ ακτύνασ ςημεύου. 

• διατυπώνουν τον οριςμό των καρτεςιανών ςυντεταγμϋνων 
ςημεύου. 

• εκφρϊζουν ϋνα διϊνυςμα ςτη μορφό u xi yj 
 

  και 

διατυπώνουν τον οριςμό των καρτεςιανών ςυντεταγμϋνων 
διανύςματοσ. 

• εκφρϊζουν τισ ςυντεταγμϋνεσ διανύςματοσ με τη βοόθεια των 
ςυντεταγμϋνων των ϊκρων του. 

Γνωςτϊ θεωρόματα ό αςκόςεισ τησ 
Γεωμετρύασ (ςε τρύγωνα και 
παραλληλόγραμμα) να αποδειχτούν 
χρηςιμοποιώντασ διανυςματικό λογιςμό. 
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  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

  • διατυπώνουν τον οριςμό των ύςων διανυςμϊτων με βϊςη τισ 
ςυντεταγμϋνεσ τουσ. 

• εκφρϊζουν ςυναρτόςει των ςυντεταγμϋνων τουσ: 

i. το ϊθροιςμα διανυςμϊτων 

ii. τη διαφορϊ διανυςμϊτων 

iii. το γινόμενο αριθμού επύ διϊνυςμα 

• υπολογύζουν το μϋτρο διανύςματοσ όταν δύνονται οι 
ςυντεταγμϋνεσ των ϊκρων του. 

• αναφϋρουν και αποδεικνύουν τον τύπο για την εύρεςη των 
ςυντεταγμϋνων του μϋςου ευθύγραμμου τμόματοσ 

 

 

 

Η απόςταςη μεταξύ δύο ςημεύων να 
προκύψει ωσ το μϋτρο διανύςματοσ με ϊκρα 
τα δύο ςημεύα. 

0 χωριςμόσ ευθύγραμμου τμόματοσ με 
δεδομϋνο λόγο να δοθεύ ωσ ϊςκηςη. 

Η ςυνθόκη για να εύναι τρύα ςημεύα 
ςυνευθειακϊ να δοθεύ μϋςα από αςκόςεισ 

 

Εςωτερικό γινόμενο δύο διανυςμϊτων • ορύζουν και ςυμβολύζουν το εςωτερικό γινόμενο δύο 

διανυςμϊτων · | |·| | , 0u v u v     
   

 

• αναφϋρουν και αποδεικνύουν τη ςυνθόκη καθετότητασ 

δύο διανυςμϊτων: · 0u v u v  
   

 

• αναφϋρουν και αποδεικνύουν τισ ιδιότητεσ του εςωτερικού 
γινομϋνου 

i. 
2· | |u u u

  
 

ii. · ·v u u v
   

 

iii.    · ,u v u v   
   

  

iv.  1 2 1 2· · ·u v v u v u v  
      
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  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

  • αναφϋρουν και αποδεικνύουν την αναλυτικό ϋκφραςη του 
εςωτερικού γινομϋνου: 

 1 2,u u u


,    1 2,v v v
  

 

1 1 2 2u v u v u v    
 

 

• βρύςκουν τη γωνύα δυο διανυςμϊτων. 

  

2. Εξίςωςη ευθείασ    

8   • ορύζουν την ευθεύα ωσ το ςύνολο των ςημεύων   2,x y    

που επαληθεύουν την εξύςωςη: y x    όπου 

,    δεδομϋνοι. 

• ορύζουν ωσ κλύςη (ςυντελεςτό κατεύθυνςησ) τησ ευθεύασ 

y x    την παρϊμετρο  . 

• διακρύνουν τισ ειδικϋσ περιπτώςεισ εξύςωςησ ευθεύασ  

x a  

 , 0y     

 , 0y x    

• εξηγούν τη γεωμετρικό ςημαςύα τησ κλύςησ λ (λ = εφω) 

• αναφϋρουν και αποδεικνύουν ότι η εξύςωςη τησ ευθεύασ που 

περνϊ από το ςημεύο  1 1,x y  και ϋχει κλύςη λ εύναι: 

 1 1y y x x    

Οι μαθητϋσ να διαπιςτώςουν πρακτικϊ, μϋςα 
από παραδεύγματα, ότι τα ςημεύα (x,y) που 

επαληθεύουν την εξύςωςη y x    

ευρύςκονται πϊνω ςε ευθεύα. 

Οι μαθητϋσ να μελετόςουν διϊφορεσ 
περιπτώςεισ εξιςώςεων για να φανεύ η 
ςημαςύα των παραμϋτρων λ και β. 

Να τονιςτεύ η περύπτωςη όπου η κλύςη λ 
εύναι αρνητικό. 

Να εξαχθεύ επύςησ το ςυμπϋραςμα ότι δύο 
ευθεύεσ που ϋχουν ύςεσ κλύςεισ εύναι 
παρϊλληλεσ. 
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  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

  • αναφϋρουν και αποδεικνύουν ότι η κλύςη τησ ευθεύασ που 

περνϊ από τα ςημεύα  1 1,x y  και  2 2,x y  εύναι 2 1

2 1

y y

x x






, 

1 2x x . 

 βρύςκουν την εξύςωςη τησ ευθεύασ που περνϊ από τα ςημεύα 

 1 1,x y  και  2 2,x y  

 γνωρύζουν ότι η εξύςωςη τησ ευθεύασ μπορεύ να γραφτεύ ςτη 

μορφό: 0Ax By   . 

• ορύζουν, για τισ ευθεύεσ :         
1 1 1

2 2 2

:

:

y x

y x

  

  

 

 
 

i. την παραλληλύα, όταν 1 2 1 2,       

ii. την ταύτιςη, όταν 1 2 1 2,      

iii. την τομό τουσ, όταν  1 2   

 αναφϋρουν και αποδεικνύουν την ςυνθόκη καθετότητασ δύο 

ευθειών  1 2 1      

• υπολογύζουν τη γωνύα μεταξύ δύο ευθειών 

• αναφϋρουν και εφαρμόζουν τον τύπο 1 1

2 2

| |Ax By
d

A B

 



 

για να βρύςκουν την απόςταςη d ενόσ ςημεύου  1 1,x y  από την 

ευθεύα  0Ax By   . 

Να μη δοθεύ ϋτοιμοσ τύποσ αλλϊ να 
χρηςιμοποιούνται οι τύποι: 

2 1

2 1

y y

x x






  και    1 1y y x x    

Η κλύςη τησ ευθεύασ να βρύςκεται λύνοντασ 
ωσ προ y  

 

Οι αντύςτοιχεσ ςυνθόκεσ, όταν οι εξιςώςεισ 
των ευθειών δύνονται ςτη μορφό  

0Ax By    

Να αποδειχθούν από τουσ μαθητϋσ. 
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  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

  

• αναφϋρουν και εφαρμόζουν τον τύπο: 

1 1

2 2

3 3

1
1

| 1 |
2

1

x y

E x y

x y

  

για να υπολογύζουν το εμβαδόν τριγώνου με κορυφϋσ 

 1 1,A x y ,   2 2,B x y ,   3 3, x y .  

  

1. ΣΡΙΓΩΝΟΜΕΣΡΙΑ   24 
 Νόμοσ ημίτονων. 

Νόμοσ ςυνημίτονων 
Εμβαδόν τριγώνου 

• αποδεικνύουν και εφαρμόζουν ςε τυχαύο τρύγωνο τισ ςχϋςεισ: 

2R
  

  
  

  
 και 

2 2 2 2         

• αποδεικνύουν και εφαρμόζουν τον τύπο 
1

2
    για 

το εμβαδόν τριγώνου. 
• αναφϋρουν και εφαρμόζουν τον τύπο του Ήρωνοσ για το 

εμβαδό τριγώνου:    E            

Όπου 
2

  


 
  

• αναφϋρουν και αποδεικνύουν τουσ τύπουσ: 

Να γύνει επύλυςη τριγώνου όταν δύνονται 

επαρκό ςτοιχεύα. 

Να επιλυθούν προβλόματα από την 
καθημερινό ζωό, όπωσ ο υπολογιςμόσ τησ 
απόςταςησ απρόςιτου ςημεύου και ο 
υπολογιςμόσ του εμβαδού πολυγώνου. 

Να γύνει χρόςη τησ υπολογιςτικόσ μηχανόσ. 

 

2. Σριγωνομετρικοί αριθμοί αθροίςματοσ 
και διαφοράσ δύο τόξων 

         

         

 
1

 
  

 


 


 

 
1

  
 

 



 

Οι τύποι να χρηςιμοποιηθούν 

• ΢τον υπολογιςμό των τριγωνομετρικών 
αριθμών των τόξων 15°, 75°, 105° κ.λπ. 

• ΢την απόδειξη τριγωνομετρικών 
ταυτοτότων (ςυνόθεισ ό με ςυνθόκη) 

΢ημείωςη: Να αποκλεύονται οι τιμϋσ των 
τόξων για τισ οπούεσ οι παρανομαςτϋσ 
μηδενύζονται. 
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  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

  • αναφϋρουν και αποδεικνύουν τουσ τύπουσ για τουσ 
τριγωνομετρικούσ αριθμούσ του διπλϊςιου τόξου: 

2 2    

2 2 2 22 2 1 1 2                

2

2
2

1


 

 



 

2 1
2

2

 
 




  

• αναφϋρουν και αποδεικνύουν τουσ τύπουσ για τουσ 
τριγωνομετρικούσ αριθμούσ που τόξου 2α ςυναρτόςει τησ εφα: 

2

2
2

1


 

 



,    

2

2

1
2

1

 
 

 





 

2

2
2

1


 

 



,     

21
2

2

 
 




  

• αναφϋρουν και αποδεικνύουν τουσ τριγωνομετρικούσ αριθμούσ 
του τόξου α ςυναρτόςει του ςυν2α 

1 2

2

 



  ,   

1 2

2

 



   

Οι τύποι για τουσ τριγωνομετρικούσ 
τριπλϊςιου τόξου να δοθούν ωσ 
αςκόςεισ: 

ημ3α = 3ημα - 4ημ3α 

ςυν3α = 4ςυν3α - 3ςυνα 
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  Με τη ςυμπλήρωςη τησ ύλησ οι μαθητέσ θα πρέπει να μπορούν να   

3. Μετατροπή αθροίςματοσ 
τριγωνομετρικών αριθμών ςε γινόμενο 
και αντίςτροφα 

• αναφϋρουν και αποδεικνύουν τουσ τύπουσ:  

2
2 2

   
  

  


 

2
2 2

   
 

    

2
2 2

   
 

  
 

 
  

 


 

   

 
  

 


 

 
 

• αναφϋρουν και αποδεικνύουν τουσ τύπουσ:  

 2 ( )          

 2 ( )          

 2 ( )          

  

4. Σριγωνομετρικέσ εξιςώςεισ • λύουν τριγωνομετρικϋσ εξιςώςεισ των μορφών:  

 
,           

   

 
,            

   

• λύουν τριγωνομετρικϋσ εξιςώςεισ αλγεβρικόσ μορφόσ 
χρηςιμοποιώντασ ανϊλυςη ςε γινόμενο παραγόντων ό 
αντικατϊςταςη. 

Οι αςκόςεισ να περιλαμβϊνουν εξιςώςεισ 
όπωσ οι πιο κϊτω: 

ημ(2χ + 30°) = ημ(χ + 60°) 

ημχ = ςυνχ  κ.τλ. 
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  Εγγεγραμμένα τετράπλευρα • ορύζουν πότε ϋνα τετρϊπλευρο εύναι εγγεγραμμϋνο ςε κύκλο. 

• διατυπώνουν, αποδεικνύουν και εφαρμόζουν ςε αςκόςεισ 
τισ ιδιότητεσ τετρϊπλευρου εγγεγραμμϋνου ςε κύκλο. 

• αναφϋρουν, αποδεικνύουν και εφαρμόζουν ςε αςκόςεισ τα 
κριτόρια για να εύναι ϋνα τετρϊπλευρο εγγρϊψιμο ςε κύκλο. 

 

  

 Κανονικά πολύγωνα • ορύζουν το κανονικό πολύγωνο 

• αναφϋρουν ότι κϊθε κανονικό πολύγωνο εύναι εγγρϊψιμο ςε 
κύκλο 

• ορύζουν και ςυμβολύζουν το κϋντρο, την ακτύνα, το 
απόςτημα, την πλευρϊ, την περύμετρο και το εμβαδόν του 
κανονικού εγγεγραμμϋνου πολυγώνου 

• ορύζουν και υπολογύζουν την κεντρικό γωνύα και τη γωνύα 
ενόσ κανονικού πολυγώνου 

• εγγρϊφουν κανονικό πολύγωνο ςε κύκλο 

• αναφϋρουν και εφαρμόζουν ότι κανονικϊ πολύγωνα με το 
ύδιο πλόθοσ πλευρών εύναι όμοια και βρύςκουν τον λόγο 
ομοιότητασ τουσ. 

• εκφρϊζουν τα ςτοιχεύα κανονικού πολυγώνου 
εγγεγραμμϋνου ςε κύκλο ςυναρτόςει τησ ακτύνασ του 
κύκλου (περιοριςμόσ ςτο τετρϊγωνο, κανονικό τρύγωνο, 
κανονικό εξϊγωνο).  
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 Μέτρηςη κύκλου • λύουν αςκόςεισ που αναφϋρονται ςτα πιο πϊνω 

• αναφϋρουν και εφαρμόζουν ςτη λύςη αςκόςεων τουσ 
τύπουσ που αναφϋρονται: 

(i) ςτο μόκοσ κύκλου 

(ii) ςτο μόκοσ τόξου 

(iii) ςτο εμβαδό κυκλικού δύςκου 

(iv) ςτο εμβαδό κυκλικού τομϋα 

• υπολογύζουν το εμβαδό απλών καμπυλόγραμμων και 
μεικτόγραμμων επιφανειών. 

  

3. ΓΕΩΜΕΣΡΙΚΟΙ ΣΟΠΟΙ (ΓΣ) 

Έννοια και Βαςικοί Γεωμετρικοί τόποι 

• ορύζουν την ϋννοια του γεωμετρικού τόπου 

• αναγνωρύζουν τουσ βαςικούσ γεωμετρικούσ τόπουσ (Γ.Σ.) 

• βρύςκουν ςυναρτόςει γνωςτών Γ.Σ. ϊλλουσ Γ.Σ. που 
ικανοποιούν δοθϋντεσ γεωμετρικϋσ ςυνθόκεσ 

Σρόποι Εργαςίασ 

Να τονιςτεύ η ανϊγκη τόςο για το ευθύ όςο 
και για το αντύςτροφο, δηλαδό η εύρεςη 
καμπύλησ ό ςχόματοσ ό μϋρουσ του πϊνω 
ςτο οπούο βρύςκονται τα ςημεύα του Γ.Σ. και 
αντύςτροφα να αποδεικνύεται ότι κϊθε 
ςημεύο καμπύλησ ό ςχόματοσ ικανοποιεύ τη 
γεωμετρικό ιδιότητα. Επύςησ να προςεχτεύ η 
ανϊγκη για διερεύνηςη. 
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Αναλυτική και ΢υνθετική 
Μέθοδοσ  

• κατανοούν και χρηςιμοποιούν την Αναλυτικό και ΢υνθετικό 
μϋθοδο ςτη λύςη προβλημϊτων 
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4. ΕΤΘΕΙΕ΢ ΚΑΙ ΕΠΙΠΕΔΑ ΢ΣΟ ΧΩΡΟ 

4.1 Σο επύπεδο ςτο χώρο 

4.2 ΢χετικϋσ θϋςεισ ευθειών και επιπϋδων 
ςτο χώρο 

4.3 Ευθεύεσ κϊθετεσ ςε επύπεδο 

• αναφϋρουν τα αξιώματα που αναφϋρονται ςτον οριςμό ενόσ 
επιπϋδου 

• αναφϋρουν τουσ τρόπουσ οριςμού ενόσ επιπϋδου 

• αναφϋρουν τισ δυνατϋσ θϋςεισ δύο ευθειών ςτο χώρο, 
ευθεύασ και επιπϋδου και δυο επιπϋδων 

• λύουν αςκόςεισ που αναφϋρονται ςτα πιο πϊνω 

• ορύζουν την ευθεύα, την κϊθετη ςε επύπεδο και διατυπώνουν, 
αποδεικνύουν και εφαρμόζουν ςε αςκόςεισ το ςχετικό 
θεώρημα 

• ορύζουν το μεςοκϊθετο επύπεδο ενόσ ευθύγραμμου 
τμόματοσ 

• αναφϋρουν, εποπτικοποιούν και εφαρμόζουν ςε αςκόςεισ 
τα θεωρόματα των τριών καθϋτων 

• αναφϋρουν, αποδεικνύουν και εφαρμόζουν ςε αςκόςεισ το 
θεώρημα του Θαλό ςτο χώρο. 

• ορύζουν και βρύςκουν την ορθό προβολό ευθεύασ 
(ευθύγραμμου τμόματοσ) προσ επύπεδο 

• ορύζουν και βρύςκουν την γωνύα κλύςησ ευθεύασ προσ 
επύπεδο και λύουν ςχετικϋσ αςκόςεισ 

• ορύζουν και υπολογύζουν τη γωνύα δύο επιπϋδων και δύο 
αςύμβατων ευθειών. 
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 4.4 Παραλληλύα ευθειών και επιπϋδων 
ςτο χώρο 

4.5 Ορθό προβολό ευθεύασ προσ επύπεδο 
και κλύςη ευθεύασ 

4.6 Γωνύα δυο επιπϋδων 
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5. ΓΕΩΜΕΣΡΙΚΑ ΢ΣΕΡΕΑ   20 

  

5.1 Πρύςματα και Πυραμύδεσ 

 

 ορύζουν το πρύςμα (απλό αναφορϊ ςτο πλϊγιο και ϋμφαςη 
ςτα ορθϊ κανονικϊ πρύςματα), την πυραμύδα και αναφϋρουν 
τα διϊφορα ςτοιχεύα τουσ (ιδιαύτερη ϋμφαςη ςτην κανονικό) 

 αναφϋρουν και εφαρμόζουν τουσ τύπουσ για τον υπολογιςμό 
του εμβαδού τησ επιφϊνειασ και του όγκου των πιο πϊνω 
ςτερεών. 

  

5.2 ΢τερεϊ εκ περιςτροφόσ • ορύζουν τα ςτερεϊ εκ περιςτροφόσ (κύλινδρο, κώνο, κόλουρο 
κώνο) και αναφϋρουν τα ςτοιχεύα τουσ. 

• αναφϋρουν και εφαρμόζουν τουσ τύπουσ για υπολογιςμό του 
εμβαδού επιφϊνειασ και του όγκου των πιο πϊνω ςτερεών 

• αναγνωρύζουν και υπολογύζουν το εμβαδό τησ επιφϊνειασ 
και τον όγκο ςτερεών που δημιουργούνται από την 
περιςτροφό επύπεδου ςχόματοσ γύρω από ϊξονα που 
βρύςκεται ςτο ύδιο επύπεδο. 

  

 
ΓΕΝΙΚΗ ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ 

 
Να γύνει επύλυςη αςκόςεων και 
προβλημϊτων για εμπϋδωςη και κατανόηςη 
των εννοιών τησ κϊθε ενότητασ. 

Να γύνει επύλυςη αςκόςεων και 
προβλημϊτων που ςυνδϋουν ϋννοιεσ και 
γνώςεισ από διαφορετικϋσ ενότητεσ και 
περιοχϋσ. 
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