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¶ƒ√∂∫∆À¶ø∆π∫∂™ ∂ƒ°∞™π∂™ ∞º√π ¡. ¶∞¶¶∞ & ™π∞ ∞.∂.µ.∂., ∞ÓÒÓ˘ÌÔ˜ ∂Î‰ÔÙÈÎ‹ & ∂ÎÙ˘ˆÙÈÎ‹
∂Ù·ÈÚÂ›·

°’ ∫.¶.™./∂¶∂∞∂∫ ππ/∂Ó¤ÚÁÂÈ· 2.2.1/∫·ÙËÁÔÚ›· ¶Ú¿ÍÂˆÓ 2.2.1.·:
«∞Ó·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÛÔ˘‰ÒÓ Î·È Û˘ÁÁÚ·Ê‹ Ó¤ˆÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ·Î¤ÙˆÓ»

¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√
¢ËÌ‹ÙÚÈÔ˜ °. µÏ¿¯Ô˜
√ÌfiÙÈÌÔ˜ ∫·ıËÁËÙ‹˜ ÙÔ˘ ∞.¶.£.
¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

¶Ú¿ÍË ÌÂ Ù›ÙÏÔ: «™˘ÁÁÚ·Ê‹ Ó¤ˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹
˘ÔÛÙËÚÈÎÙÈÎÔ‡ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂ ‚¿ÛË 
ÙÔ ¢∂¶¶™ Î·È Ù· ∞¶™ ÁÈ· ÙÔ °˘ÌÓ¿ÛÈÔ»

∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ŒÚÁÔ˘
∞ÓÙÒÓÈÔ˜ ™. ªÔÌ¤ÙÛË˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

°ÂÒÚÁÈÔ˜ ∫. ¶·ÏËfi˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

∞Ó·ÏËÚˆÙ¤˜ ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ› ÀÂ‡ı˘ÓÔÈ ŒÚÁÔ˘
πÁÓ¿ÙÈÔ˜ ∂. Ã·Ù˙ËÂ˘ÛÙÚ·Ù›Ô˘
ªfiÓÈÌÔ˜ ¶¿ÚÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

°ÂÒÚÁÈÔ˜ Ã·Ú. ¶ÔÏ‡˙Ô˜
¶¿ÚÂ‰ÚÔ˜ ∂.£. ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

ŒÚÁÔ Û˘Á¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂÓÔ 75% ·fi ÙÔ ∂˘Úˆ·˚Îfi ∫ÔÈÓˆÓÈÎfi ∆·ÌÂ›Ô Î·È 25% ·fi ÂıÓÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜.
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À¶√Àƒ°∂π√ ∂£¡π∫∏™ ¶∞π¢∂π∞™ ∫∞π £ƒ∏™∫∂Àª∞∆ø¡
¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√

¡ÈÎfiÏ·Ô˜ ∞ÓÙˆÓ›Ô˘, ¶·Ó·ÁÈÒÙË˜ ¢ËÌËÙÚÈ¿‰Ë˜, ∫ˆÓÛÙ·ÓÙ›ÓÔ˜ ∫·ÌÔ‡ÚË˜,
∫ˆÓÛÙ·ÓÙ›ÓÔ˜ ¶··ÌÈ¯¿ÏË˜, §·ÌÚÈÓ‹ ¶··ÙÛ›Ì·

∞¡∞¢√Ã√™ ™À°°ƒ∞º∏™:

ºÀ™π∫∏ºÀ™π∫∏
°° ’’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘°˘ÌÓ·Û›Ô˘

√ƒ°∞¡π™ª√™ ∂∫¢√™∂ø™ ¢π¢∞∫∆π∫ø¡ µπµ§πø¡
∞£∏¡∞
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¶ÚfiÏÔÁÔ˜¶ÚfiÏÔÁÔ˜

º›ÏÂ Ì·ıËÙ‹ Î·È Ì·ı‹ÙÚÈ· ÛÙÔÓ ÚfiÏÔÁÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙË˜

µ’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ÛÂ ÚÔÛÎ·Ï¤Û·ÌÂ ÛÙÔ ÍÂÎ›ÓËÌ· ÂÓfi˜ Ô‰ÔÈÔÚÈÎÔ‡ ÛÙË

«¯ÒÚ·» ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ∂ÈÛÙ‹ÌË˜. √‰ÔÈÔÚÈÎÔ‡, ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ·Ó·‚¿ÛÂÈ˜,

ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·Ù·ÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡ ·ÏÏ¿

Î·È ÌÂ ‰‡Û‚·ÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ Ô˘ ÁÂÓÓÔ‡Ó Ó¤· ÂÚˆÙËÌ·ÙÈÎ¿ Î·È Ó¤Â˜

ÚÔÎÏ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·Ó·˙‹ÙËÛË ÎÈ ÁÓÒÛË. 

∂Ï›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÌÂÙ¿ Ù· Ì·ı‹Ì·Ù· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÛÙËÓ µ’  °˘ÌÓ·Û›-

Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ ÙË ÛËÌ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Ë ÛˆÛÙ‹

ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi-

ÙËÙ·˜  ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô Î·È ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ ÛÙË-

Ú›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ “Ì¤ÙÚÔ” Î·È ÙÔÓ “ÔÚıfi” ÏfiÁÔ. ™‹ÌÂÚ· Ì¿ÏÈÛÙ· Ô˘ ÔÈ

Î›Ó‰˘ÓÔÈ ·fi ÙË Î·Î‹ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È, Ô˘

Ô Ï·Ó‹ÙË˜ Ì·˜ ·ÂÈÏÂ›Ù·È,   ·fi ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÙËÓ ·ÏÏ·-

Á‹ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜, Á›ÓÂÙ·È ÔÏÔÊ¿ÓÂÚÔ fiÙÈ Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÁÓÒÛË Â›Ó·È Ô

ÌfiÓÔ˜ ·ÛÊ·Ï‹˜ Ô‰ËÁfi˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘·ÁÔÚÂ‡ÛÂÈ ÛˆÛÙ¤˜ ÔÏÈ-

ÙÈÎ¤˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ÁÈ· ·Ó·ÎÔ‹ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊÒÓ.

∂Ï›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÚÔÛ¤Ú¯ÂÛ·È ÛÙ· Ì·ı‹Ì·Ù· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙË˜ °’

°˘ÌÓ·Û›Ô˘ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·È ÌÂÚÈÎÔ› ·fi

ÂÛ¿˜ Ì¿ÏÈÛÙ· ¤¯ÂÙÂ ‹‰Ë ·ÈÛı·ÓıÂ› fiÙÈ ÙÔ “Ô‰ÔÈÔÚÈÎfi” ·˘Ùfi ÙË˜

∂ÈÛÙ‹ÌË˜ Ô˘ ÍÂÎÈÓ‹Û·ÙÂ, ı· ÂÈı˘ÌÔ‡Û·ÙÂ Ó· ÙÔ Û˘ÓÂ¯›ÛÂÙÂ ÛÂ

fiÏË Û·˜ ÙË ˙ˆ‹. ∞˘Ùfi ÙÔ “ÛÎ›ÚÙËÌ·” fiÙ·Ó Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi Î·Ï¤˜

ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô, ÔÈ ·È‰·ÁˆÁÔ› ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘Ó “ÎÏ›ÛË ÚÔ˜

ÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË”  Ë ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁËıÂ› ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÌÂÏ¤-

ÙË Î·È Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·ıËÁËÙ¤˜ Û·˜. 

π‰È·›ÙÂÚ· ·Â˘ı˘ÓfiÌÂÓÔÈ ÛÂ fiÛÔ˘˜ ·fi ÂÛ¿˜ ·ÔÎÔÌ›Û·ÙÂ ·fi Ù·

Ì·ı‹Ì·Ù· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙË˜ µ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÔÚ›Â˜ Î·È

ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ·Ú¿ ÂÚÌËÓÂ›Â˜ Î·È ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ı· ı¤Ï·ÌÂ Ó· Û·˜ ÂÈ-

ÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÁÔËÙÂ‡ÂÛÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi

ÙË˜ ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË˜ ÙË˜ ÁÓÒÛË˜, Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ‰È·Ù‡ˆÛË ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È

·ÌÊÈ‚ÔÏÈÒÓ. ™ÙË ÚfiÔ‰Ô ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Í›· Ù·

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ·Ú¿ ÔÈ ÚÔÛˆÚÈÓ¤˜ ÂÚÌËÓÂ›Â˜  ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÓ›Ô-

ÙÂ ·Ó·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË  ÙË˜ ›‰È·˜ ÙË˜  ÂÈÛÙ‹ÌË˜. 

™Â Î·ÏÔ‡ÌÂ Ó· ÂÓÙÂ›ÓÂÈ˜ ÙË ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙˆÓ Ì·ıË-

Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙË˜ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘, ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ·ÓÂ·Ó¿ÏËÙÔ

‰È¿ÏÔÁÔ ÙË˜ º‡ÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ÕÓıÚˆÔ Ô˘ ÛÔ˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ™¯ÔÏÂ›Ô. 

™ÙÔ ‚È‚Ï›Ô º˘ÛÈÎ‹˜ ÙË˜ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ‚·ÛÈ-

Î¤˜ ·Ú¯¤˜  Î·È ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ˘ÈÔıÂÙ‹Û·ÌÂ  ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ µ °˘ÌÓ·-

Û›Ô˘ fiˆ˜:

- ∆ËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

- ∆ËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

- ∆Ô ÚfiÙ˘Ô ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙË˜ ‡ÏË˜

- ∆Ë Û¯¤ÛË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ Î·È Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ
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∆Ô ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÙË˜ °’ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂ-

ÚÈ˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜: ÙÔÓ ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi, ÙÈ˜ ∆·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜, ÙËÓ √ÙÈÎ‹, Ù· ¶˘ÚË-

ÓÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

∏ ÂÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ∏ÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È  ÙÚ›· ÎÂÊ¿Ï·È·: 

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ1: ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È ÊÔÚÙ›Ô

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ2: ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3: ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∏ ∂ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰˘Ô ÎÂÊ¿Ï·È·:

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 4: ∆·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ5: ªË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·

∏ ∂ÓfiÙËÙ· ÙË˜ √ÙÈÎ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ÎÂÊ¿Ï·È·:

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6: º‡ÛË Î·È ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 7: ∞Ó¿ÎÏ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 8: ¢È¿ıÏ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 9: º·ÎÔ› Î·È √ÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·

∏ ∂ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ¶˘ÚËÓÈÎÒÓ º·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 2 ÎÂÊ¿Ï·È·:

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 10: √ ·ÙÔÌÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜

∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 11: ¶˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

∂Ï›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÛÙÔ °˘ÌÓ¿-

ÛÈÔ Ó· ¤¯ÂÈ˜ ·ÓÙÈÏËÊıÂ› ÙË º˘ÛÈÎ‹ ˆ˜ ÌÈ· ÁÔËÙÂ˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘

ÛÔ˘ ·ÓÔ›ÁÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô ·Ú¿ı˘ÚÔ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ô˘ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ Î·È Ó·

¤¯ÂÈ˜  ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ˆ˜ ÛÎÂÙfiÌÂÓÔ˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË ÛÙÈ˜ ‰ÈÂÚ-

Á·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÓÔ˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÎÔÚ‡ÊˆÌ· ÙËÓ ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ™Î¤„Ë.

∑Ô‡ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ÂÔ¯‹ fiÔ˘ Ô ·Ú·ÏÔÁÈÛÌfi˜ Î·È Ë ·ÌÂÙÚÔ¤ÂÈ· ¤¯Ô˘Ó

·Ú¯›ÛÂÈ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ Ó· ˘ÔÛÎ¿ÙÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÚıÔÏÔÁÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ·ÚÂ-

Ù‹ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘.  °È· Ó· ·ÓÙÈÛÙ·ıÂ›˜ ÛÙË Ó¤· ·˘Ù‹ ·ÂÈÏ‹, ÛÂ Î·ÏÔ‡-

ÌÂ Ó· ¤¯ÂÈ˜ ˆ˜ ÚfiÙ˘Ô ÙËÓ ‰È·‡ÁÂÈ· Î·È ÙËÓ ·˘ÛÙËÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÈ-

ÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡  ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·ÙÔ˜ fiˆ˜ ·˘Ùfi ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›·

ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Î·È Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÂÛ·È fiÏ· Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔ-

Î‡ÙÔ˘Ó ÛÙË ˙ˆ‹ ÛÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Û‡ÓÂÛË fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÈÛÙ‹ÌË.

™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘ÁÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Â›¯·ÌÂ ÙË ÌÂÁ¿ÏË ¯·Ú¿

Ó· Û˘˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ Î. ¶·‡ÏÔ §˘ÎÔ‡‰Ë ÚÒËÓ ÎÔÛÌ‹ÙÔÚ· Î·È

√ÌfiÙÈÌÔ Î·ıËÁËÙ‹ ÙË˜ ™¯ÔÏ‹˜ ¶˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈ-

ÛÙ‹ÌÈÔ˘ Purdue ÙˆÓ ∏ÓˆÌ¤ÓˆÓ ¶ÔÏÈÙÂÈÒÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹˜ Î·È Ï¿‚·ÌÂ ˘fi-

„Ë Ì·˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, Ù· Û¯fiÏÈ· Î·È ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÈ

ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘.

∂›ÛË˜ ÛÙ¿ıËÎ·Ó ÔÏ‡ÙÈÌÂ˜ ÁÈ· Ì·˜ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤-

Ó· ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎ¿ Û¯¤‰È· ÂÚÁ·Û›·˜.

√È Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜

∆Ô ¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ Â˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ

∑ˆÁÚ¿ÊÔ ™·Ú¿ÓÙË ∫·Ï·‚ÚÔ‡˙Ô ÁÈ· ÙËÓ Â˘ÁÂÓÈÎ‹ ÚÔÛÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÛÙË

‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÂÍˆÊ‡ÏÏÔ˘.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∫∂º∞§∞π√ 11

∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ¢À¡∞ª∏∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ¢À¡∞ª∏
∫∞π º√ƒ∆π√∫∞π º√ƒ∆π√

∂ÈÎfiÓ· 1.1
∆· ÌÈÎÚ¿ ¯·ÚÙ¿ÎÈ· ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÎÂ¯ÚÈÌ¿ÚÈ Ô˘ ÚÔËÁÔ˘-

Ì¤Óˆ˜ ÙÔ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÚ›„ÂÈ ÌÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ì¿ÏÏÈÓÔ˘ ˘Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 1.2
°Ô˘›ÏÈ·Ì °Î›ÏÌÂÚÙ (1540–1643)

◊Ù·Ó ÁÈ·ÙÚfi˜ ÙË˜ ‚·Û›ÏÈÛÛ·˜ ÙË˜ ∞ÁÁÏ›·˜ ∂ÏÈÛ¿‚ÂÙ Î·È ˘‹Ú-

ÍÂ ÚˆÙÔfiÚÔ˜ ÛÙÈ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi Î·È ÙÔÓ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÛÌfi. ◊Ù·Ó Ô ÚÒÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ «ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹ ¤ÏÍË», «ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË», «ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ fiÏÔ˜», ÁÈ’ ·˘Ùfi

Î·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ô ·Ù¤Ú·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡.

∞¶√ ∆√ ∫∂Ãƒπª¶∞ƒπ ™∆√¡ ∏§∂∫∆ƒ√¡π∫√ À¶√§√°π™∆∏

√ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·. √ £·Ï‹˜ Ô
ªÈÏ‹ÛÈÔ˜, ÛÔ˘‰·›Ô˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ Ô˘
¤˙ËÛÂ ÛÙËÓ πˆÓ›· ÙË˜ ªÈÎÚ¿˜ ∞Û›·˜ ÙÔÓ 6Ô ·ÈÒÓ· .Ã., ·Ú·Ù‹-
ÚËÛÂ fiÙÈ ÙÔ ‹ÏÂÎÙÚÔ (ÎÂ¯ÚÈÌ¿ÚÈ) ·ÔÎÙÔ‡ÛÂ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ¤ÏÎÂÈ
·fi ·fiÛÙ·ÛË ÂÏ·ÊÚ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, fiˆ˜ ÍÂÚ¿ Ê‡ÏÏ·, ÛÙ¿¯˘·,
Ô‡Ô˘Ï· Î·È ÎÏˆÛÙ¤˜, fiÙ·Ó ÙÔ ¤ÙÚÈ‚Â ÌÂ Ì¿ÏÏÈÓÔ ‡Ê·ÛÌ· (ÂÈÎfi-
Ó· 1.1). ∆· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎ·Ó «ËÏÂÎÙÚÈÎ¿» ·fi ÙÔ fiÓÔ-
Ì· ÙÔ˘ ‹ÏÂÎÙÚÔ˘. √ £·Ï‹˜ ÂÚÈ¤ÁÚ·„Â ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ
ÈÛÙÔÚ›· ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜.

∆Ô 16Ô ·ÈÒÓ· Ô °Ô˘›ÏÈ·Ì °Î›ÏÌÂÚÙ (William Gilbert), Ê˘ÛÈÎfi˜
Î·È ÁÈ·ÙÚfi˜ Ô˘ ¤˙ËÛÂ ÛÙËÓ ∞ÁÁÏ›· (ÂÈÎfiÓ· 1.2), ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÌÂÏÂ-
Ù¿ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. ªÂ ÙÔÓ °Î›ÏÌÂÚÙ ·Ú¯›-
˙ÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ë ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡. ªÈ· ÈÛÙÔÚ›· Ô˘ Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÈÔ ÌÂÁ·ÏÂÈÒ‰Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÂÈ-
ÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡. 

1.1 °ÓˆÚÈÌ›· ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË

Œ¯ÂÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ fiÙÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÈ ÙÚ›¯Â˜ ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ

¯Ù¤Ó· Î·ıÒ˜ ¯ÙÂÓ›˙ÂÈ˜ Ù· ÛÙÂÁÓ¿ Ì·ÏÏÈ¿ ÛÔ˘; 

∆Ú›„Â ‰˘Ó·Ù¿ ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi ¯¿Ú·Î· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘ ÛÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÏËÛ›·Û¤ ÙÔÓ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ¯·ÚÙ¿ÎÈ·. £·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ Ô ¯¿Ú·Î·˜ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤ÙÚÈ„Â˜ ¤ÏÎÂÈ Ù· ¯·ÚÙ¿-
ÎÈ·, ‰ËÏ·‰‹ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË Û’ ·˘Ù¿. 

™ÒÌ·Ù·, fiˆ˜ Ô Ï·ÛÙÈÎfi˜ ¯¿Ú·Î·˜ ‹ ÙÔ ‹ÏÂÎÙÚÔ, Ô˘ ·Ô-
ÎÙÔ‡Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ·ÛÎÔ‡Ó ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·,
fiÙ·Ó Ù· ÙÚ›„Ô˘ÌÂ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·, Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈ-
ÛÌ¤Ó·. ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. 

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈ-

ÛÌ¤ÓÔ;

°È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜. ªÔÚÂ›˜ Â‡ÎÔÏ· Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
ÛÂÈ˜ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜. ∫Ú¤Ì·ÛÂ ¤Ó· ÂÏ·ÊÚ‡ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
(ÌÈÎÚfi Ì·Ï¿ÎÈ ·fi ÊÂÏÈ˙fiÏ ‹ ¯·ÚÙ›) ÛÂ ÌÈ· ÎÏˆÛÙ‹. ¶ÏËÛ›·ÛÂ
ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ ı¤ÏÂÈ˜ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ·Ó Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ Ì·-

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 1.3
√ ¯¿Ú·Î·˜ ¤ÏÎÂÈ ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ

fiÙÈ Ô ¯¿Ú·Î·˜ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 1.4
¢È¿ÎÚÈÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜-Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜

¶ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ¤Ó· Ì·ÁÓ‹ÙË ÛÂ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˘˜ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ Î·È

ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜. √ Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ¤ÏÎÂÈ ÌfiÓÔ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜.

∂ÈÎfiÓ· 1.5 ��
(·, ‚), √È fiÌÔÈ· ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ú¿‚‰ÔÈ ·ˆıÔ‡-

ÓÙ·È, ÂÓÒ ÔÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ú¿‚‰ÔÈ

¤ÏÎÔÓÙ·È (Á).

Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ (ÂÈÎfiÓ· 1.3). ∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· ¤ÏÎÂÈ ÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ,
ÙfiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ. 

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ô ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ ¯¿Ú·Î·˜ ¤ÏÎÂÈ ÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ
ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ Ì·˙› ÙÔ˘. ∏ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ¯¿Ú·Î·˜ ÛÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ‰Ú· ·fi ·fiÛÙ·-
ÛË. ™˘ÓÂÒ˜ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ·fiÛÙ·ÛË. 

ŒÓ·˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ·ÛÎÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË; 

∞Ó ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ì·ÁÓ‹ÙË ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜, ı· ‰È·-
ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ‰ÂÓ ¤ÏÎÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜. √
Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ¤ÏÎÂÈ ÌfiÓÔÓ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û›‰ËÚÔ, ÎÔ‚¿Ï-
ÙÈÔ ‹ ÓÈÎ¤ÏÈÔ, ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÈ‰ËÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ (ÂÈÎfiÓ·
1.4). ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ·fi
fi,ÙÈ Ë Ì·ÁÓËÙÈÎ‹. 

√È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÂÏÎÙÈÎ¤˜; 

¢È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ÂÏÎÙÈÎ‹ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ. ŸÌˆ˜ ·˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ;

∆Ú›„Â ‰‡Ô Á˘¿ÏÈÓÂ˜ Ú¿‚‰Ô˘˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ·. ∞Ó ÙÈ˜ ÏË-
ÛÈ¿ÛÂÈ˜, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 1.5·). ∆Ô ›‰ÈÔ
ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ÏËÛÈ¿ÛÂÈ˜ ‰‡Ô Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Ú¿‚‰Ô˘˜ ‹ ÏÔ˘Ú›‰Â˜ Ô˘
¤¯ÂÈ˜ ÙÚ›„ÂÈ ÌÂ Ì¿ÏÏÈÓÔ ‡Ê·ÛÌ· (ÂÈÎfiÓ· 1.5‚). ∞Ó fiÌˆ˜ ÙÚ›„ÂÈ˜
ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÌÂ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ· Î·È ÌÈ· Ï·ÛÙÈÎ‹ ÌÂ Ì¿Ï-
ÏÈÓÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÈ˜ ÏËÛÈ¿ÛÂÈ˜, ı· ‰ÂÈ˜ fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô Ú¿‚‰ÔÈ
¤ÏÎÔÓÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 1.5Á).

™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›-
Â˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· ¿ÏÏÔÙÂ Â›Ó·È ÂÏÎÙÈ-
Î¤˜ Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ·ˆÛÙÈÎ¤˜ (›Ó·Î·˜ 1.1). 

1.2 ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

∆È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜; ∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔÓ Ï·ÛÙÈ-

Îfi ¯¿Ú·Î·, ÛÙË Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ‹ ÛÙÔ ÎÂ¯ÚÈÌ¿ÚÈ fiÙ·Ó Ù· ÙÚ›-

‚Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› ‹ ÙÔ ‡Ê·ÛÌ· Î·È ËÏÂÎÙÚ›˙ÔÓÙ·È;

°È· Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ Ë ‡ÏË ¤¯ÂÈ ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· Ô˘
ÙË Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜: ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ŸÙ·Ó
‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙfiÙÂ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·. ∆Ô
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· q ‹ Q. 

¶π¡∞∫∞™ 1.1

ÀÏÈÎfi ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘ °˘·Ï› ¶Ï·ÛÙÈÎfi

°˘·Ï› ¿ˆÛË ¤ÏÍË

¶Ï·ÛÙÈÎfi ¤ÏÍË ¿ˆÛË
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§¤ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÔÈ Á˘¿ÏÈÓÂ˜ ‹ Ï·ÛÙÈÎ¤˜ Ú¿‚‰ÔÈ, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÚÈ-
‚‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‡Ê·ÛÌ·, ·ÔÎÙÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜. øÛÙfiÛÔ Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ‰‡Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·-
Ù·, fiˆ˜ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ Ú¿‚‰ÔÈ, ¿ÏÏÔÙÂ ¤ÏÎÔÓÙ·È Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ·ˆ-
ıÔ‡ÓÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 1.5). ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Ì·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ó· ‰Â¯ıÔ‡-
ÌÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ÊÔÚÙ›Ô˘.

ŸÙ·Ó ‰‡Ô (‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·) ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· ·ˆ-
ıÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô ›‰ÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜
(‹ fiÙÈ Â›Ó·È fiÌÔÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·). ∂ÓÒ, fiÙ·Ó ¤ÏÎÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜,
Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Â›‰Ô˘˜ (‹ fiÙÈ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂ-
Ù· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·).

°ÂÓÈÎ¿ fiÏ· Ù· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ¯ˆÚ›ÛÔ˘-
ÌÂ ÛÂ ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜: ·) ·˘Ù¿ Ô˘ Â›Ó·È fiÌÔÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÌÂ ÙË
Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô Ô˘ ÙÚ›„·ÌÂ ÌÂ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ· (·ˆıÔ‡ÓÙ·È
·fi ·˘Ù‹) Î·È ‚) ·˘Ù¿ Ô˘ Â›Ó·È fiÌÔÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÌÂ ÙËÓ Ï·-
ÛÙÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô Ô˘ ÙÚ›„·ÌÂ ÌÂ Ì¿ÏÏÈÓÔ ‡Ê·ÛÌ· (·ˆıÔ‡ÓÙ·È ·fi
·˘Ù‹). √ ∞ÌÂÚÈÎ·Ófi˜ ÔÏÈÙÈÎfi˜ Î·È Ê˘ÛÈÎfi˜ µ. ºÚ·ÁÎÏ›ÓÔ˜ (ÂÈÎfi-
Ó· 1.6) ÚfiÙÂÈÓÂ Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ÚÒÙË ÔÌ¿‰· Ó·
Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· Î·È Ó· Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô. ∞˘Ù¿ ‰Â Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÔÌ¿‰· Ó· Ù· ÔÓÔ-
Ì¿˙Ô˘ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· Î·È Ó· Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô (ÂÈÎfiÓ· 1.7). 

∂ÈÎfiÓ· 1.6
ŒÓ·˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ÛÙËÓ ÔÏÈÙÈÎ‹ ‹ ¤Ó· ÔÏÈÙÈÎfi˜ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹;

µÂÓÈ·Ì›Ó ºÚ·ÁÎÏ›ÓÔ˜ (1706–1790)
Œ˙ËÛÂ ÛÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹ Î·È ‹Ù·Ó Û˘ÁÁÚ·Ê¤·˜, Ê˘ÛÈÎfi˜ Î·È ÔÏÈÙÈ-

Îfi˜. ø˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ¤ÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙfi˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Î·È Ù· ÂÈÚ¿-

Ì·Ù¿ ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi. ∂ÊË‡ÚÂ ÙÔ ·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘ÓÔ.

ø˜ ÔÏÈÙÈÎfi˜ Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·ÓÂÍ·ÚÙËÛ›· ÙˆÓ ∏Óˆ-

Ì¤ÓˆÓ ¶ÔÏÈÙÂÈÒÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹˜ Î·È ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ∞ÌÂÚÈÎ·ÓÈ-

ÎÔ‡ ™˘ÓÙ¿ÁÌ·ÙÔ˜.

� EÈÎfiÓ· 1.7
ªÂÙ·Í‡ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Â›‰Ô˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·ˆ-
ÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ÂÓÒ ÌÂÙ·Í‡ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Â›‰Ô˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È

ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

∂ÈÎfiÓ· 1.8
ªÈ· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â˘·›ÛıËÙË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ‰·ÎÙ˘ÏÈÎÒÓ ·Ô-

Ù˘ˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· ·ÓfiÌÔÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·

ÛÒÌ·Ù· ¤ÏÎÔÓÙ·È. ŒÙÛÈ Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘

¯·ÚÙÔÓÔÌ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÚÔÛÎÔÏÏÒÓÙ·È ÛÙÈ˜ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ Úˆ-

ÙÂ˝ÓÂ˜ ÙˆÓ ‰·ÎÙ‡ÏˆÓ Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ¯·ÚÙÔÓfiÌÈÛÌ· Î¿ıÂ

ÊÔÚ¿ Ô˘ ÙÔ ·ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ.

¶Ò˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 

∆Ú›„Â ÂÏ·ÊÚ¿ ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÔ˘ ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi ¯¿Ú·-
Î· Î·È ÏËÛ›·Û¤ ÙÔÓ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜. £· ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ¯¿Ú·Î· Î·È ·ÔÎÏ›-
ÓÂÈ. √ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ¯¿Ú·Î·˜ ·ÛÎÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÂÎÎÚÂ-
Ì¤˜. ∆Ú›„Â ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ· ÙÔ ¯¿Ú·Î· ÛÙÈ˜ ÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ‚È‚Ï›-
Ô˘ Î·È ÏËÛ›·Û¤ ÙÔÓ ¿ÏÈ ÛÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜, ÛÙË ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË ·’
·˘Ùfi. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÙÒÚ· ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ÔÏ‡ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ¯¿Ú·Î·˜ ÛÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜
Â›Ó·È ÙÒÚ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. 

™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Ú·Ì·; ∏ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹
‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ı‹Û·ÌÂ ÁÈ· Ó· ÊÔÚ-
Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯¿Ú·Î· (ÙÔÓ ÙÚ›„·ÌÂ ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚È‚Ï›Ô).
¢Â¯fiÌ·ÛÙÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Ú·Ì· Ô ¯¿Ú·Î·˜ ·¤ÎÙË-
ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÊÔÚÙ›Ô. ∞Ô‰›‰Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚË ¤ÏÍË ÛÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î·. 

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È µÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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°ÂÓÈÎ¿ ‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› (‹ ·ÛÎÂ›-
Ù·È ÛÂ) ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·‰Ô¯‹ ·˘Ù‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ,
¿Ú· Î·È Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, Ù· ÊÔÚÙ›· ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÈ˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÙÚ›ÙÔ ÛÒÌ· Î¿Ùˆ ·fi
ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (·fi ÙËÓ ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË Î·È Ì¤Û· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÏÈ-
Îfi Ì¤ÛÔ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔÓ ·¤Ú·). 

∏ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿-
‰ˆÓ (S.I.) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ∫Ô˘ÏfiÌ (Coulomb), ÚÔ˜ ÙÈÌ‹Ó ÙÔ˘ °¿Ï-
ÏÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ∫Ô˘ÏfiÌ Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÂÏ¤ÙËÛÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ™˘Ì‚ÔÏ›-
˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· C. 

∆Ô 1 C Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÌÔÓ¿‰· ÊÔÚÙ›Ô˘. ∞Ó ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó·
ÊÔÚÙ›ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÌÈÎÚ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ ÌÂ 1 C ÙËÓ Î·ıÂÌÈ¿ Î·È ÙÈ˜ ÙÔÔ-
ıÂÙÔ‡Û·ÌÂ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· Î¤ÓÙÚ· ÙÔ˘˜ Ó· ·¤¯Ô˘Ó ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ, ÙfiÙÂ
Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ı· ·ÛÎÔ‡ÛÂ Ë ÌÈ· ÛÙËÓ ¿ÏÏË ı· ‹Ù·Ó
109 ¡ (Û¯Â‰fiÓ ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÂÓfi˜ ÂÓ‹ÏÈÎ·)!! °È’ ·˘Ùfi ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ˘Ô-
ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ 1 C: 

ÙÔ 1 ÌC (¤Ó· ÌÈÎÚÔÎÔ˘ÏfiÌ) ÌÂ 1 ÌC=10-6 C ‹ 

ÙÔ 1 nC (¤Ó· Ó·ÓÔÎÔ˘ÏfiÌ) ÌÂ 1 nC=10-9 C. 

ªÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ ‹ ÌÈ· Ï·ÛÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· Ô˘ ÙÈ˜ ÊÔÚÙ›˙Ô˘ÌÂ
ÌÂ ÙÚÈ‚‹ ·ÔÎÙÔ‡Ó ÊÔÚÙ›Ô ÌÂÚÈÎ¿ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ˘ÚÈÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ∫Ô˘-
ÏÔÌ, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÚÈÎ¿ nC (ÂÈÎfiÓ· 1.9). ∏ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ Ô˘
¤¯Ô˘ÌÂ ÙÚ›„ÂÈ ÌÂ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ· ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ŒÙÛÈ,
·Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·  ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô q ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Â›Ó·È 3 nC, ÁÚ¿-
ÊÔ˘ÌÂ: q=+3 nC. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ë Ï·ÛÙÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô˜ ·ÔÎÙ¿ ·ÚÓËÙÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô. ∞Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜ q Â›Ó·È 3 nC, ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ: q=–3 nC.

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰‡Ô ‹

ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ; 

¶ÏËÛ›·ÛÂ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÌÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË
Á˘¿ÏÈÓË Î·È ÌÈ· Ï·ÛÙÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô (ÂÈÎfiÓÂ˜ 1.10·, 1.10‚). ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÎÚ¿ÙËÛ¤ ÙÈ˜ ÎÔÓÙ¿ Î·È ÏËÛ›·Û¤ ÙÈ˜ ¿ÏÈ ÛÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜. £·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ ÙÒÚ· Ë ·fiÎÏÈÛË ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Â›Ó·È ÔÏ‡
ÌÈÎÚfiÙÂÚË (ÂÈÎfiÓ· 1.10Á). √È ‰‡Ô Ú¿‚‰ÔÈ Ì·˙› Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È
Û·Ó Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÊÔÚÙ›Ô ·’ fi,ÙÈ Ë Î·ıÂÌ›· ¯ˆÚÈÛÙ¿. ŒÙÛÈ
ÏÔÈfiÓ ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙˆÓ Ú¿‚‰ˆÓ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙÔ˘˜. ∞Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÌÈ· ¤¯ÂÈ ÊÔÚ-
Ù›Ô q1=+4 nC Î·È Ë ¿ÏÏË q2=–3 nC, ÙfiÙÂ ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È
ÙˆÓ ‰‡Ô Ì·˙› Â›Ó·È:

q=q1+q2=(+4 nC)+(-3 nC)=1 nC

°ÂÓÈÎ¿ ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ
ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎfi ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙÔ˘˜.

ŸÙ·Ó ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È
›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó, ÙfiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ‹ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ.

∂ÈÎfiÓ· 1.9
∆Ô ∫Ô˘ÏfiÌ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹

™ÈÓı‹ÚÂ˜ fiˆ˜ ·˘Ùfi˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ

ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÙË Ì›· ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÔÛfiÙËÙ· ÊÔÚ-

Ù›Ô˘ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ˘ÚÈoÛÙfi ÙÔ˘ C (1 ÌC=10-6 C).

∆Ú›‚ÔÓÙ·˜ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ·˘Ùfi ‰ÂÓ

ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ, ÛÂ Î¿ıÂ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi ÂÎ·ÙÔÛÙfi ÙË˜ ÂÈ-

Ê·ÓÂ›·˜ ÙÔ˘,  ÔÛfiÙËÙ· ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 1 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌ-

Ì˘ÚÈÔÛÙfi ÙÔ˘ C (1 nC=10-9 C). ∞Ó ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘ÁÎÂÓÙÚˆıÂ›

ÔÛfiÙËÙ· ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ, ÙfiÙÂ ÙÔ ÊÔÚ-

Ù›Ô ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ·¤Ú· Î·È ¤ÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-

ÓÙ·È ÛÈÓı‹ÚÂ˜ Û·Ó ·˘ÙfiÓ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·.

∂ÈÎfiÓ· 1.10
∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙˆÓ ‰‡Ô Ú¿‚‰ˆÓ (·, ‚) Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi
ÙÈ˜ Î·ıÂÌÈ¿˜ ¯ˆÚÈÛÙ¿ (Á).
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∂ÈÎfiÓ· 1.11
¶Ï·ÓËÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Î·È ¿ÙÔÌÔ

∂›‰·ÌÂ ÛÙË µ’ Ù¿ÍË fiÙÈ Ë ·‰Ú¿ÓÂÈ· Â›Ó·È  È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜ Î·È

Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ Â›Ó·È Ë Ì¿˙·. √ ‹ÏÈÔ˜ Î·È Ë ÁË ¤¯Ô˘Ó Ì¿˙·.

∞ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È Ô

˘Ú‹Ó·˜ ¤¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∞ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ

Ï·ÓËÙÈÎfi Ì·˜ Û‡ÛÙËÌ·.

∂ÈÎfiÓ· 1.12
∆Ô Ï·ÓËÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘.

1.3 ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

∏ Û‡Á¯ÚÔÓË «·ÙÔÌÈÎ‹ ıÂˆÚ›·» ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÈ˜
·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹Ó Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ·Ô-
ÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¿ÙÔÌ·. 

∏ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘

∞fi Ù· Ì¤Û· ÙÔ˘ 19Ô˘ Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÔÏÏ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù·, ·fi Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Î˘„Â
fiÙÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¿ÏÏ· ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ· ÛˆÌ·Ù›‰È·. ™Ô˘-
‰·›ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ÙˆÓ ·Ú¯ÒÓ ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ· fiˆ˜ Ô ¡ÂÔ˙ËÏ·Ó‰fi˜
ŒÚÓÂÛÙ ƒ¿‰ÂÚÊÔÚÓÙ (Ernest Rutherford) Î·È Ô ¢·Ófi˜ ¡‹Ï˜ ªÔÚ
(Niels Bohr) Î·Ù¤ÏËÍ·Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜
ÚÔÙ‡Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 1.11), Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô:

1. ∫¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó ˘Ú‹Ó· Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô
ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (ÂÈÎfiÓ· 1.12). √ ˘Ú‹Ó·˜ Î·È Ù·
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È·: √ ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ıÂÙÈ-
Îfi ÊÔÚÙ›Ô, ÂÓÒ Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ·ÚÓËÙÈÎfi. ŒÙÛÈ Ô ˘Ú‹Ó·˜ ¤ÏÎÂÈ
Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ÂÓÒ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·ˆıÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

2. ŸÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·. Œ¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙· Î·È ÙÔ
›‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

3. √È ˘Ú‹ÓÂ˜ Â›Ó·È Û‡ÓıÂÙ· ÛˆÌ·Ù›‰È· (ÂÈÎfiÓ· 1.12). ∞ÔÙÂÏÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ÚˆÙfiÓÈ· Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ·. ∆Ô ÚˆÙfiÓÈÔ Î·È ÙÔ ÓÂÙÚfi-
ÓÈÔ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ ›ÛÂ˜ Ì¿˙Â˜. ŸÌˆ˜ ÙÔ ÚˆÙfiÓÈÔ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ, ÂÓÒ ÙÔ ÓÂÙÚfiÓÈÔ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ. ŸÏ· Ù· ÚˆÙfiÓÈ· Â›Ó·È ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘·.
Œ¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙· Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÊÔÚÙ›Ô. 

4. ∆Ô ÚˆÙfiÓÈÔ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙ›· ·ÎÚÈ-
‚Ò˜ ›‰ÈÔ˘ fiÌˆ˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜: ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È
+1,6x10-19 C, ÂÓÒ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È –1,6x10-19 C. ∆· ÊÔÚ-
Ù›· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È Ù· ÈÔ ÌÈÎÚ¿
ÊÔÚÙ›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ú·ÙËÚËıÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙË Ê‡ÛË. 

5. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ¿ÙÔÌÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈı-
Ìfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ·Ùfi-
ÌÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó. flÛÙÂ Ù· ¿ÙÔÌ· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Ô˘‰¤ÙÂÚ·. øÛÙfiÛÔ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÚÈ‚‹, Â›Ó·È
‰˘Ó·ÙfiÓ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ Ó· ·Ô‚¿ÏÂÈ ¤Ó· ‹ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∆fiÙÂ
·‡ÂÈ Ó· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈfiÓ. 

¶Ò˜ Ù· ÛÒÌ·Ù· ·ÔÎÙÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È Ë ÊfiÚÙÈÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔ-

ÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜;

∆· ÛÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¿ÙÔÌ·, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Ô˘‰¤ÙÂÚ·. ŒÙÛÈ Ù· ÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È Î·È ·˘Ù¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚ·. 

∂›Ó·È fiÌˆ˜ ‰˘Ó·ÙfiÓ ¤Ó· ÛÒÌ· Ó· ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ ‹ Ó· ·Ô‚¿ÏÂÈ ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ· ·ÔÎÙ¿ ÏÂfiÓ·ÛÌ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ÔfiÙÂ ·‡ÂÈ Ó· Â›Ó·È ËÏÂ-

∞∞ÓÓ¿¿ÙÙ˘̆ÍÍÂÂ ÙÙËË ‰‰ÈÈ··››ÛÛııËËÛÛ‹‹ ÛÛÔÔ˘̆
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∂ÈÎfiÓ· 1.13
∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi Ù· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ ·ÔÚÚÔ-

ÊÔ‡Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ·˘ÙfiØ ¤ÙÛÈ ÛÙ· ¿ÙÔÌ·

ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤ÏÏÂÈÌÌ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∆Ô

Á˘·Ï› ·ÔÎÙ¿  ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∆Ô ‡Ê·ÛÌ· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ·˘Ù¿

Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ¤ÙÛÈ ·ÔÎÙ¿ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∆Ô ‡Ê·-

ÛÌ· ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿.

∂ÈÎfiÓ· 1.14
∞fi ÙË ÁÔ‡Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË Ú¿‚‰Ô. ∏ Ú¿‚‰Ô˜

·ÔÎÙ¿ ÏÂfiÓ·ÛÌ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿. ∆Ô

ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·ÔÎÙ¿ Ë Ú¿‚‰Ô˜ Â›Ó·È q=–20 nC. ∏ ÁÔ‡Ó· ÊÔÚ-
Ù›˙ÂÙ·È; ∞Ó Ó·È, fiÛË ÔÛfiÙËÙ· ÊÔÚÙ›Ô˘ ·ÔÎÙ¿; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ
ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆

∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ 1 C Â›Ó·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó 6,24⋅1018 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, Ó· ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ (ÛÙÔÈ-
¯ÂÈÒ‰Â˜ ÊÔÚÙ›Ô).

ÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ Î·È ·ÔÎÙ¿ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (ÂÈÎfiÓ· 1.13·). ∞Ó
¤¯ÂÈ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÙfiÙÂ ¤¯ÂÈ ¤ÏÏÂÈÌÌ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, Ôfi-
ÙÂ ˘ÂÚÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÙÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ
ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ıÂÙÈÎfi (ÂÈÎfiÓ· 1.13‚). 

∏ ÊfiÚÙÈÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∆·
ÚˆÙfiÓÈ· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿-
ÏË Ì¿˙· Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·ÁÈ‰Â˘Ì¤Ó· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ
˘Ú‹ÓˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. 

∏ ·fiÛ·ÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi Ù· ¿ÙÔÌ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ··È-
ÙÂ› ÙËÓ ÚÔÛÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÏÍË ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 1.13).
∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÌÂ ÔÈÎ›ÏÔ˘˜
ÙÚfiÔ˘˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂ ÙÚÈ‚‹, ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î.Ï. ∂ÂÈ‰‹ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÂ ‰‡Ô Â›‰Ë ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ (ÚˆÙfiÓÈ· Î·È ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ·), ÁÈ’ ·˘Ùfi ÛÙË Ê‡ÛË ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ‰‡Ô Â›‰Ë ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ (ıÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿).

¢‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘

∏ ÊfiÚÙÈÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.
∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô‡ÙÂ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ô‡ÙÂ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È. ∞ÏÒ˜ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÔÓÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‰ÂÓ
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Â›ÙÂ
·˘Ù‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ Â›ÙÂ ÛÙÔ Ì·ÎÚfiÎÔÛÌÔ, ÙÔ ÔÏÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi. ∏ ·Ú¯‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜
·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∏ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, Â›Ó·È ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ Û‡Á-
¯ÚÔÓË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ fiˆ˜, Î·È Ë ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

∫¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ‹ ¤ÏÏÂÈÌÌ·
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ŒÓ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰È·ÈÚÂıÂ›.
™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È
·Î¤Ú·ÈÔ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ô˘˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›-
Ô˘ (‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ıÂÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘). ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚ-
Ù›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ «·ÎÂÙ¿ÎÈ·» Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Î‚¿ÓÙ· Î·È
·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Î‚¿ÓÙˆÛË. ™Î¤„Ô˘ fiÙÈ
Î‚·ÓÙˆÌ¤ÓÔ Â›Ó·È Î·È ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¯ÚËÌ·ÙÈÎfi ÔÛfi ¤¯ÂÈ˜ ÛÙÔ ÔÚ-
ÙÔÊfiÏÈ ÛÔ˘ ·ÊÔ‡ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ ˆ˜ ·Î¤Ú·ÈÔ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘
ÏÂÙÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Î‚¿ÓÙÔ ÙÔ˘ ¯Ú‹Ì·ÙÔ˜. 

1.4 ∆ÚfiÔÈ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ Î·È Ë ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›·

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÔÏ-
Ï¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘
Ì·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó (ÂÈÎfiÓ· 1.15). ∞Ó ÙÚ›„ÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÙ‡ÏÈÁÌ· ÌÈ·˜
Î·Ú·Ì¤Ï·˜, ·˘Ùfi ÎÔÏÏ¿ ÛÙ· ‰¿¯Ù˘Ï¿ ÛÔ˘. ∞Ó ÙÚ›„ÂÈ˜ ¤Ó· Ì·-
ÏfiÓÈ ¿Óˆ ÛÙÔ Ì¿ÏÏÈÓÔ Ô˘Ïfi‚ÂÚ ÛÔ˘, ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ
ÛÂ ¤Ó·Ó Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ÙÔ›¯Ô. ŸÙ·Ó ‚Á·›ÓÂÈ˜ ·fi ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤¯Ô-
ÓÙ·˜ ÙÚ›„ÂÈ Ù· ÚÔ‡¯· ÛÔ˘ ÛÙÔ Î¿ıÈÛÌ· Î·È ÌÂÙ¿ È¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎfi ¯ÂÚÔ‡ÏÈ ÙË˜ fiÚÙ·˜, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÈÛı·ÓıÂ›˜ ¤Ó· Ù›Ó·ÁÌ·. √

Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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ÎÂÚ·˘Ófi˜ Î·È Ë ·ÛÙÚ·‹ Â›Ó·È Î·È ·˘Ù¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ËÏ¤ÎÙÚÈ-
ÛË˜ Î·È ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙ· Û‡ÓÓÂÊ·.  

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÚÈ‚‹, ÌÂ Â·Ê‹ Î·È ÌÂ Â·ÁˆÁ‹ Î·È ı· Ù· ÂÚÌËÓÂ‡-
ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙË˜ ‡ÏË˜.

∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹

ŸÙ·Ó ÙÚ›‚ÂÈ˜ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÌÂ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ·, Ë
Ú¿‚‰Ô˜ ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÂÓÒ ÙÔ ‡Ê·ÛÌ· ·ÚÓËÙÈÎfi. 

¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È Ë ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ÌÂ ÙÚÈ‚‹;

™Ù· ¿ÙÔÌ· ¿ÏÏ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î·È
¿ÏÏ· ÈÔ Ì·ÎÚÈ¿ ÙÔ˘. ŸÛÔ ÈÔ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›
Ô ˘Ú‹Ó·˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙfiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ·
Ó· ·ÔÛ·ÛÙÂ› ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. ∆· ÈÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤Ó· ·fi ÙÔÓ
˘Ú‹Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ı· Ù· Ï¤ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∂›Ó·È ·˘Ù¿
Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÛ·ÛÙÔ‡Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ.

ŸÙ·Ó ÙÚ›‚ÂÈ˜ ÙË Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÛÙÔ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ·, ÂÍˆÙÂ-
ÚÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‡Ê·-
ÛÌ· (ÂÈÎfiÓ· 1.16). ŒÙÛÈ Ë Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ıÂÙÈÎ¿ Î·È
ÙÔ ‡Ê·ÛÌ· ·ÚÓËÙÈÎ¿. °È·Ù› ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ; °È·Ù› ‰ÂÓ

ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙÔ ‡Ê·ÛÌ· ÛÙÔ Á˘·Ï›;

∆· ¿ÙÔÌ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
∆· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ ˘Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ Û˘ÁÎÚ·-
ÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·’ fi,ÙÈ ÂÎÂ›Ó· ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡.
ŒÙÛÈ ··ÈÙÂ›Ù·È ÏÈÁfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· Ó· Ê‡ÁÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi
ÙÔ Á˘·Ï› ÚÔ˜ ÙÔ ‡Ê·ÛÌ· ·’ fi,ÙÈ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

™ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.2 ¤¯Ô˘Ó Ù·ÍÈÓÔÌËıÂ› Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ
Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ·ÔÎÙÔ‡Ó fiÙ·Ó Ù· ÙÚ›‚Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
∫·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿, ·Ó ÙÔ ÙÚ›„Ô˘ÌÂ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ·fi Ù· ÂfiÌÂÓ¿
ÙÔ˘, ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ·ÚÓËÙÈÎfi.

∫∂º∞§∞π√ 1 ∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ¢À¡∞ª∏ ∫∞π º√ƒ∆π√
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∂ÈÎfiÓ· 1.15
ªÈ· Ì¤Ú· Ô˘ Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ˘ÁÚ·Û›·, ·Ó

ÏËÛÈ¿Ûˆ ÙË ¯Ù¤Ó· Ô˘ ¯Ù¤ÓÈÛ· Ù· ÛÙÂÁÓ¿ Ì·ÏÏÈ¿ ÌÔ˘ ÛÙË ÊÏ¤-

‚· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·Ú·ÙËÚÒ fiÙÈ Ë ¯Ù¤Ó· ¤ÏÎÂÈ ÙË ÊÏ¤‚·.

∂ÈÎfiÓ· 1.16
ŸÙ·Ó ÙÚ›‚ÂÈ˜ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÌÂ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ·, ËÏÂ-

ÎÙÚfiÓÈ· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË Ú¿‚‰Ô ÛÙÔ ‡Ê·ÛÌ·. ∆ÒÚ· Ë

Ú¿‚‰Ô˜ ¤¯ÂÈ ¤ÏÏÂÈÌÌ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È ÙÔ ‡Ê·ÛÌ· ÂÚ›ÛÛÂÈ·. √

·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ·¤‚·ÏÂ Ë Ú¿‚‰Ô˜ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ

ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÚÔÛ¤Ï·‚Â ÙÔ ‡Ê·ÛÌ·. ∆Ô ÊÔÚ-

Ù›Ô ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ˘Ê¿-

ÛÌ·ÙÔ˜.

¶π¡∞∫∞™ 1.2

∏ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÂÈÚ¿ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘
Ô˘ ·ÔÎÙÔ‡Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
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∫·Ù¿ ÙËÓ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ‰È·-
Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù·
Ô˘ ÙÚ›‚ÔÓÙ·È ·ÔÎÙÔ‡Ó ›Û· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙ›· (ÂÈÎfiÓ· 1.16).

∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ Â·Ê‹  

ŸÙ·Ó ·ÁÁ›ÍÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ¤Ó· ¿ÏÏÔ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·ÔÎÙ¿ ÊÔÚÙ›Ô ›‰ÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓÔ (ÂÈÎfiÓÂ˜ 1.17, 1.18). 

¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È Ë ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Â·Ê‹; ∞Ó ÙÔ
ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙfiÙÂ, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ¤¯ÂÈ
ÏÂfiÓ·ÛÌ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ŸÙ·Ó ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ·ÊfiÚÙÈ-
ÛÙÔ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÏÂÔÓ¿˙ÔÓÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÂÂÈ‰‹ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÒÌ· Î·È ¤ÙÛÈ ÊÔÚ-
Ù›˙ÂÙ·È Î·È ·˘Ùfi ·ÚÓËÙÈÎ¿.

∞Ó ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙfiÙÂ ¤¯ÂÈ ¤ÏÏÂÈÌ-
Ì· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∫·Ù¿ ÙËÓ Â·Ê‹ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÚÈÎ¿ ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ıÂÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·. ŒÙÛÈ ¤¯ÂÈ ÙÒÚ· Î·È ·˘Ùfi ¤ÏÏÂÈÌÌ· ËÏÂÎÙÚÔ-
Ó›ˆÓ ÔfiÙÂ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ıÂÙÈÎ¿.

∫·Ù¿ ÙËÓ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ Â·Ê‹ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘: ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ ·ÔÎÙÔ‡Ó
Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ÙÂÏÈÎ¿ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ Â›¯Â
ÙÔ ¤Ó· (ÂÈÎfiÓÂ˜ 1.19, 1.20). 

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 1.17
£ÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·

√È ‰‡Ô ¿ÓıÚˆÔÈ ÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ÛÂ Ï¿ÎÂ˜ ÎÂÚÈÔ‡. √ ¤Ó·˜ ÙÚ›‚ÂÈ ÙË

Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô, Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÂÓÒ Ô ›‰ÈÔ˜ ÊÔÚÙ›-

˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË Ú¿‚‰Ô ·ÎÔ˘Ì¿ÂÈ ÙÔÓ

¿ÏÏÔÓ. √ ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ·ÔÎÙ¿ ·fi Â·Ê‹ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∞ÎÔÏÔ‡-

ıˆ˜ ÔÈ ‰‡Ô ¿ÓıÚˆÔÈ ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ‰¿¯Ù˘Ï¿ ÙÔ˘˜. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

‰·¯Ù‡ÏˆÓ ÂÎÛ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÛÈÓı‹Ú·˜. √È ¿ÓıÚˆÔÈ ÙÒÚ· ‰ÂÓ

Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔÈ. ªÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Û·Ó ·˘Ù¿ Ô ºÚ·ÁÎÏ›ÓÔ˜ Î·Ù¤-

ÏËÍÂ ÛÙ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜

ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 1.18
ºÔÚÙ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚË ÛÊ·›Ú· Ê¤ÚÓÔÓÙ¿˜ ÙË ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙË ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Á˘¿ÏÈ-

ÓË Ú¿‚‰Ô (·). ∏ ÛÊ·›Ú· ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ˆıÂ›Ù·È ·fi ÙË Ú¿‚‰Ô (‚).

∂ÈÎfiÓ· 1.19
ªÈ· ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜

∫·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·Ê‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi

ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ ·ÊfiÚÙÈÛÙÔ ‹ ·fi ÙÔ ·ÊfiÚ-

ÙÈÛÙÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤ÏÏÂÈÌÌ·. ∞Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘: q=q’+q’’

�� ∂ÈÎfiÓ· 1.20
¢È·ÌÔÈÚ·ÛÌfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜

∆ËÓ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ Â·Ê‹ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·

‰È·ÌÔÈÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÌÂÙ·Í‡ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ¶ÂÚ›ÁÚ·-

„Â ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ 1.20. ¶ÔÈ· ‚·ÛÈ-
Î‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰È·ÌÔÈÚ·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Û’
·˘Ù¤˜;

∫∫··ÏÏÏÏÈÈÂÂÚÚÁÁ‹‹ÛÛÙÙÂÂ ÙÙËË ‰‰ÈÈ··››ÛÛııËËÛÛ‹‹ ÛÛ··˜̃

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∞ÁˆÁÔ› Î·È ÌÔÓˆÙ¤˜

ºfiÚÙÈÛÂ ÌÂ ÙÚÈ‚‹ ‹ ÌÂ Â·Ê‹ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
ÛÒÌ·ÙÔ˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ı· ‰È·È-
ÛÙÒÛÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ¤¯ÂÈ ‰È·¯˘ıÂ› ÛÂ fiÏË ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 1.21·). 

∫¿ÓÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË ‹ Ï·ÛÙÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô. ∆ÒÚ· ÙÔ ÂÎÎÚÂ-
Ì¤˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ÂÓÙÔÈÛÌ¤ÓÔ ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Ô˘ ÊfiÚÙÈÛÂ˜. √È ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ·Ú·-
Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÊfiÚÙÈÛÙÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 1.21‚).

∆· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÂ fiÏË ÙÔ˘˜ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ·ÁˆÁÔ›.
∞ÓÙ›ıÂÙ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ‰ÂÓ ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È,
·ÏÏ¿ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÓÙÔÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÊÔÚ-
Ù›Û·ÌÂ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ÌÔÓˆÙ¤˜.

ŸÏ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ·ÁˆÁÔ›. √ Û›‰ËÚÔ˜, Ô ¯·ÏÎfi˜, ÙÔ ·ÏÔ˘-
Ì›ÓÈÔ, Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜, Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ·. ∂›Ó·È fiÏ· ÙÔ˘˜
·ÁÒÁÈÌ· ˘ÏÈÎ¿. 

°È·Ù› Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ·ÁˆÁÔ›; 

™’ ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ, Ù· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Û˘ÁÎÚ·-
ÙÔ‡ÓÙ·È ÙfiÛÔ ¯·Ï·Ú¿ ·fi ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÒÛÙÂ ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó Î·È
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÂ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. °È’ ·˘Ùfi
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∆· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ·ÊÔ‡
¤¯Ô˘Ó ¯¿ÛÂÈ Ù· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ¤¯Ô˘Ó ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ıÂÙÈ-
Îfi ÊÔÚÙ›Ô. Œ¯Ô˘Ó ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·. ∆· ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ·,
·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË Ì¿˙· Î·È ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ·. ∫¿ÓÔ˘Ó ÌÈÎÚ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Á‡Úˆ
·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜. √È ı¤ÛÂÈ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· Ï¤ÁÌ· (ÂÈÎfiÓ· 1.22). 

™’ ¤Ó· ·ÊfiÚÙÈÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÒÌ· ÙÔ ÔÏÈÎfi ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙˆÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È ›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ ÔÏÈÎfi ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ Ó·
Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜. ∞Ó ÚÔÛÏËÊıÔ‡Ó ‹ ·Ô‚ÏËıÔ‡Ó ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡, ÙfiÙÂ ÏfiÁˆ ÙË˜
Ù˘¯·›·˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·˘Ùfi ÙÔ ÏÂfiÓ·ÛÌ·
‹ ÙÔ ¤ÏÏÂÈÌÌ· ı· Î·Ù·ÓÂÌËıÂ› ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ÛÂ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘
·ÁˆÁÔ‡.

∆Ô Ï·ÛÙÈÎfi, ÙÔ Á˘·Ï›, ÙÔ Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î, Ô Â‚ÔÓ›ÙË˜, Ë ÔÚÛÂÏ¿-
ÓË, ÙÔ ÎÂÚ›, ÙÔ Í‡ÏÔ Î·È ÙÔ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi Â›Ó·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
ÌÔÓˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ. √ ÍËÚfi˜ ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÌÔÓˆÙ‹˜, ÂÓÒ Ô ˘ÁÚfi˜
·¤Ú·˜ Â›Ó·È ·ÁˆÁfi˜. °È’ ·˘Ùfi Î·È ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ÂÎÊÔÚ-
Ù›˙ÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·¤Ú·.

¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È Ë Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÌÔÓˆÙÒÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ËÏ¤-

ÎÙÚÈÛ‹ ÙÔ˘˜;

™ÙÔ˘˜ ÌÔÓˆÙ¤˜ Ù· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Û˘ÁÎÚ·-
ÙÔ‡ÓÙ·È ÈÛ¯˘Ú¿ ·fi ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜. ŒÙÛÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·fi ÙË ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.
∞Ó ÚÔÛÏËÊıÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ·˘Ù¿ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÔ˘Ó ·ÁÈ‰Â˘Ì¤Ó·
·fi Ù· ¿ÙÔÌ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜. ∞Ó ·Ô‚ÏËıÔ‡Ó, ÙÔ
¤ÏÏÂÈÌÌ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ¿ÏÈ ÂÓÙÔÈÛÌ¤ÓÔ, ·ÊÔ‡
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∂ÈÎfiÓ· 1.21
(·) ºfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·Ê‹ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ Ú¿‚‰Ô˘. ∏ Ú¿‚‰Ô˜ ÊÔÚ-

Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ fiÏË ÙË˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. (‚) ºfiÚÙÈÛË ÌÂ Â·Ê‹ ÌÈ·˜

Ï·ÛÙÈÎ‹˜ Ú¿‚‰Ô˘. ºÔÚÙ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ Ë ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ‹ÚıÂ ÛÂ Â·-

Ê‹ ÌÂ ÙË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú·.

∂ÈÎfiÓ· 1.22
√ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡

À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›-

˙Ô˘Ó Ï¤ÁÌ·.
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‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙ‹ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜.  

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ – ∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ

°È· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜
ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ fiÚÁ·Ó· Ù· ÔÔ›·
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈ·. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Â›Ó·È ¤Ó·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. ŒÓ· ¿ÏÏÔ Â›‰Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÛÎfiÈÔ ÌÂ ÎÈÓËÙ¿ Ê‡ÏÏ·. ∞˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰›ÛÎÔ (1), ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ (2) Î·È ·fi ¤Ó·
‹ ‰‡Ô ÎÈÓËÙ¿ ÂÏ·ÊÚ¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù· (3) (ÂÈÎfiÓ· 1.23·).

¶Â›Ú·Ì·: ∆· ÚfiÙ˘· ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È,
Â·ÏËıÂ‡ÔÓÙ·È ‹ ‰È·„Â‡‰ÔÓÙ·È.

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿

·Ó Ú¿ÁÌ·ÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfi-

ÓÈ· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ;

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡-
ÙˆÓ· fiÙÈ, fiÙ·Ó ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·Ì·Ù¿
·fiÙÔÌ·, ÙÈÓ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜. ªÂ
·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ, fiÙ·Ó ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ú¿‚-
‰Ô˜ Ë ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·
ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ·fiÙÔÌ·, ÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜
ÙË˜ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ Î·È ÙÔ ›Ûˆ ıÂÙÈ-
Î¿. ¢ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Ú¿‚-
‰Ô˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È·, ÂÓÒ ÛÙÔ ›Ûˆ Ì¤ÚÔ˜ Ì¤-
ÓÔ˘Ó Ù· ıÂÙÈÎ¿. ÕÚ· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ
ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó Â›Ó·È Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È·, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ·. ∏ ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‚·-
Û›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏË. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ˆÛÙfiÛÔ
·fi ÙÔ˘˜ ∞ÌÂÚÈÎ·ÓÔ‡˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ Tolman
Î·È Stewart ÙÔ 1916.

∂ÈÎfiÓ· 1.23 ��
(·) ∆· Ì¤ÚË ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘: 1. ªÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ‰›ÛÎÔ˜ ‹ ÛÊ·›Ú·. 2. ªÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÙ¤-

ÏÂ¯Ô˜. 3. «º‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘». ∆· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ

¯ÒÚÔ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Á˘·Ï› Î·È ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊıÂ›˜ ÁÈ·Ù›;
(‚) ∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ÌÂ Â·Ê‹. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È.

ŸÙ·Ó Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ÌÂ ·ÊfiÚÙÈÛÙÔ
ÛÒÌ·, Ù· ‰‡Ô Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó ÙÔ ¤Ó· ‰›Ï· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. 

ŸÙ·Ó Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ Â·Ê‹ ÙÔ ‰›ÛÎÔ ÌÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·, ÙfiÙÂ ÙÔ
ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ·ÔÎÙ¿ ÊÔÚÙ›Ô ›‰ÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ·˘Ùfi ‰È·¯¤ÂÙ·È ÛÂ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
ÛÙÂÏ¤¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ Î·È ÛÙ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘. ∆·
Ê‡ÏÏ· ÙÒÚ· ·ÔÎÙÔ‡Ó ÊÔÚÙ›Ô ›‰ÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÌÂ ÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ Î·È ·ˆ-
ıÔ‡ÓÙ·È ·fi ·˘Ùfi. ŒÙÛÈ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ·ÔÎÏ›ÓÔ˘Ó ·fi
ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÁˆÓ›· ÌÂ ÙÔ ·Î›ÓËÙÔ ÛÙ¤-
ÏÂ¯Ô˜ (ÂÈÎfiÓ· 1.23‚). ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÛÎfiÈÔ, ¿Ú· Î·È ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜: ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÁˆÓ›·
ÛËÌ·›ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÊÔÚÙ›Ô.

∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ Â·ÁˆÁ‹

¶ÏËÛ›·ÛÂ ÌÈ· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú· ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎ‹˜ ÌË ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓË˜ Ú¿‚‰Ô˘. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘
‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ fiÙÈ Î·È Ù· ‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ·ÔÎÙÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô. ∆Ô ¿ÎÚÔ Ô˘ Â›Ó·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙË ÛÊ·›Ú· ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È
·ÚÓËÙÈÎ¿ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ıÂÙÈÎ¿ (ÂÈÎfiÓ· 1.24).

∞Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ˜ ÙË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú·, ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ Ë
Ú¿‚‰Ô˜ ·‡ÂÈ Ó· ¤ÏÎÂÈ Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. ™˘ÌÂ-

∂ÈÎfiÓ· 1.24
∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi

ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ·fi Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÙË Ú¿‚‰Ô.

Î·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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Ú·›ÓÂÈ˜ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô˜ Ì¤ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓË fiÛÔ Ë ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÙË˜. ∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÚÔ-
Î·ÏÂ› ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ ·fi Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÙË Ú¿‚‰Ô.
∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏ¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ Â·ÁˆÁ‹. ∏ Ú¿‚‰Ô˜
fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. §¤ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô˜ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓË, ÂÓÒ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË.

¶Ò˜ ı· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ;

£˘Ì‹ÛÔ˘ fiÙÈ ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È Ù· ıÂÙÈÎ¿
ÈfiÓÙ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜.

∫·ıÒ˜ ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ∞ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ Ú¿‚‰Ô˘ ÙË ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú·, Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘
¤ÏÎÔÓÙ·È Î·È ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÎÚÔ ∞. ∆· ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ‰ÂÓ ÌÂÙ·-
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È. ∆fiÙÂ fiÌˆ˜ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ∞ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÏÂfiÓ·-
ÛÌ· ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ÔfiÙÂ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,
·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ µ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
Î·È ÏÂÔÓ¿˙ÂÈ ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ: ∆Ô ¿ÎÚÔ ∞ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ-
ÙÈÛÙÂ› ıÂÙÈÎ¿ (ÂÈÎfiÓ· 1.25). ∏ Ú¿‚‰Ô˜ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓË.

ŸÙ·Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú· ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ∞
ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘, Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ Â›¯·Ó ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÚÔ˜
·˘Ùfi ¤ÏÎÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ µ. ∫·Ù·Ó¤ÌÔÓÙ·È
¿ÏÈ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ·, ÒÛÙÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘
Ó· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. °È’ ·˘Ùfi ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ¿ÎÚ· ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘
‰ÂÓ ¤ÏÎÔ˘Ó ÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. ∏ Ú¿‚‰Ô˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È
Ï¤ÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓË. 

ŸÏ· Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ËÏÂÎÙÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ
Â·ÁˆÁ‹ (ÂÈÎfiÓ· 1.26).

∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÔÓˆÙÒÓ ÌÂ Â·ÁˆÁ‹

ªÂ Â·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚ›˙ÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÔÈ ·ÁˆÁÔ› fiÛÔ Î·È ÔÈ ÌÔÓˆ-
Ù¤˜. ŒÙÛÈ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÁÈ·Ù› Ì›· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ¯Ù¤Ó· ¤ÏÎÂÈ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌ-
Ì¿ÙÈ· ¯·ÚÙ› (ÂÈÎfiÓ· 1.27) ‹ ÌÈ· ÊÏ¤‚· ÓÂÚÔ‡, ÁÈ·Ù› ¤Ó· ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓÔ Ì·ÏfiÓÈ ÎÔÏÏ¿ÂÈ ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô Î.Ï.

¶Ò˜ fiÌˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ÊÔÚ-

ÙÈÛÌ¤ÓË ¯Ù¤Ó· ¤ÏÎÂÈ Ù· ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ·fi ¯·ÚÙ› Ô˘ Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚ·

‹ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ Ì·ÏfiÓÈ ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÙÔ›¯Ô;

°È· Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ·, ı· Î·Ù·-
Ê‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ‡ÏË˜: ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. Ÿˆ˜
Â›‰·ÌÂ, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙ· ¿ÙÔÌ· ÙˆÓ ÌÔÓˆÙÒÓ ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏ·
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ·˘Ù¿. ŸÙ·Ó ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤ÓË ¯Ù¤Ó· Û’ ¤Ó· ÌÔÓˆÙ‹, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙ· ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ·
·fi ¯·ÚÙ›, ·˘Ù‹ ·ˆıÂ› Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· Ù· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ ·fi ·˘Ù¿. ŒÙÛÈ Ù· ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ó· ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÙÔÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙË ¯Ù¤Ó·. ∆Ô ¿ÙÔÌÔ ‹
ÙÔ ÌfiÚÈÔ Ê·›ÓÂÙ·È ÙÒÚ· ·fi ÙË Ì›· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤-
ÓÔ Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ·ÚÓËÙÈÎ¿. ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÔÏˆÌ¤ÓÔ
(ÂÈÎfiÓ· 1.28·). 

√ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ‹ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·-
¿Óˆ ÙÚfiÔ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙ‹ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙÔ

∂ÈÎfiÓ· 1.25
∏ ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÌÂÙ·-

Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ Ú¿‚‰Ô˘

ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ∞Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÛÊ·›Ú·, Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÈ-

ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÛÙÔ ¿ÎÚÔ fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ Î·È Ë Ú¿‚‰Ô˜ Â·-

Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∂ÈÎfiÓ· 1.26
∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ÌÂ Â·ÁˆÁ‹. ∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÈ ı·
Û˘Ì‚Â› ·Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ˜ ÙË ÛÊ·›Ú·; ∂ÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. 

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆

∂ÈÎfiÓ· 1.27
∏ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ¯Ù¤Ó· ¤ÏÎÂÈ Ù· Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ¯·ÚÙÈÔ‡.
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¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ (ÙÔ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÛÙË ¯Ù¤Ó·) Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ıÂÙÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ·ÚÓËÙÈÎfi (ÂÈÎfiÓ· 1.28‚).

∞Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË ¯Ù¤Ó·, Ù· ¿ÙÔÌ· ‹ Ù· ÌfiÚÈ· Â·Ó¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙfiÙÂ Ô ÌÔÓˆÙ‹˜ ·‡ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡-
ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ Ë ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ¯Ù¤Ó· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·
1.27 ¤ÏÎÂÈ Ù· Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ· ·fi ¯·ÚÙ› ‹ Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ÙÔ›-
¯Ô˜ ¤ÏÎÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ Ì·ÏfiÓÈ. 

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 1.29
™·ÚÏ ∫Ô˘ÏfiÌ (Coulomb, 1736-1806)

°¿ÏÏÔ˜ ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎfi˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÁÎ·Ù¤ÏÂÈ„Â ÙË ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ‹ ÙÔ˘

ÛÙ·‰ÈÔ‰ÚÔÌ›· ÁÈ· Ó· ·ÊÔÛÈˆıÂ› ÛÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó·. ŒıÂ-

ÛÂ ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈÎÔ‡

ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 1.30
¢‡Ó·ÌË ∫Ô˘ÏfiÌ Î·È ·fiÛÙ·ÛË

∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË · Â›Ó·È F, ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 2·

Â›Ó·È F/4=F/22 Î·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 3· Â›Ó·È F/9=F/32.

∂ÈÎfiÓ· 1.28 ��
(·) ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙË Ì›· Î·ÙÂ‡-

ı˘ÓÛË. ∆Ô ¿ÙÔÌÔ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚ-

ÙÈÛÌ¤ÓÔ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ·ÚÓËÙÈÎ¿. ‚) ∆· ÔÏˆÌ¤Ó· ÛˆÌ¿ÙÈ· ÚÔ-

Û·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÒÛÙÂ ÚÔ˜ ÙË ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÒÌ·-

ÙÔ˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜.

∆Ú›„Â ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ ÌÂ Ì¿ÏÏÈÓÔ ‡Ê·ÛÌ· Î·È
ÏËÛ›·Û¤ ÙÔ Û’ ¤Ó· ÙÔ›¯Ô. 

∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜ ·Ú¯ÈÎ¿ Î·È ÙÂÏÈÎ¿;

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ ÌÔÚÂ›˜
Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ fiÏÔ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ;

1.5 ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Â›Ó·È ÚÔÛ¿ıÂÈ· ‰›¯ˆ˜ Ù¤ÏÔ˜. ™˘ÓÂ¯Ò˜
Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ı¤ÙÂÈ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·, Î¿ÓÂÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, ‰È·Ù˘ÒÓÂÈ
˘Ôı¤ÛÂÈ˜, ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘Ôı¤ÛÂÒÓ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·. ∞ÎÔÏÔ˘-
ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô °¿ÏÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜
™·ÚÏ ∫Ô˘ÏfiÌ (Charles Coulomb) (ÂÈÎfiÓ· 1.29) ÌÂÏ¤ÙËÛÂ Ù· ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ
ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·:

∞fi ÔÈ· ÌÂÁ¤ıË Î·È Ò˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜

‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ;

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È ·fiÛÙ·ÛË

ªÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ·Ï¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
fiÙÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÂÍ·ÛıÂÓÂ›. øÛÙfiÛÔ Ô ∫Ô˘ÏfiÌ ‰ÂÓ
ÂÚÈÔÚ›ÛÙËÎÂ ÛÂ ·Ï¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜. ∫·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· Î¿ÓÂÈ ·ÎÚÈ-
‚Â›˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ‰‡Ô ÌÈÎÚ¤˜ ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ Î·È ÛÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î¤ÓÙÚˆÓ ÙÔ˘˜.

√ ∫Ô˘ÏfiÌ, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ ÛÙ·-
ıÂÚfi, ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó ‰ÈÏ·Û›·˙Â ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·-
ÛË, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ˘ÔÙÂÙÚ·Ï·ÛÈ·˙fiÙ·Ó. ŸÙ·Ó Ë ·fiÛÙ·-
ÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ ÙÚÈÏ·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÁÈÓfiÙ·Ó
ÂÓÓ¤· ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Î.Ô.Î. (ÂÈÎfiÓ· 1.30).

¢ËÏ·‰‹ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ
ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ. 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È ÊÔÚÙ›Ô

√ ∫Ô˘ÏfiÌ ÚÔÛ¿ıËÛÂ Â›ÛË˜ Ó· ‰ÒÛÂÈ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒ-
ÙËÌ· Ò˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ÛÊ·›Ú·˜ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË. ∂›‰·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ fiÙÈ fiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÊÔÚÙ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÔÈ
ÛÊ·›ÚÂ˜ ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ª¿ÏÈÛÙ· fiÙ·Ó
ÔÈ ‰‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜, ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
‰‡Ó·ÌË. √ ∫Ô˘ÏfiÌ ˆÛÙfiÛÔ Î·È ÛÂ ÙÔ‡ÙË ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÂÓ
ÂÚÈÔÚ›ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË.

∞Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÏÔÈfiÓ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙÔ ÌÈÛfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ ÌÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË
ÛÊ·›Ú· ÙËÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÛÂ ÛÙËÓ ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÌÈ· ¿ÏÏË ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú· Î·È ÌÂÙÚÔ‡ÛÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË (ÂÈÎfiÓ· 1.31).

µÚ‹ÎÂ ¤ÙÛÈ fiÙÈ, fiÙ·Ó ˘Ô‰ÈÏ·Û›·˙Â ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜ ÌÈ·˜ ÛÊ·›-
Ú·˜, Ë ‰‡Ó·ÌË Â›ÛË˜ ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ·˙fiÙ·Ó. ŸÙ·Ó ˘ÔÙÚÈÏ·Û›·˙Â
ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô, Ë ‰‡Ó·ÌË ˘ÔÙÚÈÏ·ÛÈ·˙fiÙ·Ó Î.Ô.Î. ™˘Ì¤Ú·ÓÂ ÏÔÈfiÓ
fiÙÈ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
Î¿ıÂ ÛÊ·›Ú·˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ fiÙ·Ó Ë ·fi-
ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

∆· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ∫Ô˘-
ÏfiÌ ÁÈ· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. πÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù·
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË ‹ ÁÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜. ∆· ÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ÛËÌÂÈ·Î¿ ÊÔÚÙ›·. ŒÙÛÈ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ Ù· Û˘ÌÂÚ¿-
ÛÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (F) ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÏÏËÏÂ-
È‰ÚÔ‡Ó ‰‡Ô ÛËÌÂÈ·Î¿ ÊÔÚÙ›· (q1 Î·È q2) Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘
ÁÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·-
ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ (r). 

™ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ: 

∆Ô ∫ Â›Ó·È ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ ·Ó·ÏÔÁ›·˜. ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
ÙÔ ˘ÏÈÎfi Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· Î·È
·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ. ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜
ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ ÁÈ· ÙÔ ÎÂÓfi Î·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈ-
ÛË ÁÈ· ÙÔÓ ·¤Ú· Â›Ó·È: 

∆· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
·fi ÙÔ ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ Û˘Ó‰¤-
ÂÈ Ù· ‰‡Ô ÊÔÚÙ›·. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÁÈ·
ÙË ‰Ú¿ÛË-·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Ô˘ Ì¿ı·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Ù¿ÍË, ÔÈ ‰‡Ô
·˘Ù¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿ Î·È ›Û· Ì¤ÙÚ· (ÂÈÎfiÓ· 1.32). 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘
·ÛÎÂ›Ù·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÛËÌÂÈ·Î¿ ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘ 1 C Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 1 m Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 9 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· N. ∞˘Ù‹
Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ‰ÂÎ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÂÓfi˜
ÔÏÂÌÈÎÔ‡ ÏÔ›Ô˘. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÔ C Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÌÔÓ¿‰·
ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· Ê·È-
ÓfiÌÂÓ· ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÒÌ·-
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∂ÈÎfiÓ· 1.31
¢‡Ó·ÌË ∫Ô˘ÏfiÌ Î·È ÊÔÚÙ›Ô

∞Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂÈ·ÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂ-

Ù·È Î·È ˘Ô‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô, Ë ‰‡Ó·ÌË ˘Ô-

‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È.

∂ÈÎfiÓ· 1.32
∆· ·ÓÙ›ıÂÙ· ¤ÏÎÔÓÙ·È Î·È Ù· fiÌÔÈ· ·ˆıÔ‡ÓÙ·È

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜: ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

Î·È ÊÔÚ¿. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ

Ù· ‰‡Ô ÛËÌÂÈ·Î¿ ÊÔÚÙ›·. ∏ ‰‡Ó·ÌË ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÏÏÔ

ÊÔÚÙ›Ô (ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË) fiÙ·Ó Ù· ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙ· Î·È ·ÓÙ›-

ıÂÙË (·ˆÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË) fiÙ·Ó Ù· ÊÔÚÙ›· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
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Ù· ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ ›ÛÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ,
ÔfiÙÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi. 

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿ fiÌˆ˜ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·›˙Ô˘Ó
Î˘Ú›·Ú¯Ô ÚfiÏÔ ÛÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ·fi Ù·
¿ÙÔÌ·, ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
Î·È Ù· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. 

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· Ô˘Ú¿ÓÈ· ÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ
ÌË‰¤Ó. ŒÙÛÈ ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 1.33). 

ŒÏÍË ÌÂÙ·Í‡ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ Î·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·-
ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·Ù› ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ¤ÏÎÂÈ ¤Ó· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ. ŸÙ·Ó
ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÛÂ ¤Ó· Ô˘‰¤-
ÙÂÚÔ Ì·Ï¿ÎÈ ·fi ·ÏÔ˘ÌÈÓfi¯·ÚÙÔ (ÂÈÎfiÓ· 1.34), ÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ËÏÂ-
ÎÙÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ Â·ÁˆÁ‹. ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË Ú¿‚‰Ô
ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ Î·È ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ·˘Ù‹Ó, ÂÓÒ Ë ÂÚÈÔ¯‹ Ì·ÎÚÈ¿
·fi ÙË Ú¿‚‰Ô ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ıÂÙÈÎ¿ Î·È ·ˆıÂ›Ù·È. ∂ÂÈ‰‹ Ë Ú¿‚‰Ô˜
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ ·Ú¿
ÛÙË ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË, Ë ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
ÙËÓ ·ˆÛÙÈÎ‹ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ÙË Ú¿‚‰Ô.

1.6 ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

ª¿ı·ÌÂ fiÙÈ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ‰Ú· ·fi ·fiÛÙ·ÛË ¯ˆÚ›˜ Ó·
ÌÂÛÔÏ·‚Â› Î¿ÔÈÔ ˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.
∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Î·È ÙË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. √
ÕÁÁÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ª¿ÈÎÏ º·Ú·ÓÙ¤È (ÂÈÎfiÓ· 1.35), ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿-
„ÂÈ ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·fi ·fiÛÙ·ÛË, ÂÈÓfiËÛÂ
ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È Â‰›Ô 

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ‰Ú· ·fi ·fiÛÙ·ÛË. ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜
Ó· ÌÂÛÔÏ·‚Â› Î·Ó¤Ó· ˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘
Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ÛÊ·›Ú· ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ (Û˘ÛÎÂ˘‹
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÊÔÚÙ›ÛÔ˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
ÌÈ· ÛÊ·›Ú·) Van der Graaft Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÎÎÚÂÌ‹. 

ŸÙ·Ó Ë ÛÊ·›Ú· ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î·È Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È· ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
ÂÎÎÚÂÌ‹ ÊÔÚÙÈÛÙÔ‡Ó, ÙfiÙÂ ÛÙ· ÛÊ·ÈÚ›‰È· ·ÛÎÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË (ÂÈÎfiÓ· 1.36). 

™ÙÔ ¯ÒÚÔ Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ËÏÂ-

∂ÈÎfiÓ· 1.33
™ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ, ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ Î·È ÙˆÓ Á·Ï·ÍÈÒÓ

Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡Ó ÔÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ™ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È

ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î˘ÚÈ·Ú¯Ô‡Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

∂ÈÎfiÓ· 1.34
∆Ô Ì·Ï¿ÎÈ ËÏÂÎÙÚ›˙ÂÙ·È ·fi Â·ÁˆÁ‹

∏ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙË Ú¿‚‰Ô ÙÔ˘ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜

ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÚÓËÙÈÎ¿

ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜

·ˆÛÙÈÎ‹˜.

∂ÈÎfiÓ· 1.36 ��
(·) ∏ ·ÊfiÚÙÈÛÙË ÛÊ·›Ú· ‰ÂÓ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙ· ·ÊfiÚÙÈÛÙ· ÛÊ·ÈÚ›‰È·. 

(‚) ∏ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú· ·ÛÎÂ› ·ˆÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÛÙ· ıÂÙÈÎ¿ 

ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÊ·ÈÚ›‰È·.

∂ÈÎfiÓ· 1.35
ª¿ÈÎÏ º·Ú·ÓÙ¤È (Faraday, 1791-1867)

ÕÁÁÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜. ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ıÂÌÂÏÈˆÙ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓË-

ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ›Ûˆ˜ Ô ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ÙÔ˘

19Ô˘ ·ÈÒÓ·. ∂ÈÛ‹Á·ÁÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-

ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.
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ÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. º·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ô ¯ÒÚÔ˜ Á‡Úˆ ·fi Î¿ıÂ ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÙËÓ ÂÍ‹˜ È‰ÈfiÙËÙ·: «™Â Î¿ıÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ
ÛÒÌ· Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ ·ÛÎÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË».
§¤ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô (ÂÈÎfiÓ· 1.37).

°ÂÓÈÎ¿ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô,
·Ó ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·
Ô˘ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Ì¤Û· Û’ ·˘Ù‹. 

ªÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ë ¿ÛÎË-
ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰‡Ô
‚ËÌ¿ÙˆÓ. 

·. °‡Úˆ ·fi Î¿ıÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi Â‰›Ô. 

‚. ∆· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
Â‰›ˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô ˘Ú‹Ó·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙÔ˘ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Â‰›Ô Ô˘ ·ÛÎÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. ∞ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Â‰›Ô ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·ÛÎÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·.

¶Ò˜ ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ·Ó ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ

(‹ fi¯È) ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô;

∞ÚÎÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·˘Ù‹ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ ÂÓfi˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜). ∞Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, ÙfiÙÂ ÛÙÔ ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ı· ·ÛÎËıÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ı· ÙÔ ÂÎÙÚ¤„Ô˘Ó ·fi
ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 1.37). 

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô; 

ŒÓ·˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›
ÛÙ· ÊÔÚÙ›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· Û’ ·˘Ùfi. ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ·˘ÙÔ‡
ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Â›Ó·È fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô.
ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Û’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ
Â‰›Ô Û’ ·˘Ùfi. ∞Ó ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô, ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË. °È·
Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi, ·Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ ÙÚfiÔ˘˜
ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÛÎÂ›Ù·È Ë
‰‡Ó·ÌË. ŒÓ·˜ ÚÒÙÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ
Â‰›Ô ÛÂ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô 1 C Î·È ÙË Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ
ÙÔ ∂ (ÂÈÎfiÓ· 1.38).

∂ÈÎfiÓ· 1.37
°‡Úˆ ·fi ÙË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÊ·ÈÚ›‰È·.

∂ÈÎfiÓ· 1.38
ªÈ· ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÂÓfi˜ ÛËÌÂÈ·ÎÔ‡ ÊÔÚ-

Ù›Ô˘ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜. ∆·

ÌÏÂ ‚¤ÏË ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ù· ÎfiÎÎÈÓ· ÙË ‰‡Ó·ÌË.

∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.

°‡Úˆ ·fi ÙÔ˘˜ ¤Ì‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿

Â‰›· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Ì˘ÒÓ ÙÔ˘˜. √È Î·Ú-

¯·Ú›Â˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î‡ÙÙ·Ú· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Â˘·›ÛıËÙ· Ù· ÔÔ›· ÙÔ˘˜

‰›ÓÔ˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÓÙÔ›˙Ô˘Ó Ù· ı‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô-

ÓÙ·˜ Ù· ÔÏ‡ ·ÛıÂÓ‹ Â‰›· ÙÔ˘˜. 

– ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊıÂ›˜ ÁÈ·Ù› Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Ì˘ÒÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
Á‡Úˆ ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Â‰›·; 

– ∏ Î·Ú‰È¿ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ Ì‡Â˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∞Ó·-
˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ’ ·˘Ùfi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Î·È Ó· ÙÔ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ
ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊËÌ·.

– ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ Î·È ¿ÏÏÂ˜ È·ÙÚÈÎ¤˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ó· ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓıÚÒÈÓ· fiÚÁ·Ó·.

Î·È µÈÔÏÔÁ›· Î·È π·ÙÚÈÎ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

∏ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.38 Â›Ó·È
‰‡ÛÎÔÏË Î·È ‰‡Û¯ÚËÛÙË. √ º·Ú·ÓÙ¤È (Faraday) ÂÈÛ‹Á·ÁÂ ¤Ó·Ó ÈÔ
Â‡ÎÔÏÔ ÙÚfiÔ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, Ô ÔÔ›Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË Î·È
Û‹ÌÂÚ·. 

ª¤Û· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÂÏ·ÊÚ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì· ÏÂÙ¤˜ ÌÂÙ·ÍˆÙ¤˜ ÎÏˆÛÙ¤˜, ‰È·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·Ù¿
ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 1.39Á).
ŸÔ˘ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÎÏˆÛÙ¤˜, ÂÎÂ› Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚË Î·È ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ˘ÎÓfiÙÂÚÂ˜. ∂ÂÈ-
‰‹ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÙÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

flÛÙÂ, ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜.
¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ Â›ÛË˜ fiÛÔ ˘ÎÓ¤˜ ‹ ·Ú·È¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÛÔ ÈÛ¯˘Ú‹ ‹ ·ÛıÂÓ‹˜ Â›Ó·È
Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË, ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÔÈÔ
ÛÒÌ· ‹ ·fi ÔÈ· ÛÒÌ·Ù· ·ÛÎÂ›Ù·È («ËÁ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘»). ∞ÚÎÂ›
Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ·
Â›Ó·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙÔ˘˜ Î·È fiÛÔ ˘ÎÓ¤˜ Â›Ó·È (ÂÈÎfiÓ· 1.39·, ‚). 

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.40 ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È  ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·ÓÙ›ıÂ-
Ù· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ
Û‡ÛÙËÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›Â‰Ô˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ ÌÂ
ÂÍ·›ÚÂÛË ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È
Â˘ıÂ›Â˜, ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Î·È ÈÛ·¤¯Ô˘ÛÂ˜. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ Â‰›Ô ¤¯ÂÈ ÛÙ·-
ıÂÚ‹  ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜. ∆Ô ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Â‰›Ô
·ÛÎÂ› ÙËÓ ›‰È· ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ
ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î·È ·Ó ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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¶π¡∞∫∞™ 1.3

∏§∂∫∆ƒπ∫∞ ¶∂¢π∞ ∫∞π √π ¢À¡∞ª∂π™ ¶√À ∞™∫√À¡

¶ËÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¢‡Ó·ÌË ÛÂ ¡ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ¶ËÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¢‡Ó·ÌË ÛÂ ¡ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÂ ÊÔÚÙ›Ô 1 C, N/C ÛÂ ÊÔÚÙ›Ô 1 C, N/C

∂Ó‰Ô·ÛÙÚÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· 3⋅10-6 ∏ÏÈ·Îfi Êˆ˜ 103

∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È· ÛÈÙÈÔ‡ 10-2 ∞ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (Î·Ù·ÈÁ›‰·) 104

ƒ·‰ÈÔÎ‡Ì·Ù· 10-1 ªË¯·Ó‹ Van der Graaff 2⋅106

∫¤ÓÙÚÔ ÂÓfi˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ 3 √ ·¤Ú·˜ Á›ÓÂÙ·È ·ÁÒÁÈÌÔ˜ 3⋅106

∂ÛˆÙÂÚÈÎfi Ï·ÌÙ‹Ú· ÊıÔÚÈÛÌÔ‡ 10 ™ˆÏ‹Ó·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ã 5⋅106

30 cm ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÔÏfiÈ 15 ∫˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË 107

30 cm ·fi ÛÙÂÚÂÔÊˆÓÈÎfi 90 ∂ÛˆÙÂÚÈÎfi ·ÙfiÌÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ 6⋅1011

¢¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ 102 ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ·ÏÏfiÌÂÓÔ˘ ·ÛÙ¤Ú· 1014

∞ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· (Î·ÏÔÎ·ÈÚ›·) 150 ∂ÈÊ¿ÓÂÈ· ˘Ú‹Ó· Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 2⋅1021

30 cm ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘‚¤ÚÙ· 250

∂ÈÎfiÓ· 1.39
¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi

¤Ó· ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô (·) ıÂÙÈÎfi Î·È (‚) ·ÚÓËÙÈÎfi. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ

fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È

Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙ· ·ÚÓËÙÈÎ¿. (Á) √È ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·-

ÙfiÓ Ó· ·ÈÛıËÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÌÂ ÏÂÙ¤˜ ÌÂÙ·ÍˆÙ¤˜ ÎÏˆÛÙ¤˜ ÙÔÔıÂ-

ÙËÌ¤ÓÂ˜ Ì¤Û· ÛÂ Î·ÛÙÔÚ¤Ï·ÈÔ.
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∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıˆÚ¿ÎÈÛË

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.41 ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È  ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÂÙ·Í‡ ÌÈ·˜ ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓË˜ Ï¿Î·˜ Î·È ÂÓfi˜ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó-
‰ÚÔ˘. ¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘
ÔÈ ÎÏˆÛÙ¤˜ ‰ÂÓ ‰È·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ
·ÁˆÁÒÓ. §¤ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ıˆÚ·Î›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜
¯ÒÚÔ ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Â‰›· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi
¯ÒÚÔ. 

∫∂º∞§∞π√ 1 ∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ¢À¡∞ª∏ ∫∞π º√ƒ∆π√
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∂ÈÎfiÓ· 1.41
∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıˆÚ¿ÎÈÛË

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi

Â‰›Ô.

�� ∂ÈÎfiÓ· 1.40
(·) ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙÔ˘ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÂÓfi˜ Â›Â‰Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹. (‚) ∞ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ

‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÏÂÙÒÓ ÌÂÙ· ÍˆÙÒÓ ÎÏˆÛÙÒÓ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓˆÓ ÛÂ

Î·ÛÙÔÚ¤Ï·ÈÔ.

KÂÚ·˘Ófi˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ıˆÚ¿ÎÈÛË

∆Ô ·Ì¿ÍˆÌ· ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ıˆÚ·Î›˙ÂÈ ÙÔ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·fi Ù· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Â‰›·. ŒÙÛÈ fiÙ·Ó ¤Ó·˜ ÎÂÚ·˘Ófi˜
Ï‹ÙÙÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, ÂÓÒ ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÈÛ¯˘ÚfiÙ·ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Â‰›Ô, ÔfiÙÂ ÔÈ ÂÈ‚¿ÙÂ˜ ‰ÂÓ ÎÈÓ-
‰˘ÓÂ‡Ô˘Ó. 

™Î¤„Ô˘ Î·È Û¯Â‰›·ÛÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.41.
∂Í‹ÁËÛÂ ·˘Ùfi Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ. 

ªÔÚÂ›˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ıˆÚ¿ÎÈÛË˜;

¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙ›· (ÎfiÎÎÈÓÔ Î·È ÌÏÂ):
(·) ™˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË. 
(‚) ∞ÈÛıËÙÔÔ›ËÛË ·fi ÌÂÙ·ÍˆÙ¤˜ ÎÏˆÛÙ¤˜ ÛÂ Î·ÛÙÔÚ¤Ï·ÈÔ.
(Á) ªÂÚÈÎ¿ ˙Ò· ·Ú¿ÁÔ˘Ó ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ Â‰›Ô ÒÛÙÂ Ì¤Ûˆ ·˘ÙÔ‡ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡Ô˘Ó ÎÔÓÙÈÓ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. 

Î·È µÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 

£¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ Wimshurst
(ÌË¯·Ó‹ Ë ÔÔ›· ÚÔÌËıÂ‡ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·) ÔfiÙÂ ÔÈ ‰‡Ô
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ (fiÏÔÈ) ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È Î·È Ë ÌÈ· ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô, ÂÓÒ Ë ¿ÏÏË ·ÚÓËÙÈÎfi. ¶ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤-
ÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ÛÙÔÓ Â›ÛË˜ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤ÓÔ fiÏÔ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 1.42). ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÎÈÓÂ›-
Ù·È ·fi ÙÔÓ ¤Ó· fiÏÔ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ.

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘; 

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô fiÏˆÓ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ Wimshurst ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∆Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· Û’ ·˘Ùfi. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ. ∆Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜
·ÔÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó,
·ÏÏ¿ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË. 

∞fi ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÚÔ¤Î˘„Â ÏÔÈfiÓ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘;

∞ÊÔ‡ ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Â‰›Ô, ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
¶ÔÈ· Â›Ó·È fiÌˆ˜ Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘;

∞˜ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ fiÙÈ, ÁÈ· Ó· ·Ó˘„ÒÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÙÔ ‚·Ú˘ÙÈ-
Îfi Â‰›Ô ÙË˜ ÁË˜, ·ÛÎÔ‡ÌÂ ‰‡Ó·ÌË. ∆Ô ¤ÚÁÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ  ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÛÒÌ·. ¶·Úfi-
ÌÔÈ·, ÁÈ· Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÛÙÔÓ fiÌÔÈ·
ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ fiÏÔ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜, ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ó·-
ÌË. ∆Ô ¤ÚÁÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘
Â‰›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 1.43).

ŒÓ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÛÙÔ ¯ÒÚÔ
Ô˘ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ. °È· Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› fiÌˆ˜ ÙÔ ÛÒÌ·, ı· Ú¤ÂÈ
Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Û’ ·˘Ùfi ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘.
∞Ó ÙÚ›„Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ ÌÂ Ì¿ÏÏÈÓÔ ‡Ê·ÛÌ·, ÙfiÙÂ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ
ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙÔ
‡Ê·ÛÌ·. ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· fiÌˆ˜ Ô˘  ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙÔ Ì·-
ÏfiÓÈ ·ÛÎÔ‡Ó ·ˆÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙ· Ó¤· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È Ó· ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi. °È· Ó· ˘ÂÚÓÈÎËıÔ‡Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎËıÔ‡Ó ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜. ª¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ·˘ÙÒÓ
ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. 

∆È Á›ÓÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;

∞ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·  ÛÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤-
ÓÔ ÛÒÌ· ‹ ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ·˘Ùfi ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ›.
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∂ÈÎfiÓ· 1.42
∆Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÌË¯·-

Ó‹˜ Wimshurst. ∆Ô ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È Î¿Ùˆ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙË˜

ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜.

∂ÈÎfiÓ· 1.43
°È· Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÛÙËÓ Â›-

ÛË˜ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú·, ·ÛÎÔ‡ÌÂ ‰‡Ó·ÌË F1 ›ÛË Î·È ·ÓÙ›-

ıÂÙË ÙË˜ ·ˆÛÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F2 Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ÛÊ·›Ú· ÛÙÔ ÛÊ·È-

Ú›‰ÈÔ. (·) ∏ ‰‡Ó·ÌË F1 ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙË ‰˘Ó·-

ÌÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÛÙË ı¤ÛË ∞. (‚)

∞Ó ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË ÛÊ·›Ú·, ÙfiÙÂ ·˘Í¿ÓÂÙ·È

ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

1. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜: ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË, ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜, ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

2. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ‰‡Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù·.

3. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·ÛÎÂ›Ù·È Â›ÙÂ …….. ‰‡Ó·ÌË Â›ÙÂ ……….. ‰‡Ó·ÌË. ¢‡Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·
ÛÒÌ·Ù· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ¯ˆÚ›˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ··Ú·›ÙËÙ· ÛÂ ……….. ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË ‰Ú· ·fi ………. 

‚. ™ÙË Ê‡ÛË ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô Â›‰Ë ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Ù· …………………. Î·È Ù· ………. ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·.
¢‡Ô  ……………… ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· ·ˆıÔ‡ÓÙ·È, ÂÓÒ ‰‡Ô ……….. ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· ¤ÏÎÔÓÙ·È.

4. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

∞. ∆· ¿ÙÔÌ· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÁÈ·Ù› ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ›ÛÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ËÏÂÎÙÚÔ-
Ó›ˆÓ Ô˘

·. ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Á. ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·

‚. ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰. Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚ· ·fi Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ·

µ. ∏ ÊfiÚÙÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

·. ÌfiÓÔ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Á. Î·È ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ

‚. ÌfiÓÔ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‰. ÌfiÓÔ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ

°. ∆Ú›‚Ô˘ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¿ ÌÈ· Ú¿‚‰Ô ·fi Â‚ÔÓ›ÙË ÌÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‹ Ì¿ÏÏÈÓÔ ‡Ê·ÛÌ·. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı·
·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Ë Ú¿‚‰Ô˜ Â›Ó·È:

·. ÌÂÚÈÎ¿ ∫Ô˘ÏfiÌ (C) Á. ÌÂÚÈÎ¿ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘ÚÈÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ (C)

‚. ÌÂÚÈÎ¿ ¯ÈÏÈÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ (C) ‰. ÌÂÚÈÎ¿ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ˘ÚÈÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ (C)

∆ÚfiÔÈ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ Î·È Ë ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘˜

5. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È Ó· Ù· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜.

6. ¶ÔÈ· fiÚÁ·Ó· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È  ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈ·; ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ Ù· Î‡ÚÈ· Ì¤ÚË ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
¤Ó· ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ ÌÂ ÎÈÓËÙ¿ Ê‡ÏÏ·.

7. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ŸÙ·Ó ÙÚ›‚Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ………… Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÛÒÌ·Ù· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È …………………........ ·fi ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ
Î·È Ù· ÛÒÌ·Ù· ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È …………………......... ŸÙ·Ó ·ÁÁ›ÍÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· …………………........ ÛÒÌ· ¤Ó·
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÛÒÌ·, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ …………………........ Â›‰Ô˜ ÊÔÚÙ›Ô˘.

‚. ŸÙ·Ó ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ Â·Ê‹ ÛÂ fiÏË ÙÔ˘ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ …………………........, ÂÓÒ
fiÙ·Ó ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÙÔÈÎ¿ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ …………………......... ∆Ô Ï·ÛÙÈÎfi Î·È ÙÔ Á˘·Ï› Â›Ó·È
………………….........., ÂÓÒ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ………………….......... √È ………………….......... ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ
Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜, ÂÓÒ ÔÈ ………………….......... fi¯È.

8. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

∞. ∆Ú›‚Ô˘ÌÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÌÂ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ·. ∏ Ú¿‚‰Ô˜ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ıÂÙÈÎ¿ ‰ÈfiÙÈ: 

·. ‹ÚÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

‚. ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÚˆÙfiÓÈ· ·fi ÙÔ ‡Ê·ÛÌ· ÛÙË Ú¿‚‰Ô

Á. ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎ·Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙË Ú¿‚‰Ô ÛÙÔ ‡Ê·ÛÌ·

‰. Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎ·Ó ÏfiÁˆ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÂ ÚˆÙfiÓÈ·.
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µ. ¢‡Ô ÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›· 2 ÌC Î·È 3 ÌC ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∆È˜ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÛÂ Â·-
Ê‹ Î·È ÙÈ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ, ÚÔÛ¤¯ÔÓÙ·˜ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ ÙÔ˘˜. ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â·Ê‹ ÙÔ˘˜ ÔÈ ÛÊ·›ÚÂ˜
¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·: 

·. 2 ÌC Î·È 2 ÌC, ‚. 1 ÌC Î·È 4 ÌC, Á. 5 ÌC Î·È 1 ÌC, ‰. 3 ÌC Î·È 3 ÌC.

9. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙË ÊÚ¿ÛË: «∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi»; ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù·.

10. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙË ÊÚ¿ÛË: «∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ Î‚¿ÓÙ·»; ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

√ ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

11. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ………………… ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÏÏË-
ÏÂ›‰Ú·ÛË ‰‡Ô ÛËÌÂÈ·ÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Â›Ó·È ………………… ÙÔ˘ ÁÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜
·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ………………… ÙË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË˜. ∆· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ………………… Ô˘ Ù· Û˘Ó‰¤ÂÈ.

‚. ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ………………… Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ………………… ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.
°‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ ………………… Â‰›Ô.

Á. ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· Â‰›Ô ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È Â˘ıÂ›Â˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Î·È ÈÛ·¤¯Ô˘ÛÂ˜ ÙÔ Â‰›Ô ¤¯ÂÈ
………………… ¤ÓÙ·ÛË Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È …………………. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
………………… Â‰›Ô. §¤ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ………………… ÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Â‰›· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi.

12. ¢‡Ô ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ¡· ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ § ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 

·. √È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ Â›Ó·È ·ˆÛÙÈÎ¤˜. 

‚. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ÚÒÙË ÛÊ·›Ú· ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙËÓ ÚÒÙË. 

Á. ŸÙ·Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È. 

‰. ŸÙ·Ó ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ ÛÙÔ ÌÈÛfi, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÂÙÚ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È. 

Â. ŸÙ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜. 

ÛÙ. ŸÙ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜ ÌÈ·˜ ÛÊ·›Ú·˜, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È. 

˙. ŸÙ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÊ·ÈÚÒÓ, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÂÙÚ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È.

13. ¶ÏËÛ›·ÛÂ ÌÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Ú¿‚‰Ô ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÛÊ·ÈÚ›‰È· ·fi ÊÂÏÈ˙fiÏ Ô˘ Â›Ó·È ·ÊfiÚÙÈÛÙ·. ∆· ÛÊ·ÈÚ›‰È·
¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙË Ú¿‚‰Ô. ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜: ·) ÙÈ˜ È‰ÈfiÙË-
ÙÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, ‚) ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ ÌÂ Â·ÁˆÁ‹ Î·È Á) ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ.

14. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ‰‡Ô ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ
ÛˆÌ¿ÙˆÓ;

15. ¶ÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ¿ÚÂÈ˜ ÁÈ· ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ
ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌÒÓ; ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜;

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:
∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

1. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜; ™Â ÙÈ ı· ÛÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÛÂÈ;

2. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ·Ó Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ›‰È· ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·fi ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹; ¶ÔÈÔ
Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜;
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3. ¶fiÛ· Â›‰Ë ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË; ªÂ ÔÈ· ÂÈ¯ÂÈÚ‹Ì·Ù· ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· Â›ÛÂÈ˜
Î¿ÔÈÔÓ ÁÈ· ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ·¿ÓÙËÛ‹˜ ÛÔ˘;

4. ™Â ÌÈ· ÂÊËÌÂÚ›‰· ‰È·‚¿˙ÂÈ˜ fiÙÈ ¤Ó·˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Â Î¿ÔÈÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ¿ ·fi ÙÚÈ‚‹
¤ÏÎÂÈ Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ú¿‚‰Ô˘˜ ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 1.5. ¶Ò˜ ı· Û¯ÔÏ›·˙Â˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË;

5. ¶Ô‡ ‚·Û›˙ÂÙ·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ·;

6. ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ; ∏ ÔÓÔÌ·Û›· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Î¿ÔÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Îfi ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘;

7. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ; °È·Ù› Ù· ¿ÙÔ-
Ì· Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚ·;

8. ¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô Ô˘ ÙËÓ ¤¯ÂÈ˜ ÊÔÚÙ›ÛÂÈ ÌÂ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ‡Ê·ÛÌ·. ¶Ò˜ ı· ‚ÚÂÈ˜ ·Ó ¤Ó· ¿ÁÓˆ-
ÛÙÔ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ‹ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ;

9. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÔ S.I.; ¶Ò˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘;

10. ¶Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ıËÎ·Ó
·fi ‹ ÚÔ˜ ·˘Ùfi;

11. ∆· ÛÒÌ·Ù· ∞, µ, ° Î·È ¢ Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·. ∆Ô ∞ ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ÙÔ µ, ÙÔ µ ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ÙÔ °, ÂÓÒ Ù· °
Î·È ¢ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¢ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ, Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙˆÓ ˘ÔÏÔ›ˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

∆ÚfiÔÈ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ Î·È Ë ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘˜

12. √È ¤ÓÓÔÈÂ˜ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË Î·È ÊfiÚÙÈÛË Â›Ó·È Ù·˘ÙfiÛËÌÂ˜ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹
ÛÔ˘.

13. ŒÓ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿. ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ıÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ
Ë ÊfiÚÙÈÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ªÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ ÂÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ
ÔÔ›· ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

14. ∆Ú›‚ÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ∞ Î·È µ ÔfiÙÂ Ù· ÛÒÌ·Ù· ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È. ∆È ı· ¤ÚÂÂ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ·
Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÔÈÔ ÛÒÌ· ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ıÂÙÈÎfi Î·È ÔÈÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô;

15. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 1.2 ÙË˜ ÛÂÏ›‰·˜ 17 Î·È ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÌÈ·
Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ ·Ó ÙËÓ ÙÚ›„ÂÈ˜ ÌÂ ‡Ê·ÛÌ· ·fi ·) ·Ì›·ÓÙÔ Î·È ‚) ÌÂÙ¿ÍÈ; ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·-
ÛÌ¿ ÛÔ˘.

16. ªÂ ÌÈ· Ï·ÛÙÈÎ‹ Û·ÎÔ‡Ï· ÙÚ›‚ÂÈ˜ ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÊ·›Ú·. ¢È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ fiÙÈ Ë ÛÊ·›Ú· ÊÔÚÙ›ÛÙËÎÂ ıÂÙÈÎ¿.
¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ·¤ÎÙËÛÂ Ë Û·ÎÔ‡Ï· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÙÚÈ‚‹; ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜
ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi;

17. ¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ‰‡Ô ›‰ÈÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜. ∏ Ì›· ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +10 ÌC Î·È Ë ¿ÏÏË Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚË.
∆È˜ Ê¤ÚÓÂÈ˜ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÈ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ˜. ·) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È Ë
ÔÛfiÙËÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î¿ıÂ ÛÊ·›Ú·˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ Â·Ê‹ ÙÔ˘˜; ‚) ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙË-
Û‹ ÛÔ˘.

18. ªÂ ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÁÁ›˙ÂÈ˜ ÙÔ ‰›ÛÎÔ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘. ∆È ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘; ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ ·˘Ùfi Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ; 

19. ¶ÏËÛÈ¿˙ÂÈ˜ ÛÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÔ ·ÎÔ˘Ì‹ÛÂÈ˜, ÌÈ· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Ú¿‚‰Ô.
¶·Ú·ÙËÚÂ›˜ fiÙÈ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó. ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓÔ. ∆È ı· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÛÂ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë Ú¿‚‰Ô˜ ‹Ù·Ó ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË; ∂Í‹ÁËÛ¤ ÙÔ.

20. ™‡Ó‰ÂÛÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰›ÛÎÔ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È ÏËÛ›·ÛÂ ÛÙÔ
‰›ÛÎÔ ÌÈ· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú·. ∆È ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ò˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›˜; ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ·Ô-
Ì·ÎÚ‡ÓÂÈ˜ ÙË ÛÊ·›Ú· ·) ÌÂ ÙÔ Û‡ÚÌ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ; ‚) ·ÊÔ‡ ·ÔÛ˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙÔ Û‡ÚÌ· ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÛÎfiÈÔ; ∂Í‹ÁËÛ¤ ÙÔ. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Â›Ú·Ì· ÌÔÚÂ›˜ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÈ˜ ·Ó ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È
‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› ÌÂ Â·ÁˆÁ‹ ‹ fi¯È; 

21. ªÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ¯Ù¤Ó· ¤ÏÎÂÈ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ¯·ÚÙ› ‹ ÌÈ· ÏÂÙ‹ ÊÏ¤‚· ÓÂÚÔ‡. ¡· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ Ù· ‰‡Ô
Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜.
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
√ ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

1. ¢‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ ∞ Î·È µ Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÊÔÚÙ›· –1 ÌC Î·È +4 ÌC ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∆· Î¤ÓÙÚ·
ÙÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 2 m. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ Î·È Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ (ÛÂ ÎÔÈÓfi Û¯‹Ì·) ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘
·ÛÎÂ› Ë Ì›· ÛÊ·›Ú· ÛÙËÓ ¿ÏÏË. ªÔÚÂ›˜ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·˘Ùfi Ô˘ Û¯Â‰›·ÛÂ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡-
ÙˆÓ· Ô˘ ‰È‰¿¯ÙËÎÂ˜ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Ù¿ÍË;

2. ∆· Î¤ÓÙÚ· ‰‡Ô ÌÈÎÚÒÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÊ·ÈÚÒÓ ·¤¯Ô˘Ó 24 cm. √È ÛÊ·›ÚÂ˜ ¤ÏÎÔÓÙ·È ÌÂ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÔÔ›-
·˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Â›Ó·È 0,036 ¡. ™Â fiÛË ·fiÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÔÈ ÛÊ·›ÚÂ˜ ÒÛÙÂ Ë ‰‡Ó·ÌË ÌÂ 
ÙËÓ ÔÔ›· ¤ÏÎÔÓÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ 0,004 ¡;

3. ªÈÎÚ‹ ¯¿ÏÎÈÓË ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô +3,2 ÌC. ∏ ¯¿ÏÎÈÓË ÛÊ·›Ú· ·ˆıÂ› ÌÈ· Â›ÛË˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÈ‰ËÚ¤ÓÈ·
ÛÊ·›Ú· ÌÂ ‰‡Ó·ÌË Ì¤ÙÚÔ˘ 6,4 ¡. ¶fiÛ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÔ‡Ó ·fi ÙË ¯¿ÏÎÈÓË ÛÊ·›Ú· ÒÛÙÂ
Ë ‰‡Ó·ÌË Ó· Á›ÓÂÈ 3,2 ¡;
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22. ∆Ú›‚ÂÈ˜ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ ÌÂ Ì¿ÏÏÈÓÔ ‡Ê·ÛÌ· Î·È ÙÔ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ˜ ÛÂ ¤Ó· ÙÔ›¯Ô. ¶·Ú·ÙËÚÂ›˜ fiÙÈ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ
·Ú¯ÈÎ¿ ÎÔÏÏ¿ÂÈ ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô, ·ÏÏ¿ ÌÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ ¤ÊÙÂÈ. ∂Í‹ÁËÛÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ fiÏË
ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·.

23. ŒÓ·˜ ÊÔÈÙËÙ‹˜ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ÈÛ¯˘Ú›ÛÙËÎÂ fiÙÈ: «∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ÂÓfi˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘
ÌÂÙ¿ ·fi Ì¤ÙÚËÛË ÚÔ¤Î˘„Â fiÙÈ Â›Ó·È 4⋅10-19 C». ªÔÚÂ›˜ Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ fiÙÈ Ë ÚfiÙ·ÛË ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÏËı‹˜;

24. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ÊfiÚÙÈÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ò˜ ı· ÂÚÌË-
ÓÂ‡ÛÂÈ˜ ·) ÙË  ‰È·Ù‹ÚËÛË Î·È ‚) ÙËÓ Î‚¿ÓÙˆÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘;

√ ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∫Ô˘ÏfiÌ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

25. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÂ›˜ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÈ˜ ·Ó Û’ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô fiÙ·Ó ‰È·ı¤ÙÂÈ˜ ¤Ó·
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ; 

26. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÔÈÔÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÌÂÙ·-
Í‡ ‰‡Ô ·ÓÙ›ıÂÙ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Ï·ÎÒÓ.

27. ™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ¶ÔÈ·
Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

28. º¤ÚÓÂÈ˜ ÛÂ Â·Ê‹ ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ÌÂ ÙÔÓ ¤Ó· fiÏÔ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ Wimshurst
(ÂÈÎfiÓ· 1.42). ¶·Ú·ÙËÚÂ›˜ fiÙÈ ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ¤Ó· fiÏÔ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ¶ÔÈÂ˜
·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜; ¡· ÙÂÎÌËÚÈÒÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÛÔ˘.

·. ∆Ô ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ Â›Ó·È ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜.

‚. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹.

Á. ∆Ô ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÁÈ·Ù› ¿Óˆ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙÔ Ó‹Ì· ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂ-
ÌÔ‡˜ (Ù¿ÛË ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜).

‰. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ
ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÁÈ· Ó· ÏËÛÈ¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ fiÌÔÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ fiÏÔ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜.
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µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ Â·Ê‹ ∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ Â·ÁˆÁ‹

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ¶ÚˆÙfiÓÈÔ ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

∏ÏÂÎÙÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ∏ÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

ºÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· πfiÓ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∏Ï¤ÎÙÚÈÛË ÌÂ ÙÚÈ‚‹ ∂ÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ √È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘.

❑ √È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È Â›ÙÂ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ Â›ÙÂ ·ˆÛÙÈÎ¤˜. ™ÙË Ê‡ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ‰‡Ô Â›‰Ë ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ: ÙÔ ıÂÙÈÎfi Î·È ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi. ∆· fiÌÔÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· ·ˆıÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÂÓÒ Ù·
·ÓÙ›ıÂÙ· ¤ÏÎÔÓÙ·È. 

❑ ∆· ¿ÙÔÌ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î·È ·fi ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ™ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚˆÙfiÓÈ· Ù· ÔÔ›·
¤¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. ∆Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ¤¯ÂÈ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘. ∆Ô ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ¤ÏÏÂÈÌÌ· ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ÂÓÒ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ÂÚ›ÛÛÂÈ·. ™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÛÒÌ· Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. 

❑ ∆· ÛÒÌ·Ù· ËÏÂÎÙÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜: ÙÚÈ‚‹, Â·Ê‹, Â·ÁˆÁ‹. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÚÔ-
ÛÙÂıÔ‡Ó ‹ ·Ê·ÈÚÂıÔ‡Ó ·fi ¤Ó· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÛÒÌ· ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÊÔÚÙ›Ô Ï¤ÌÂ fiÙÈ ·˘Ùfi ·ÔÎÙ¿.

❑ ™Â Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi. 

❑ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ˆ˜ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ô˘˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÙÔ˘
ÚˆÙÔÓ›Ô˘ ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘.

❑ ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂÈ·ÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÁÈÓÔ-
Ì¤ÓÔ˘ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È  ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË˜.

❑ ªÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, ·Ó ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÊÔÚÙÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· Ô˘ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Ì¤Û· Û’ ·˘Ù‹Ó. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

❑ ∫¿ıÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 
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∏§∂∫∆ƒπ∫√ ƒ∂Àª∞∏§∂∫∆ƒπ∫√ ƒ∂Àª∞

∂ÈÎfiÓ· 2.1
°È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÈ˜

‰È·ÚÚ¤ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

∂ÈÎfiÓ· 2.2
∞ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÌÈ· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚ-

ÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú·: Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ Ì¤ÓÔ˘Ó ÎÏÂÈÛÙ¿.

∂ÈÎfiÓ· 2.3
∞ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÌÈ· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË

ÛÊ·›Ú·: Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ·ˆıÔ‡ÓÙ·È Î·È ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó.

∏§∂∫∆ƒπ∫√ ƒ∂Àª∞ ∫∞π ™À°Ãƒ√¡√™ ¶√§π∆π™ª√™  

™˘ÛÎÂ˘¤˜ fiˆ˜ Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜, Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ·ÓÂÌÈ-
ÛÙ‹Ú·˜, Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi „˘ÁÂ›Ô, Ë
ÙËÏÂfiÚ·ÛË, Ô ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÚ¤ÓÔ, ÙÔ
ÊˆÙÔÙ˘ÈÎfi ÌË¯¿ÓËÌ·, Ô ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi˜ ÁÂÚ·Ófi˜ ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·
ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi: ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÈ˜ ‰È·Ú-
Ú¤ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· (ÂÈÎfiÓ· 2.1).

∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·;

ªÂ ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·
Â›Ó·È Ë ÎÔÈÓ‹ ·ÈÙ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜
Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹.

√È Ê˘ÛÈÎÔ› ·Ó·˙ËÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· fiÏˆÓ ÙˆÓ Ê·ÈÓfiÌÂÓˆÓ Ù·
ÔÔ›· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô‰ËÁ‹ıËÎ·Ó ÛÙÔÓ
ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ Î·È ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜. ™˘Ó¤‰ÂÛ·Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡-
Ì· ÌÂ ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡: ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿ ÙÔ˘
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î·È ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ
ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Â‰›·.

2.1 ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

Œ¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ‰ÂÈ fiÙÈ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙÚfiÔÈ ËÏ¤ÎÙÚÈÛË˜ ÂÚÌËÓÂ‡Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ‰ÈÂÚÂ˘-
Ó‹ÛÔ˘ÌÂ Â¿Ó Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂ-
Ú· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ì¤Û· ÛÙ·
˘ÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·.

∞ÁˆÁÔ›, ÌÔÓˆÙ¤˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ÂÓfi˜
ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ Î·È ·ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÌÂ ÌÈ· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú·. ∆· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ Ì¤ÓÔ˘Ó ÎÏÂÈÛÙ¿
(ÂÈÎfiÓ· 2.2). ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Ó‹Ì· ÌÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ· Î·È
Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ú·Ì·. ∆· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÎÔ›Ô˘ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó (ÂÈÎfiÓ· 2.3). 

°È·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙË ÛÊ·›Ú· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
Ì¤Û· ÛÙÔ Û‡ÚÌ· Î·È Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÎfiÈÔ. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÔ-
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∂ÈÎfiÓ· 2.4
∏ Â˘ÎÔÏ›· Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÌÔÓˆ-

Ù¤˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. 

∂ÈÎfiÓ· 2.5
ªÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ıÂÙÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡ fiÏÔ˘ Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜

ËÁ‹˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

∂ÈÎfiÓ· 2.6
√ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡

·) ∆· ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù˘¯·›· Á‡Úˆ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜

ı¤ÛÂÈ˜. ∆· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ Ù˘¯·›· ÛÂ

fiÏÔ ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ‚) ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô,

Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË.

ÛÎfiÈÔ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Î·È Ù· Ê‡ÏÏ· ÙÔ˘ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ì¤Û· ÛÙÔ
Ï·ÛÙÈÎfi ‰ÂÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. √ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡-
Ì· ÙËÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ‹ ÁÂÓÈÎfi-
ÙÂÚ· ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ. 

°ÂÓÈÎ¿ Û’ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÚÔÛ·Ó·-
ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË, ‰ËÏ·‰‹ Î›ÓËÛË ÚÔ˜ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, ÂÓÒ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
ÛÙÔ˘˜ ÌÔÓˆÙ¤˜. ™ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ÂÎÙÂ-
ÏÔ‡Ó ÙËÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË Â›Ó·È Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.
§¤ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi. 

∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Â˘ÎÔÏ›· ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
·ÁˆÁÔ‡˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Û’ ¤Ó· ¯¿ÏÎÈÓÔ Û‡ÚÌ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Â˘ÎÔ-
ÏfiÙÂÚ· ·’ fi,ÙÈ Û’ ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Û‡ÚÌ· ›‰ÈˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. §¤ÌÂ
fiÙÈ Ô ¯·ÏÎfi˜ Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ·fi ÙÔ Û›‰ËÚÔ. ™ÙËÓ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfiÙËÙ· ·ÎfiÌ· Î·È Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÌÔÓˆÙ¤˜ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È ·ÏÏ¿ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘ÛÎÔÏ›· ·’ fiÛË ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜
(ÂÈÎfiÓ· 2.4). ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ÔÈ ÌÔÓˆÙ¤˜ ‰È·-
ı¤ÙÔ˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

√ÚÈÛÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ Î·È ÙÔ ÁÂÚ-
Ì¿ÓÈÔ, Î¿Ùˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ¿ÏÏÔÙÂ
ˆ˜ ·ÁˆÁÔ› Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ˆ˜ ÌÔÓˆÙ¤˜. ∞˘Ù¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘-
ÌÂ ËÌÈ·ÁˆÁÔ‡˜.

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

¶Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi;

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜. °È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ
ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ, ·˜ ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·.

™Â Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ·ÓÙ›ıÂÙ· ËÏÂÎÙÚÈÛÌ¤-
ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ fiÏÔ˘˜. ™˘Ó-
‰¤Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ fiÏÔ ÌÈ·˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ ÌÂ ÌÈ· ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎ‹ Ï¿Î· Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÂÎÎÚÂÌ¤˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÔÎÏ›ÓÂÈ (ÂÈÎfiÓ·
2.5). ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. 

∆È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ fiÙ·Ó ·˘Ùfi Û˘Ó-

‰ÂıÂ› ÌÂ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·;

°ÓˆÚ›Û·ÌÂ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ fiÙÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Î·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ·. ∆· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù˘¯·›· ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË, ÂÓÒ Ù· ÈfiÓÙ· ¿ÏÏÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜. 

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ ÌÂ Û‡ÚÌ·. ∆fiÙÂ
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô,
ÔfiÙÂ ÛÙ· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ¿ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË. ∏ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜. ŒÙÛÈ ·˘Ù¿ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔ ıÂÙÈÎfi
fiÏÔ Î·È ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË
Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· (ÂÈÎfiÓ· 2.6). ∏ Ì·-
Ù·Ú›· Â›Ó·È ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹.
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ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

™˘Ó‰¤ÂÈ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· ÌÂ ÌÈ· Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· Ì·Ù·Ú›·
Î·È ÌÈ· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›‰È· ·ÏÏ¿ ÔÏ˘Î·ÈÚÈÛÌ¤ÓË. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË
Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ÔÏ‡ ÈÔ ¤ÓÙÔÓ· ·’ fi,ÙÈ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË.
§¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ
Ï·ÌÙ‹Ú·. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ·Ì˘‰Ú¿ Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ ·ÛıÂÓ¤-
ÛÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú·.

¶Ò˜ fiÌˆ˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ·Ó ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜

‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ‹ ·ÛıÂÓ¤ÛÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ

Û¯¤ÛË ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ;

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È Ë ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓË-
ÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ. ™˘Ó‰¤-
Ô˘ÌÂ ÙÔ fiÛÔ ÈÛ¯˘Úfi ‹ ·ÛıÂÓ¤˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ‰È¤Ú-
¯ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯Úfi-
ÓÔ˘. ¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ fiÌˆ˜ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ; 

∞ÓÙ› Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ·ÚÎÂ› Ó·
ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·ıÒ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰È¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ÌÈ· Î¿ıÂÙË ‰È·ÙÔÌ‹ (‹ ·Ï¿ ‰È·ÙÔÌ‹) ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÊÔÚÙ›Ô ı· ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ·˘Ù‹Ó
Î·È ÙfiÛÔ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· (ÂÈÎfiÓ· 2.7).

√Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË (I) ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·Ú-
Ú¤ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ˆ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô (q) Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ‰È·-
ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (t) ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ·. 

™ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Ë ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜

ÂÍ‹˜:

(2.1)I
q
t

=

∂ÈÎfiÓ· 2.7
∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi

ªÈ· ‰¤ÛÌË ·fi ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î¿ıÂÙË ‰È·-

ÙÔÌ‹ ∞ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. ™Â ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· t ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ‰È¤Ú-

¯ÂÙ·È Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô q. 

πÛ¯˘Ú¿ ÚÂ‡Ì·Ù·

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙfiÛÔ ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ· Ê·È-
ÓfiÌÂÓ· ÚÔÎ·ÏÂ›. 

πÛ¯˘Ú¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˘˜ ÁÈ·
Ù‹ÍË ‰‡ÛÙËÎÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, ÛÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
ÁÈ· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË Î¿ÔÈˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈ-
Î‹ ÎÏ›Ì·Î·, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î.Ï.

√ ÎÂÚ·˘Ófi˜ Â›Ó·È ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Ú¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·, ÌÈÎÚ‹˜
fiÌˆ˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜.

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

ªÔÓ¿‰· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

™ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜ Â›Ó·È
ÙÔ 1 Ampere (1 A) (∞Ì¤Ú). 
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∏ Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ 1 ∞ ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÊÔÚÙ›Ô˘ 1 C fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ (1) Â›Ó·È:

1 Coulomb=1 Ampere ⋅ 1 second ‹ 1 C=1 A ⋅1 s

ŒÓ· Coulomb Â›Ó·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂ-
ÙÔ ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 1 Ampere. 

™Â ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÈÎÚ‹˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ˆ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ ·Ì¤Ú fiˆ˜ ÙÔ ÌÈÏÈ·-
Ì¤Ú (1 mA=10-3 A) Î·È ÙÔ ÌÈÎÚÔ·Ì¤Ú (1 Ì∞=10-6 ∞). °È· ÚÂ‡-
Ì·Ù· ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ ·Ì¤Ú,
.¯. ÙÔ ÎÈÏÔ·Ì¤Ú (1 k∞=103 ∞).

∆· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· (ÂÈÎfiÓ· 2.8).
∫¿ıÂ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ì·Ù·Ú›· Î·È ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜.

°È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi, ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ ÙÔ ÚÔ˜ Ì¤ÙÚËÛË ÚÂ‡Ì· Ó· ‰È¤ÏıÂÈ Ì¤Û· ·fi ·˘Ùfi (ÂÈÎfi-
Ó· 2.9). ∞˘Ùfi˜ Ô ÙÚfiÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ Ï¤ÁÂÙ·È Û‡Ó‰Â-
ÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤Ó· ÛÂ
fiÚÁ·Ó· ÔÏÏ·Ï‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÏ‡ÌÂÙÚ·. ªÂ ÙÔ
ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ Î·È ¿ÏÏ· ÌÂÁ¤ıË, fiˆ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

∏ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ 0 ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ÎÏ›Ì·-
Î·˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.9). ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Û’ ¤Ó·
Î‡ÎÏˆÌ·. ∏ ‚ÂÏfiÓ· ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ÚÔ˜ Î¿ÔÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∞Ó ·ÓÙÈ-
ÛÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜, Ë ‚ÂÏfiÓ· ·ÔÎÏ›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ
·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÊÔÚ¿.
∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ë ·fiÎÏÈÛË ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜. ¶Ò˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ÊÔÚ¿ ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔ-

ÏÈÛÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ;

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ÌfiÓ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· Î·È ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-
Îfi ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∂ÂÈ-
‰‹ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·, ı· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi
ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜. ∏ ÊÔÚ¿ Î›ÓË-
ÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Û’ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi Â›Ó·È Ë Ú·ÁÌ·ÙÈ-
Î‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. 

øÛÙfiÛÔ, ·Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È·, Ë Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ ı· ‹Ù·Ó ·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ
ÙË˜ ËÁ‹˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi. Œ¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ, ÁÈ· ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡˜
ÏfiÁÔ˘˜, Ó· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ù·˘-
Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎÒÓ ıÂÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. ∏ ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ıÂÙÈÎÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ Û’ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.10). 

∂ÈÎfiÓ· 2.8
∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ô˘

ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·È ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ù‡Ô ·ÌÂÚfiÌÂ-

ÙÚÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 2.9
∆Ô ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÔ ·ÁˆÁfi (Ï·ÌÙ‹Ú·)

ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.10
¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ Î·È Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
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∂ÈÎfiÓ· 2.11
§·ÌÙ‹Ú·˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜

√ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ¿ÎÚ·, ÙÔ ∞ Î·È ÙÔ µ. 

∂ÈÎfiÓ· 2.12
∆ÚfiÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ÌÂ ÙËÓ Ì·Ù·Ú›· ÒÛÙÂ Ó· ÊˆÙÔ-

‚ÔÏÂ›. 

∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È Ë ÎÔÈÓ‹ ·ÈÙ›· ÔÏÏÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È
Û’ ·˘Ùfi ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‰ÂÎ¿‰ˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·Ù¿ÍÔ˘-
ÌÂ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÈ˜ ·Îfi-
ÏÔ˘ıÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜. 

– £ÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·: ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ı¤Ú-
Ì·ÓÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ. ™˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ô ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó·, ÔÈ ıÂÚ-
ÌÔÛ˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜.

– ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·: √È ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Á‡Úˆ ÙÔ˘˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¿
Â‰›·. ŒÙÛÈ ÌÔÚÔ‡Ó Î·È ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ˘ÏÈÎ¿,
Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ‹ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ·ÛÎÒÓÙ·˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.
™Ù· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÁÂÚ·ÓÒÓ, ÔÈ ·˘ÙfiÌ·ÙÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜, ÔÈ ÎÂÊ·-
Ï¤˜ ÂÁÁÚ·Ê‹˜ ‹¯Ô˘ Î·È ÂÈÎfiÓ·˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÙÚ¤-
ÓˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·Ó‡„ˆÛË˜ Î.Ï. ™Ù· ›‰È· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È
Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ, ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÙÚ¤Ó· Î·È ÏÂˆÊÔÚÂ›·, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
„˘ÁÂ›·, Ô ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ (Ì›˙·) ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î.Ï. 

– ÃËÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·: ŸÙ·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ‰È·-
Ì¤ÛÔ˘ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ, ÚÔÎ·ÏÂ› ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. ∂ÎÌÂÙ·Ï-
ÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ Ù· ¯ËÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Ì·Ù·ÚÈÒÓ, ÙˆÓ Û˘Û-
ÛˆÚÂ˘ÙÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÛÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ¯ËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ, fiˆ˜ Ó·ÙÚ›Ô˘, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î.Ï.

– ºˆÙÂÈÓ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·: ™Â Î¿ÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì· ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ÊˆÙfi˜ Â›ÙÂ ÏfiÁˆ ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜) Â›ÙÂ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È¤ÏÂ˘-
Û‹˜ ÙÔ˘ ·fi ·¤ÚÈ· (Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡). 

2.2 ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

∫¿ıÂ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ·ÁÒÁÈÌÔ˘˜ «‰Úfi-
ÌÔ˘˜», Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È¤ÏıÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.

∫ÏÂÈÛÙfi Î·È ·ÓÔÈ¯Ùfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·, Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÛÔ˘ ·È¯Ó›‰È·, ÙÔÓ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·, ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· ‹ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ¿ÎÚ· (fiÏÔ˘˜) (ÂÈÎfi-
Ó· 2.11). ™‡Ó‰ÂÛÂ ÌÂ Û‡ÚÌ· Ù· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ ÌÂ Ù· ¿ÎÚ·
ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú· (ÂÈÎfiÓ· 2.12), ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÙfiÙÂ Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜
ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›. ª¤Û· ÛÙÔ Û‡ÚÌ· Î·È ÛÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜
Ì·Ù·Ú›·˜. ∂›ÛË˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ Ì·Ù·Ú›· ÌÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜. ¢ËÏ·‰‹ Ù· ËÏÂÎÙÚfi-

∆· ÈÙ¿ÌÂÓ· ÙÚ¤Ó·

∆· ÙÚ¤Ó·, fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜,
·ÈˆÚÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ Ú¿ÁÂ˜. ªÔÚÔ‡Ó
Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
300 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ÙËÓ ÒÚ·.

Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 2.13
(·), (‚), (Á) ∞ÓÔÈ¯Ùfi Î‡ÎÏˆÌ·. (‰) ∫ÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ·.

∂ÈÎfiÓ· 2.14
∫¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ¿ÎÚ·. ∏ Ú›˙· ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜

ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹. 

∂ÈÎfiÓ· 2.15
ª·Ù·Ú›· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘

∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙËÓ Ì·Ù·Ú›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È

ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

∂ÈÎfiÓ· 2.16
∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·

™Â ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ

ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

ÓÈ· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ
fiÙÈ ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

ŸÙ·Ó ·ÔÛ˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙÔ Û‡ÚÌ· ·fi ÙÔÓ ¤Ó· fiÏÔ ÙË˜ Ì·Ù·-
Ú›·˜ ‹ ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·, ·Ú·ÙËÚÂ›˜ fiÙÈ Ô Ï·ÌÙ‹-
Ú·˜ Û‚‹ÓÂÈ (ÂÈÎfiÓ· 2.13·, ‚). ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘
ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ fiÏÔ˘ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ ‹
ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ·¤Ú·˜ Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È
ÌÔÓˆÙ‹˜. ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó Ì¤Û· Û’ ·˘ÙfiÓ,
ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È Ë Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· Î·È ÙËÓ Ì·-
Ù·Ú›· Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÔÈ¯Ùfi. ∞fi ¤Ó· ·ÓÔÈ-
¯Ùfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ‰ÂÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ŒÓ· ·ÓÔÈ-
¯Ùfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË (ÂÈÎfiÓ· 2.13Á, ‰). °È· Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›
Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜, Ú¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ó· ÌË ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÛÂ Î·Ó¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 2.13‰). 

ŸÙ·Ó ÏÔÈfiÓ ÙÔ Û‡ÚÌ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ÎÔÂ›, ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È
Ï¤ÔÓ ·ÓÔÈ¯Ùfi. √ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ «Î·Â›» Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi
ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿-
ÏË ·fiÛÙ·ÛË, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·-ËÁ‹ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ
¶ÙÔÏÂÌ·˝‰· Î·È Ô ·ÁˆÁfi˜ ÛÙËÓ ∞ı‹Ó·. ™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,
ÁÈ· Ó· ·ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ˘Ì·ÙÔ‰fiÙË (Ú›˙·) ˆ˜ ËÁ‹ (ÂÈÎfiÓ· 2.14).

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË
ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ. ∆· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ
ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ∆Ô ¤ÚÁÔ
·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi
ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÊÔÚÙ›·. ∆ËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÔÎ·-
ÏÔ‡ÌÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜; ¶ÚÔ-
¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Ô˘ ı¤ÙÂÈ ÛÂ Î›ÓËÛË Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘
ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡. 

∫¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‹ ·ÏÒ˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹. µÂ‚·›ˆ˜ ÛÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó. ∞ÏÒ˜ ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. ∏ ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜. ŒÙÛÈ
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Û’ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô (ÎÔÈÓ‹ Ì·Ù·Ú›·) ‹ Û’ ¤Ó· Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹
(Ì·Ù·Ú›· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘) ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈ-
Î‹, ÂÓÒ ÛÂ ÌÈ· ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ (ÂÈÎfiÓÂ˜ 2.15, 2.16). ÕÏÏÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Â›Ó·È ÙÔ ÊˆÙÔ-
ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô. ™’ ¤Ó· ÊˆÙÔÛÙÔÈ¯Â›Ô (ÂÈÎfiÓ· 2.17)
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ÂÓÒ Û’ ¤Ó·
ıÂÚÌÔÛÙÔÈ¯Â›Ô ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

√È ÊÔÚËÙ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ fiˆ˜ Ê·ÎÔ›, Ú·‰ÈfiÊˆÓ·, ‚ÈÓÙÂ-
ÔÎ¿ÌÂÚÂ˜ Î.Ï. ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ
ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·. ∆Ô ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜, ·ÏÏ¿
Î·È Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË. ŸÙ·Ó ·ÁÔÚ¿˙ÂÈ˜ ÌÈ· Ì·-
Ù·Ú›· ˙ËÙ¿˜ Ó· ¤¯ÂÈ Ù¿ÛË 1,5 V ‹ 4,5 V ‹ 9 V ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË
Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ı¤ÏÂÈ˜ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ˜. ŸÏÔÈ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë
Ù¿ÛË ÛÙÔ ÚÂ˘Ì·ÙÔ‰fiÙË (Ú›˙·) ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ Ì·˜ Â›Ó·È 220 V. 

ªÂ ÔÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜; 

¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ËÁ‹˜ 

™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ¤Ó· ·Ïfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÌÈ· Ì·Ù·-
Ú›·, ¤Ó· ‰È·ÎfiÙË Î·È ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ (ÂÈÎfiÓ· 2.18). ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ËÁ‹ (Ì·Ù·Ú›·) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ Û‡ÚÌ· ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.
∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÚÔÎ·ÏÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÙÔ Û‡ÚÌ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·. ∏ ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ÚÔ-
¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ÚÔ-
¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ì·Ù·Ú›·. 

√ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (VËÁ‹˜) ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô fiÏˆÓ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÂ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (EËÏÂÎÙÚÈÎ‹)
Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ (q) fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·˘Ù‹Ó ÚÔ˜ ÙÔ
ÊÔÚÙ›Ô q ‹ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ:

(2.2)

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë ËÁ‹ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

∂ËÏÂÎÙÚÈÎ‹=(VËÁ‹˜) Ø q

∏ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ (‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡) ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Volt (1 V)
Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜:

‹

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ ÌÂ Ù· ¿ÎÚ·
ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ 1,5 V (ÂÈÎfiÓ· 2.18) Î·È ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ 4,5 V, ı·
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ÊˆÙÔ‚Ô-
ÏÂ› ÈÔ ¤ÓÙÔÓ· (ÂÈÎfiÓ· 2.19).

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜;

™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.19, Ë
Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. ™˘ÌÂÚ·›-

1
1
1

V
J
C

=1
1

1
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=

V
E

qËÁ‹˜

ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
=

∫∂º∞§∞π√ 2 ∏§∂∫∆ƒπ∫√ ƒ∂Àª∞
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∂ÈÎfiÓ· 2.17
ºˆÙÔÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ ‰È·ÛÙËÌÈÎfi ÛÙ·ıÌfi.

∂ÈÎfiÓ· 2.18
ŸÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ ÌÂ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú·, Ô

Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›.

∂ÈÎfiÓ· 2.19.
ŸÙ·Ó Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ì·Ù·Ú›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ Ù¿ÛË˜,

ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ·.
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ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·ÔÎÙÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ
Ï·Ì¿ÎÈ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, ÔfiÙÂ Î·È ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ·. 

¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÙ· ¿ÎÚ· Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹

∫·ıÒ˜ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÚÓÔ‡Ó Ì¤Û· ·fi ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú·, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÊˆÙÂÈÓ‹. √ Ï·ÌÙ‹Ú·˜, fiˆ˜
Î·È Î¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·˜ ‹ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜. 

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘

ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ¤Ó·Ó Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹; 

°È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÙÔ ÔÓÔ-
Ì¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡. 

√ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (V) ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ‰‡Ô ¿ÎÚˆÓ ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ q
fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô q ‹ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ
Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ:

(2.3)

∆Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, .¯. Ì·Ù·Ú›·˜, Ï·ÌÙ‹Ú·, ÎÈÓËÙ‹Ú· Î.Ï., ÙË ÌÂÙÚ¿-
ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘. ∆· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÙ· ÔÔ›· ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó·
ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡. §¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô (ÂÈÎfiÓ· 2.21). ∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· ‚ÔÏ-
ÙfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤Ó· ÛÙ· ÔÏ‡ÌÂÙÚ·.  

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.21, ·Ó ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, ÙÔ
Ï·Ì¿ÎÈ ·‡ÂÈ Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ Ô˘ Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ Û‡ÚÌ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·. ŸÛÔ ÈÔ ÈÛ¯˘Úfi Â›Ó·È ÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ì¤Û· ÛÙÔ Û‡ÚÌ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘. ŸÙ·Ó ¿„ÂÈ Ó· ˘¿Ú-
¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜, ·fi ÙÔÓ Ï·ÌÙ‹-
Ú· ‰ÂÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÌË‰Â-
Ó›˙ÂÙ·È. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜
ÙË˜ ËÁ‹˜, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· Â›Ó·È
4,5 V. ∂‡ÎÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ·: 

·. ÂÓfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó fiÙ·Ó ·fi ·˘ÙfiÓ ‰ÂÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È 

‚. ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó Â›ÙÂ ‰È¤Ú¯Â-
Ù·È ·fi ·˘Ù‹ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›ÙÂ fi¯È.

∆·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

ŸÙ·Ó È¤˙ÂÈ˜ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÙÔ˘ ÊˆÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÎÏÂ›ÓÂÈ
Î·È ÔÈ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÊˆÙÔ‚ÔÏÔ‡Ó ·Ì¤Ûˆ˜. ŸÙ·Ó
ÙËÏÂÊˆÓÂ›˜ Û’ ¤Ó· Ê›ÏÔ ÛÔ˘ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ
ÙË ÊˆÓ‹ ÛÔ˘ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Î·È Êı¿-
ÓÂÈ Û¯Â‰fiÓ ·Î·ÚÈ·›· ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Ê›ÏÔ˘ ÛÔ˘. ∆Ô Û‹Ì· ·˘Ùfi

V
E

= ËÏÂÎÙÚÈÎ‹

q
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∂ÈÎfiÓ· 2.20
∞ÏÂÛ¿ÓÙÚÔ µfiÏÙ· (Volta) (1745–1827)

πÙ·Ïfi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Ô˘ ÂÊË‡ÚÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË, ÌÈ· Û˘Ó‰Â-

ÛÌÔÏÔÁ›· ·fi Ì·Ù·Ú›Â˜. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ›Ó·Î·˜ ˙ˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌÂ

ÙÔÓ µfiÏÙ· Ó· ÂÈ‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÛÙÔ ¡·ÔÏ¤ÔÓÙ· µÔÓ·¿ÚÙË ÙËÓ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ‹ÏË. ªÂÚÈÎ¿ ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ· Ô µfiÏÙ· ¯¿ÚÈÛÂ ÛÙÔÓ

º·Ú·ÓÙ¤È ÌÈ· ·ÚfiÌÔÈ· ÛÙ‹ÏË. ¶ÚÔ˜ ÙÈÌ‹Ó ÙÔ˘ ‰fiıËÎÂ Ë ÔÓÔ-

Ì·Û›· Volt ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 2.21
∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘

Ï·ÌÙ‹Ú·. ∏ ËÁ‹ Î·È Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ¿ ¿ÎÚ· (Û˘Ó‰¤-

ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·). ∏ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ›‰È·

ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

kef02.qxd  10-09-2007  16:02  ™ÂÏ›‰·42



∫∂º∞§∞π√ 2 ∏§∂∫∆ƒπ∫√ ƒ∂Àª∞

43

∂ÈÎfiÓ· 2.22
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.24
∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÔÏ·

∫¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰›ÔÏÔ: (·) ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ¿ÎÚ· Î·È (‚) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ

ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·Ú¤ÂÈ ÛÂ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.23
ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

(·) ºˆÙÔÁÚ·Ê›· Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. (‚) ∫·ÏÏÈÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË.

(Á) ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË.

ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û‡Ó‰Â-
ÛË˜ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ªÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰ÂÓ
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·ÏÏ¿ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘
ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Û’ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ‰È·Ú¤ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ ÂÎ·ÙÔÛÙ¿ ÙÔ˘ ¯ÈÏÈÔ-
ÛÙÔ‡ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Î·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÂÓfi˜ Û·ÏÈÁÎ·ÚÈÔ‡. ŒÓ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ÁÈ· Ó· ‰È·ÙÚ¤ÍÂÈ ¤Ó· Û‡ÚÌ·
Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÓfi˜ Ì¤ÙÚÔ˘, ı· ¯ÚÂÈ·˙fiÙ·Ó ¯ÚfiÓÔ ÂÚ›Ô˘ ÙÚÈÒÓ ˆÚÒÓ.

¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·

™’ ¤Ó· Î·Ù¿ÛÙËÌ· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÁÔÚ¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· ÓÂÚÔ‡ Ô˘
‚¤‚·È· ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi. ∞ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·ÁÔÚ¿ÛÂÙÂ ¤Ó·
ÎÔÌÌ¿ÙÈ Û‡ÚÌ· Ô˘ Ó· ÌËÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∏ ËÁ‹ ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘
·ÁˆÁÔ‡ Î·È fi¯È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ ‹ ÔÈ Ú›˙Â˜ fiˆ˜ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó
ÔÏÏÔ› ¿ÓıÚˆÔÈ. ŸÙ·Ó ÎÏÂ›ÓÂÙÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfi-
Ó·˜ 2.18, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ
Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Û‡ÚÌ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹-
Ú·. √ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙÔÓ
·ÁˆÁfi Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜. ∏ ËÁ‹ ı¤ÙÂÈ ·ÏÒ˜ ÛÂ
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ
·ÁˆÁfi. √È ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ Ë ¢.∂.∏., ‰ÂÓ
ˆÏÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ¶ˆÏÔ‡Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. √È
Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÂÛÂ›˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÚÔÌËıÂ‡Ô˘Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. 

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÔÈ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ù·
ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÌÂ Ï¤ÍÂÈ˜, ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.21) ‹ Î·ÏÏÈÙÂ¯ÓÈ-
Î¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.13). ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ fiÌˆ˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, fiÔ˘ Ù·
ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Û‡Ì-
‚ÔÏ·. ªÂÚÈÎ¿ ·fi ·˘Ù¿ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.22. 

ªÈ· ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, ¤Ó· Î·ÏÏÈÙÂ¯ÓÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ¤Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÎfi
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó··ÚÈÛÙÒÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·
2.23. ™ÙÈ˜ ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Ë ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Â›Ó·È Ë Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹. ∞˘Ù‹ Ë ÊÔÚ¿, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ
ÙË ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜.

2.3 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÔÏ·

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
(Ì·Ù·Ú›Â˜, Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜, ÔÈÎÈ·Î¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î.Ï.) ‰È·-
ı¤ÙÔ˘Ó ‰‡Ô ¿ÎÚ· (fiÏÔ˘˜) ÌÂ Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi Î‡ÎÏˆÌ·. √È ›‰ÈÂ˜ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÔÏ·
(ÂÈÎfiÓ· 2.24). ŸÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈfiÏÔ˘ ÂÊ·ÚÌfi-
ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË V, ÙfiÙÂ ·fi ÙÔ ‰›ÔÏÔ ı· ‰È¤ÏıÂÈ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π. ∞Ó ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ V, ı·
ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË π. √ ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈfiÏÔ˘ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜
fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‰ÈfiÏÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙËÓ ÂÈÎfi-
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∂ÈÎfiÓ· 2.25 �
ŸÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÂÓfi˜

‰ÈfiÏÔ˘, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·Ú-

Ú¤ÂÈ. (·) ŸÙ·Ó ÙÚÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ

Ï·Ì¿ÎÈ, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÙÚÈ-

Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È. (‚) ∞Ó ÙÚÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘-

ÌÂ Û’ ¤Ó· ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ

‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È.

Ó· 2.25 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË ÛÂ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú·
(ÂÈÎfiÓ· 2.25·) Î·È ÛÂ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú· (ÂÈÎfiÓ· 2.25‚).

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Ù¿ÛË
Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ‰ÈfiÏÔ˘ Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·Ú¤ÂÈ.

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈfiÏÔ˘

°È· Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÎÙÈÌÔ‡ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (π) Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ‰›ÔÏÔ fiÙ·Ó ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ÙÈÌ‹˜ (V),
ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈfiÏÔ˘ (ÙË Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· R). 

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈfiÏÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ
ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ (V) Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜
fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈfiÏÔ˘ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË (π) ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ:

(2.4)

∏ ÌÔÓ¿‰· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È ÙÔ
øÌ (1 Ohm). ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·Ú¿ÁˆÁÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ë ÌÔÓ¿-
‰· ÙË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ 2.4: 

‹

™ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁ›· Î·È ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È
ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ øÌ: ÙÔ ÎÈÏÔ-ˆÌ (1 ∫ø=103 ø) Î·È ÙÔ ÌÂÁ·-ˆÌ
(1 ªø=106 ø). ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈËıÂ› ÌÂ fiÚÁ·Ó· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˆÌfiÌÂÙÚ· (ÂÈÎfiÓ· 2.26).
™˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ˆÌfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤Ó· ÛÙ· ÔÏ‡ÌÂÙÚ·. 

°ÂÓÈÎ¿ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈfiÏÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ
ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË Ù¿ÛË. À¿Ú¯ÂÈ ˆÛÙfiÛÔ ÌÈ· Î·ÙËÁÔÚ›· ‰ÈfiÏˆÓ
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜, ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R
Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ‰ËÏ·‰‹ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ˘˜

1
1
1

Ω =
V
A

1
1

1
Ohm

Volt
Ampere

=

R
V
I

=

∂ÈÎfiÓ· 2.26
ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ‰ÈfiÏÔ˘ ÌÂ fiÚÁ·-

Ó· Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È «ˆÌfiÌÂÙÚ·».

∆· ˆÌfiÌÂÙÚ· Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÙÌ‹Ì·Ù· ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ‰˘Ó·-

ÙfiÙËÙÂ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜, Ù¿ÛË˜, ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î.Ï., Ô˘ Â›Ó·È

ÁÓˆÛÙ¿ ˆ˜ «ÔÏ‡ÌÂÙÚ·».
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‰È·ÚÚ¤ÂÈ. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÏÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ô˘ ı· ÙÔ˘˜ ÌÂÏÂ-
Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ.

¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ

∆Ô ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ›Ûˆ˜ ‰›ÔÏÔ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ
Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜, ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ·. ŸÙ·Ó ÛÙ·
¿ÎÚ· (fiÏÔ˘˜) ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÙfiÙÂ
·fi ÙÔ Û‡ÚÌ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. 

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÔÛÔÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË

ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi; ¶Ò˜

‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿

‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘;

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜, ı· Î·Ù·Ê‡ÁÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ
ÛÙÔ Â›Ú·Ì·. ªÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘
ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ
Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÌÂ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ  Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÌÂ ¤Ó· ·ÌÂ-
ÚfiÌÂÙÚÔ (ÂÈÎfiÓ· 2.27). 

∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂÒÓ Ì·˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·-
Î· 2.1. ™ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜
Ù¿ÛË˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· 2.1 Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (π) ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ
ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË Ù¿ÛË V Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 2.28).

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (π) ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË (V) Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ› Â›Ó·È ÌÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú¯Â-
Ù·È ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔ-
Á·, ‰ËÏ·‰‹ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘ÌÂ Î·È ·fi ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘
›Ó·Î· 2.1, fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›-
¯ˆÓ ÙÈÌÒÓ Ù¿ÛË˜–¤ÓÙ·ÛË˜ (V/I). ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ fiÏÔÈ ·˘ÙÔ› ÔÈ
ÏfiÁÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹. flÛÙÂ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ
ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜. 

∏ ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·ÚfiÌÔÈˆÓ ÌÂ Ù· ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓ· Ô‰‹ÁËÛÂ ÙÔ °ÂÚÌ·Ófi Ê˘ÛÈÎfi øÌ (Ohm) ÛÙË ‰È·Ù‡ˆÛË
ÂÓfi˜ ÓfiÌÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ ˆ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ:

∏ ¤ÓÙ·ÛË (I) ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (V)
Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Â-
Ù·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

∂ÈÎfiÓ· 2.27
∞Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·Áˆ-

ÁÔ‡, ÙfiÙÂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ.

∂ÈÎfiÓ· 2.28
∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi (·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·)

Î·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ (·ÈÙ›·) Â›Ó·È ÌÂÁ¤ıË

·Ó¿ÏÔÁ·.

¶π¡∞∫∞™ 2.1

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∂ √∆π °π∞ ∫∞£∂ ∑∂À°√™ ∆πªø¡
√ §√°√™ V/I ∂Ã∂π ∆∏¡ π¢π∞ ∆πª∏

V I

(Volt) (mA)

0 0 –
1,5 7,5 200
3,0 15,0 200
4,5 22,5 200
6,5 30,0 200
7,5 37,5 200
9,0 45,0 200
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==

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R V

I
=

kef02.qxd  10-09-2007  16:03  ™ÂÏ›‰·45



ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

46

∂ÈÎfiÓ· 2.29
°Î¤ÔÚÁÎ ™ÈÌfiÓ øÌ (1787-1854)

°ÂÚÌ·Ófi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Ô˘ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙÔ ÓfiÌÔ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË

Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi.

∂ÈÎfiÓ· 2.30
∏ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ Ï˘¯Ó›· (1), Ë ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰›Ô‰Ô˜ (2), ÙÔ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ

(3) Î·È Ë ÊˆÙÔ‰›Ô‰Ô˜ (LED) (4) ‰ÂÓ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È fiˆ˜ ¤Ó·˜

ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.31 �
∞ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘

‰È·ÚÚ¤ÂÈ (·) ÌÈ· ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰›Ô‰Ô Î·È (‚) ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· Ó¤Ô˘, ÛÂ

Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÁÈ’ ·˘Ù¿ Ù· ‰›ÔÏ· ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ.

∂ÈÎfiÓ· 2.32 �
∞ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜

(·) ¢È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡È ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ. (‚) ŒÓ·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›-

˙ÂÙ·È ·fi ÙÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ›. (Á) ™ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi

ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ·

Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·.

ŒÙÛÈ ·Ó Ë Û¯¤ÛË 2.4 Ï˘ıÂ› ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ π ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

‹  (2.5)

¢ËÏ·‰‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ:

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Â›Ó·È ·Ó¿-
ÏÔÁË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÌÂ ÛÙ·-
ıÂÚ¿ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ ÙÔ 1/R.

∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘
øÌ. ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó, fiˆ˜ Ë ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓË ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.28.

πÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ ÁÈ· Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰›ÔÏÔ;

∞˜ Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.27, ·ÏÏ¿ ·˘Ù‹ ÙË
ÊÔÚ¿ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ·˜ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ·
ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰›Ô‰Ô ‹ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· Ó¤Ô˘ (Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ‰È·-
ÊËÌ›ÛÂˆÓ). √È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰›Ô‰ÔÈ, ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ Î·È Ù·
ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ (ÂÈÎfiÓ· 2.30) Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, fiˆ˜ Ú·‰ÈfiÊˆÓ·,
˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, ÙËÏÂÔÚ¿ÛÂÈ˜ Î.Ï. 

ªÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÙË˜ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÔ‰Èfi‰Ô˘ ‹ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· Ó¤Ô˘, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ Ù· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.31).
¢ËÏ·‰‹, ·Ó Î·È Ù· ·Ú·¿Óˆ ‰›ÔÏ· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ.
∏ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘
ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜. ∆Ô ›‰ÈÔ Â›ÛË˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Î·È
ÛÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.25‚).

V I R= ⋅l
R

V= ⋅
1

∞ÓÙ›ıÂÙ· ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ·ÁˆÁÔ›, ÂÊfiÛÔÓ ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÂÚ‹, Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ.
¢ËÏ·‰‹ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜. °ÂÓÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚ›-
˙Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ ‰›ÔÏÔ Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ (ÂÈÎfiÓ· 2.32). 

√È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÂÈÏ¤ÔÓ È‰ÈfiÙËÙ·: ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÂÍ ÔÏÔ-
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ÎÏ‹ÚÔ˘ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ∆Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·˘Ù‹ ı·
ÙË ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È fiÙÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ·

¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ

‰È·ÚÚ¤ÂÈ;

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ·, ı· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ
ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· (ÚfiÙ˘Ô) Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÁÈ· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì· ˆ˜ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÚÔ˜ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ªÂÁ¿ÏË Ù¿ÛË ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·ÔÎÙÔ‡Ó
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ¿Ú· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡-
ÙËÙ·. ŸÛÔ fiÌˆ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙfiÛÔ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ı· ÂÚÓ¿ÓÂ ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ı· Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.33). ∞˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ·
·Ó ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ Î·È ÙÔ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÚfiÙ˘Ô ÁÈ· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·:
fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
ÚÔ˜ ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Û’ ¤Ó·Ó ·˘ÙÔÎÈÓËÙfi‰ÚÔÌÔ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ı· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ‰ÚfiÌÔ˘. 

ªÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ 
ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡

™Ù· ¿ÎÚ· ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÊ·ÚÌfi-
˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË V (·›ÙÈÔ). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ·fi
ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ı· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· (·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·) ·’ fi,ÙÈ ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∞fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ
›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ·˘Ùfi˜ Ô ·ÁˆÁfi˜
‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ¢ËÏ·‰‹ Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰˘ÛÎÔÏ›·˜ Ô˘ ÚÔ‚¿ÏÏÂÈ ¤Ó·˜
·ÁˆÁfi˜ ÛÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ·˘ÙfiÓ.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡;

∆ËÓ ·¿ÓÙËÛË ı· ÙËÓ ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË ÁÓˆÛÙ‹ Ì·˜ Ï¤ÔÓ
ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 2.1 ÔÓÔÌ¿Û·ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ
¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ· ÙËÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘. ŸÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘-
ÌÂ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó·
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∆Ô Â‰›Ô ·˘Ùfi ·ÛÎÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙ·
ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·‡ÍËÛË
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜. ŸÌˆ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ
Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ·
ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Ù· ÔÔ›· Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÙ·-
ıÂÚ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜. ™Â Î¿ıÂ Ù¤ÙÔÈ· Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÈfiÓ. ŒÙÛÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ·
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË, Ë ‰‡Ó·-
ÌË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÎ Ó¤Ô˘ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙË-
Ù·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË, ÔfiÙÂ Â·-
Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· (ÂÈÎfiÓ· 2.34).

∫∂º∞§∞π√ 2 ∏§∂∫∆ƒπ∫√ ƒ∂Àª∞
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∂ÈÎfiÓ· 2.33
ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È

·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÁˆÁfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔ-

Ó›ˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 2.34
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡

ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜

‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÛÎÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∫·Ù¿ ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘-

Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ·˘Ù‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙÈÁÌÈ·›·.

ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ÈfiÓÙ·.

kef02.qxd  10-09-2007  16:03  ™ÂÏ›‰·47
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∆ÂÏÈÎ¿ fiÏ· Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹
Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ù‹ Ë «Û˘ÏÏÔÁÈÎ‹»
Î›ÓËÛË Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Û‡ÚÌ·.

flÛÙÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ «·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È» ÛÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ·˘ÙfiÓ. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
·ÁˆÁÔ‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 2.35
∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘.

¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ

¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, ‰‡Ô Ì·Ù·Ú›Â˜ 1,5 V
Î·È 4,5 V, ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ Î·È Î·ÏÒ‰È·.

• ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰È·‰Ô-
¯ÈÎ¿ ÙÈ˜ ‰‡Ô Ì·Ù·Ú›Â˜. 

• ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÛÂ Î·ıÂÌ›·
·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.

• ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ˜. ™Î¤„Ô˘ ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ·
Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ ÛÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi. πÛ¯‡Ô˘Ó ÛÙËÓ
·Ú·¿Óˆ ÂÚ›ÙˆÛË; ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·

ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÛÔ˘;

2.4 ¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ 
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡

∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡

Û‡ÚÌ·ÙÔ˜; °È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ· ı· ·ÎÔ-
ÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘. ∞Ú¯ÈÎ¿ ı·
‰È·Ù˘ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Ì·˜. º·›ÓÂÙ·È ÏÔÁÈÎfi Ó· ˘Ôı¤ÛÔ˘-
ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ
˘ÏÈÎfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔ, ·fi ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘,
‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘, Î·ıÒ˜ Î·È
ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· Î·Ù·Ê‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈ-
‚Â‚·ÈÒÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ‰È·„Â‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Ì·˜. £· ÌÂÙÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ˘Ôı¤Û·ÌÂ
fiÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜, ÂÓÒ ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜
˘fiÏÔÈÔ˘˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡˜. ¢ËÏ·‰‹ ı· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì‹ÎË Î·È ‰È·-
ÙÔÌ¤˜ Î·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.

∂Í¿ÚÙËÛË ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ 

™ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.35 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û‡ÚÌ·Ù· ·fi ÙÔ
›‰ÈÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ, ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ‰È·ÙÔÌ‹ ·ÏÏ¿ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ì‹ÎÔ˜.
ªÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ
Ù· Û‡ÚÌ·Ù· ÌÂ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ‹ ÙÚÈÏ¿ÛÈÔ Ì‹ÎÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÏ¿ÛÈ· ‹ ÙÚÈ-
Ï¿ÛÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È
·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ.
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∂Í¿ÚÙËÛË ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ‰È·ÙÔÌ‹˜

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÏÈÎfi Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜ ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎfi ÂÌ‚·‰fiÓ ‰È·ÙÔÌ‹˜. ªÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Û‡ÚÌ· ÌÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ‰È·ÙÔÌ‹
¤¯ÂÈ ÙË ÌÈÛ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (ÂÈÎfiÓ· 2.36). ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ
Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ.

∂Í¿ÚÙËÛË ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ‰‡Ô Û‡ÚÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÂÌ‚·‰fiÓ
‰È·ÙÔÌ‹˜ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ÙÔ ¤Ó· ·fi ¯·ÏÎfi Î·È ÙÔ
¿ÏÏÔ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Û‡ÚÌ· ¤¯ÂÈ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.

∂Í¿ÚÙËÛË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

£¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û’ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹-
Ú· ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘. ÃÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË fiˆ˜ ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·
2.37. √ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ ÓÂÚfi ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ ÌÈ· ıÂÚ-
Ì·ÓÙÈÎ‹ ÂÛÙ›· Î·È Ó· ÙË ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ. °È· Î¿ıÂ
ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÌÂ
¤Ó· ˆÌfiÌÂÙÚÔ. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÂÓÈÎ¿ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. 

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Ì¿˜ Ô‰Ë-
ÁÂ› ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜
ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘:

• Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ (�),

• Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ (∞) ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘,

• ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ÙÔ Û‡ÚÌ· Î·È

• ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

√È ·Ú·¿Óˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙË Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË:

(2.6)

fiÔ˘ R Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ∞ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·-
ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Î·È � ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘. 

√ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ Ú ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ·ÁˆÁfi˜. Ÿˆ˜
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û¯¤ÛË 2.6, fiÙ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ø,
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÛÂ m Î·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÛÂ m2, ÙfiÙÂ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ø⋅m. ŸÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜
˘ÏÈÎÔ‡, ÙfiÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È. 

ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 20ÆC ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ Ô

  
R

A
= ⋅Ú

l

∂ÈÎfiÓ· 2.36
∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘

ÂÌ‚·‰Ô‡ (∞) ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 2.37
∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ

� ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘ Ì¤ÙÚË-
ÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ.

� ™‡Ó‰ÂÛÂ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ÌÂ ÌÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏË
Ì·Ù·Ú›· ÒÛÙÂ Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏ‹ÛÂÈ.

� ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ Ì¤ÙÚËÛÂ
ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ
ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘. 

� ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ô˘ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ˜ ·Ú·-
¿Óˆ ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ Ì¤ÙÚËÛÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÔÏ‡-
ÌÂÙÚÔ.

� ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

ÙË˜ Û‡ÁÎÚÈÛË˜;

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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¯·ÏÎfi˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ. ∂Ô-
Ì¤Óˆ˜ Ô ¯·ÏÎfi˜ Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ. ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. ∞˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÂÈÎfiÓ· 2.37). ™Â ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ (Ì¤¯ÚÈ
100ÆC ÂÚ›Ô˘) Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË
Û¯¤ÛË: 

Úı=Ú0⋅(1+·⋅ı) (2.7)

fiÔ˘ ÙÔ Ú0 Â›Ó·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ 0 ÆC Î·È Úı Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÛÂ Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı. √ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ · ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ıÂÚÌÈÎfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. °È· Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
Î·ı·Ú¿ Ì¤Ù·ÏÏ· Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ · ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ 1/273ÆC. 

À¿Ú¯Ô˘Ó ˆÛÙfiÛÔ ·ÁˆÁÔ› ·fi ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÎÚ¿Ì·Ù·, fiˆ˜ Ë ÎÔÓ-
ÛÙ·ÓÙ¿ÓË (ÎÚ¿Ì· ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÓÈÎÂÏ›Ô˘), Ô˘ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∞fi Ù· ÎÚ¿-
Ì·Ù· ·˘Ù¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ
·ÎÚÈ‚Â›·˜, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È
·fi ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ë
ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·. 

∂ÊfiÛÔÓ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË 

Rı=R0⋅(1+·⋅ı), (2.8)

fiÔ˘ ÙÔ R0 Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ 0ÆC Î·È Rı Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÂ
Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı. 

¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È Ë ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·;

°È· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ı· Î·Ù·Ê‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.
£˘ÌËıÂ›ÙÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÏÏË-
ÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘ Ù·Ï·-
ÓÙÒÓÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.38)
°ÓˆÚ›˙ÂÙÂ fiÌˆ˜ ·fi ÙÔ  ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ fiÙÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿-
ÓÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘
Á›ÓÔÓÙ·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚÂ˜. ŸÛÔ ÂÓÙÔÓfiÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ
ÈfiÓÙˆÓ ÙfiÛÔ ÈÔ Û˘¯Ó¤˜ Â›Ó·È ÔÈ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
ÌÂ ·˘Ù¿ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Áˆ-
ÁÔ‡. 

ªÂÙ·‚ÏËÙfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜

√ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜  Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ¤Ó· ‰ÚÔ-
Ì¤· ‹ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÎÔ˘Ì› (ÂÈÎfiÓ· 2.39). ∆ÔÓ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ
Î·Ù¿ÏÏËÏ· Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÁÈ· Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ‹ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ™ÙËÓ ÚÒÙË
ÂÚ›ÙˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ Î·È ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÔÙÂÓÛÈfiÌÂ-
ÙÚÔ.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 2.38
∆· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓË-

Û‹ ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ŸÛÔ ÂÓÙÔÓfi-

ÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙfiÛÔ ÈÔ Û˘¯Ó¤˜ Â›Ó·È ÔÈ

Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.39
√ ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ Î·È Ë Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

·) ªÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ‰ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÙË (∞¢) Î·È ¿Ú· ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘. ‚) ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿-

ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË.

¶π¡∞∫∞™ 2.2

∂π¢π∫∂™ ∞¡∆π™∆∞™∂π™

ÀÏÈÎfi ∂È‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ø⋅m
∞ÁˆÁÔ›

ÕÚÁ˘ÚÔ˜ 1,47x10-8

Ã·ÏÎfi˜ 1,72x10-8

∞ÚÁ›ÏÈÔ 2,63x10-8

Ã¿Ï˘‚·˜ 20x10-8

ÃÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË 100x10-8

∏ÌÈ·ÁˆÁÔ›
ÕÓıÚ·Î·˜ 3,5x10-5

¶˘Ú›ÙÈÔ 2.300
ªÔÓˆÙ¤˜

¡ÂÚfi 2x105

•‡ÏÔ 108–1011

°˘·Ï› 1010–1014

PVC 1014
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¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó·˜ ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜;

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘. √ ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Û˘ÚÌ¿ÙÈÓÔ ·Áˆ-
Áfi ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, Ô˘ Â›Ó·È Ù˘ÏÈÁÌ¤ÓÔ˜ Á‡Úˆ ·fi ¤Ó·
ÌÔÓˆÙÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. ∫·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È, ·Ú·Ì¤ÓÔÓÙ·˜ ÛÂ ·ÁÒÁÈÌË Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·Áˆ-
Áfi, ¤Ó·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ‰ÚÔÌ¤·˜ ÌÂ ÌÔÓˆÙÈÎ‹ ¯ÂÈÚÔÏ·‚‹ (ÂÈÎfiÓ· 2.39).

¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË;

™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.40· Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ¤Ó·
ÚÔÔÛÙ¿ÙË (ÂÈÎfiÓ· 2.40‚). ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi
ÙÔ ÙÌ‹Ì· ∞¢ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË. ∞Ó ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
‰ÚÔÌ¤· ‰ ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÎÚÔ µ, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ∞¢ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ŸÌˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÁÈ·Ù›, fiˆ˜
Ì¿ı·ÌÂ, Ù· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ·.

∆fiÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ:

∂ÊfiÛÔÓ Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, Ë
·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È
ÙË˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›·˜ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· (ÂÈÎfiÓ· 2.40‚). ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi
ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘ ∞ (ÂÈÎfiÓ·
2.40Á). ∆Ô ·ÓÙ›ıÂÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Â¿Ó ÌÂÙ·ÎÈ-
Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ‰ ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÎÚÔ ∞ ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË.

¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.41 Ê·›ÓÂÙ·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ. ™Â Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ
ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ÂÈı˘ÌËÙ‹ Ù¿ÛË
(¤Ó· ÎÏ¿ÛÌ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜) ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È ¢. ∆Ô ÔÓÙÂÛÈfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ¯Ú‹ÛÈÌÔ. ŸÙ·Ó ÛÙÚ¤ÊÂÈ˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘
Û’ ¤Ó· Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ, ÛÙÂÚÂÔÊˆÓÈÎfi ‹ ÂÓÈÛ¯˘Ù‹, ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›˜ ·ÏÒ˜
ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÂÓfi˜ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 2.41·).

¶Ò˜ ÙÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ‰È·ÈÚÂ› ÙËÓ Ù¿ÛË

ªÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ¿Ú· ÙËÓ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË RA¢ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ∞ Î·È ¢ (ÂÈÎfiÓ· 2.41‚). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ
ÙÔ˘ øÌ Ë Ù¿ÛË V ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ∞ Î·È ¢ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ RA¢: 

V∞¢ = I⋅RA¢ (2.9)

∞Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ∞ Î·È ¢ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ·fi ÙËÓ ÔÔ›·
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÚÂ‡Ì· ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜, ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ Ë Ù¿ÛË ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È
Î·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. 

I
V
R

=

∫∂º∞§∞π√ 2 ∏§∂∫∆ƒπ∫√ ƒ∂Àª∞
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∂ÈÎfiÓ· 2.41
(·) ŒÓ·˜ ‰È·ÎfiÙË˜, ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜. (‚) ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË

ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 2.40
(·) ∫‡ÎÏˆÌ· Ï·ÌÙ‹Ú·. (‚) ∫‡ÎÏˆÌ· Ï·ÌÙ‹Ú· ÌÂ ÚÔÔÛÙ¿ÙË. (Á)

™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ªÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔ

‰ÚÔÌ¤· ¢ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔ-

ÛÙ¿ÙË, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘

‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
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∂ÈÎfiÓ· 2.42
√È Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

∂ÈÎfiÓ· 2.43
(·) ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Ù· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÁÈ·

Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜

Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Î·È ÙËÓ ËÁ‹. (‚) ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜.

2.5 ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ·Ú¯ÒÓ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË
·ÏÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

∫‡ÎÏˆÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ (Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜) ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘˜
(µ), ÂÓÒ Ù· ¿ÏÏ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ (∞ Î·È °) Ù· Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ˘˜
fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.42). ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· Û‡Ó‰Â-
ÛË Ï¤ÁÂÙ·È Û‡Ó‰ÂÛË Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ŸÙ·Ó ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
‰È·ÎfiÙË, ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰˘Ô
Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜. Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ÂÈ, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È Ë
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. ∆· ÊÔÚÙ›· ‰ÂÓ
Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È Ô‡ÙÂ ÂÍ·Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È, ·ÏÒ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ‰È·Ì¤ÛÔ˘
ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Î·È ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ. 

∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó·
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ·Î·ÚÈ·›· ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·-
ÎfiÙË. ∫¿ÔÈ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ËÁ‹ ·fi ÙÔÓ ·ÚÓË-
ÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ Î·È Î¿ÔÈ· ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi Î·È Î¿ÔÈ·
¿ÏÏ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Î·È ÙˆÓ
Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ∆ÂÏÈÎ¿ fiÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈ-
ÛÙ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

ªÈ· ‰È·ÎÔ‹ Û’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙË ÚÔ‹
ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∆fiÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÔÈ¯Ùfi. ∏ ÚÔ‹
ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÔÂ› ·Ó ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË
‹ ·Ó Î·Â› ÙÔ Û‡ÚÌ· ÛÂ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜, ÔfiÙÂ Û‚‹-
ÓÔ˘Ó Î·È ÔÈ ‰˘Ô. ∞˘Ùfi Â›Ó·È Î·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÂÓfi˜
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ∞Ó ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹
‰ÂÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì· Î·È ‰ÂÓ ı· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È Î¿ÔÈ· ¯ÚÈÛÙÔ˘ÁÂÓÓÈ¿ÙÈÎ· Ï·Ì¿ÎÈ· Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ∞Ó «Î·Â›» ÙÔ ¤Ó·, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Î·È ‰ÂÓ
·Ó¿‚ÂÈ Î·Ó¤Ó·.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.43· Î·È 2.43‚ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô
¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÙÚfiÔ Ù· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· ÛÂ ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ (Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜). ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘-
ÌÂ fiÙÈ ·fi fiÏÔ˘˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ›‰È·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜. ªÂ
¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂÈÚ¿˜ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›‰È· ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ‹ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿:

I = I1 = I2 (2.10)

ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹-

ÚËÛ‹ Ì·˜ ·˘Ù‹;

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Â›Ó·È Ë ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹-
ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È,
‰ÂÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Ô‡ÙÂ Î·È Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ Ô ·ÚÈı-
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Ìfi˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ
·fi Î¿ıÂ ‰È·ÙÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, Â›Ó·È Ô ›‰ÈÔ˜.
™˘ÓÂÒ˜ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ›‰È·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÙÚfiÔ ÙÚ›· ‚ÔÏÙfiÌÂ-
ÙÚ· (ÂÈÎfiÓ· 2.44·) ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ
Ë Ù¿ÛË VA° ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ VAµ Î·È Vµ° ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Ï¿Ì·˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.44‚) ‹
Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿:

V∞° = VAµ + Vµ° (2.11)

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Ì·˜ ·˘Ù‹;

∏ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·  ÌÈ·˜ ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎfiÙÂ-
ÚÂ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜: ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
∂›‰·ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ. ŒÙÛÈ Î·ıÒ˜ Ù·
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ° ÚÔ˜ ÙÔ ∞ (ÂÈÎfiÓ· 2.44‚), Ë ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∏ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ VA°. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ı· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÌÂÙ·-
‚ÔÏÒÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ° ÚÔ˜ ÙÔ µ Î·È ·fi ÙÔ
µ ÚÔ˜ ÙÔ ∞, ‰ËÏ·‰‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹-
Ú·. ™˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ: 

¢∂°∞ = ¢∂°µ + ¢∂µ∞ (2.12)

∫‡ÎÏˆÌ· ÛÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË

∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Ë ÌÈ· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜ ¤Ó·˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜  ÌÔÚÂ› Ó· ÊˆÙÔ-
‚ÔÏÂ› ‹ fi¯È ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ Ï·ÌÙ‹-
ÚˆÓ ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘-
¤˜ ‰ÂÓ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ·ÏÏ¿ ·Ú¿ÏÏËÏ· Ë ÌÈ· ÌÂ ÙËÓ ¿ÏÏË. 

∏ ÂÈÎfiÓ· 2.45 ‰Â›¯ÓÂÈ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ·
∞ Î·È µ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ·ÏÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ ÛÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰Â-
ÛË. ∫¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ÎÏ¿‰Ô ·fi ÙÔÓ ¤Ó· fiÏÔ
ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ¯ˆÚÈÛÙÔ› ‰ÚfiÌÔÈ ÁÈ·
ÙÔ ÚÂ‡Ì·. ŒÙÛÈ, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂÈÚ¿˜, ·fi ÙÔ˘˜
‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∆Ô Î‡ÎÏˆ-
Ì· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ Â¿Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô ¤Ó·˜ ‹
Î·È ÔÈ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜. ∏ ‰È·ÎÔ‹ ÛÂ  ¤Ó·Ó ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÎÏ¿‰Ô
‰ÂÓ ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÎÏ¿-
‰Ô˘˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Î¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·
·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜.

™Â ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ Î‡ÎÏˆÌ· Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· Î·È
·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹-
ÚˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ÙÔ˘˜ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó

∫∂º∞§∞π√ 2 ∏§∂∫∆ƒπ∫√ ƒ∂Àª∞
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∂ÈÎfiÓ· 2.44
(·) ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Ù· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ· ·Ú¿ÏÏËÏ· ÁÈ·

Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È

ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. (‚) ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ Ù· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ·.

§·Ì¿ÎÈ· ÛÂ ÛÂÈÚ¿
� ¶¿ÚÂ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· ÙˆÓ 4,5 Volt Î·È ‰‡Ô

Ï·Ì¿ÎÈ· ÙˆÓ 2,5 Volt.
� ToÔı¤ÙËÛÂ Ù· Ï·Ì¿ÎÈ· ÛÂ ‰‡Ô Ï˘¯ÓÈÔ-

Ï·‚¤˜ Î·È Û‡Ó‰ÂÛ¤ Ù· ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙËÓ
Ì·Ù·Ú›·. ∆· Ï·Ì¿ÎÈ· ·Ó¿‚Ô˘Ó.

� ∆È ÚÔ‚Ï¤ÂÈ˜ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙÔ
¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜;

� ∫¿ÓÂ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÁÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜
ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ ÛÔ˘.

� ∂ÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

∂ÈÎfiÓ· 2.45
¶·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.

kef02.qxd  10-09-2007  16:03  ™ÂÏ›‰·53



(ÂÈÎfiÓ· 2.46). ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

·. ™Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ›‰È· ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·-
ÌÈÎÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙË˜ ËÁ‹˜ (VAµ).

‚. ∏ ¤ÓÙ·ÛË (I) ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙÔ
·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ∞ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ (I1 Î·È
I2) ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Î·È
ÌÂÙÚÒÓÙ·È ·fi Ù· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· ∞1 Î·È ∞2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (ÂÈÎfiÓ·
2.46). flÛÙÂ ÈÛ¯‡ÂÈ: 

I = I1 + I2 (2.13)

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ Ì·˜

·˘Ù‹;

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È Î›ÓËÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ
ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∂›ÛË˜
ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È. ŸÛ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›-
‰È· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÙfiÛ· Î·È ÂÚ-
ÓÔ‡Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ. ªÔ-
ÚÔ‡ÌÂ ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË (I) ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ (I1 Î·È I2) ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó
ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜. 

™‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ

™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Û˘Ó‹ıˆ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·fi ¤Ó·˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜. ∞Ó ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ
‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ R1 Î·È R2, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ
ÌfiÓÔ ÌÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜: ÛÂ ÛÂÈÚ¿ (ÂÈÎfi-
Ó· 2.47·) Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· (ÂÈÎfiÓ· 2.47‚).

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Ô˘ ‰È·ı¤-
ÙÔ˘ÌÂ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ Â›Ó·È Î·È ÔÈ ÙÚfiÔÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ (ÂÈÎfiÓ· 2.48). °ÂÓÈÎ¿ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ
Û‡ÛÙËÌ· (Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·) ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Ô˘
ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÌÂ ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ÙÚfiÔ. ŒÓ· ·Ïfi Û‡ÛÙË-
Ì· ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ‰‡Ô ¿ÎÚ· (∞ Î·È µ) ÛÙ· ÔÔ›·
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ  ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË (ÂÈÎfiÓ· 2.48·).

∞Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ
ÌÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ V, ÙfiÙÂ ·’ ·˘Ùfi ı· ‰È¤ÏıÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ I. ∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R Ù¤ÙÔÈÔÓ ÒÛÙÂ, ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ
ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË V, Ó· ‰È¤ÏıÂÈ ·’ ·˘ÙfiÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ›‰È·˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ I (ÂÈÎfiÓ· 2.48‚). ∆fiÙÂ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ, Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÈÎ·ÓÔÔÈ-
Â› ÙË Û¯¤ÛË:

(2.14)

fiÔ˘ V Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Î·È I Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡

R
V
I

=

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 2.46
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜

ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.45 ÌÂ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ·.

∂ÈÎfiÓ· 2.47
(·) ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿: ÙÔ˘˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·. (‚) ∞ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÙÂ˜ ÛÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË: ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË. 

∂ÈÎfiÓ· 2.48
ŒÓ· Û‡ÛÙËÌ· ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ‰‡Ô ¿ÎÚ· (fiÏÔ˘˜) ÌÂ Ù·

ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
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ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ (ÂÈÎfiÓ· 2.48‚). µ¤‚·È· Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘
øÌ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË. £· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ‰‡Ô
·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ fiÛÔ Î·È ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ: ÛÙËÓ
·Ú¿ÏÏËÏË Î·È ÛÙËÓ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ Û‡Ó‰ÂÛË.

™‡Ó‰ÂÛË ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿

√È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.49·. ∫·È
·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ I, ÙÔ
ÔÔ›Ô ÙÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ‚ÔÏ-
ÙfiÌÂÙÚˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡ ÛÙ· ¿ÎÚ· ∞ Î·È µ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈ-
ÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË:

VAB = VA° + V°B (2.15)

™˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ R1 Î·È R2 ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ
Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÛÂ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË:

VA° = I⋅R1 (2.16)

V°B = I⋅R2 (2.17)

∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R) ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ·-
ÙÒÓ Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ›‰È·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ I, ÂÊfiÛÔÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÂÊ·Ú-
ÌfiÛÔ˘ÌÂ Ù¿ÛË ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË VAB ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (ÂÈÎfi-
Ó· 2.49‚). ŒÙÛÈ, ·Ó ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ, ¤¯Ô˘ÌÂ:

VAµ=I⋅R (2.18)

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ VAB, VA° Î·È V°B ÛÙË Û¯¤ÛË (2.15) ÌÂ
‚¿ÛË ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (2.16), (2.17) Î·È (2.18), ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:  

I⋅R = I⋅R1 + I⋅R2 ‹

R = R1 + R2 (2.19)

∏ Û¯¤ÛË (2.19) ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‰‡Ô ‹
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Â›Ó·È ›ÛË
ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙÂ˜ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂÈÚ¿˜ ÙfiÛÔ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

¶·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ

∆ÒÚ· ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ÂÈÎfiÓ· 2.50·.
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ›‰È· ‰È·ÊÔÚ¿
‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ (V∞µ). ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚˆÓ ∞, ∞1 Î·È ∞2 ‰È·-
ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

π = π1 + π2 (2.20)

∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ¿ÏÈ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ¯ˆÚÈ-
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∂ÈÎfiÓ· 2.49
(·) ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÛÂÈÚ¿. (‚) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË.

∂ÈÎfiÓ· 2.50
(·) ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏ·. (‚) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË.
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ÛÙ¿, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ-
‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R) ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ:

(2.21)

∞fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (2.21) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÎÏ¿‰Ô˘ ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙË Û¯¤ÛË (2.20) ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (2.21), ÔfiÙÂ ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ fiÙÈ:

‹   (2.22)

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (2.22) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ, ·Ó ÔÈ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È
›‰ÈÔÈ, ÙfiÙÂ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÌÈÛfi ÙË˜ Î·ıÂÌÈ¿˜.
™˘ÓÂÒ˜ fiÛÔ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·. 
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2.1

™ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÈ˜ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ §1 Î·È §2 ÛÂ ÛÂÈÚ¿.
KÏÂ›ÓÂÈ˜ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ‰, ÔfiÙÂ ·Ú·ÙËÚÂ›˜ fiÙÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘
Á›ÓÂÙ·È 0,2 ∞. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È 20 ø Î·È
40 ø ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÌÔÚÂ›˜:

·) Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ V1 Î·È V2 Î·È V ÙˆÓ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚˆÓ;

‚) Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹-
ÚˆÓ;

§‡ÛË 

µ‹Ì· 1: ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· ·).

µ‹Ì· 2: ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ·-·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ (∞°, °µ Î·È ∞µ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯·) Î·È ÙˆÓ ËÁÒÓ (ÂÈÎfiÓ· ·).

µ‹Ì· 3: ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ. √È R1 Î·È R2

Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿. 

∞fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π=0,2 ∞.

∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÁÈ· Î¿ıÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

§·ÌÙ‹Ú·˜ 1 §·ÌÙ‹Ú·˜ 2

V1=I⋅R1, V1=(0,2 A)⋅(20 ø)=4 V, V2=π⋅R2, V2=(0,2 ∞)⋅(40 ø)=8 V,

flÛÙÂ: V1=4 V flÛÙÂ: V2=8 V

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ §1: R1=20 ø T¿ÛË §1: V1 ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ §2: R2=40 ø ∆¿ÛË §2: V2 V= I⋅R
ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ∆¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ V=V1 + V2

‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·: π=0,2 ∞ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜: V

πÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË: R

∂ÈÎfiÓ· ·

§·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË
� ™‡Ó‰ÂÛÂ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ Ì·Ù·Ú›·˜ 4,5 Volt

¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ 3,6 Volt. ∆Ô Ï·Ì¿ÎÈ ÊˆÙÔ-
‚ÔÏÂ› ¤ÓÙÔÓ·.

� ∆È ÚÔ‚Ï¤ÂÈ˜ fiÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙË ÊˆÙÔ-

‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·Ú¿Ï-

ÏËÏ· Î·È ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ ›‰ÈÔ Ï·Ì¿ÎÈ;
� ∫¿ÓÂ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÁÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ˜

ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ ÛÔ˘.
� ∂ÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚË-

ÛÂ˜. 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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µ‹Ì· 4: ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· ‚).

√È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ R1 Î·È R2 Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹
ÙÔ˘˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

RÈÛÔ‰=R1+R2 ‹  RÈÛÔ‰=(20 ø) + (40 ø)=60 ø  flÛÙÂ: RÈÛÔ‰=60 ø.

™ËÌÂ›ˆÛË: ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙË˜ ËÁ‹˜

(V) ÌÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜:

1. ∞fi ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·: ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ (V∞µ)
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ V∞° Î·È V°µ: 

V∞µ=V∞° + V°µ ‹  V∞µ=(4 V) + (8 V)  ‹  V∞µ=12 V.

2. ∞fi ÙÔ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ·: ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË: 

V∞µ=I⋅RÈÛÔ‰ ‹  V∞µ=(0,2 ∞)⋅(60 ø)  ‹  V∞µ=12 V.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2.2

™ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ §1 Î·È §2 ÛÂ ·Ú¿ÏÏË-
ÏË Û‡Ó‰ÂÛË. KÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ‰, ÔfiÙÂ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË V ÙÔ˘ ‚ÔÏ-
ÙfiÌÂÙÚÔ˘ Á›ÓÂÙ·È 12 V. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È 20 ø
Î·È 40 ø ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÌÔÚÂ›˜:

·) Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ I1, I2 Î·È I ÙˆÓ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚˆÓ;

‚) Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ;

§‡ÛË 

µ‹Ì· 1: ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· ·).

µ‹Ì· 2: ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ·-·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ËÁÒÓ ∞°, °µ Î·È ∞µ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (ÂÈÎfiÓ· ·).

µ‹Ì· 3: ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ. √È R1 Î·È R2 Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·. 

™Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ ∞, µ ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÔÈÓ‹ Ù¿ÛË Ô˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ fiÏˆÓ

ÙË˜ ËÁ‹˜ (V).

∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

§·ÌÙ‹Ú·˜ 1 §·ÌÙ‹Ú·˜ 2

,   ,  

flÛÙÂ: π1=0,6 ∞  flÛÙÂ: π2=0,2 ∞   

∞fi ÙË ‚·ÛÈÎ‹ Û¯¤ÛË π=π1 + π2 ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË π=0,6 ∞ + 0,2 ∞. flÛÙÂ

π=0,8 ∞
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2
12
60

=
Ω 
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=
Ω 

I
V
R1

1

=

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ §1: R1=20 ø ŒÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ §1: π1 ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ §2: R2=60 ø ŒÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ §2: π2

∆¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ∞µ ÙÔ˘ ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ I = I1+I2
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜: V=12 V ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË: R

I
V
R

=

∂ÈÎfiÓ· (·)

∂ÈÎfiÓ· (‚)
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µ‹Ì· 4: ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ Î˘ÎÏÒ-

Ì·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· ‚).

√È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ R1 Î·È R2 Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏ·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÈÛÔ‰‡-

Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

‹  ‹  ‹  R=15 ø.

™ËÌÂ›ˆÛË: ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-

Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜.  

‹  flÛÙÂ R=15 ø.
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∂ÈÎfiÓ· (‚)

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ∆ËÓ ........................ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ........................ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙˆÓ ................. ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿-

˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. 

‚. √Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ............... (I) ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘

............... (q) Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÌÈ· .................. ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ............... ............... (t) ÚÔ˜ ÙÔ ...............

................

™ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ H ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ............... Ì¤ÁÂıÔ˜

Î·È ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È ÙÔ ...... ............. ∆· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ...................... 

Á. ∫¿ıÂ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ............... ·ÁÒÁÈÌÔ˘˜ «‰ÚfiÌÔ˘˜», Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È¤Ï-

ıÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ............... ...................... .

‰. ∫¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ...............

............... ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô (Ì·Ù·Ú›·) ‹ Ô Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ (Ì·Ù·Ú›· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘) ÌÂÙ·-

ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ............... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ∏ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙË ............... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹. ∆Ô ÊˆÙÔÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ..................... ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ÂÓÒ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÙÔÈ-

¯Â›Ô ÙË ................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

Â. √ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ............... ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ............... (VËÁ‹˜) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô fiÏˆÓ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜

ËÁ‹˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ............... (EËÏÂÎÙÚÈÎ‹) Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÂ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡

............... (q) fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·˘Ù‹Ó ÚÔ˜ ÙÔ ............. √ÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ............... Ù¿ÛË ‹ ‰È·ÊÔÚ¿

............... ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ¿ÎÚˆÓ ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ............... Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔÓ

Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ......... fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ ÚÔ˜ ÙÔ ...........

I =
........
........
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2. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ............... (R) ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈfiÏÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ............... ............... (V)

Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈfiÏÔ˘ ÚÔ˜ ÙËÓ ............ (π) ÙÔ˘ ............... ............... Ô˘ ÙÔ

‰È·ÚÚ¤ÂÈ: . ∏ ÌÔÓ¿‰· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È ÙÔ ......... (1 .....).

‚. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ............... ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂ

Ù· ............... ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

Á. ∏ ¤ÓÙ·ÛË (I) ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi Â›Ó·È ............... ÙË˜ ‰È·-

ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (V) Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ¿ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ ÙÔ .

‰. ∫¿ıÂ ‰›ÔÏÔ Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ............... Î·È ¤¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·-

ÙÚ¤ÂÈ ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÙËÓ ............... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ................

Â. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘: i) Â›Ó·È ...............

ÙÔ˘ ............... ÙÔ˘ (�), ........... ............ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ (∞) ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘, ii) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi  ÙÔ

............. ÙÔ˘ ........... ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ÙÔ Û‡ÚÌ· Î·È ·fi ÙË ............... ÙÔ˘ ·Áˆ-

ÁÔ‡.

ÛÙ. ŸÙ·Ó Ô ÌÂÙ·‚ÏËÙfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ...................., ÂÓÒ ÁÈ· Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË

Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ........................

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ·Ú¯ÒÓ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ·ÏÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

3. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ∏ Ù¿ÛË VA° ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ .................
ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ VAµ Î·È Vµ° ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú·. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ú¯‹˜ .............................
ÙË˜ .......................

‚. ∏ ¤ÓÙ·ÛË (I) ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ Û˘Ó‰Â‰Â-
Ì¤ÓˆÓ ·Ú¿ÏÏËÏ· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ .................. ÙˆÓ ............... (I1 Î·È I2) ÙˆÓ .................... Ô˘ ‰È·ÚÚ¤-
Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ............... ÙÔ˘ ................. .................... 

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

4. ¡· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹
ÂÈÎfiÓ·. ∑ˆÁÚ¿ÊÈÛÂ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi ÛÔ˘ ÙË Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·Ó··Ú¿-
ÛÙ·ÛË. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÌÂÙ¿ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·Îfi-
ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË», «ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡-
Ì·», «ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·», «ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô», «ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ·».

5. ¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·, ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú·, ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, ¤Ó· ‚ÔÏ-
ÙfiÌÂÙÚÔ, ¤Ó· ‰È·ÎfiÙË Î·È Î·ÏÒ‰È·. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·
Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ fiÙ·Ó ÎÏÂ›ÓÂÈ˜ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›, ÂÓÒ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· Î·È ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙË Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË Û˘Ì-
‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. 

........

........
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........
........
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6. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ·. ∞Ó
ÎÏÂ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, ÙÈ ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ˜ Ó· Û˘Ì‚Â›; ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜
ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

·. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁËıÂ› ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.  

‚. ∫·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ·Ú¿-
ÁÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Ì·Ù·Ú›·.

Á. ∫·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›
ÙÔ Û‡ÚÌ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·.

‰. ∆· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÔ˘Ó Û’ ·˘Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

Â. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÛÙ· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·fi Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔ
¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘. 

7. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡:

·. ªÂÁ·ÏÒÓÂÈ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘, ÂÓÒ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰È·-
ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

‚. ªÂÁ·ÏÒÓÂÈ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘, ÂÓÒ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÙÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

Á. ªÂÁ·ÏÒÓÂÈ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ,  ÂÓÒ Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

‰. ∂›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÚÔ˜ ÙËÓ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘.

Â. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡.

ÛÙ. ¢ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘.

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÂÚÈÏËÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘. 

8. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘. À·-
ÎÔ‡ÂÈ Ô ·ÁˆÁfi˜ ·˘Ùfi˜ ÛÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

9. ¢‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÂÌ‚·‰fiÓ ‰È·ÙÔÌ‹˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. øÛÙfiÛÔ
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi; 

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ·Ú¯ÒÓ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ·ÏÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

10. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ‚Ï¤ÂÈ˜ ÙË Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

·. √È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ R1 Î·È R2 Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

‚. √È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ R2 Î·È R3 Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.

Á. √È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ R3 Î·È R4 Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

‰. √ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ R2 Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÙˆÓ R3 Î·È R4.

Â. √ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ R1 Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÙˆÓ R2, R3 Î·È R4.
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ÛÙ. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R1 Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ R2.

˙. ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ R2 Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ R3 Î·È R4.

Ë. ∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÈ˜ R3 Î·È R4 ¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜.

ı. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ R1 Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ
Ô˘ ‰È·ÚÚ¤Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ R2 Î·È R3.

È. ∏ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ (∞, µ) Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙ·ÙÒÓ R1 Î·È R2.

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÂÚÈÏËÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÛÔ˘.

11. ¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ, R1 Î·È R2, ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· Î·È Î·ÏÒ‰È·. ¡· Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ¶Ò˜ ı·
ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú· ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ (‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÛÔ˘ÌÂ) Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ÂÍ ·˘ÙÒÓ
ÌÂ ¤Ó· ¯ÔÓÙÚfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ·ÌÂÏËÙ¤·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi; ™Â Î¿ıÂ
ÂÚ›ÙˆÛË Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙË Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

12. ¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1 Î·È R2, ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· Î·È Î·ÏÒ‰È·. ¡· Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ›‰È· ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.
¶Ò˜ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· Î¿ıÂ Ï·ÌÙ‹Ú· ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ (‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÛÔ˘ÌÂ) Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ÂÍ
·˘ÙÒÓ ÌÂ ¤Ó· ¯ÔÓÙÚfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ·ÌÂÏËÙ¤·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜; ¶Ò˜ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹; ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi; ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË Û¯Â‰›·ÛÂ ÙË Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·

1. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Â›Ó·È 320 Ì∞. ¶fiÛ· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· «¯Ù˘Ô‡Ó» ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÔıfiÓË˜ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ; ∆Ô ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È e=1,6x10-19 C.

2. ŒÓ·˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·
Î·È ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Â›Ó·È 9 V. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘
Â›Ó·È π=1,5 ∞. 

·. ¶fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ;

‚. ¶fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ì·Ù·Ú›· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ;

Á. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂ-
ÚfiÏÂÙÔ;

3. ŒÓ· ÌÔÙÔÔ‰‹Ï·ÙÔ Î·È ¤Ó· π.Ã. ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Î·È Ù· ‰˘Ô Ì·Ù·Ú›Â˜ ›‰È·˜ Ù¿ÛË˜ 12 V, ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÎÈÓ‹ÛÔ˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ì·-
Ù·Ú›· ÙÔ˘ ÌÔÙÔÔ‰ËÏ¿ÙÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÊÔÚÙ›Ô 4 kC Î·È ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ 30 kC, Ó· ˘ÔÏÔÁ›-
ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÔÛfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Î¿ıÂ Ì·Ù·Ú›· Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ.

∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÔÏ· Î·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡

4. ŒÓ·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 50 ø. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜.
™ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Î·È ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ Â›Ó·È 5 V. 

·. ¡· ·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi ÛÔ˘ ÙË Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

‚ ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹.
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5. ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ·Ó Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜
ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ˘-·È¯ÓÈ‰ÈÔ‡ ˘·ÎÔ‡ÂÈ ÛÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ-
Â› ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ªÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈfiÏÔ˘ (ÎÈÓËÙ‹Ú·) Î·È ÌÂ ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ
ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ. ∫·Ù·-
ÁÚ¿ÊÂÈ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂÒÓ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞1. ¶ÔÈÔ ÙÚfi-
Ô ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌÂÓˆÓ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ı· ÚÔÙÂ›ÓÂ˜ ÛÙÔ Ì·ıËÙ‹
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ¿ ÙÔ˘; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚfiÙ·Û‹
ÛÔ˘.

6. ŒÓ· Û‡ÚÌ· ·fi ¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 47,1 m Î·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ 2 mm.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË˜ Ï·Ì-
‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2.2 ÙË˜ ÛÂÏ›‰·˜ 50.

7. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ¤Ó· ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 4 ø ÌÂ
ÙÔ ÛÙÂÚÂÔÊˆÓÈÎfi ÛÔ˘ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 15 m
·fi ·˘Ùfi. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ‰ÂÓ ı¤ÏÂÈ˜ Ó· ÍÂÂÚÓ¿
Ù· 0,25 ø. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË, Ï·Ì-
‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· 2.2 ÙË˜ ÛÂÏ›‰·˜ 50.

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ·Ú¯ÒÓ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ·ÏÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

8. ™Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÌÂ Û‡ÚÌ· ·fi ¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜. ƒÂ‡-
Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 1 mA ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ. ∫fi‚Ô˘ÌÂ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÛÙË Ì¤ÛË, Û˘ÁÎÔÏÏÔ‡ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ÎÔÌ-
Ì·ÙÈÒÓ Î·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ›‰È·˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙË Ì·Ù·Ú›· Û’ ·˘Ù‹ ÙË ÂÚ›ÙˆÛË;

9. ¢È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·, ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, ÙÚ›· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚ·,
‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1=40 ø Î·È R2=60 ø, Î·ıÒ˜ Î·È
Î·ÏÒ‰È·. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ë Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ·. ªÂÙ¿ ÙÔ
ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ‰ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ Â›Ó·È V=
6 V. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜: 

·. ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ
¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ 

‚. ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R1

Á. ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R2

‰. ÙÈ˜ ¤Ó‰ÂÈÍÂÈ˜ ÙˆÓ ‚ÔÏÙÔÌ¤ÙÚˆÓ V1 Î·È V2. 

10. ¢È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·, ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ, ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ R1=60 ø Î·È R2=30 ø Î·È Î·ÏÒ‰È·. ¶Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ªÂÙ¿ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ
ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È π=0,3 ∞.

·. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô
·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ; 

‚. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÓÙÈ-
ÛÙ·ÙÒÓ Î·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜.

Á. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤-
ÂÈ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË;

¶π¡∞∫∞™ ∞1

∆¿ÛË (Volt) ŒÓÙ·ÛË (m∞)

2 30

4 40

6 35

8 47

10 61
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¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. °È· Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ú¤ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Ó· Û˘Ó-
‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ ÔfiÙÂ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. 

❑ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¿ÏÏˆÓ
ÌÔÚÊÒÓ, fiÙ·Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ (Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜, ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜,
Î.Ï.).

❑ ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ÊÔÚ-
ÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È· Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÌÈ· ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· (.¯. ÛÂ ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ). 

❑ ¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÚÈıÌËÙ‹ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÚÔ˜ (‹ ·fi) ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ·Ú·ÓÔÌ·ÛÙ‹ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (q) ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.

❑ ∆Ô ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. 

❑ ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ, ÂÊfiÛÔÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ Î·È ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. √È ·ÁˆÁÔ› ·˘ÙÔ› ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜. 

❑ °È· ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ øÌ: Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ
Ù¿ÛË Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›. 

❑ ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ÙÔ ˘ÏÈÎfi Î·È ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘.

❑ ªÂ ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÌÈ·
Û˘ÛÎÂ˘‹ ÔfiÙÂ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ ‹ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÔfiÙÂ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÔÓÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ.

❑ ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂÈÚ¿˜ ·fi fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì· ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜
·Ú¯‹˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∏ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ
Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

❑ ™Â ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ›‰È· Ù¿ÛË. ∆Ô ÔÏÈÎfi ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. 

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ‰›ÔÏÔ ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿

ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÁˆÁÔ‡ ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË

ºÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ƒÔÔÛÙ¿ÙË˜ ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ¶ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ™‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ

¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË
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∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞

∂ÈÎfiÓ· 3.1
∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ì‹ÎÔ˘˜ ÔÏÏÒÓ ¯ÈÏÈÔÌ¤-

ÙÚˆÓ Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔ˘˜ ÙfiÔ˘˜

«·Ú·ÁˆÁ‹˜» ÛÙÔ˘˜ ÙfiÔ˘˜ «Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜».

∂ÈÎfiÓ· 3.2
ŸÙ·Ó ·fi ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·,

ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È.

∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞ ∫∞π ™À°Ãƒ√¡∏ ∑ø∏

∫¿ıÂ Ì¤Ú· ÎÏÂ›ÓÂÈ˜ ¤Ó· ‰È·ÎfiÙË ÁÈ· Ó· ı¤ÛÂÈ˜ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú·, ÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ ‹ ÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·ÛË, ¯ÂÈÚ›˙ÂÛ·È ¤Ó·Ó
·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ‹ ‚Ï¤ÂÈ˜ Ó· Á˘Ú›˙ÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÙÔ ÎÏÂÈ‰› ÁÈ· Ó· ·Ú¯›-
ÛÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ™Â Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜
·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤Ó· ·ÓÔÈÎÙfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÙ·È ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi, ÔfiÙÂ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘Ùfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

∞fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·˘Ù‹ Ô˘ ÂËÚ¤·ÛÂ ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÔÏÈÙÈÛÌfi Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆· ÛÔ˘-
‰·ÈfiÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È Ë Â‡ÎÔ-
ÏË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜
ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

∆· ÌÂÁ¿Ï· ·Ôı¤Ì·Ù· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË,
fiˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÙ·ÌÔ‡˜ (‰˘Ó·ÌÈÎ‹) ‹ ÛÙ· ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù· ÏÈÁÓ›ÙË (¯ËÌÈ-
Î‹), ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÈ˜ fiÏÂÈ˜. ∏
¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ù· ·ÛÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· Î·È Ù· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ı·
‹Ù·Ó ·ÌÂÏËÙ¤· ·Ó ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Î·È Ë Â‡ÎÔÏË
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó·
ÎÏÂÈÛÙfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· (ÂÈÎfiÓ· 3.1). 

™ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ (Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜) Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ ıÂÚÌÈÎ‹, ¯ËÌÈÎ‹,
ÌË¯·ÓÈÎ‹, ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ¿, ¯ËÌÈÎ¿, ÌË¯·ÓÈÎ¿,
ÊˆÙÂÈÓ¿, Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Î.Ï. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ
Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÈ˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜.

3.1 £ÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∫¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ıÂÚ-

Ì·›ÓÂÙ·È.

ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ÎÔÈÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÁÈ· ·ÚÎÂ-
Ùfi ¯ÚfiÓÔ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∞Ó ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ÎÔ˘˙›Ó·, ÙfiÙÂ Ë ÂÛÙ›· ÙË˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. √È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ıÂÚÌ¿ÛÙÚÂ˜,
ÔÈ ÎÔ˘˙›ÓÂ˜ Î·È ÔÈ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓÂ˜ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È, fiÙ·Ó ·fi ÙÔ˘˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· (ÂÈÎfiÓ· 3.2). 
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°ÂÓÈÎ¿, fiÙ·Ó ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÙÔ ÌÂÏ¤ÙËÛÂ
ÚÒÙÔ˜ Ô ÕÁÁÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ∆˙¿Ô˘Ï (Joule), Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È «Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ∆˙¿Ô˘Ï». °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÙÔ˘
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Á›ÓÂÙ·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘, ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· (ıÂÚÌfiÙËÙ·) ı· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ ·˘Ùfi
(ÂÈÎfiÓ· 3.3). ∞Ó fiÏË Ë ÂÈÏ¤ÔÓ (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹) ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÙfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰È·ÙË-
ÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó. ªÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹
ÔÛfiÙËÙ¿ ÙË˜ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ;

∂›‰·ÌÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· fiÙÈ Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·fi ·˘ÙfiÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∂›Ó·È Ê·ÓÂ-
Úfi fiÙÈ Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙËÓ ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿Û·ÌÂ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÙÔ˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. °È’
·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ıÂÚÌÈÎ¿ ÌÔÓˆÌ¤Ó· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÚÔ-
Ûı¤ÙÔ˘ÌÂ ÓÂÚfi Ì¿˙·˜ m. ™ÙÔ ÓÂÚfi ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R Ù·
¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù· Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ (ÂÈÎfiÓ· 3.5).
∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, ÔfiÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆ-
Ì· Î·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

∞Ú¯ÈÎ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ŸÙ·Ó ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÚÂ‡Ì·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∆fiÙÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi;

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (Q) Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (t) Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË
Ì¿˙· (m) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘
(¢ı). ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÔÛfiÙËÙ· ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈ‰ÔÌÂÙÚ›·˜: 

Q=c ⋅m ⋅¢ı

fiÔ˘ (ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡), m Ë Ì¿˙·c
J

kg C
=

⋅°
4 200.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 3.3
ŸÛÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÌÂÙ·-

Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ·˘Ùfi ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 3.4
∆˙¤ÈÌ˜ ∆˙¿Ô˘Ï (Joule, 1818-1889)

ÕÁÁÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜, ˙˘ıÔÔÈfi˜ ÛÙÔ Â¿ÁÁÂÏÌ·. ∞Û¯ÔÏ‹ıËÎÂ ÌÂ

¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Û·Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙË˜.

ªÂ Ù· ÂÚ›ÊËÌ· ÂÈÚ¿Ì·Ù¿ ÙÔ˘ ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ë

ÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

∂ÈÎfiÓ· 3.5
¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï.

kef03.qxd  10-09-2007  16:10  ™ÂÏ›‰·66



ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ kg Î·È ¢ı Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

(ÆC). ∆ËÓ ¿ÓÔ‰Ô ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó·

··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·:

π. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·-

Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘

ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ; 

¢È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t ÛÙ·ıÂÚfi Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
ÒÓÙ·˜ ¿ÓÙ· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË R Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (¢ı) ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË (›Ó·Î·˜ 3.1∞).
∆ËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π ÙË Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜
ÚÔÔÛÙ¿ÙË (ÂÈÎfiÓ· 3.6). ∞fi Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

ŸÙ·Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË (2 ⋅ π), Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ ÙÂÙÚ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È (4 ⋅Q=22⋅Q). ŸÙ·Ó ÙËÓ
ÙÚÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ (3 ⋅ I), ÙÔ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÂÓÓÈ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È (9 ⋅Q=32⋅Q) Î.Ô.Î.

™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (Q) Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ. 

ππ. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È

·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘, ·Ó

‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-

ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙ·ıÂÚ¿;

πππ. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È

·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘

ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ·˘ÙfiÓ, fiÙ·Ó ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË

ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÛÙ·ıÂÚ¿;

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ‹
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· (ÂÈÎfiÓÂ˜ 3.7, 3.8). ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ
ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (›Ó·Î·˜ 3.1µ Î·È
3.1°). ∆· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Ì·˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó
ÛÂ ‰‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·:

ŸÙ·Ó Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿, Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹˜
ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 3.7, ›Ó·Î·˜ 3.1µ).

™Â ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È fiÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹
Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ Â›Ó·È
·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÂÈÎfi-
Ó· 3.8, ›Ó·Î·˜ 3.1°).

∫∂º∞§∞π√ 3 ∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞
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∂ÈÎfiÓ· 3.6
ŸÙ·Ó ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜

¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·˜ ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 3.7
∞fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú-

¯ÂÙ·È ÚÂ‡Ì· ›‰È·˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÌÂÙ·Ê¤-

ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ·  ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

∂ÈÎfiÓ· 3.8
ŸÙ·Ó ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙ·ıÂÚ‹˜

¤ÓÙ·ÛË˜ ÁÈ· ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È. 
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¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï

∞Ó Û˘ÓÔ„›ÛÔ˘ÌÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒÛ·ÌÂ ·fi
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ, Î·Ù·-
Ï‹ÁÔ˘ÌÂ Û’ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi ÓfiÌÔ Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ú¯ÈÎ¿ ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ·fi
ÙÔÓ ∆˙¿Ô˘Ï Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï:

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË˜ R, fiÙ·Ó ·fi ·˘ÙfiÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙ·ıÂ-
Ú‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ I Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Q
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ· t Â›Ó·È:
·. ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ I ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË,
‚. ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË,
Á. ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

ªÂ ÔÈ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê˘ÛÈÎ¿

ÌÂÁ¤ıË: ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓ (Q), ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ

·ÓÙÈÛÙ¿ÙË (I), ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R) Î·È ¯ÚfiÓÔ˜ (t);

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË
ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÔÛfiÙËÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∂›‰·ÌÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ fiÙÈ
·˘Ù‹ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù·
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Ë ÔÔ›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ 2.3 ‰›‰ÂÙ·È
·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

EËÏÂÎÙÚÈÎ‹ = V ⋅q (3.1)

∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÂÏÈÎ¿ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ı· ÈÛ¯‡ÂÈ Q=EËÏÂÎÙÚÈÎ‹, Î·È
Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ Î·È ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ë Û¯¤ÛË 3.1 ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ: 

Q=(I ⋅R) ⋅ ( I ⋅ t ) ‹ Q=I 2⋅ R ⋅ t (3.2)

fiÔ˘ fiÏ· Ù· ÌÂÁ¤ıË ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ S.I., ‰ËÏ·‰‹ Ë
ıÂÚÌfiÙËÙ· Q ÛÂ J (∆˙¿Ô˘Ï), Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ I ÛÂ ∞, Ë
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÛÂ ø Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ t ÛÂ s. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.9 ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È.

∂ÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï

¶Ò˜ ı· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜

ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·; ªÂ

ÔÈÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯Â-

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 3.9
°Ú·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛÂ ÌÂ (·) ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, (‚)

ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È (Á) ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

¶π¡∞∫∞™ 3.1

3.1µ ™∆∞£∂ƒ√ I, ¢t

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

R ¢ı

2⋅R 2⋅¢ı

3.1° ™∆∞£∂ƒ√ I, R

ÃÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

¢t ¢ı

2⋅¢t 2⋅¢ı

3.1∞ ™∆∞£∂ƒ√ R, ¢t

ŒÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

π ¢ı

2⋅I 4⋅¢ı
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Ù·È ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘;

°È· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ∆˙¿Ô˘Ï, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ ÁÈ· ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜
Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡: 

√ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· Û‡ÚÌ· ·fi ¯·ÏÎfi)
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Ï¤ÁÌ· ÈfiÓÙˆÓ ¯·ÏÎÔ‡ Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ÌÈÎÚ¤˜
Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÛÂ Ù˘¯·›Â˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Á‡Úˆ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜
ı¤ÛÂÈ˜ (¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË) (ÂÈÎfiÓ· 3.10). ∆· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù˘¯·›· ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÂ fiÏË
ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó
Û˘¯Ó¿ ÌÂ Î¿ÔÈ· ·fi Ù· ÈfiÓÙ·.

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Î˘Ú›ˆ˜ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘, ÏfiÁˆ ÙË˜ ¿Ù·ÎÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘˜.
™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙËÓ
ÔÓÔÌ¿Û·ÌÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ŸÛÔ ÈÔ ¤ÓÙÔÓË Â›Ó·È
Ë ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë ıÂÚ-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓË-
ÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜. ŸÙ·Ó Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜, ÙfiÙÂ ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙ· ÂÏÂ‡-
ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ù· ·Ó·-
ÁÎ¿˙Ô˘Ó, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜, Ó· ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÔÓÙ·È Î·È
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Î·È ·‡ÍËÛË ÙË˜
ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∫·ıÒ˜ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È, ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Î¿ÔÈ· ·fi
Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜. ∆fiÙÂ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ‰‡Ô Ì¿-
ÏÂ˜ ÙÔ˘ ÌÈÏÈ¿Ú‰Ô˘, ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ÈfiÓÙ·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ¿Ù·ÎÙË Î›ÓË-
ÛË (Ù·Ï¿ÓÙˆÛË) ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚË. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·
ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂÎ Ó¤Ô˘ ·‡ÍËÛË
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·È ·Ó·ÏËÚÒÓÔ˘Ó
ÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŒÙÛÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Ë ¿Ù·-
ÎÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚË. ∏ ıÂÚ-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È.

∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙfi˜ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ Û‡ÚÌ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. ∆Ë
ıÂÚÌfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÌÂÙÚ‹Û·ÌÂ ÛÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi Â›Ú·Ì· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿-
ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.5 Î·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï.

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÔÏÏÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ∆˙¿Ô˘Ï. ªÂÚÈÎ¤˜
·fi ·˘Ù¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·:

1. §·ÌÙ‹Ú·˜ ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜

∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ·˘ÍËıÂ› ·ÚÎÂÙ¿,
ÙfiÙÂ ÙÔ Û‡ÚÌ· ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∫∂º∞§∞π√ 3 ∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞
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∂ÈÎfiÓ· 3.10
∆· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ·. ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙ· ÈfiÓÙ·. ∞˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË

ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 3.11
∆ÔÌ‹ Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜.
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ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÊˆÙÂÈÓ‹. ™ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÛÂ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ∆˙¿Ô˘Ï, ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹-
ÚˆÓ ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜.

™Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË
Ù¿ÛË ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘Ùfi Ó·
ÚÔÎ·ÏÂ› Ù¤ÙÔÈ· ·‡ÍËÛË ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ Û‡Ú-
Ì·ÙÔ˜ ÒÛÙÂ ·˘Ùfi Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜
·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ ˘„ËÏ‹ ÙÈÌ‹ (ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ˘˜ 2.000ÆC) ÒÛÙÂ
ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ Û‡Ú-
Ì· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ‰‡ÛÙËÎÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ ÙÔ ‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ.
∂ÈÏ¤ÔÓ ÔÈ ÙfiÛÔ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·-
ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi Ó· ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ ¯ËÌÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
‰È·Ï‡ÂÙ·È. °È· Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡ÚÌ· ÛÂ ¯ÒÚÔ fiÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·‰Ú·-
Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ ‹ ÛÂ ¯ÒÚÔ ÎÂÓfi ·fi ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Á˘¿-
ÏÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· (ÂÈÎfiÓ· 3.11). 

2. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó· Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó· ‹ Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ ·ÔÙÂÏÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ (ÂÈÎfiÓÂ˜ 3.12, 3.13).
ŸÙ·Ó ·fi ·˘ÙÔ‡˜  ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ÛÎÂ‡Ô˜ ‹ ÙÔ ÓÂÚfi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

3. ∆ËÎfiÌÂÓË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·

∂›Ó·È Èı·Ófi, ÏfiÁˆ ‚Ï¿‚Ë˜ ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‹ ·fi ¤Ó· Ù˘¯·›Ô

ÁÂÁÔÓfi˜, ÔÈ ‰‡Ô fiÏÔÈ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂÙ·-

Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ·ÁˆÁfi ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· Û‡Ó‰ÂÛË

Û˘¯Ó¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·. ∆fiÙÂ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘

øÌ Î·È ·ÊÔ‡ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R) ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹,

Ë ¤ÓÙ·ÛË (I) ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·’ ·˘ÙfiÓ

ı· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Û’ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·-
ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
·˘ÙfiÓ (ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï). ∂›Ó·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÏ‡ Èı·Ófi Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ó· ·Ó¤‚ÂÈ ÙfiÛÔ
ÔÏ‡ ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÎÏËıÂ› Ù‹ÍË ÙÔ˘˜ Î·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘-
‹˜.

°È· Ó· ÚÔÛÙ·Ù¤„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·fi ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ÂÓ‰Â¯fi-
ÌÂÓÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏ-
ÏÒÓ ÂÈ‰ÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÙËÎfiÌÂÓˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È
ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ∆˙¿Ô˘Ï Î·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿
·Ï‹: ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi
Â‡ÙËÎÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ. ŸÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, Ë ¿ÓÔ‰Ô˜ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. ŒÙÛÈ ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ·ÓÔ›ÁÂÈ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 3.14).
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∂ÈÎfiÓ· 3.14
∏ ÙËÎfiÌÂÓË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ

ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÛÔ˘ÌÂ. ŸÙ·Ó Ë

¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, Ô ·ÓÙÈÛÙ¿-

ÙË˜ ÏÂÈÒÓÂÈ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È.

∂ÈÎfiÓ· 3.12
™ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó· Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹.

∂ÈÎfiÓ· 3.13
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. ∏ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·fi ·˘ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·Ê¤-

ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ÓÂÚfi. 
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µÚ·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·

� ∞fi ¤Ó· ÛÊÔ˘ÁÁ·Ú¿ÎÈ ÁÈ· Î·ÙÛ·ÚfiÏÂ˜ ÌÂ ·ÙÛ·ÏfiÛ˘ÚÌ· ÍÂ¯ÒÚÈÛÂ
‰‡Ô Û‡ÚÌ·Ù·.

� ŒÓˆÛÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ 4,5 V ÌÂ ·˘Ù¿.
� ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜ Î·È Ò˜ ÙÔ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜;

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3.1

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ™ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ
Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ÌÔÓˆÌ¤Ó· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·, Ú›ÍÂ ÓÂÚfi Ì¿˙·˜ m=0,2 kg. ™ÙÔ
ÓÂÚfi ‚‡ıÈÛÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R=8,4 ø. ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔ ‰È·-
ÎfiÙË Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„Â ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘: π=2 ∞. ∆Ë
¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0, Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ˘ Â›Ó·È 18ÆC. ªÔ-
ÚÂ›˜ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ˘ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ t=2 min; 

∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È: 

§‡ÛË 

µ‹Ì· 1: ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜: ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡: ¢ı=ı2–ı1.

µ‹Ì· 2: ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·: 

¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ Joule: Q=I2⋅R⋅ t  ‹  Q=22⋅8,4⋅120 J  ‹  Q=4.032 J

∂Í›ÛˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÈ‰ÔÌÂÙÚ›·˜: Q=c ⋅m ⋅¢ı, , ‹

flÛÙÂ Ë ÙÂÏÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È: ı2=ı1+ ¢ı ‹ ı2=18ÆC + 4,8ÆC ‹ ı2=22,8ÆC

 ∆ı = °4 8, C∆ı =
⋅

° = °
4032

4200 0 2
4 8

,
, ,C C

 
∆ı =

⋅
Q

c m

c
J

kg C
=

⋅°
4 200.

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· µ·ÛÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜

ª¿˙· ÓÂÚÔ‡: m=0,2 kg ∆ÂÏÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¡fiÌÔ˜ ıÂÚÌÈ‰ÔÌÂÙÚ›·˜:

∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË: R=8,4 ø. ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡: ı2 Q=c ⋅m ⋅¢ı

ŒÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜: π=2 ∞. ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ Joule: 

ÃÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÓÂÚÔ‡: t=2 min Q=π2⋅R ⋅ t

EÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡: 

∞Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÓÂÚÔ‡: ı1=18ÆC

c
J

kg C
=

⋅°
4 200.
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∂ÈÎfiÓ· 3.15
(·) ∆Ô Î·ı·Úfi ÓÂÚfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÁˆÁfi˜. (‚) ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·

ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (·Ï¿ÙÈ) ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. 

∂ÈÎfiÓ· 3.16
ŒÓ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÙÔ ¿ÙÔ-

ÌÔ ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘. ŒÙÛÈ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È

¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎfi ÈfiÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘.

∂ÈÎfiÓ· 3.17
∫Ú‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.

3.2 ÃËÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÌÂÙ·ÏÏÈ-
ÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜, ÚÔÎ·ÏÂ› ıÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. ∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ
ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û’ ¤Ó· ˘ÁÚfi.

∞˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ Â‡ÎÔÏ·. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÈ·
Ì·Ù·Ú›· ÌÂ ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ Ó· ·Ó¿‚ÂÈ. ∫·Ùfi-
ÈÓ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô Îfi‚Ô˘ÌÂ ÙÔ Û‡ÚÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ‚˘ı›˙Ô˘-
ÌÂ Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi. ∆·
¿ÎÚ· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È  ÌÂ ÙÔ ıÂÙÈÎfi Î·È ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜
ËÁ‹˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ıÂÙÈÎfi Î·È ·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ¶·Ú·-
ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ‰ÂÓ ·Ó¿‚ÂÈ. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î·ı·-
Úfi ÓÂÚfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∞Ó ‰È·Ï‡-
ÛÔ˘ÌÂ ·Ï¿ÙÈ ÛÂ ÓÂÚfi Î·È Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ú·-
Ì·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ·Ó¿‚ÂÈ (ÂÈÎfiÓ· 3.15). ∆ËÓ ›‰È·
Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÔÍ¤·, ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È
¿Ï·Ù·. ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ¿. 

°È·Ù› Ù· ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È ·ÁˆÁÔ›

ŸÙ·Ó ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·-
ÙfiÓ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓË-
ıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 3.16). ∆fiÙÂ ÙÔ
¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÛÂ ·ÚÓËÙÈÎfi.
ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÈÛ¯˘Ú‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÈfiÓÙ· Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ¯ÏˆÚ›Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡-
ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ (Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ). ∂ÂÈ-
‰‹ Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÈfiÓÙˆÓ Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú‹, ÛÂ Û˘ÓËıÈÛÌ¤-
ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÔÈ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂ¿ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.17). ™ÙÈ˜ ÛÙÂÚÂ¤˜ ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Ù· ÈfiÓÙ·
‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ
ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ŸÙ·Ó
fiÌˆ˜ ÙÔ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ÓÂÚfi, ÌfiÚÈ· ÓÂÚÔ‡
·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘. ∏ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÏÏËÏÂ-
›‰Ú·ÛË ÂÍ·ÛıÂÓÂ› ÔfiÙÂ Ô ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È Ù·
ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡-
ıÂÚ· Ì¤Û· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ™ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfi-
Ó· 3.15 Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi
ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Î·È Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚ›Ô˘ ·fi ÙÔ ıÂÙÈÎfi. √È
ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÚÔ˜ Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰È· Î·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. 

™Â ¿ÏÏ· ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·, fiˆ˜ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, Ù· ıÂÙÈÎ¿
Î·È Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· ‰ÂÓ ÚÔ¸¿Ú¯Ô˘Ó, ·ÏÏ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰È¿Ï˘Û‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

∏ÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË

™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÌÂ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ê˘Û·Ï›‰Â˜
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·ÂÚ›Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ, ÂÓÒ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ıÔÏÒÓÂÈ (ÂÈÎfiÓ· 3.18). ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂ-
ÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË. ∫·Ù¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ¿Óˆ
‹ Á‡Úˆ ·fi Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ‹ ¯ËÌÈÎ¤˜
ÂÓÒÛÂÈ˜ ÛÙ· ÔÔ›· ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∞fi Ô‡
ÚÔ‹ÏıÂ ·˘Ù‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; ∞ÈÙ›· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜ Â›Ó·È Ë ‰È¤-
ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·.
∫·Ù¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙËÓ Â·Ó·ÊfiÚÙÈÛË ÌÈ·˜
Ì·Ù·Ú›·˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
¯ËÌÈÎ‹. ∏ ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‚¤‚·È· fiÙ·Ó Ë Ì·Ù·-
Ú›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹.

3.3 ª·ÁÓËÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

ŸÏÔÈ ı· ¤¯ÂÙÂ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ  fiÙÈ ÔÈ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ¤ÏÎÔ˘Ó ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· fiˆ˜ Î·ÚÊ›ÙÛÂ˜, Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜, ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· Î.¿. §¤ÌÂ fiÙÈ
ÔÈ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ·ÛÎÔ‡Ó ÂÏÎÙÈÎ¤˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ÛÈ‰ËÚÔÌ·-
ÁÓËÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. √È Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜
ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ Â›ÙÂ ·ˆÛÙÈÎ¤˜. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂ ÙÈ˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Î·È ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÚÈÁÚ·-
ÊÔ‡Ó ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ª·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ¯ÒÚÔ˜ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜. ∫·È Ë ÁË ·ÛÎÂ› Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Á‡Úˆ
·fi ÙË ÁË ˘¿Ú¯ÂÈ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. ∞˘Ùfi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÚÔ-
Û·Ó·ÙÔÏ›˙ÂÈ ÌÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ
¿ÍÔÓ· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‚ÔÚÚ¿-ÓfiÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 3.19).

∏ÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÛÌfi˜

ª¤¯ÚÈ ÙÔ 1820 Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·Ó ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ¿ ·fi Ù· Ì·ÁÓËÙÈÎ¿. ∆fiÙÂ Ô ¢·Ófi˜ Î·ıËÁËÙ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ŒÚÛÙÂÓÙ
(ÂÈÎfiÓ· 3.20) ÂÎÙÂÏÒÓÙ·˜ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÂÈÚ¿Ì·Ù· Â›-
‰ÂÈÍË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ,
Ì¿ÏÏÔÓ Ù˘¯·›·, ÌÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë: ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·
ÚÔÎ·ÏÂ› Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. √ ‰ÚfiÌÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Â›¯Â ·ÓÔ›ÍÂÈ.

§›ÁÔ ·ÚÁfiÙÂÚ· Ô °¿ÏÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ∞Ì¤Ú (ÂÈÎfiÓ· 3.26) ÈÛ¯˘Ú›ÛÙË-
ÎÂ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ÙÔ ·›ÙÈÔ Î¿ıÂ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤-
ÓÔ˘. √ ™ÎˆÙÛ¤˙Ô˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ª¿ÍÁÔ˘ÂÏ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ¿Ô-
„Ë ÛÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌfi Î·È Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÂÌ‚¿-
ı˘ÓÂ ÛÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜.
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∂ÈÎfiÓ· 3.19
∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙË˜ ÁË˜ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ·˘Ùfi ÂÓfi˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ˘

Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ô ÓfiÙÈÔ˜ fiÏÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ‚fiÚÂÈÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ÁË˜.

∂ÈÎfiÓ· 3.18
∞fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi

ÚÂ‡Ì·. ™Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. ∏ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹.

¶·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÌÂ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË

∏ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ·fi ÌÂÙ·ÏÏÂ‡Ì·Ù·. ∆Ô ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÁÓˆÛÙfi Ì¤Ù·Ï-
ÏÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÙË˜ ·ÏÔ˘Ì›Ó·˜. ™‹ÌÂÚ· ÙÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤-
ˆ˜, fiÌˆ˜ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÙÔ 1886 ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ÈÔ ·ÎÚÈ‚fi ·fi ÙÔ ¯Ú˘Û¿ÊÈ!

Î·È ÃËÌÂ›· Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∞fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ È‰¤Â˜ ÚÔ¤Î˘„·Ó ÛËÌ·-
ÓÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiˆ˜ Ô ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË˜. ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙÂ˜
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜: ÛÙÔÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ÁÂÚ·Ófi, ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi ÙÚ¤ÓÔ, ÛÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘-
¤˜ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ ‹¯Ô˘ Î·È ÂÈÎfiÓ·˜, ÛÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙ¤˜ Î.¿.

∆Ô Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ŒÚÛÙÂÓÙ

∞Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ÎÔÓÙ¿ Û’ ¤Ó· Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌÔ Û‡ÚÌ· ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ë ‚ÂÏfi-
Ó· ·ÔÎÏ›ÓÂÈ (ÂÈÎfiÓ· 3.21). ŸÙ·Ó ‰È·ÎÔÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·
Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û‡ÚÌ·, Ë ‚ÂÏfiÓ· Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯È-
Î‹ ÙË˜ ı¤ÛË. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó ·fi ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ‰È¤Ú¯Â-
Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ·˘Ùfi˜ ·ÛÎÂ› Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ¢ËÏ·‰‹
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙÔ˘ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. 

¶ÔÈÔ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘

ŒÚÛÙÂÓÙ;

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·,
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. ∆ÂÏÈÎ¿ ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÎÈÓÂ›-
Ù·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙfiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi fiÛÔ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. ¢ËÏ·-
‰‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ù·
ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙfiÛÔ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi fiÛÔ Î·È ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô. 

√ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË˜

∞Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›
¤Ó·˜ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˜ ·ÁˆÁfi˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜
Ì·˙›, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î˘ÎÏÈÎÔ‡˜. ∞˘Ùfi ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÙÔ
ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ Ù˘Ï›ÁÔÓÙ·˜ Û‡ÚÌ· Û’ ¤Ó· ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ (ÂÈÎfi-
Ó· 3.22). ∫¿ıÂ ·ÚfiÌÔÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛˆÏËÓÔÂÈ‰¤˜ ‹
ËÓ›Ô. ŸÙ·Ó ·fi ÙÔ Û‡ÚÌ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ì¤Û·
Î·È ¤Íˆ ·fi ÙÔ ËÓ›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÈÛ¯˘Úfi Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. ∞Ó
ÙfiÙÂ ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ¤ÏÎÂÈ
fiˆ˜ ¤Ó·˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ, ·Ó
ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ·, ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘
¤ÏÎÂÈ ÙÔ ‚fiÚÂÈÔ fiÏÔ ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜, ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÔ ÓfiÙÈÔ fiÏÔ
(ÂÈÎfiÓ· 3.23). 

™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ: ∫¿ıÂ ËÓ›Ô ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜. °È' ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È Î·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙË˜.

∏ ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ-

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 3.20
Ã·Ó˜ ∫Ú›ÛÙÈ·Ó ŒÚÛÙÂÓÙ (Oersted, 1777-1851)

∫·ıËÁËÙ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÛÙËÓ ∫ÔÂÁ¯¿ÁË Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÂÚ›ÊËÌÔ Â›-

Ú·Ì¿ ÙÔ˘ ¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ˘˜ ÔÚ›˙ÔÓÙÂ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·-

ÁÓËÙÈÛÌÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 3.22
™ˆÏËÓÔÂÈ‰¤˜ ‹ ËÓ›Ô.

∂ÈÎfiÓ· 3.23
∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜

ÙÔ˘ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜ Î·È ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÈ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ ËÓ›-

Ô˘. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÙÔ Â‰›Ô Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

∂ÈÎfiÓ· 3.21 �
ŸÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ùfi˜, Ë ‚ÂÏfiÓ· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ

ÙÔ Û‡ÚÌ· (¤¯ÂÈ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‚ÔÚÚ¿˜-ÓfiÙÔ˜). ŸÙ·Ó ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ

ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, Ë ‚ÂÏfiÓ· ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ Î¿ıÂÙ· ÛÙÔ Û‡ÚÌ·.
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Ì·ÁÓ‹ÙË Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÙÔ˘ Ú·‚‰fiÌÔÚÊÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË. ¶Ú¿Á-
Ì·ÙÈ, ÛÎÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ËÓ›Ô ·fi
ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔÓ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ ‰È·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ Â‰›Ô ÂÓfi˜ Ú·‚‰fi-
ÌÔÚÊÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË (ÂÈÎfiÓÂ˜ 3.23 Î·È 3.24).

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È
·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÔÏ‡ ÈÔ ˘ÎÓ¤˜ ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔ ÂÍˆ-
ÙÂÚÈÎfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜ ËÓ›Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÔÏ‡ ÈÔ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ·' fi,ÙÈ ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘.

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

∞Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ËÓ›Ô Î·È ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜
ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜, ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ÂÈÎfiÓ· 3.25·, ÙfiÙÂ
·ÊÂÓfi˜ ÌÂÓ ÛÙÔ ËÓ›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘
‰Â Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›. ŸÙ·Ó ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Ë Ì·-
Ù·Ú›· ·ÔÛ˘Ó‰¤ÂÙ·È, Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ Û‚‹ÓÂÈ Î·È ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô
ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È. øÛÙfiÛÔ ·˘Ùfi ‰Â Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜: ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ
fiÙÈ Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ÁÈ· Ï›ÁÔ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÛ‡Ó‰ÂÛË ÙË˜
Ì·Ù·Ú›·˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.25‚). ŸÛÔ Ë Ì·Ù·Ú›· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÛÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ·, ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. 

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÚÔÎ¿-

ÏÂÛÂ ÙË Û‡ÓÙÔÌË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÛ‡Ó‰ÂÛË

ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜;

°È· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â¯ÙÔ‡ÌÂ
fiÙÈ ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔ‹ÏıÂ
·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÂÈÎfiÓ· 3.25·). ªÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÛ‡Ó-
‰ÂÛË ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÙÔ˘ ËÓ›-
Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î·È ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙË Û‡ÓÙÔÌË ÊˆÙÔ-
‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· (ÂÈÎfiÓ· 3.25‚).

∫∂º∞§∞π√ 3 ∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞
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∂ÈÎfiÓ· 3.24
∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË.

∂ÈÎfiÓ· 3.25
� (·) √ ‰È·ÎfiÙË˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜. 

� (‚) ªfiÏÈ˜ ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË: Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ·Ô-

ıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹ Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË Û‡ÓÙÔÌË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·.
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∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ 
ÛÙÔ˘˜ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Î¿ıÂ Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô. ¢‡Ô Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ·˘ÙÔ‡˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Â‰›ˆÓ. ∂›‰·ÌÂ Â›-
ÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ŒÚÛÙÂÓÙ, fiÙÈ ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ ·fi
ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎfi Â‰›Ô. ™˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ fiˆ˜ ¤Ó·˜ ÌfiÓÈÌÔ˜ Ì·ÁÓ‹ÙË˜.

√ ∞ÓÙÚ¤ ∞Ì¤Ú (ÂÈÎfiÓ· 3.26) ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÚÒÙÔ˜ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ-
„Ë fiÙÈ, ·Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi Ì¤Û· ÛÂ
Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ı· ÙÔ˘ ·ÛÎËıÂ› Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. °È· Ó· ÂÈ-
‚Â‚·ÈÒÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ‰È·„Â‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛË ÙÔ˘ ∞Ì¤Ú, ı· Î·Ù·-
Ê‡ÁÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÛÙÔ Â›Ú·Ì·. 

ŒÓ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ Û‡ÚÌ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜
ÂÓfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË (ÂÈÎfiÓ· 3.27). ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜
ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË.
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Û‡ÚÌ· ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘.
™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ Û‡ÚÌ· ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈ-
Îfi Â‰›Ô. 

ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Ì·˜ Úfi‚ÏÂ„Ë: ŸÙ·Ó ¤Ó·˜
·ÁˆÁfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Î·È ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÙfiÙÂ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi.

3.4 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ı· ¤¯ÂÈ˜ ·›ÍÂÈ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ·. ∫ÏÂ›-
ÓÂÈ˜ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È ÙÔ ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È. ∆Ô Î·ÏÔ-
Î·›ÚÈ, fiÙ·Ó ˙ÂÛÙ·›ÓÂÛ·È, ÎÏÂ›ÓÂÈ˜ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÙÔ˘
·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È. ∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÙ·Ó ÎÏÂ›ÓÂÈ˜ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÎÏÂ›ÓÂÈ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ÔfiÙÂ ·’ ·˘Ù‹ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ‹ ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ‹ ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ.

√È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.28). 

√ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜

∞Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· ÌÂ ¤Ó·Ó ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ
Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È. √ ÚÒÙÔ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·˜ ÂÈÓÔ‹ıËÎÂ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔÓ ÕÁÁÏÔ Ê˘ÛÈÎfi ª.
º·Ú·ÓÙ¤˘ ÙÔ 1821. Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·-
ÌË Û’ ¤Ó· ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi. √ º·Ú·ÓÙ¤˘, ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ·˘Ùfi
ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÂÓfi˜ ÚÂ˘-
Ì·ÙÔÊfiÚÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô (ÂÈÎfiÓ· 3.28). ∆Ô
Â›Ú·Ì· ÂÓÙ˘ˆÛ›·ÛÂ ÙfiÛÔ ÙÔÓ ›‰ÈÔ fiÛÔ Î·È ÙÔ˘˜ Û˘Á¯ÚfiÓÔ˘˜
ÙÔ˘. 

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 3.27
∆Ô Û‡ÚÌ· ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ fiÙ·Ó ·fi

·˘Ùfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·-

ÌË ÛÙÔ Û‡ÚÌ·.

∂ÈÎfiÓ· 3.28
∫ÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤˘

∞fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÚÂ‡Ì·. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÎÏÂ›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ (Hg) Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ÔÙ‹-

ÚÈ. ™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ¤Ó·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˜ Ì·ÁÓ‹-

ÙË˜. √ Ì·ÁÓ‹ÙË˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi. √ ·ÁˆÁfi˜ ÂÚÈ-

ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ fiÏÔ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË

∂ÈÎfiÓ· 3.26 �
∞ÓÙÚ¤ ª·Ú› ∞Ì¤Ú (1775-1836)

°¿ÏÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜. ªÂ ¤Ó·˘ÛÌ· ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿

ÙÔ˘ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ŒÚÛÙÂÓÙ, ¤ıÂÛÂ Ù· ıÂˆÚËÙÈ-

Î¿ ıÂÌ¤ÏÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡. °È’ ·˘Ùfi Î·È ·ÔÎ·ÏÂ›Ù·È Î·È

«¡Â‡ÙˆÓ·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÛÌÔ‡». °È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙË ıÂˆÚ›·

ÙÔ˘, ¤Î·ÓÂ Ô ›‰ÈÔ˜ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÚˆÙfiÙ˘· ÂÈÚ¿Ì·Ù·, ÂÈÛ¿-

ÁÔÓÙ·˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ ·ÎfiÌ· Î·È Û‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË

Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ º˘ÛÈÎ‹.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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√È ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛ·Ó ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
‰ÂÎ¿‰ˆÓ Ó¤ˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤‰ˆÛ·Ó ÌÂÁ¿ÏË ·Ó¿Ù˘ÍË ÛÙË
‚ÈÔÌË¯·Ó›·, Î·ıÒ˜ Î·È Ó¤ˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi
·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ ÚÔ‡¯ˆÓ, ÙÔ Ì›ÍÂÚ, Ù· ÙÚfi-
ÏÂ˚ Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÙÚ¤Ó·, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi „˘ÁÂ›Ô Î·È Ë Ì›˙· ÙÔ˘
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.29). 

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·

√ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ
ÎÈÓËÙÈÎ‹. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Û˘Ì‚Â› Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹,

‰ËÏ·‰‹ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î·È ÌÂ

ÔÈÔ ÙÚfiÔ;

∏ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ· ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ıËÎÂ ·fi ÔÏ-
ÏÔ‡˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ·. √ ª. º·Ú·ÓÙ¤˘ ˘‹Ú-
ÍÂ ¤Ó·˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Î·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ÂÚÒÙË-
Ì· Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ÔÏÏ¿ ÂÈÚ¿Ì·Ù·. ™Â Î¿ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ ÌÂÙ·-
ÎÈÓÔ‡ÛÂ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ ËÓ›· (·ÁˆÁÔ‡˜). °È· ÔÏÏ¿ ¯ÚfiÓÈ·
ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ÙÔÓ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ÙÔ˘ ÂÚˆ-
Ù‹Ì·ÙÔ˜. ¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿ Û˘Ó¤¯È˙Â Ó· ÂÈÚ·Ì·Ù›˙ÂÙ·È. 

∆ÂÏÈÎ¿ ÙÔ 1831 ·Ó·Î¿Ï˘„Â fiÙÈ, ·Ó ÂÚÈ¤ÛÙÚÂÊÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰›ÛÎÔ
·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÂÓfi˜ Ì·ÁÓ‹ÙË, ÙfiÙÂ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÔ
ÔÔ›Ô Û˘Ó‰ÂfiÓÙ·Ó Ô ‰›ÛÎÔ˜ ‰ÈÂÚ¯fiÙ·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· (ÂÈÎfiÓ· 3.30·,
‚). ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‰›ÛÎÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

∏ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤˘ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ÂÊÂ‡ÚÂÛË ÙˆÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÁÂÓÓËÙÚÈÒÓ (ÂÈÎfiÓ· 3.31). √È ËÏÂÎÙÚÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘-
¤˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.  

∫∂º∞§∞π√ 3 ∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞
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� ∂ÈÎfiÓ· 3.30 
(·) ∏ ÚÒÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· fiˆ˜ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ‡-

·ÛÂ Ô ª. º·Ú·ÓÙ¤˘. (‚) ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··-

Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÙÔ˘ º·Ú·ÓÙ¤˘

(‰˘Ó·Ìfi).

∂ÈÎfiÓ· 3.31 �
∏ÏÂÎÙÚÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·

∆Ô ËÓ›Ô ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘ Ì·ÁÓ‹ÙË Î·È ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Ë ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘. ∞fi ÙÔ

ËÓ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. °ÈÁ¿ÓÙÈÂ˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ¢∂∏.

∂ÈÎfiÓ· 3.29
∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÔÏÏÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌË¯·Ó¤˜

Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹.
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3.5 µÈÔÏÔÁÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

¢È·ÊÔÚ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· ·›˙Ô˘Ó ‚·ÛÈÎfi
ÚfiÏÔ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.
∏ ‰È¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÓÂ˘ÚÈÎÒÓ ÂÚÂıÈÛÌ¿ÙˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ
ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ·ÏÌÒÓ. √È ·ÏÌÔ› ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔ-
Ó· ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÁÒÁÈÌÔ ˘ÁÚfi (ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ‡ÙË). ŒÙÛÈ Ô ¿ÍÔÓ·˜ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Û·Ó Ì·Ù·Ú›· ÌÂ ‰È·-
ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÂÚ›Ô˘ 1,1 V. 

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ê‡ÛË ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ÓÂ˘ÚÈÎÒÓ ÂÚÂıÈÛÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È
Î˘Ú›ˆ˜ ˘Â‡ı˘ÓË ÁÈ· ÙË ÌÂÁ¿ÏË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Î·È ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·˘Ùfi. √È
Î›Ó‰˘ÓÔÈ Â›Ó·È ÙÚÈÒÓ ÂÈ‰ÒÓ: ÂÁÎ·‡Ì·Ù· ·fi ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜, ‚Ï¿‚Â˜ ·fi Û˘Û¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ì˘ÒÓ .¯ ÙÔ˘ Ì˘ÔÎ·Ú‰›Ô˘ Î·È
·Ú¤Ì‚·ÛË ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∆Ô Â›‰Ô˜ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ Â›‰Ú·ÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ
ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ƒÂ‡Ì·Ù· ÌÂ ¤ÓÙ·ÛË 0,1 ∞ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¿ ÁÈ· Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜. ∞ÎfiÌË fiÌˆ˜ Î·È ÚÂ‡Ì·Ù· 0,02 ∞ Ì¤Û· ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ ‹ ÙÔ
fi‰È ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÈÛ¯˘Ú¤˜ Ì˘˚Î¤˜ Û˘Û¿ÛÂÈ˜ Î·È ·ÚÎÂ-
Ùfi fiÓÔ. ∆Ô ¯ÂÈÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È fiÙÈ, fiÙ·Ó Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ ·ÁˆÁfi, ÔÈ Ì‡Â˜ ÙÔ˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ
Û˘ÓÂ¯‹ Û‡Û·ÛË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÛ·ÛÙÂ› ·fi
·˘ÙfiÓ. ∆fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ¤·ıÂ ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·. ƒÂ‡Ì·Ù·
ÙË˜ Ù¿ÍË˜ 0,1 ∞ ÌÔÚÔ‡Ó  Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ı¿Ó·ÙÔ ÂÂÈ‰‹ ·ÚÂÌ-
‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÓÂ˘ÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ˙ˆÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜
fiˆ˜ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜ (›Ó·Î·˜ 3.2). 

∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ·
Ì¤ÚË ÙÔ˘. ∆· ˘ÁÚ¿ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·ÁˆÁÔ› ÏfiÁˆ ÙË˜ ‡·Ú-
ÍË˜ ÈfiÓÙˆÓ. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÚÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏ‹, ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (¯ÔÓÙÚfi-ÏÂÙfi, ÛÎÏËÚfi-Ì·Ï·-
Îfi, ˘ÁÚfi-ÍËÚfi Î.Ï.) Î·È Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 1,5 kø ÁÈ· ÔÏ‡ ˘ÁÚfi
¤ˆ˜ 100 kø ÁÈ· ÔÏ‡ ÍËÚfi ‰¤ÚÌ·. ªÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 20 kø ·fi ÙÔ

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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√È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ Î·Ù·ÎÙ‹ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÎÔÈÓˆÓÈÎfi ·Á·ıfi

√ º·Ú·ÓÙ¤˘ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ ÔÈ Î·Ù·ÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ ¤ÚÂÂ
Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÎÙ‹Ì· fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜ ÙˆÓ ·È‰ÈÒÓ Î·È fi¯È
ÌfiÓÔ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜. °È’ ·˘Ùfi Î·È fiÙ·Ó ¤ÁÈÓÂ ¢ÈÂ˘-
ı˘ÓÙ‹˜ ÙÔ˘ µ·ÛÈÏÈÎÔ‡ π‰Ú‡Ì·ÙÔ˜ ı¤ÛÈÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ‰È·Ï¤ÍÂˆÓ Ô˘
·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·Ó ÛÙÔ Â˘Ú‡ ÎÔÈÓfi Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó ·fi ÂÈÛÙ‹-
ÌÔÓÂ˜ ÙÔ˘ È‰Ú‡Ì·ÙÔ˜ Î¿ıÂ ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‚Ú¿‰˘. ∂ÈÏ¤ÔÓ Î·ıÈ¤Úˆ-
ÛÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÃÚÈÛÙÔ˘Á¤ÓÓˆÓ Î¿ıÂ ¤ÙÔ˘˜ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÎÏ·˚-
ÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ ‰È·Ï¤ÍÂˆÓ Ô˘ ·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·Ó ÛÂ ·È‰È¿. √ º·Ú·ÓÙ¤˘
·ÊÈ¤ÚˆÓÂ ÔÏ‡ ¯ÚfiÓÔ Î·È ÎfiÔ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ
‰È·Ï¤ÍÂˆÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·È ¤ÌÂÈÓ·Ó ÈÛÙÔÚÈÎ¤˜, ÁÔ‹ÙÂ˘Û·Ó Î·È ÂÓ¤-
ÓÂ˘Û·Ó ‰Â ÔÏÏÔ‡˜ Ó¤Ô˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜. ∏ ·Ú¿‰ÔÛË ·˘Ù‹ ÙˆÓ ‰È·-
Ï¤ÍÂˆÓ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·.

Î·È ∫ÔÈÓˆÓ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

√ º·Ú·ÓÙ¤˘ (Faraday) ÂÓÒ ‰›ÓÂÈ ‰È¿ÏÂÍË Ù· ÃÚÈÛÙÔ‡ÁÂÓÓ· ÙÔ˘ 1856

ÛÙËÓ ·›ıÔ˘Û· ‰È·Ï¤ÍÂˆÓ ÙÔ˘ µ·ÛÈÏÈÎÔ‡ π‰Ú‡Ì·ÙÔ˜. ∆Ë ‰È¿ÏÂÍË ·Ú·-

ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Î·È Ì¤ÏË ÙË˜ ‚·ÛÈÏÈÎ‹˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È Î·È Ô Ú›ÁÎÈ·˜ ÙË˜ √˘·Ï›·˜ (Ô ÌÂÏÏÔÓÙÈÎfi˜ ∂‰Ô˘¿Ú‰Ô˜ ∑’).

ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÛÔ˘

� ¶¿ÚÂ ¤Ó· ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ Î·È ÌÂÙ¿ÙÚÂ„¤ ÙÔ ÛÂ
ˆÌfiÌÂÙÚÔ.

� ∫Ú¿ÙËÛÂ ÌÂ Ù· ‰¿¯Ù˘Ï¿ ÛÔ˘ ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜
ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘.

� ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÛÔ˘;
� µÚ¤ÍÂ Ù· ‰¿¯Ù˘Ï¿ ÛÔ˘ Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ Í·Ó¿

ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÛÔ˘.
� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ı· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ

ÛÒÌ· ÛÔ˘ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ó
Û˘Ó‰ÂıÂ›˜ ÌÂ Ù¿ÛË 220 Volt.

� ªÔÚÂ›˜ ÙÒÚ· Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› ÙÔ

ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘

fiÙ·Ó ÙÔ ‰¤ÚÌ· ÛÔ˘ Â›Ó·È ˘ÁÚfi (¤¯ÂÈ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ¤ÓÙ·ÛË Î·È Û˘ÓÂÒ˜) Â›Ó·È ÈÔ ÂÈ-

Î›Ó‰˘ÓÔ;

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ù¿ÛË 220 V ÚÔÎ·ÏÂ› ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜
0,011 ∞ ‹ 11 mA. ∫¿Ùˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜, ·ÎfiÌË Î·È
ÌÈÎÚ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 10 V ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜.
ŸÏÂ˜ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈ-
ÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹.

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙˆÓ 220 V Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ÔÈÎÈ·-
Î‹ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË. ∏ Â·Ê‹ ÌÂ Á˘ÌÓ¿,
ÌË ÌÔÓˆÌ¤Ó· Î·ÏÒ‰È· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ Ì¤Û· ÛÂ
Ï›Á· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·. °ÂÓÈÎ¿ Ë Â·Ê‹ ÌÂ Ù¿ÛÂÈ˜ ¿Óˆ ·fi 40 V
Ú¤ÂÈ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜.

3.6 ∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ‹
ÌË¯·Ó‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Û’ ·˘Ù‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î¿ÔÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙË ‰È¿-
Ù·ÍË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3.32, fiÙ·Ó Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ·Ó˘-
„ÒÓÂÈ ¤Ó· ‚·Ú›‰È, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-

∫∂º∞§∞π√ 3 ∏§∂∫∆ƒπ∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞
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¶π¡∞∫∞™ 3.2

∆√ ª∂°∂£√™ ∆ø¡ ∞§§√πø™∂ø¡ ∫∞π ∆ø¡ µ§∞µø¡
¶√À Àºπ™∆∞∆∞π √ ∞¡£ƒø¶π¡√™ √ƒ°∞¡π™ª√™ ∂•∞ƒ∆∞∆∞π

∞¶√ ∆∏¡ ∂¡∆∞™∏ ∆√À ∏§∂∫∆ƒπ∫√À ƒ∂Àª∞∆√™ ¶√À ∆√¡ ¢π∞ƒƒ∂∂π

ŒÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·

0-1 mA ¢ÂÓ Â›Ó·È ·ÈÛıËÙ¿

1-8 mA ∂Ï¿¯ÈÛÙ· ·ÈÛıËÙ¿ – ·Î›Ó‰˘Ó·

8-15 mA √‰˘ÓËÚfi – ÚÔÎ·ÏÂ› Û‡Û·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÒÓ

10–20 mA ¶ÔÏ‡ Ô‰˘ÓËÚfi. ¶ÚÔÎ·ÏÂ› Û‡Û·ÛË ÙˆÓ Ì˘ÒÓ Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Â·Ê‹˜. 

20–50 mA ¶ÚÔÎ·ÏÂ›  ·Ú¿Ï˘ÛË ÙˆÓ Ì˘ÒÓ Î·È Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ·ÛÊ˘Í›·˜

50–100 mA ¶ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Î·Ú‰È¿ Î·È ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ

¡Â˘ÚÈÎfi ÂÚ¤ıÈÛÌ· Î·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜

·. ™Â ¤Ó· ÓÂ˘ÚÒÓ·, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ÂÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È¤ÁÂÚÛË, Ë Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Â›Ó·È ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË, ÂÓÒ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-
Îfi ·ÚÓËÙÈÎ¿. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈ-
ÎÔ‡ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 0,1 V.

‚. ŸÙ·Ó ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÒÓ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤Ó·˜ ÂÚÂıÈÛÌfi˜, ÙfiÙÂ ÍÂÎÈ-
Ó¿ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ¯ËÌÈÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Ó· ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Î·È
ıÂÙÈÎ¿ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÈÎ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ÔÏÈ-
ÎfiÙËÙ·˜. ŒÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÈ· ÓÂ˘ÚÈÎ‹ ÒÛË Î·È ÍÂÎÈÓ¿ Ë ‰È¿‰ÔÛË
ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ ÂÚÂı›ÛÌ·ÙÔ˜.

Á. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ÓÂ˘ÚÈÎ‹ ÒÛË ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÈ· ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ ÁÂÈÙÔ-
ÓÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÒÓ·, ÂÓÒ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯È-
Î‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

‰. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÚfiÔ Ë ÓÂ˘ÚÈÎ‹ ÒÛË Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘
ÓÂ˘ÚÒÓ· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ˆ˜ ¤Ó· Î‡Ì· ÙÔÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ.

Î·È µÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

¢È¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡ ÂÚÂı›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂ˘ÚÈÎÔ‡

¿ÍÔÓ·.

∂ÈÎfiÓ· 3.32
ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÎÈÓË-

Ù‹Ú· ÛÙÔ ‚·Ú›‰È Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹. ∆Ô ˘fiÏÔÈÔ

ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤-

ÓÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï Î·È ÙˆÓ ÙÚÈ‚ÒÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Ì¤ÚË.
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ÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Û’ ·˘ÙfiÓ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∆Ô
˘fiÏÔÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚ-
ÌÈÎ‹ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï Î·È ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜.

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹

¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ «Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ»

ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙË ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¿ÏÏˆÓ ÌÔÚÊÒÓ; 

∂›‰·ÌÂ (Û¯¤ÛË 2.3) fiÙÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË
Û¯¤ÛË ∂ËÏ=q ⋅V. ∞Ó Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

∂ËÏÂÎÙÚÈÎ‹=V ⋅ ( I ⋅ t ) ‹ EËÏÂÎÙÚÈÎ‹=V ⋅ I ⋅ t (3.3)

‰ËÏ·‰‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ÌÈ·
Û˘ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (V) Ô˘ ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· (fiÏÔ˘˜) ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (I) ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜ ÙË˜ (t).

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Û¯¤ÛË 3.3 ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ Â›‰Ô˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î¿ÔÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜. ŒÙÛÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ ÂÊ·Ú-
ÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ÌÈ· Â·Ó·ÊÔÚÙÈ˙fiÌÂÓË Ì·Ù·-
Ú›·, Ï·ÌÙ‹Ú· Î.Ï.

∏ ÌÔÓ¿‰· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜, ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.) Â›Ó·È ÙÔ ¤Ó· ∆˙¿Ô˘Ï (1 J). 

∞Ó ÛÙË Û¯¤ÛË 3.3 ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ V=1 V, I=1 A Î·È t=1 s
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ «Î·Ù·-
Ó·ÏÒÓÂÈ»/ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÛÂ ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ·fi
ÙËÓ ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 1 ∞ Î·È ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ù¿ÛË 1 V:

∂ËÏ=(1 V)⋅(1 A)⋅(1 s)=1 J

flÛÙÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 1 ∞ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÛÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ›ÛË ÌÂ 1 J fiÙ·Ó ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â› 1 s Î·È Ë Ù¿ÛË
Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Â›Ó·È 1 V.

∏ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ «Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ» ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹

™ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÌfiÓÔÓ fiÛË
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ‹ ÌË¯·Ó‹, ·ÏÏ¿ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜
Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi, ‰ËÏ·‰‹ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë ÈÛ¯‡˜
ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÈÛ¯‡˜ (P) Â›Ó·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
(∂) Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ («·Ú¿ÁÂÈ», «Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ») ‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÌÈ·
ÌË¯·Ó‹ (‹, ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Û˘ÛÎÂ˘‹) ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô (··ÈÙÔ‡-
ÌÂÓÔ) ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (t). ™ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÁÚ¿-
ÊÔ˘ÌÂ:

P
E
t

=

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

� ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÈÎÔÓ›-
˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÈÎfiÓ·. ªÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ¤Ó·
‚·Ú›‰È Î·Ù¿ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‡„Ô˜. 

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜:

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ:

ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ:

� ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÚÒÙË˜ Î·È
ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙ‹ÏË˜. ∂›Ó·È Û‡ÌÊˆÓÔ ÌÂ
ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;
∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

� ªÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÌÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË Î·È
·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∞Ó˘-
„ÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ‚·Ú›‰È Î·Ù¿ ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜.

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜.
� ™‡ÁÎÚÈÓÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. ¶ÔÈ· Ê˘ÛÈÎ¿

Ì¤ÁÂıË ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎ·Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜

ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·; 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

ŒÓ‰ÂÈÍË ŒÓ‰ÂÈÍË ª¿˙· ÃÚfiÓÔ˜
‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘ ‚·ÚÈ‰›Ô˘ ·Ó‡„ˆÛË˜

(V) (I) (m) (t)

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ªË¯·ÓÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÈÛ¯‡˜ ÈÛ¯‡˜

·Ô‰fiıËÎÂ ‚·ÚÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ 
ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÎÈÓËÙ‹Ú·
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∂ÔÌ¤Óˆ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÔÚÈÛÌfi Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹

ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘-

ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È . ∞Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· ·fi ÙË Û¯¤ÛË 3.3 Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ , ‰ËÏ·‰‹

(3.4)

flÛÙÂ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ «Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ»/ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÈ·
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È·-
ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ Â› ÙËÓ
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜
ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ V=1 Volt Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π=1 ∞, ÙfiÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË
Û¯¤ÛË 3.3 Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ Â›Ó·È:

PËÏ=(1 V)⋅(1 ∞)=1 W

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 1 ∞ Ô˘ ‰È·Ú-
Ú¤ÂÈ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿
‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ 1 V ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Û’ ·˘Ù‹Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 1 W. ∞Ó Ë
Û˘ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÔÏfi-
ÎÏËÚË ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó˘„ÒÛÂÈ ¤Ó·
Ì‹ÏÔ 100 g ÛÂ ‡„Ô˜ 1 m ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ÂÓfi˜ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ˘.

∫·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

°È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ

Û›ÙÈ Ì·˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ¶ÔÈÔ˜ ·Ú¤¯ÂÈ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; 

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ú¤¯ÂÙ·È ·fi ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ fiˆ˜
Ë ¢∂∏. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÌˆ˜ ÛÙÔÈ¯›˙ÂÈ. ∫¿Ô˘ ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ì¤ÚÔ˜
ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ Ì·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÌÂÙÚËÙ‹˜ Û·Ó ·˘ÙfiÓ Ô˘
·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.33. √ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÌÂÙÚËÙ‹˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙË
Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·fi ÙË ¢∂∏ ÛÙÈ˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ Ì·˜. √ ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ¢∂∏
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È fi¯È ÛÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘˜.

µ¤‚·È· Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Â› ÙÔ ¯ÚfiÓÔ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜, ‰ËÏ·‰‹:

EËÏ=ƒËÏ ⋅ t

∞Ó Ë ÈÛ¯‡˜ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ W Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÂ s, ÙfiÙÂ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ÛÂ J. ŸÌˆ˜ ÙÔ ∆˙¿Ô˘Ï Â›Ó·È ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ·
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÈ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ÌÔÓ¿‰· Ô˘
Ï¤ÁÂÙ·È ÎÈÏÔ‚·ÙÒÚ· (Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿: 1 kW⋅ h). ªÈ· ÎÈÏÔ‚·ÙÒÚ· Â›Ó·È
›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ·fi ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÈÛ¯‡Ô˜
1 kW (1000 W) fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÁÈ· ÌÈ· ÒÚ·. ŒÓ·˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜
ÈÛ¯‡Ô˜ 100 W fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÁÈ· 10 ÒÚÂ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· 1 kWh. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÈÛ¯‡Ô˜ Î¿ÔÈˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘-
ÒÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

P V IËÏ = ⋅

P
V I t

tËÏ =
⋅ ⋅ /
/

P
E

tËÏ
ËÏ=
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∂ÈÎfiÓ· 3.33
√ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÌÂÙÚËÙ‹˜ Î·È Ô ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∞fi ¤Ó· ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌfi «ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜» ÌÔ-

ÚÂ›˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÛÂ ÏÂÙ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·˜ 1.000 J;

¶ÔÈÔ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi Ï¿ıÔ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜
ÛÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi ·fi ÙË ¢∂∏ ÙÔ˘
·Ú·¿Óˆ ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌÔ‡; ¶ÔÈ· ·ÏÏ·Á‹
ı· ÚfiÙÂÈÓÂ˜ ÛÙË ¢∂∏;

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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√È ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ› ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤¯Ô˘Ó ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ: ªÂ›ˆÛÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 
™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ‰›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÛÙÔ Û›ÙÈ ÛÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÈÛ¯‡Â˜.
– ∫¿ÓÂ ÌÈ· ÂÎÙ›ÌËÛË ÁÈ· ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÂ ÒÚÂ˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ Î¿ıÂ Ì¤Ú·.
– ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜.
– ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ì‹ÓÂ˜ (¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ Î·È Ë ¢∂∏ ÙËÓ ·ÚÂ¯fiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·).

– ™Î¤„Ô˘ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÁÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ‹ ÌÂ ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ ÙÚfi-
Ô ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë ÔÛfiÙËÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ¿˜ ÛÔ˘.

– ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËıÂ›, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi fiÊÂÏÔ˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ.

™˘ÛÎÂ˘‹ πÛ¯‡˜ ÛÂ W ∂ÎÙ›ÌËÛË ¯ÚfiÓÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ∏ÌÂÚ‹ÛÈÔ ÎfiÛÙÔ˜ ∆ÂÙÚ¿ÌËÓÔ ÎfiÛÙÔ˜

ÛÂ h ·Ó¿ ËÌ¤Ú·

™˘Ì‚·ÙÈÎÔ› Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ (Û‡ÓÔÏÔ 600

ÊˆÙÈÛÌÔ‡ ÛÈÙÈÔ‡)

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó· 1.500

£ÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ 2.500

∆ËÏÂfiÚ·ÛË 500

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi „˘ÁÂ›Ô 150

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ 3.500

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

£ÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ŸÙ·Ó ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ............................. ............., Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ................ ∏ ·‡ÍË-
ÛË ·˘Ù‹ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ............................. ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. ∂ÈÏ¤ÔÓ fiÙ·Ó Ë
......................... ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÙfiÙÂ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· (.......................) ı· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÚÔ-
¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ............................. ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

‚. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R, fiÙ·Ó ·fi ·˘ÙfiÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È .................
..................... ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (I) Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ............................. Q Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· t Â›Ó·È ............................. i) ÙÔ˘ .................
.................. .................. ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (I) Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, ii) ÙË˜ ...........................
(R) ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Î·È iii) ÙÔ˘ .................. (t) ................. ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

Á. ŸÙ·Ó ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ................ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ................ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜. ∏ ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË fiÏˆÓ
ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ................. ∏ ................ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È Ë
.......................... ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È. ∏ ................ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÚÔ-
ÛˆÚÈÓ¿. ŸÌˆ˜, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÂÎ Ó¤Ô˘ ................ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜
Î·È ·Ó·ÏËÚÒÓÔ˘Ó ÙËÓ …………. ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘˜. 

ÃËÌÈÎ¿, Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Î·È ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

2. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ∞ÈÙ›· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË˜ Â›Ó·È Ë ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ................ ................ ·fi ÙÔ ................ ‰È¿Ï˘Ì·. ∫·Ù¿
ÙËÓ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË Ë ................ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ................
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‚. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ................ Â‰›Ô. ™ÙÔ Â‰›Ô ·˘Ùfi ........................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ë ÔÔ›·
ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ........................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô
Î·È ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ........................... ÚÂ‡Ì·, ÙfiÙÂ ÙÔ Â‰›Ô ·ÛÎÂ› ........................... ÛÙÔÓ ·ÁˆÁfi.

Á. √È ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ÌË¯·Ó¤˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ................ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ...................... ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ÙÔ ................ .................. ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË Û’ ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi ·fi
ÙÔÓ fiÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ........................... .......................

‰. √È ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Â›Ó·È ÌË¯·Ó¤˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ .................. ......................  

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

3. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:
∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· fiÙ·Ó ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ‹ ÌË¯·Ó‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Û’ ·˘Ù‹ ...................... Ë
ÔÔ›· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ....................... ...................... (V) Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· (fiÏÔ˘˜) ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘-
‹˜, ÙË˜ ....................... (I) ÙÔ˘ .................... .......................... Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î·È ÙÔ˘ ......................
........................... (t). ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ........................... ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜. 

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

£ÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

4. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 
i. µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·fi ¯·ÏÎfi ÛÂ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ıÂÚÌÈÎ¿ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ‰Ô¯Â›Ô.

∞fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÙËÓ
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ÚÔÔÛÙ¿ÙË.
ŸÙ·Ó ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜
1 ∞, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
20ÆC ÛÙÔ˘˜ 22ÆC ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈÛÔ‡
ÏÂÙÔ‡. 

·. ™Â ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ‰‡Ô ÏÂÙÒÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ 20ÆC ÛÙÔ˘˜ 28ÆC.

‚. ∞Ó ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË Î·È
·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
ÛÂ 2 ∞, ÙfiÙÂ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈÛÔ‡ ÏÂÙÔ‡ Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ 20ÆC
ÛÙÔ˘˜ 24ÆC.

Á. ∞Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ¿ÏÏÔÓ ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Î·È Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÔÔÛÙ¿ÙË
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 1 ∞, ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÈÛÔ‡ ÏÂÙÔ‡
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ 20ÆC ÛÙÔ˘˜ 24ÆC.

‰. ∞Ó ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÛÙ· 0,5 ∞ Î·È ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÁÈ· ‰‡Ô
ÏÂÙ¿, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ı· ·˘ÍËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ 20ÆC ÛÙÔ˘˜ 24ÆC.

ii. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡, fiÙ·Ó ·fi ·˘ÙfiÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·,
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿:

·. ™ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌfiÓÔÓ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘.

‚. ™ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌfiÓÔÓ ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜.

Á. ™ÙËÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘.

‰. ™ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ¿Ù·ÎÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘
Î·È ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜.
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5. ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÁÈ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ‰‡Ô ÏÂÙÒÓ. ∆Ô ÔÛfi
ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Â›Ó·È 30 J. ∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› Ë ¤ÓÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi;

6. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ ÙËÎfiÌÂÓË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜;

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

7. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 
™ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ 5 V, ÔfiÙÂ ·fi ·˘ÙfiÓ ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ 0,1 ∞. √ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ÎÈÓÂ› ¤Ó· ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ:

·. ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È 0,5 W.

‚. ™ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ 0,5 W. 

Á. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·Ò-
ÏÂÈÂ˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï.

‰. ∫¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ 0,5 J ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ
ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

Â. ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 30 J.

8. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· Î·È ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
Ì¤Û· ÛÂ ıÂÚÌÈÎ¿ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ‰Ô¯Â›Ô.

9. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÓfi˜ ·ÓÂÏ-
Î˘ÛÙ‹Ú· Î·ıÒ˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ·fi ÙÔÓ 1Ô ÛÙÔÓ 5Ô fiÚÔÊÔ ÌÈ·˜ ÔÏ˘Î·ÙÔÈÎ›·˜.

10. ªÔÚÂ› ¤Ó·˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ó· ·Ô‰›‰ÂÈ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ
ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Û’ ·˘ÙfiÓ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
°È· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ‰›ÓÂÙ·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡: .

£ÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

1 ™Â ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÔÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ «12 V, 30 W». ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ
·˘Ù‹ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›·; ∞Ó ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Ù¿ÛË 12 V, fiÛË ı· Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ;

2. ∆ÚÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ¤Ó·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜, ¤Ó·˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î·È ¤Ó·˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ ¤¯Ô˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (12 V, 6 W), (12 V, 30 W) Î·È (12 V, 24 W) ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ¶Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÔ˘-
ÌÂ ÌÂ ËÁ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ù¿ÛË˜ 12 V, ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘˜; ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÔÏÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙfiÙÂ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜
Û˘ÛÎÂ˘¤˜; 

3. ™ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ù¿ÛË˜ 6 V Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ 6 ø ÛÂ ÛÂÈÚ¿
ÌÂ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ. ·. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. ‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘; Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë
ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ‰‡Ô
ÏÂÙÒÓ; ‰. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ Ë ËÁ‹ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ; Â. ∞Ó
·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÈÛ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÛÂ fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ı· ·Ú·-
¯ıÂ› ·’ ·˘ÙfiÓ Ë ›‰È· ÔÛfiÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜; ÛÙ. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ Ë ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ, ÛÂ Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜;

c
J

kg C
=

⋅°
4 200.
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4. ¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R=12 ø, ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ù¿ÛË˜ V=6 V, Î·ÏÒ‰È·
Û‡Ó‰ÂÛË˜, ‰È·ÎfiÙË Î·È ¤Ó· ıÂÚÌÈÎ¿ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi Ì¿˙·˜ 0,1 kg ·Ú¯ÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ 18ÆC. 

·. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙË Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ıÂÚÌ¿ÓÂÈ˜  ÙÔ ÓÂÚfi.

‚. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

Á. ™Â fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ 15ÆC ÛÙÔ˘˜ 25ÆC; 

5. ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.13, ÛÂÏ. 70) ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi Ì¿˙·˜ 10 kg, ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜
60 ø, ÂÓÒ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤¯ÂÈ ¤ÓÙ·ÛË 4 ∞. 

·. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ıÂÚ-
ÌÔÛ›ÊˆÓ· ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 2 min.

‚. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ 70% ÙÔ˘ ÔÛÔ‡ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙ· 2 min. 

6. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÔÈ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1=20 ø Î·È R2=40 ø ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ªfiÏÈ˜ ÎÏÂ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ Â›Ó·È 12 V. ·.
¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È ÙfiÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘; ‚. ¡· ˘Ô-
ÏfiÁÈÛÂÈ˜ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi
Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÂ ‰‡Ô ÏÂÙ¿. Á. ¡· ˘ÔÏfi-
ÁÈÛÂÈ˜ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ë ËÁ‹ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì· ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ. ‰. ¡· ˘ÔÏfiÁÈÛÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓË ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÛÂ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. Â. ¡· ˘ÔÏfiÁÈ-
ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ë ËÁ‹ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

7. ªÈ· Ì·Ù·Ú›· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È. ªÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÂÓfi˜ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ªÂ ¤Ó· ‚ÔÏÙfi-
ÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜.

·. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Î‡ÎÏˆÌ·.

‚. ∞Ó Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ›ÛË ÌÂ π=0,5 ∞, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ì·Ù·Ú›· Î·È ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÂÓfi˜ ÏÂÙÔ‡.

Á. ∞Ó Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 6 V, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

‰. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Û¯Â‰fiÓ fiÏË Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ Ë Ì·Ù·Ú›· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÌË¯·-
ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÁÈ· Ó· ·Ó˘„ÒÛÔ˘ÌÂ
ÌÈ· ¤ÙÚ· Ì¿˙·˜ 1 kg ÛÂ ‡„Ô˜ 15 m; (g=10 m/s2)

8. ™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Ù¿ÛË˜ 12 V, ÔfiÙÂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Â›Ó·È 2 ∞. √ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·Ô‰›‰ÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 1.000 J.

·. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

‚. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ÂÓfi˜
ÏÂÙÔ‡.

Á. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ.

‰. ¡· ˘ÔÏfiÁÈÛÂÈ˜ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

9. ™Â ÎÈÓËÙ‹Ú· Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˘fi Ù¿ÛË 120 V ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ 600 W, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘. ∆fiÙÂ ÙÔ 80% ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÎÈÓË-
Ù‹Ú· ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡. ŸÙ·Ó Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, Ó· ˘ÔÏfiÁÈÛÂÈ˜:
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·. ∆ËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· fiÙ·Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Â› ‰¤Î· ÏÂÙ¿.

‚. ∆ËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

Á. ∆Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ.

‰. ∆Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ ÛÂ ‰¤Î· ÏÂÙ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

Â. ∆Ô Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î¿ıÂ
‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

ÛÙ. ∆Ô Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ÛÂ ‰¤Î· ÏÂÙ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

10. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Û’ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ 100 ø, ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Â›,
Â›Ó·È 4 W. 

·. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

‚. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘.
¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙfiÙÂ Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÛÂ
¯ÚfiÓÔ ‰‡Ô ÏÂÙÒÓ;

Á. ∞Ó ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Ù¿ÛË 10 V, fiÛË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙÔÓ ‰È·Ú-
Ú¤ÂÈ; ¶fiÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·’ ·˘ÙfiÓ ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ; ¶fiÛË ıÂÚÌfiÙË-
Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ‰‡Ô ÏÂÙÒÓ; ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ÌÂ ÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÔ˘ ÂÚˆÙ‹Ì·ÙÔ˜ (‚).

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ŸÙ·Ó ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÁˆÁfi ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·’ ·˘ÙfiÓ ÛÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. 

❑ ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiÙ·Ó ·fi ·˘ÙfiÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË: ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. √ ÓfiÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ ˆ˜ «ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∆˙¿Ô˘Ï».

❑ ∫·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙÂ˜ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹.

❑ °‡Úˆ ·fi ¤Ó·Ó ·ÁˆÁfi Ô˘ ÙÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. 

❑ ∆Ô Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÂ Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· fiÙ·Ó ·˘Ùfi˜
‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Â‰›Ô. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈ-
ÓËÙ‹ÚˆÓ. √È ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹. 

❑ ∫¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ·
ÙË˜, ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜.

❑ ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·-
ÌÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ Â› ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÙË ‰È·ÚÚ¤ÂÈ.

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

£ÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ∏ÏÂÎÙÚÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·

£ÂÚÌfiÙËÙ·
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∆∞§∞¡∆ø™∂π™∆∞§∞¡∆ø™∂π™

∂ÈÎfiÓ· 4.1
√ ‰›ÛÎÔ˜ ÙÔ˘ ÁÈÔ-ÁÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·ÎÚ·›ˆÓ ı¤ÛÂˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 4.2
∏ ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Î·Ú‰È·ÎÔ‡ Ì˘fi˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊÔ˘.

¶∂ƒπ√¢π∫∂™ ∫π¡∏™∂π™

ŸÙ·Ó ‹ÛÔ˘Ó ÌÈÎÚfi˜ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ı· Â›¯Â˜ ·Ó¤‚ÂÈ ÛÙËÓ ÎÔ‡ÓÈ·
‹ ı· ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ ¿ÏÏ· ·È‰È¿ Ó· ·›˙Ô˘Ó ÌÂ ·˘Ù‹. ∏ ÎÔ‡ÓÈ·
ÍÂÎÈÓ¿ ·fi „ËÏ¿, Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ, ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ¿ÏÈ „ËÏ¿, Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ
¯·ÌËÏ¿ Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ¿ÏÈ „ËÏ¿ ÛÙË ı¤ÛË ·’ fiÔ˘ ÍÂÎ›ÓËÛÂ
Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙË˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ. ∆Ô ÁÈÔ-
ÁÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· ‰ËÌÔÊÈÏ¤˜ ·È¯Ó›‰È, ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ¯ÒÚÂ˜
ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ (Èı·ÓfiÓ Ó· ¤¯ÂÈ˜ ·›ÍÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ·˘Ùfi). ∫Ú·-
Ù¿˜ ÙÔ Û¿ÁÎÔ ·fi ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ¿ÎÚË Î·È ·Ê‹ÓÂÈ˜ ÙÔ ‰›ÛÎÔ Ó·
ÎÈÓËıÂ›. √ Û¿ÁÎÔ˜ Ù˘Ï›ÁÂÙ·È Î·È ÍÂÙ˘Ï›ÁÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ·‡Ï·-
Î· ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÚfiÔ (ÂÈÎfiÓ· 4.1).

∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜ ‹ ÙÔ˘ ÁÈÔ-ÁÈÔ Â›Ó·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÚÈÔ-
‰ÈÎÒÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Ô˘ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ
›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË Â›Ó·È Î·È Ë ÔÌ·Ï‹ Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË, Î·ıÒ˜ Î·È
Ë Î›ÓËÛË ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ Ô˘ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î¿ıÂ
¤ÙÔ˜. √ Ì˘˜ ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜ Â›ÛË˜ ÂÎÙÂÏÂ› ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË, fiˆ˜
‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÎ·Ú‰ÈÔÁÚ¿ÊËÌ· (ÂÈÎfiÓ· 4.2).

4.1 ∆·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜

∂›Ó·È fiÌˆ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ fiÌÔÈÂ˜; ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÁÈÔ-ÁÈÔ Î·È

ÙË˜ ÂÚÈÊÔÚ¿˜ ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ;

∏ ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹, Û¯Â‰fiÓ Î˘ÎÏÈÎ‹. ¢ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÎÚ·›·
ÛËÌÂ›·. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ ÁÈÔ-ÁÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·ÎÚ·›ˆÓ ı¤ÛÂˆÓ.
∏ ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÈ· ÎÏÂÈÛÙ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ fiˆ˜ Ô Î‡ÎÏÔ˜. ∆¤ÙÔÈ-
Ô˘ Â›‰Ô˘˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ·ÎÚ·›· ÛËÌÂ›· ÙË˜
ÙÚÔ¯È¿˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜.

∆·Ï¿ÓÙˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÌÈ· ÎÔ‡ÓÈ·, Ë Ú¿‚‰Ô˜ Û' ¤Ó·
·ÏÈfi ÚÔÏfiÈ ÙÔ›¯Ô˘, Ë ¯ÔÚ‰‹ ÌÈ·˜ ÎÈı¿Ú·˜, ¤Ó· ÛÒÌ· Û˘Ó‰Â‰Â-
Ì¤ÓÔ ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ì¤Û· ÛÙË ÊÏÔÁ¤Ú·, ÙÔ ¤Ì‚Ô-
ÏÔ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È ¤Ó·˜ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜ ¯·Ï·-
˙›· Û' ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÚÓÔ ÚÔÏfiÈ ¯ÂÚÈÔ‡. 

¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÒÛÙÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ó· Î¿ÓÂÈ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË;

Î·È π·ÙÚÈÎ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 4.4
∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ÎÂÚ·›· ÂÓfi˜ Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÎÙÂ-

ÏÔ‡Ó Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.3 ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ Â›Ó·È ‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ
¿ÎÚË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È. ∏ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÙ·‚·ÏÏfi-
ÌÂÓË. ™ÙÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÂ›Ù·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙË-
Ú›Ô˘. ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜, ÂÓÒ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi. ŒÙÛÈ
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÙ·È. ∫·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘, ˆÛÙfiÛÔ, ÙÔ ÛÒÌ· ÂÚÓ¿ ·fi ÌÈ·
ı¤ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û' ·˘Ùfi ÌË‰Â-
Ó›˙ÂÙ·È. ∏ ı¤ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.
∫¿ıÂ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Á‡Úˆ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜
ÙÔ˘ Ù·Ï·ÓÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∫·ıÒ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi
ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜, Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÙÔ Â·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÚÔ˜ ·˘Ù‹Ó.

¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Ù·Ï¿ÓÙˆÛË; ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Ù·Ï¿ÓÙˆÛË, fiˆ˜ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÙË˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜ ‹ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜. ªÔÚÂ› fiÌˆ˜ Ó· Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ ·ÛÎÂ› ÌÈ· ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË ¯ÔÚ‰‹, Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ¤Ó· ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ (ÂÈÎfiÓ·
4.3). ∂›ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
·fi ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÌÂÙ·-
‚·ÏÏfiÌÂÓË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.4).

¢‡Ó·ÌË ÛÙËÓ ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

™ÙÂÚÂÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È Û˘Ó‰¤Ô˘-
ÌÂ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÊ·›Ú·. ∞ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÛÊ·›Ú·
·fi ÙË ı¤ÛË Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› Î·È ÙËÓ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË, ÔfiÙÂ
ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆÛË.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ÃÔ˘Î, ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›
ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘, ‰ËÏ·-
‰‹ ÌÂ ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. H
‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· Â·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙË ÛÊ·›Ú· ÛÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ-
›·˜. °È’ ·˘Ùfi Î·È ÙËÓ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ ‰‡Ó·ÌË Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ (ÂÈÎfiÓ·
4.5). ŸÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ·ÔÌ¿-
ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜, ÙfiÙÂ Ë Î›ÓËÛË
Ô˘ Î¿ÓÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ï‹ ·ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË.

∂ÈÎfiÓ· 4.3
(·) £¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜: ∏ ‰‡Ó·ÌË F1 Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ W. (‚)

∆˘¯·›· ı¤ÛË: ∏ ‰‡Ó·ÌË F2 Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ W. 

∂ÈÎfiÓ· 4.5
∞ÚÌÔÓÈÎ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË Î·È ‰‡Ó·ÌË.

(‚)
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∂ÈÎfiÓ· 4.6
∆Ô ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ∞ ÚÔ˜ ÙÔ µ Î·È Í·Ó¿ ÚÔ˜ ÙÔ ∞.

∂ÈÎfiÓ· 4.7
ŒÌ‚ÔÏÔ ÌË¯·Ó‹˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÎÚ·›ˆÓ ı¤ÛÂˆÓ ∞ Î·È µ,

ÂÚÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ √.

∂ÈÎfiÓ· 4.8
ƒÔÏfiÈ ÌÂ ÂÎÎÚÂÌ¤˜.

4.2 ªÂÁ¤ıË Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÌÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤-
Ó· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË: ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô, ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜
ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.6 ÙÚ·‚¿ÌÂ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙË ı¤ÛË
∞ Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ. ∆Ô ÛÒÌ· ·fi ÙË ı¤ÛË ∞ Êı¿ÓÂÈ
ÛÙË ı¤ÛË √ (ı¤ÛË fiÔ˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ÈÛÔÚÚÔÔ‡ÛÂ), ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙË
ı¤ÛË µ Î·È ÌÂÙ¿ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ √ Î·È ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ Í·Ó¿ ÛÙËÓ
∞. √ ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÎÈÓËıÂ› ÙÔ ÛÒÌ· ·fi ÙÔ ∞
ÛÙÔ √, ÌÂÙ¿ ÛÙÔ µ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ¿ÏÈ ÛÙÔ ∞,
‰ËÏ·‰‹ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÈ·˜ Ï‹ÚÔ˘˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô-
‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ (∆). 

™Â ¯ÚfiÓÔ ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.7) ‹
ÙÔ ‚·Ú¿ÎÈ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÎÔ‡ÓÈ· ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÛÙË
ı¤ÛË ·fi fiÔ˘ ÍÂÎ›ÓËÛ·Ó (∞) ÁÈ· Ó· ·Ú¯›ÛÔ˘Ó ÌÈ· Ó¤· ›‰È· Ù·Ï¿-
ÓÙˆÛË. ∆Ô ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 4.8 ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ÂÓfi˜
ÏÂÙÔ‡ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› 30 Ï‹ÚÂÈ˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë Û˘¯Ófi-
ÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Â›Ó·È 30 Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÏÂÙfi ‹
ÌÈÛ‹ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∏ ÎÔ‡ÓÈ· ÂÎÙÂÏÂ› ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi
15 Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜. ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙË˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜ Â›Ó·È
15 Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÏÂÙfi ‹ ¤Ó· Ù¤Ù·ÚÙÔ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙÔ ‰Â˘-
ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ¢ËÏ·‰‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· (f) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Ï‹-
ÚˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ (¡) Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙË-
Ì· ¢t ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. °È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË
Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂ-
ˆÓ Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·È-
ÚÔ‡ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

Û˘¯ÓfiÙËÙ· =
·ÚÈıÌfi˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ

‹  (4.1)
¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

∂ÂÈ‰‹ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÙÔ ÛÒÌ· ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈ· Ï‹ÚË
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË, ·Ó ÛÙË Û¯¤ÛË (4.1) ı¤ÛÔ˘ÌÂ ¢t=T, ÙfiÙÂ N=1 Î·È ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

‰ËÏ·‰‹ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘.

ªÔÓ¿‰· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÃÂÚÙ˙ (Hertz). ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ù·Ï¿-

ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È =1 Hz fiÙ·Ó ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈ· Ï‹ÚË

Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· 1 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ˘.

™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.6
Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜
ÂÈÌËÎ‡ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·Ù¿ √∞. ∫·ıÒ˜ ÙÔ ÛÒÌ· Ù·Ï·ÓÙÒ-
ÓÂÙ·È, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ ÙË ı¤ÛË ∞. ¢ËÏ·‰‹ Ë ·Ú¯È-
Î‹ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Â›Ó·È Î·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ÛÒÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ
Ù·Ï¿ÓÙˆÛ‹ ÙÔ˘. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ-
›·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.
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∆Ô ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÛÒÌ· ÎÚÂÌ·-
ÛÌ¤ÓÔ ·fi Ó‹Ì· Ì‹ÎÔ˘˜ � Ô˘ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂˆ-
Ì¤ÓÔ Û' ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi ÛËÌÂ›Ô. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÈÛÔÚÚÔÂ›, ÙÔ Ó‹Ì·
Â›Ó·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ. ∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜, ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÎÚ·›Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ µ
Î·È °. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
(W) Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Ó‹Ì· (∆¿ÛË, ∆) (ÂÈÎfiÓ· 4.9). ∂Êfi-
ÛÔÓ ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆÛË, Ë Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È
·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ
ÂÚ›Ô‰Ô, ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜.

∞fi ÔÈ· ÌÂÁ¤ıË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜

·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜;

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜:

– ∂›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘.

– ¢ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜, fiÙ·Ó ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È Î·Ù¿ ÌÈÎÚ‹
ÁˆÓ›· ı (ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 10 ÌÔ›ÚÂ˜) (ÂÈÎfiÓ· 4.9). 

– ∞˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ÌÂÁ·ÏÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜. ŒÓ·
ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì‹ÎÔ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›Ô‰Ô ·fi
¤Ó· ¿ÏÏÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. ŸÏ· Ù· ÂÎÎÚÂÌ‹ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ
›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ (·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·
·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Î·È ÙË Ì¿˙·). ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ. °È' ·˘Ùfi Ë ÈÔ ÁÓˆÛÙ‹ ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ ·ÊÔÚ¿ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. 

– ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ÙfiÔ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È. ŒÙÛÈ ·Ó ‚ÚÈ-
ÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔÓ πÛËÌÂÚÈÓfi ÙÔ ›‰ÈÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ÌÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÚ›Ô‰Ô ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.10). ™ÙË
™ÂÏ‹ÓË Ë ÂÚ›Ô‰fi˜ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ 2,5 ÊÔÚ¤˜ ÂÚ›Ô˘.

∂ÈÎfiÓ· 4.10
∆Ô ›‰ÈÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈ· Ï‹ÚË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ

¯ÚfiÓÔ, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ·' fi,ÙÈ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ

ÈÛËÌÂÚÈÓfi.

∞Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜

¶¿ÚÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Û¿ÁÎÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ 1 m. ¢¤ÛÂ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ¤Ó·
‚·Ú¿ÎÈ. ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ ÂÎÎÚÂ-
Ì¤˜ 30 Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

™‡ÛÙËÌ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ-ÛÒÌ·
� ™ÙÂÚ¤ˆÛÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È ÎÚ¤-

Ì·ÛÂ ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ¤Ó· ÛÒÌ·.
∞ÊÔ‡ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ, ·ÔÌ¿-
ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ ÛÒÌ· ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜
Î·È ¿ÊËÛ¤ ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ. 

∆È Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÒÌ·; ∆Ô Ï¿ÙÔ˜

ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi; ∏ ÌË¯·-

ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·-

ıÂÚ‹;

� ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ
ÛÒÌ· ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ 10 Ï‹ÚÂÈ˜ Ù·Ï·-
ÓÙÒÛÂÈ˜ Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙË˜
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
4.3 ∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ, ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË, ı· Ú¤ÂÈ
Û’ ·˘Ùfi Ó· ·ÛÎËıÂ› ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ı· ÙÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ
·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ ÛÒÌ·, Ë ÔÔ›· ·ÔıË-
ÎÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

¶ÔÈÂ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙËÓ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË;

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.11 ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘· ÙË˜ Ù·Ï¿-
ÓÙˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ™ÙË ı¤ÛË ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ (1)
ÙÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÎÈÓËÙÈ-
Î‹. ∫·ıÒ˜ ·˘Ùfi ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ (2) Ë ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

∂ÈÎfiÓ· 4.9
™Â Î¿ıÂ ı¤ÛË Ë Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ W2 ÙÚ·‚¿ ÙÔ ÛÒÌ· ÚÔ˜

ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. ∆Ô Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È

·fi ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ı.
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∂ÈÎfiÓ· 4.11 �
™ÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô 1: ∆Ô ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜. Œ¯ÂÈ
ÌfiÓÔ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô 2: ∆Ô ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜, Ë ‰˘Ó·ÌÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹. ™ÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô 3: ∆Ô ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
ÌÈ· ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ı¤ÛË, ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô 4: ™ÙËÓ ·ÎÚ·›· ı¤ÛË
4, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹.

ÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂ-
Ù·È, ¿Ú· Î·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘. ™ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ (2) Ë
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË, ÂÓÒ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓ›˙Â-
Ù·È. ∫·ıÒ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È
Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ (3) ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹. ™ÙË
ı¤ÛË ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË˜ (4) ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·, ÏÔÈfiÓ,
ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜
‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ fiÙÈ, fiÙ·Ó ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙËÓ ÎÔ‡ÓÈ·, ÌÂÙ¿ ·fi

Ï›ÁÔ ¯ÚfiÓÔ ·˘Ù‹ ÛÙ·Ì·Ù¿;

™ÙËÓ È‰·ÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÚÈ‚‹˜, Ë
ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜
ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi. ™Â
Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ fiÌˆ˜ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· fiˆ˜ Ë ÎÔ‡ÓÈ·, ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ ‹ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿
ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È
Ë ÎÔ‡ÓÈ· ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙ·Ì·Ù¿. ∏ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÌfiÓÔ
·Ó ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘ÌÂ ‰È·ÚÎÒ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ ÛÒÌ·
(Î·È ·Ó·ÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹
·fi ÙÈ˜ ÙÚÈ‚¤˜) Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Ô˘ ·˘Ùfi Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È.

∆È Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜; ∆È ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙÔ ÚÔÏfiÈ Ì·˜; 
™' ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ‰›ÓÔÓÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ·fi
ÙË ÛÎÔÈ¿ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, ÙË˜ ºÈÏÔÛÔÊ›·˜,
ÙË˜ µÈÔÏÔÁ›·˜, ÙË˜ πÛÙÔÚ›·˜ ‹ ÙË˜ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·˜. 

√ ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙË º˘ÛÈÎ‹
°È· ¤Ó·Ó º˘ÛÈÎfi ¯ÚfiÓÔ˜ Â›Ó·È fi,ÙÈ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ¤Ó· «·ÎÚÈ‚¤˜
ÚÔÏfiÈ». ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ú¤ÂÈ ÚÔ˜
ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ Â›Ó·È
ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ, ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ Â›Ó·È ·Î·ıfiÚÈÛÙÔ, ÂÓÒ Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙË-
Ù· ‚ÈÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ·ÚfiÓ. 

∞˘Ù‹ fiÌˆ˜ Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ÏÔÁÈÎ‹ ¤Ú¯ÂÙ·È
ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ º˘ÛÈÎ‹˜. 

£ÂˆÚ›· Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ¯ÚfiÓÔ˜
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ÁÂÁÔÓfiÙ· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÁÈ· ¤Ó·Ó
·Î›ÓËÙÔ Î·È ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú·ÙËÚËÙ‹.

√ ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙ· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿
√È Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ› ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Â›Ó·È ÌÈ· ¿ÏÏË ‰È¿-
ÛÙ·ÛË, fiˆ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜: ∏ Ù¤Ù·ÚÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË.

√ ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙËÓ πÛÙÔÚ›·
∏ πÛÙÔÚ›· ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È ·fi ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ. ¶ÚÔËÁÂ›Ù·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ Ë ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ∞Ú¯·›·˜ ∂ÏÏ¿‰·˜, ∞ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› Ë µ˘˙·ÓÙÈÓ‹ ÂÚ›Ô‰Ô˜ Î·È ¤ÂÙ·È Ë ∂·Ó¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ 1821 Î·È Ë ÔÚÂ›· ÙË˜ ÓÂfiÙÂÚË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜. 

Î·È ¶ÔÏÈÙÈÛÌfi˜ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

√ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ·Ú·ÙËÚÂ› ÙÔ ÚÔÏfiÈ Ô˘ ÎÚ·Ù¿ Ô ›‰ÈÔ˜ Î·È ÙÔ ÚÔÏfiÈ Ô˘

ÎÚ·Ù¿ Ô ÂÈ‚¿ÙË˜ ÂÓfi˜ ÙÚ¤ÓÔ˘ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·. √

¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ÚÔÏfiÈ ‰Â›¯ÓÂÈ Ó· Î˘Ï¿ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·.
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. √È ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ....................... 

‚. √È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ·ÎÚ·›· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È ....................... 

Á. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ....................... ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜. 

‰. O ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÈ·˜ Ï‹ÚÔ˘˜ ....................... ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ....................... ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ (∆). √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ
Ï‹ÚˆÓ ....................... (¡) Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ....................... (f). 

Â. ™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ....................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ
....................... Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· Î·È fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó .................. Ë ................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ù·Ï¿-
ÓÙˆÛË˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

√ ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙË µÈÔÏÔÁ›·

∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ê‡ÛË Á‡Úˆ Ì·˜ ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ˙ˆ‹˜
Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi ·fi fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜. ∆Ô ¿ÓıÔ˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ Ù· ¤Ù·Ï· ÙÔ˘ ÙËÓ ·˘Á‹, Ù· ·Ô‰ËÌËÙÈÎ¿ Ô˘-
ÏÈ¿ ÌÂÙ·Ó·ÛÙÂ‡Ô˘Ó ÓfiÙÈ· ÙÔ ÊıÈÓfiˆÚÔ, ÔÈ ·ÎÚ›‰Â˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÛÌ‹ÓË Î¿ıÂ 17 ¯ÚfiÓÈ·. ™ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÂÁÎ¤-
Ê·ÏÔ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚ· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ù· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·, Ù· ÏÂÙ¿, ÙÈ˜ ÒÚÂ˜. ∫¤ÓÙÚÔ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ
Û˘ÓÙÔÓ›˙ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÛˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ËÌ¤Ú·˜ Î·È Ó‡¯Ù·˜.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÈ ÒÚÂ˜ ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi.

Î·È ¶ÔÏÈÙÈÛÌfi˜ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

¶ËÁ¤˜: Times of our lives by Karen Wright, Scientific American, ÛÂÏ. 45, ™ÂÙ¤Ì‚ÚÈÔ˜ 2002

The Tick-Tock of the Biological Clock by Michael W. Young, Scientific American, ÛÂÏ. 48, ª¿ÚÙÈÔ˜ 2000.
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2. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.7 ÛÂÏ›‰· 91 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜. ∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·˘Ùfi ÂÎÙÂÏÂ›
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ∞, µ. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ § ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

™Â ¯ÚfiÓÔ ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È 
·) ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ √ ÛÙÔ µ,
‚) ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ √ ÛÙÔ µ ÛÙÔ √ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ∞,
Á) ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ √,
‰) ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ √ ÛÙÔ ∞ ÛÙÔ √ ÛÙÔ µ ÛÙÔ √,
Â) ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ µ ÛÙÔ √ ÛÙÔ ∞ ÛÙÔ √ ÛÙÔ µ.

3. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ § ·˘Ù¤˜
Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 

·. ∫¿ıÂ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË Â›Ó·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË.

‚. ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÌÈ·˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ¿ ÙË˜.

Á. ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È.

‰. ∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜, ÂÊfi-
ÛÔÓ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌÈÎÚfi.

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜
ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

4. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ·È‰È¿ Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ÎÔ‡ÓÈ·. ™Â
ÔÈ· ı¤ÛË ÙÔ Î¿ıÂ ·È‰› ¤¯ÂÈ: ·) ∆Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È
ÛÂ ÔÈ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÎÈÓËÙÈÎ‹; ‚) ∆Ë Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ·; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘. 

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ·ÈÒÚËÛË ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙ·Ì·Ù¿;

5. ŒÓ·˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ ·fi ÙÔÓ πÛËÌÂÚÈÓfi ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÛÂ
ÌÈ· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ‚¿ÛË ÛÙËÓ ∞ÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹ ÚÔÎÂ›ÌÂÓÔ˘ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ·ÊÔ-
ÚÔ‡Ó ÙËÓ Ù‹ÍË ÙˆÓ ¿ÁˆÓ. ª·˙› ÙÔ˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Î·È ¤Ó· ÚÔÏfiÈ ÂÎÎÚÂÌ¤˜, ‰ÒÚÔ ÙË˜ ÁÈ·ÁÈ¿˜ ÙÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô
Â›Ó·È Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë Ú¿‚‰Ô˜ ÙÔ˘ Ó· ÂÎÙÂÏÂ› 1 Ï‹ÚË Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÛÂ 1 s. 

™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. 

ŸÙ·Ó Ô ÂÚÂ˘ÓËÙ‹˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ‚¿ÛË ·) Ú¤ÂÈ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÂÈ ÙÔ ÚÔÏfiÈ ÁÈ·Ù› ËÁ·›ÓÂÈ ÌÚÔÛÙ¿, ‚) Ú¤ÂÈ
Ó· Ú˘ıÌ›ÛÂÈ ÙÔ ÚÔÏfiÈ ÁÈ·Ù› ËÁ·›ÓÂÈ ›Ûˆ, Á) ÏfiÁˆ ÙË˜ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ ÚÔÏfiÈ ‰ÂÓ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÂ›, ‰) ÙÔ ÚÔÏfiÈ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ì›· Ú‡ıÌÈÛË. 

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÛÔ˘, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ ·Ú·-
Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi.

6. ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜; °È·Ù› fiÙ·Ó ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜
·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· Â·Ó¤ÏıÂÈ Û' ·˘Ù‹;

7. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÂÓfi˜ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ fiÙ·Ó: ·) ·˘ÍËıÂ› ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜; ‚) ·Ó ÂÏ·Ù-
ÙˆıÂ› ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛ‹˜ ÙÔ˘; Á) ·˘ÍËıÂ› Ë Ì¿˙· ÙÔ˘;

8. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Û' ¤Ó· ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÛÂ ÌÈ· ÂÚ›Ô‰Ô ·Ó
·ÁÓÔËıÔ‡Ó Ë ÙÚÈ‚‹ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·.

9. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.9 ÛÂÏ›‰· 92 ÛÂ ÔÈÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ¤¯ÂÈ:
·. Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;
‚. Ì¤ÁÈÛÙË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;
Á. ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;
‰. ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;
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¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ ∂ÎÎÚÂÌ¤˜

∆·Ï¿ÓÙˆÛË ™˘¯ÓfiÙËÙ· ª¤ÙÚËÛË ¯ÚfiÓÔ˘

¢‡Ó·ÌË Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ ¶Ï¿ÙÔ˜

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

❑ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ·ÎÚ·›· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜.

❑ √ ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÈ·˜ Ï‹ÚÔ˘˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ (∆). 

❑ ™˘¯ÓfiÙËÙ· (f) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Ï‹ÚˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ (¡) Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· ¢t ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·È ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘.

❑ ¶Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜.

❑ ∆Ô ·Ïfi ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÛÒÌ· ÎÚÂÌ·ÛÌ¤ÓÔ ·fi Ó‹Ì· ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜.

❑ ∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜, fiÙ·Ó ÂÎÙÂÏÂ› Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÌÈÎÚÔ‡ Ï¿ÙÔ˘˜, Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ Ì¿˙·˜
ÙÔ˘, ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ÙfiÔ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È.

❑ ™Â ÌÈ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· Î·È ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÙÚÈ‚¤˜ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
1. ŒÓ· ÂÎÎÚÂÌ¤˜ ÂÎÙÂÏÂ› 60 Ï‹ÚÂÈ˜ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÛÂ 2 ÏÂÙ¿. ¡· ‚ÚÂÈ˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘

ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜.

2. ∆· ÊÙÂÚ¿ ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜, fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ÂÙ¿ÂÈ, ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù·Ï¿ÓÙˆÛË ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 225 ∏z. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜
fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ·ÓÂ‚ÔÎ·ÙÂ‚·›ÓÔ˘Ó Ù· ÊÙÂÚ¿ ÙË˜ ÛÙÔ 1 s Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜.
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∂ÈÎfiÓ· 5.2
¢‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

(·) ∏ Ì¿Ï· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÚÔ‡ÛË.

(‚) ∆Ô Î‡Ì· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ÛÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ.

∂ÈÎfiÓ· 5.1
ª¤Ûˆ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔÓ ·ıÏËÙ‹ Î·È Ë

Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

∂ÈÎfiÓ· 5.3
∂ÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì· ÛÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ

√È ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹ (ÙÔ Î‡Ì·).

∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞ ∆∞•π¢∂À∂π

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ˜ ÛÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·ÛË ‹
ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ¤Ó·Ó ·ÁÒÓ· ÌÂ ÈÛÙÈÔÛ·Ó›‰· ÙÔ ÁÓˆÛÙfi
surfing (Û¤ÚÊÈÓÁÎ) ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜ ·Ó›. £· ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ fiÙÈ, fiÙ·Ó Ô
·ıÏËÙ‹˜ ÙË˜ ÈÛÙÈÔÛ·Ó›‰·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È «Ì·˙›» ÌÂ ÙÔ Î‡Ì·, ÙfiÙÂ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·, ÔfiÙÂ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ (ÂÈÎfiÓ· 5.1). £· Â›‰Â˜ ·ÚÎÂÙ¤˜
ÊÔÚ¤˜ Ù· Î‡Ì·Ù· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÓ·Ôı¤-
ÙÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. 

∆È Â›Ó·È ÙÔ Î‡Ì· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜; ªÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi Ì·˙› ÌÂ
ÙÔ Î‡Ì·; À¿Ú¯ÂÈ Û¯¤ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ı·Ï¿ÛÛÈ· Î‡Ì·Ù·, Ù· ÛÂÈ-
ÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·, ÙÔÓ ‹¯Ô, ÙÔ Êˆ˜;

™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û' ·˘Ù¿ Ù·
ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·.

5.1 ªË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·

∞Ó Ú›ÍÂÈ˜ ÌÈ· Ì¿Ï· ÚÔ˜ ¤Ó· ·Ì·Í¿ÎÈ Î·È Û˘ÁÎÚÔ˘ÛÙÂ› ÌÂ ·˘Ùfi,
ÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ı· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ›. ªÂÙ¿ ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ·Ô-
ÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÂÈÎfiÓ· 5.2·). ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙËÓ Ì¿Ï· ÛÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ. ∞Ó ‰¤ÛÂÈ˜
ÛÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ¤Ó· ÛÎÔÈÓ›, ÙÔ ÙÂÓÙÒÛÂÈ˜ Î·È ÎÔ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂ-
ÚË ¿ÎÚË ÙÔ˘ ‰ÂÍÈ¿ ‹ ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ ı· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› (ÂÈÎfi-
Ó· 5.2‚). ∆Ô ÛÎÔÈÓ› ı· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘. ∆Ô ·Ì·Í¿ÎÈ fiÌˆ˜
·ÔÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ÛÙÔ ·Ì·Í¿ÎÈ;

§¤ÌÂ fiÙÈ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· Î‡Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∫‡Ì·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó fiÙ·Ó ¤Ó·
Û‡ÛÙËÌ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô ·¤Ú·˜, Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·Û-
Û·˜, ¤Ó· ÛÎÔÈÓ›, Ô ÊÏÔÈfi˜ ÙË˜ ÁË˜ Î.Ï., ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È ·fi ÙËÓ
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ-
¯‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË.

∆· Î‡Ì·Ù· ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ù· Î‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÂÓfi˜ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ ‹ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘, Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î·È Ù· ÛÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÁÈ·Ù› ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·. ™Ù· Î‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡,
ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÙˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÁË˜, Î·ıÒ˜ Î·È
ÙˆÓ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ ‹ ÙˆÓ ÛÎÔÈÓÈÒÓ. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÌË¯·-
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∂ÈÎfiÓ· 5.4
∂ÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì· ÛÂ Û¯ÔÈÓ›

√È ÎfiÎÎÈÓÂ˜ ÎÔÚ‰¤ÏÂ˜ (ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘) ·Ú¯ÈÎ¿ ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó.

∫·ıÒ˜ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÎÈÓÂ› ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡, ·˘Ùfi ·ÔÌ·-

ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ÂÎÙÂÏÂ› ÙÂÏÈÎ¿ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË

Á‡Úˆ ·fi ·˘Ù‹.

∂ÈÎfiÓ· 5.5
¢È¿ÌËÎÂ˜ Î‡Ì· ÛÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ

√È ÛÂ›ÚÂ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ‰È·‰›-

‰ÂÙ·È Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹. ŒÙÛÈ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó Î·È ˘ÎÓÒ-

ÓÔ˘Ó, ÂÓÒ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È Î·È ·Ú·ÈÒÓÔ˘Ó.

∂ÈÎfiÓ· 5.6.
¢È¿ÌËÎÂ˜ Î‡Ì· ÛÂ ÛÙ‹ÏË ·¤Ú·.

∫·ıÒ˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È, ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›Ûˆ ·fi ·˘Ùfi ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó Î·È

Ó· ˘ÎÓÒÛÔ˘Ó, ÂÓÒ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó Î·È Ó·

·Ú·ÈÒÛÔ˘Ó. ŒÙÛÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ˘ÎÓÒ-

Ì·Ù· Î·È ·Ú·ÈÒÌ·Ù·.

ÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ··ÈÙÂ› Î¿ÔÈÔ ˘ÏÈÎfi Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-
Ù·È Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆Ô ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì¤ÛÔ ‰È¿‰Ô-
ÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.

flÛÙÂ Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¿ ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿:

·. ¢È·‰›‰ÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ Ì¤Û·. 

‚. ªÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∂›‰Ë Î˘Ì¿ÙˆÓ

¶Ò˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·-

‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì·;

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î˘Ì¿ÙˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ‰È¿‰ÔÛË˜.

∞Ó Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÂÓÙˆÌ¤ÓÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÏÂ›Ô ¿ÙˆÌ·, Î¿ıÂÙ· ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘, ·Ú·ÙË-
ÚÂ›˜ fiÙÈ Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË/‰È·Ù·Ú·¯‹ «Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ» Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 5.3). √È ÛÂ›ÚÂ˜ fiÌˆ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
Î¿ıÂÙ· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.

∞Ó ÎÔ˘Ó‹ÛÂÈ˜ ‰ÂÍÈ¿ ‹ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ÙÂÓÙˆÌ¤ÓÔ˘
Û¯ÔÈÓÈÔ‡, Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡.
¢È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ Î¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î›ÓËÛË Ô˘ ÚÔ-
Î·Ï¤Û·ÌÂ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ·ÏÏ¿ ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜. ∆· ÛˆÌ·-
Ù›‰È· ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙÔ˘ (ÂÈÎfi-
Ó· 5.4).

™Ù· ‰‡Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘
Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ŒÓ·
Ù¤ÙÔÈÔ Î‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì·. ∆· Î‡Ì·Ù· ÛÙÈ˜ ¯ÔÚ‰¤˜
ÙË˜ ÎÈı¿Ú·˜ ‹ ÙÔ˘ È¿ÓÔ˘ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù·.

™Â ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰È·‰ÔıÂ› Î·È ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜
Î‡Ì·ÙÔ˜: ∞Ó ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Ù· ‰‡Ô
Ì·˜ ¯¤ÚÈ· ÙÈ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ›
¤Ó· ‡ÎÓˆÌ· ÛÂÈÚÒÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜, ÙfiÙÂ ÙÔ
‡ÎÓˆÌ· ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ (ÂÈÎfi-
Ó· 5.5).

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.6 ‚Ï¤ÂÈ˜ ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜
ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘, ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÎÏÂ›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏÔ. ∞Ó
ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÚÔ˜ ‹ ›Ûˆ, ÙfiÙÂ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ Ì¤Û· ÛÙÔ
ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›Ûˆ ·fi ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÚÒÌ·Ù· ·¤Ú· ÌÂÁ¿ÏË˜ Î·È ÌÈÎÚ‹˜ ›ÂÛË˜ ‹ ÌÂÁ¿ÏË˜ Î·È ÌÈÎÚ‹˜
˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (˘ÎÓÒÌ·Ù· ‹ ·Ú·ÈÒÌ·Ù·). ∆· ˘ÎÓÒÌ·-
Ù· Î·È ·Ú·ÈÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Ì¤Û·
ÛÙÔ ·¤ÚÈÔ.

™' ·˘Ù¿ Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔ
ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Î‡Ì· Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘Ó-
ÛË Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Î‡Ì·. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ Î‡Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È¿ÌË-
ÎÂ˜ Î‡Ì·. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰È·Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·-
Ù·. ∆· ‰È·Ì‹ÎË Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿, ÛÙ· ˘ÁÚ¿ Î·È
ÛÙ· ·¤ÚÈ·, ÂÓÒ Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿.
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ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ Ù‡Ô˜ Î‡Ì·ÙÔ˜: ÙÔ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Îfi Î‡Ì·.

∞Ó Î·È Ù· Î‡Ì·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÌÈ·˜ Ï›ÌÓË˜
‹ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Â›Ó·È ‰È·Ì‹ÎË, Ù· Î‡Ì·Ù· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‰ÂÓ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ·˘Ù¿. ∫·ıÒ˜ ‰È·‰›-
‰ÂÙ·È ¤Ó· Î‡Ì· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡, Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È ÙfiÛÔ ·Ú¿ÏÏËÏ· fiÛÔ Î·È Î¿ıÂÙ· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜
ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÈ ÙÚÔ¯È¤˜ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È Î˘ÎÏÈ-
Î¤˜. ∆Ô Î‡Ì· Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó·
Ì›ÁÌ· ÂÁÎ·ÚÛ›ˆÓ Î·È ‰È·ÌËÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ.
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∂ÈÎfiÓ· 5.7
∆· ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ Î‡Ì·Ù·

∏ ÙÒÛË ÙË˜ ÛÙ·ÁfiÓ·˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î¿ Î‡Ì·Ù·.

∂ÈÎfiÓ· 5.8
ªË¯·ÓÈÛÌfi˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜

√ ·ÏÌfi˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ı¤ÙÔÓÙ·˜ ÛÂ Ù·Ï¿-

ÓÙˆÛË fiÏ· Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È·.

™ÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·

º·Îfi˜ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙË˜ ÁË˜

ŒÓ·˜ ÛÂÈÛÌfi˜ ·Ú¿ÁÂÈ ‰‡Ô Â›‰Ë Î˘Ì¿ÙˆÓ: ¶ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· Î‡Ì·Ù· (Î‡Ì·Ù· ƒ)
Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ì‹ÎË (·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·) Î·È ‰Â˘ÙÂ-
ÚÂ‡ÔÓÙ· Î‡Ì·Ù· (Î‡Ì·Ù· S) Ô˘ Â›Ó·È ÂÁÎ¿ÚÛÈ· (·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÌÏÂ ¯ÚÒ-
Ì· ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·).

√È ÁÂˆÊ˘ÛÈÎÔ›, ÌÂÏÂÙÒÓÙ·˜ Ù· ÛÂÈÛÌÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÛÂÈÛÌÔ-
ÁÚ¿ÊˆÓ, ‚Ú‹Î·Ó fiÙÈ Ù· ‰È·Ì‹ÎË Î‡Ì·Ù· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙË˜ ÁË˜,
ÂÓÒ Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· fi¯È. ∞fi ·˘Ùfi ÙÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Û˘Ì¤Ú·Ó·Ó fiÙÈ Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÙË˜
ÁË˜ Â›Ó·È ÛÂ ÚÂ˘ÛÙ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

Î·È °ÂˆÏÔÁ›· Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

5.2 ∫‡Ì· Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

¶Ò˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù· Î‡Ì·Ù·; ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Û' ¤Ó·

Ì¤ÛÔ; 

∆· Î‡Ì·Ù· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ
·Ó¤ÌˆÓ. ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ (·ÈÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·).

∫Ú¿ÙËÛÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ fiˆ˜ Ê·›ÓÂ-
Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.8. ∆Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜. ∆›Ó·ÍÂ ·fiÙÔÌ· ÙÔ ¿ÎÚÔ Î·È Â·Ó¿ÊÂÚ¤ ÙÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÛÙË
·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË. ∆fiÙÂ ı· ‰ÂÈ˜ ¤Ó·Ó ·ÏÌfi, ÌÈ· ‰È·Ù·Ú·¯‹, Ó·
Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ∫¿ıÂ ÛÊ·È-
Ú›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·. ŸÙ·Ó Êı¿-
ÛÂÈ Û' ·˘Ùfi Ô ·ÏÌfi˜, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË fiÔ˘ ÈÛÔÚ-
ÚÔÔ‡ÛÂ. ∏ ‰È·Ù·Ú·¯‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú¿ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙˆÓ ÛÊ·È-
ÚÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜.

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Î¿ıÂ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÛÙËÓ ·Ú¯È-
Î‹ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ ·Ú¿-
ÁÔ˘Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÛÂ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ. ŒÙÛÈ Î¿ıÂ
ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ı· ÌÂÙ·ÙÔÈÛÙÂ› ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚ-
ÚÔ›·˜ ÙÔ˘.
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∂ÈÎfiÓ· 5.9
∂ÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· Î·È Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜

∆· µ Î·È ° ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙËÓ ›‰È· ·ÔÌ¿ÎÚ˘Ó-

ÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ (·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡) µ°=Ï.

∂ÈÎfiÓ· 5.10
¢È·Ì‹ÎË Î‡Ì·Ù· Î·È Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜

∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ï Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·-

‰Ô¯ÈÎÒÓ ˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ·Ú·ÈˆÌ¿ÙˆÓ. ∏ Î·Ì‡ÏË ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙÈ˜

ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜.

√ ·ÏÌfi˜ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆· ÛÊ·ÈÚ›‰È· ÌÂÙ·-
ÙÔ›˙ÔÓÙ·È Î·È fiÙ·Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÚÔÛ¤Ï·‚·Ó ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙ·
ÂfiÌÂÓ· ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ
·˘Ù‹ Ë Î›ÓËÛË ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛÊ·ÈÚ›‰È· ÙÔ˘ ÂÏ·-
ÙËÚ›Ô˘. §¤ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ ¤Ó· Î‡Ì· ‰È·‰›‰ÂÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·-
ÙËÚ›Ô˘. ∆Ô Î‡Ì· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ Î¿ıÂ ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÏ·-
ÙËÚ›Ô˘ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ‡ÏË. ªÈ· ËÁ‹ Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ Î‡Ì·. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Î‡Ì·
ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹. 

5.3 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ¤Ó· Î‡Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË: ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜
Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.9 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ¤Ó· ÛÎÔÈÓ› Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›-
Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· Î‡Ì·. ∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜
ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ (∞), ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·˘Ùfi Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ı¤ÛÂˆÓ √√’, ÂÓÒ Ë ‰È·Ù·Ú·¯‹ ÚÔ¯ˆÚÂ› ÛÙ·ıÂÚ¿
ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿. ∆· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ
ÛÎÔÈÓ› ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜. ∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ  Î·È ÌÂ Ù· ÛˆÌ·-
Ù›‰È· Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· ·ÚfiÌÔÈÔ Î‡Ì·.
∏ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ∆ Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· f ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô‰Ô˜ Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∞Ó ÊˆÙÔÁÚ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·ÏÏfiÌÂÓÔ ÛÎÔÈÓ› ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ÛÙÈÁÌ‹, ÙfiÙÂ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘ Î‡Ì·-
ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.9). ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘Ô ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜
Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ›‰È· ÛÂ ›ÛÂ˜
·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∏ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÌÂ ÙËÓ
›‰È· ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ·fi ÙË ı¤ÛË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ï.

™' ¤Ó· ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È «fiÚË» Î·È «ÎÔÈÏ¿‰Â˜». ∆Ô
Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÎÔÈÏ¿-
‰ˆÓ ‹ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÔÚ¤ˆÓ.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi Ì¤ÛÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›-
‰ÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿ÌËÎÂ˜ Î‡Ì·. ™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·Ó·Ê¤-
Ú·ÌÂ fiÙÈ Û’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘ÍË-
Ì¤ÓË˜ ›ÂÛË˜ (˘ÎÓfiÙËÙ·˜) (˘ÎÓÒÌ·Ù·) Î·È ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜
›ÂÛË˜ (·Ú·ÈÒÌ·Ù·). ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË
ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ·Ú·ÈˆÌ¿ÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 5.10).

ªÈ· ¯ÔÚ‰‹ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÂÁÂÚıÂ› ·Ó ÙË ¯Ù˘‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ‹
ÌÂÁ¿ÏË ‰‡Ó·ÌË. ŒÓ·˜ ‹¯Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜ ‹ ·ÛıÂÓ‹˜.
ŒÓ· ı·Ï¿ÛÛÈÔ Î‡Ì· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ÁÈÁ¿ÓÙÈÔ ·ÏÈÚÚÔ˚Îfi Î‡Ì·
(ÙÛÔ˘Ó¿ÌÈ) ‹ ¤Ó·˜ ÂÏ·ÊÚ‡˜ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi˜. ™Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·˘Ù¿
Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ù· Î‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ï¿ÙÔ˜.

¶Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜
ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Î‡Ì·. ∆Ô Ï¿-
ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜
ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È. ∆· ÌÂÁ¿-

1Æ Ì¤ÚÔ˜: ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÁÎ¿ÚÛÈˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ

� ¢¤ÛÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÎÔÚ‰¤Ï·˜ ‹ Ó‹Ì·ÙÔ˜
ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÂÓfi˜ Ì·ÎÚÈÔ‡ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Ô‡˜ Â-
Ï·ÙËÚ›Ô˘.

� ªÂ ¤Ó· Ê›ÏÔ ÛÔ˘ Ù¤ÓÙˆÛÂ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙÔ
‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. ∂ÓÒ Ô
Ê›ÏÔ˜ ÛÔ˘ ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·-
ÙËÚ›Ô˘, ÂÛ‡ ÎÔ‡ÓËÛÂ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÙÔ ¿ÏÏÔ
¿ÎÚÔ Ï¿ÁÈ· ÒÛÙÂ Ó· ‰ÒÛÂÈ˜ ¤Ó·Ó ·ÏÌfi
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ.

� ¶·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙËÓ ÎÔÚ‰¤Ï·.
ªÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È Ë ÎÔÚ‰¤Ï· Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘;

� ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙË˜.

2Æ Ì¤ÚÔ˜: ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰È·Ì‹ÎˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ

� ¶È¿ÛÂ ÛÊÈ¯Ù¿ ÙË ÌÈ· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ˘
Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ ÌÂ Ù· ‰‡Ô ÛÔ˘ ¯¤ÚÈ· ÒÛÙÂ Ó·
·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘ 30 cm.

� ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ Ù· ¯¤ÚÈ· ÛÔ˘ ÒÛÙÂ ÔÈ ÛÂ›ÚÂ˜
ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó. ŒÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜
ÛÂÈÚÒÓ (‡ÎÓˆÌ·). ∂ÏÂ˘ı¤ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÛÂ›-
ÚÂ˜. ∆Ô ‡ÎÓˆÌ· ı· ÎÈÓËıÂ› Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.

� ¶·Ú·ÎÔ˘ÏÔ‡ıËÛÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙËÓ ÎÔÚ‰¤-
Ï· Î·È ÂÚ›ÁÚ·„Â ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙË˜.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∂ÈÎfiÓ· 5.11
∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜

∆Ô Î‡Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ï¿ÙÔ˜ (2) ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

ÚÔ ÔÛfi ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ Î‡Ì· ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ï¿ÙÔ˜ (1).

Ï· ı·Ï¿ÛÛÈ· Î‡Ì·Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·' fi,ÙÈ Ù· ÌÈÎÚ¿ (ÂÈÎfiÓ· 5.11).

¶fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· Î‡Ì·;

™Â ¯ÚfiÓÔ ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ ∆ Ë ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ Ë ‰È·Ù·-

Ú·¯‹ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ¤Ó· Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ï (ÂÈÎfiÓÂ˜ 5.9 Î·È 5.10).

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ˘ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ,·Ó

¢t=∆, ÙfiÙÂ ¢x=Ï, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ: . ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ , fiÔ˘

f Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Ë ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Û¯¤ÛË ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜:
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Û' ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ
ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ Â› ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜.

∏ Ù·¯‡ÙËÙ·:

• ¢ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.

• ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ‰È¿‰ÔÛË˜. ™ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÛÔ
‰È¿‰ÔÛË˜ Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù·¯‡-
ÙËÙ· ·’ fi,ÙÈ Ù· ‰È·Ì‹ÎË.

 ̆ Ï= ⋅ f

T
f

=
1

˘
Ï

=
T

˘ =
∆
∆
x
t

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.1

™ÙÈ˜ 27 ª·ÚÙ›Ô˘ 1964 ÛÙÔÓ ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÔ ¯ÒÚÔ ÛÙÔÓ ÎfiÏÔ µ·ÏÓÙ¤˙ ÛÙËÓ ∞Ï¿ÛÎ· ÂÎ‰ËÏÒıËÎÂ ÛÂÈÛÌfi˜ 8,4 ƒ›¯ÙÂÚ Ô
ÔÔ›Ô˜ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ¿ ·ÏÈÚÚÔ˚Î¿ Î‡Ì·Ù· (ÙÛÔ˘Ó¿ÌÈ). ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ·Ó
ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ‹Ù·Ó 150 km Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·Ó ÛÙÔÓ ˆÎÂ·Ófi Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ·ÎÙ¤˜ ‹Ù·Ó
540 km/h.

§‡ÛË 

µ‹Ì· 1: ªÂÙ·ÙÚ¤ˆ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘ S.I.:

‹ ‹ 

µ‹Ì· 2: ∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:  

˘ Ï
˘

ÏÎ‡Ì·ÙÔ˜
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¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜: Ï=150 km ™˘¯ÓfiÙËÙ· f ÛÂ Hz ˘Î‡Ì·ÙÔ˜=Ï⋅f
∆·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜: ˘=540 km/h

∆·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜

� ÕÏˆÛÂ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· ¤Ó· Ì·ÎÚ‡ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Ì‹ÎÔ˘˜ 4 ‹ 5 Ì¤ÙÚˆÓ Î·È ÎÚ¿Ù· ÙÔ ¤Ó· ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ. ŒÓ·˜ Ê›ÏÔ˜ ÛÔ˘ ·˜ ÎÚ·-
Ù‹ÛÂÈ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÙÂÓÙˆÌ¤ÓÔ.

� ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ·fiÙÔÌ· ÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Ô˘ ÎÚ·Ù¿˜, Î¿ıÂÙ· ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, Î·È Â·Ó¿ÊÂÚ¤ ÙÔ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘
ı¤ÛË. ∆È Â›‰Ô˘˜ ·ÏÌfi˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È;

� ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô ·ÏÌfi˜ ÁÈ· Ó· Ù·ÍÈ‰¤„ÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.

� ÕÏÏ·ÍÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÏÌÔ‡ Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ¿ÊÈÍ‹˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∂ÈÎfiÓ· 5.12
(·) ™˘ÛÎÂ˘‹ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ. (‚) ∞Ó¿ÎÏ·ÛË ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙË

Û˘ÛÎÂ˘‹ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ. (Á) ªÂ ÌÏÂ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ

ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ÚÔÛ›ÙÔÓÙÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÎfiÎÎÈÓÂ˜ ÙÔ˘ ·Ó·ÎÏÒ-

ÌÂÓÔ˘. ªÂ ÙËÓ ÌÏÂ ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë ÚÔ-

Û›ÙÔ˘Û· ·ÎÙ›Ó· Î·È ÌÂ ÙËÓ ÎfiÎÎÈÓË Ë ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË. ¶·Ú·Ù‹ÚË-

ÛÂ fiÙÈ Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜.

∂ÈÎfiÓ· 5.13
(·) ¢È¿ıÏ·ÛË ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ. (‚)

ªÂ ÌÏÂ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î‡Ì·-

ÙÔ˜, ÂÓÒ ÌÂ ÎfiÎÎÈÓÂ˜ ÔÈ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ‰È·ıÏÒÌÂÓÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ªÂ

ÙËÓ ÌÏÂ ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·

·ÎÙ›Ó· Î·È ÌÂ ÙËÓ ÎfiÎÎÈÓË Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË.

∫˘Ì·ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·: ∞Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È ‰È¿ıÏ·ÛË
ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ

∆È ı· Û˘Ì‚Â› fiÙ·Ó ¤Ó· ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì·, Î·ıÒ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È, Û˘Ó·-

ÓÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· ÂÌfi‰ÈÔ ‹ ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ì¤ÛÔ ‰È¿‰ÔÛË˜;

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰Ô-
ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ fiÙ·Ó ·˘Ù¿ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ¤Ó· ÂÌfi‰ÈÔ ‹ ·ÏÏ¿-
ÍÔ˘Ó Ì¤ÛÔ ‰È¿‰ÔÛË˜ (·Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È ‰È¿ıÏ·ÛË) ÌÂ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹
Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ·
ÓÂÚÔ‡. ªÈ· ·Î›‰· Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ·Ú¿ÁÂÈ Î‡Ì·Ù· ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜
Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ªÈ· Ï¿Ì· ¿Óˆ ·fi ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ú¿ÁÂÈ ÛÎÈ¤˜
Î¿Ùˆ ·fi ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙˆÓ
Î˘Ì¿ÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 5.12·).

∞Ó¿ÎÏ·ÛË

∞Ó ¤Ó· Î‡Ì· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ¤Ó· ÂÌfi‰ÈÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÚÔ˜ ¤Ó·
Â›Â‰Ô ÛÙÂÚÂfi ÙÔ›¯ˆÌ·, ÙfiÙÂ ÙÔ Î‡Ì· ı· ·Ó·ÎÏ·ÛÙÂ›. ™ÙËÓ ÂÈÎfi-
Ó· 5.12‚ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Î‡Ì· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (ÌÏÂ ‚¤ÏÔ˜),
ÂÓÒ ÙÔ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ Î‡Ì· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ (ÎfiÎÎÈÓÔ
‚¤ÏÔ˜). ∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ
‰‡Ô ‹ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û˘¯Ó¿ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÎÙ›ÓÂ˜ (ÛÎÂÊıÂ›ÙÂ
ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜) (ÂÈÎfiÓ· 5.12Á). ŸÌˆ˜ ÚÔÛÔ¯‹! ªÈ· ·ÎÙ›Ó·
‰Â›¯ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È fi¯È ÙÔ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Î‡Ì·. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ
Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙÔ ÂÌfi‰ÈÔ Î·È ÔÚ›-
˙Ô˘ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜  Î·È ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ·. ªÂ
ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ·˘ÙÒÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·-
ÛË˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ
ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.12Á).

¢È¿ıÏ·ÛË

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Î˘Ì·ÙÈÛÌÒÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÏÂ-
Ù‹ÛÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·ıÒ˜ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È
·fi ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ï¿Î· ËÌÈ-
Î˘ÎÏÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.13·).
∆Ô ÓÂÚfi ¿Óˆ ·fi ÙËÓ Ï¿Î· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿
ÌÂ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÓÂÚfi ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ŒÙÛÈ ÙÔ ÓÂÚfi ¿Óˆ ·fi ÙËÓ
Ï¿Î· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ¤Ó· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∫·ıÒ˜ ÙÔ Î‡Ì·
‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚·ı‡ ÚÔ˜ ÙÔ ÚË¯fi ÓÂÚfi, Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ Ô˘
‰È·‰›‰ÂÙ·È ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 5.13‚).
∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Î‡Ì· ÛÙÔ ÚË¯fi ÓÂÚfi ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡Ì· Ô˘ ‰È·-
‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ‚·ı‡ ÓÂÚfi, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ›‰È·. ∞fi ÙËÓ
ÂÍ›ÛˆÛË ˘=Ï⋅f Ë ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÂ ÓÂÚfi ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜. ∆· Î‡Ì·Ù· ÏË-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÂ ÌÈ· ·Ú¯ÈÎ‹ ÁˆÓ›·, ‰ËÏ·‰‹
Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙË
‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ™' ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fi¯È ÌfiÓÔ ÂÏ·Ù-
ÙÒÓÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ Â›ÛË˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿-
‰ÔÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 5.13‚). ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜
ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ Û‡ÓÔÚÔ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È¿ıÏ·ÛË.

kef05.qxd  10-09-2007  16:19  ™ÂÏ›‰·103



ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

104

¢È¿ıÏ·ÛË ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ¢È·ÎÚ›ÓÂÙ·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘

Î‡Ì·ÙÔ˜ (ÎfiÎÎÈÓ· ‚¤ÏË).

∂ÈÎfiÓ· 5.14
¡˘¯ÙÂÚ›‰·: ÙÔ ˙ˆÓÙ·Ófi Ë¯ËÙÈÎfi Ú·ÓÙ¿Ú. ∏ Ó˘ÎÙÂÚ›‰· ÂÎ¤ÌÂÈ

˘ÂÚ‹¯Ô˘˜ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÁÈ· Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÂÙ·È

Î·È Ó· ÂÓÙÔ›˙ÂÈ ÙÔ ı‹Ú·Ì¿ ÙË˜.

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊıÂ›˜ ÁÈ· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜
ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜;

5.4 ◊¯Ô˜

¶Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤Ó·˜ ‹¯Ô˜; ¶fiÙÂ Â›Ó·È Â˘¯¿ÚÈÛÙÔ˜ Î·È fiÙÂ ÂÓÔ-

¯ÏËÙÈÎfi˜; ∆È Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ Î¿ÓÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙËÓ ÔÌÈÏ›· Î¿ıÂ

·ÓıÚÒÔ˘; ¶Ò˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Ó˘¯ÙÂÚ›‰Â˜ ÙË Ó‡¯Ù·; ¶Ò˜

Ù· Ë¯ÔÂÙ¿ÛÌ·Ù· ÛÙ·Ì·ÙÔ‡Ó ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô;

∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û' ·˘Ù¿ Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ı· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜
·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜.

√ ‹¯Ô˜ Î·È Ë ÌÔ˘ÛÈÎ‹ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ·ÓıÚÒ-
ÈÓË˜ ÂÌÂÈÚ›·˜. √È ÚˆÙfiÁÔÓÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ·Ú‹Á·Ó ‹¯Ô˘˜ fi¯È ÌfiÓÔ
ÌÂ ÙÔ ÛÙfiÌ· ÙÔ˘˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ Ù· Ù‡Ì·Ó·, Ù· ÎÚfiÙ·Ï· Î·È ÙÈ˜ ÛÊ˘-
Ú›¯ÙÚÂ˜. ∆· ¤Á¯ÔÚ‰· fiÚÁ·Ó· ¤¯Ô˘Ó ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 3.000 ÂÙÒÓ.

∆· ¤Ì‚È· fiÓÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ ÁÈ· Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÔ˘Ó
ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜ Î·È ÁÈ· Ó· ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. √ÚÈÛÌ¤Ó· ˙Ò·, ÁÈ· Ó· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ÂÈ‚ÈÒÛÔ˘Ó, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‹¯Ô˘˜ ÔÏ‡
ÌÂÁ¿ÏË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (˘¤ÚË¯Ô˘˜) ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ‰ÂÓ
·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È. ∆¤ÙÔÈÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÔÈ
Ó˘¯ÙÂÚ›‰Â˜ fiÙ·Ó Î˘ÓËÁÔ‡Ó ¤ÓÙÔÌ·. ∞˘Ù¿ Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ·Ó·-
ÎÏÒÌÂÓ· ÛÙÔ ¤ÓÙÔÌÔ ‚ÔËıÔ‡Ó ÙË Ó˘¯ÙÂÚ›‰· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ÙÔ
Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘, ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘, ÙËÓ ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ Î·È ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹
Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 5.14). ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ Î·Ù·Ê¤ÚÓÔ˘Ó Ó·
‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó Ù· ¤ÓÙÔÌ· ·fi ÙË ‚Ï¿ÛÙËÛË fiÙ·Ó Î˘ÓËÁÔ‡Ó ÛÙ· ‰¿ÛË.
∆· ‰ÂÏÊ›ÓÈ· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ˘ÂÚ‹¯Ô˘˜ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÛÊ˘ÚÈÁÌ¿ÙˆÓ. ∆·
·Ó·ÎÏÒÌÂÓ· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‰ÂÏÊ›ÓÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÛÂ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·' fi,ÙÈ ÙÔ˘
ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ë fiÚ·Û‹ ÙÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∆· ‰ÂÏÊ›ÓÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘Ó ÌÈÎÚ¿ „¿ÚÈ·
ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È. 

∏¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ÌÂ Ù·
ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘˜. ∆· ÌfiÚÈ· ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ‹
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È

¶·Ú·ÁˆÁ‹ ‹¯Ô˘

� ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi ¯¿Ú·Î· ¿Óˆ
ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô ÛÔ˘, ÒÛÙÂ Ô ÌÈÛfi˜ Ó· ÚÔÂ-
Í¤¯ÂÈ. ∫Ú¿Ù· ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯¿Ú·-
Î· Ô˘ Â›Ó·È ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô.

� ∆Ú¿‚ËÍÂ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ¿ÎÚË
ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· Î·È ¿ÊËÛ¤ ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË. 

� ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â Î·È ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÈÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË
Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› Ô ¯¿Ú·Î·˜. ¶·Ú¿ÁÂÙ·È ‹¯Ô˜;

� ∞‡ÍËÛÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ¯¿Ú·Î· Ô˘ ÚÔÂ-
Í¤¯ÂÈ Î·È Â·Ó¿Ï·‚Â Ù· ›‰È·. 

� √ ‹¯Ô˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÒÚ· ·fi ÙÔ ¯¿Ú·-

Î· Â›Ó·È ›‰ÈÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ;

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆

Î·È µÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 5.15
(·) ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈ-

ÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. (‚) ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË

·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ËÁ‹.

˘ÎÓÒÌ·Ù· Î·È ·Ú·ÈÒÌ·Ù· Î·È Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂ-
Ù·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Á‡Úˆ ·fi ÌÈ· Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ (ÂÈÎfiÓ· 5.15). 

ª¤Ûˆ ÙˆÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·fi ÌfiÚÈÔ ÛÂ ÌfiÚÈÔ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ Ù·Ï·-
ÓÙÒÓÂÙ·È ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ
ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ‰È·-
‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·. ∂ÂÈ‰‹ Ù·
ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·-
ÙÔ˜, Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· Â›Ó·È ‰È·Ì‹ÎË Î‡Ì·Ù·. ŸÙ·Ó Ë¯ËÙÈÎ¿
Î‡Ì·Ù· Ô˘ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 20 ∏z Î·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 20.000 ∏z Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ·ÊÙ› ÚÔÎ·-
ÏÔ‡Ó ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙË˜ ·ÎÔ‹˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÒ˜ ‹¯Ô˜. ∫‡Ì·-
Ù· ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 20 ∏z ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘fiË¯ÔÈ, ÂÓÒ
ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 20.000 ∏z ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘¤ÚË¯ÔÈ. 

∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó Ù· ›‰È· Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ
Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·: Ï¿ÙÔ˜, Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ù·¯‡-
ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È
Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ (ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÌÂÁ›-
ÛÙË˜ ›ÂÛË˜) ‹ ·Ú·ÈˆÌ¿ÙˆÓ (ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ›ÂÛË˜). ∏
Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
‰È¿‰ÔÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ˘=Ï⋅f. 

¶Ô‡ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·;

ŸÙ·Ó ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ Ì·˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·ÎÔ‡-
ÌÂ ÙÔÓ ‹¯Ô ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î¿ıÂ ‚¿ÚÎ·˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÎÔÓÙ¿ Ì·˜. √È
πÓ‰È¿ÓÔÈ ¿ÎÔ˘Á·Ó ·fi ÌÂÁ¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË ÙÔÓ ‹¯Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÔ‡ÛÂ Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ Ê¤ÚÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÊÙ› ÙÔ˘˜ ÛÂ Â·Ê‹
ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. ŸÌˆ˜ Ô ‹¯Ô˜ ÙÔ˘ ÎÔ˘‰Ô˘ÓÈÔ‡ ‰ÂÓ ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È ·Ó
ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÂ ¯ÒÚÔ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ê·È-
Ú¤ÛÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú· ÌÂ ·ÓÙÏ›·. ∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ
fiÏ· Ù· Ì¤Û·: ÛÙÂÚÂ¿, ˘ÁÚ¿, ·¤ÚÈ·. ¢ÂÓ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓfi ÁÈ·-
Ù› ÂÎÂ› ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌfiÚÈ· ÁÈ· Ó· ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÔ˘Ó ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÙ·-
ÊÂÚıÂ› Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ·
‰È¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ Ë¯ËÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿ ·'
fi,ÙÈ ÛÙ· ˘ÁÚ¿ Î·È ÛÙ· ˘ÁÚ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·’ fi,ÙÈ ÛÙ· ·¤ÚÈ·. ∂›-
ÛË˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 5.1 Ê·›ÓÔ-
ÓÙ·È ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿.

¶π¡∞∫∞™ 5.1

∏ ∆∞ÃÀ∆∏∆∞ ∆√À ∏Ã√À ™∂ ¢π∞º√ƒ∞ À§π∫∞ ™∂ m/s

∞¤ÚÈ·

∞¤Ú·˜ (20ÆC) 344

◊ÏÈÔ (20ÆC) 999

À‰ÚÔÁfiÓÔ (20ÆC) 1.330

ÀÁÚ¿

ÀÁÚfi ‹ÏÈÔ (269ÆC) 211

À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (20ÆC) 1.451

¡ÂÚfi (0ÆC) 1.402

¡ÂÚfi (20ÆC) 1.482

¡ÂÚfi (100ÆC) 1.543

™ÙÂÚÂ¿

∫fiÎ·ÏÔ 3.445

√ÚÂ›¯·ÏÎÔ˜ 3.480

°˘·Ï› pyrex 5.170

Ã¿Ï˘‚·˜ 5.790

kef05.qxd  10-09-2007  16:19  ™ÂÏ›‰·105



ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

106

∫˘Ì·ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘

∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÁÂÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
¿ÏÏˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ. ŒÙÛÈ ·Ó·ÎÏÒÓÙ·È ·fi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ
ÙÔ›¯ÔÈ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Â·Ó¿ÏË„Ë˜ ÂÓfi˜ ‹¯Ô˘
ÏfiÁˆ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÂÓfi˜ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë¯Ò. √ ¯Úfi-
ÓÔ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÒÛÙÂ Ô ‹¯Ô˜ Ó· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô fiÔ˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ËÁ‹ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙÔÓ
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ËÁ‹ Î·È ÙÔÓ ·Ó·-
ÎÏ·ÛÙ‹Ú·. ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
Ë¯ÔÂÙ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ÂıÓÈÎ¤˜ Ô‰Ô‡˜ ‹ Î·È ÛÙ· ·˘Ï¤˜ Î¿ÔÈˆÓ Û¯Ô-
ÏÈÎÒÓ ÎÙÈÚ›ˆÓ.

5.5 ÀÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘

∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ı¤ÙÔ˘Ó
ÛÂ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù¤ÙÔÈÔ˘ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È Ë ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô˘
¤¯Ô˘Ó Ù· ÌÈÎÚfiÊˆÓ· ‹ ÙÔ Ù‡Ì·ÓÔ ÙÔ˘ ·˘ÙÈÔ‡ Ì·˜. ™˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜
Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ ÌÂ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ
Î·È ÌÈ· ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·˘Ùfi ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ (ÂÈÎfi-
Ó· 5.17).

√ ¿ÓıÚˆÔ˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ ÌÂ Ù· Ù‡Ì·Ó· ÙˆÓ
·ÊÙÈÒÓ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ. ÙÔ˘ ∆·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô
·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙÔÓ ‹¯Ô ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Î·È Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜, Ë ·ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ· Î·È Ë
¯ÚÔÈ¿.

⁄„Ô˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÔÍ‡ ‹ „ËÏfi ‹¯Ô ·fi ¤Ó·
‚·Ú‡ ‹ ¯·ÌËÏfi ‹¯Ô. ∆Ô ‡„Ô˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘
Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙfiÛÔ „ËÏfi-
ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ‹¯Ô˜.

∆· fiÚÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·ÎÔ˘ÛÙÒÓ ‹¯ˆÓ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÂÏ·ÊÚ¿
·fi ¿ÓıÚˆÔ ÛÂ ¿ÓıÚˆÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó·˜ Ó¤Ô˜ ¿ÓıÚˆ-
Ô˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ‚·Ú‡ÙÂÚÔ˘˜ Î·È ÔÍ‡ÙÂÚÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ ·' fi,ÙÈ

∂ÈÎfiÓ· 5.17
∆Ô Ë¯ËÙÈÎfi Î‡Ì· Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. ∂›ÛË˜

ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÙ·ıÂ› ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˜. ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘

Û·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹. 

∂ÈÎfiÓ· 5.16
(·) ªÂ ÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÙÔ Ë¯ËÙÈÎfi Î‡Ì· Ô˘

·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ·È‰›. (‚) ªÂ ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ ÙÔ Ë¯ËÙÈÎfi Î‡Ì· Ô˘

ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ï·ÁÈ¿ (Ë¯Ò). ∆Ô Ë¯ËÙÈÎfi Î‡Ì· ·Ó·ÎÏ¿Ù·È

ÛÙËÓ Ï·ÁÈ¿ ÙÔ˘ ‚Ô˘ÓÔ‡ Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.2

ŒÓ· ‰ÂÏÊ›ÓÈ ÂÎ¤ÌÂÈ ˘¤ÚË¯Ô˘˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 2,5⋅105 Hz. ∞Ó ÔÈ ˘¤ÚË¯ÔÈ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·
1.533 m/s, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘¤ÚË¯Ô˘ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·.

§‡ÛË 

‹ , ‹ Ï=0,0612 m ‹ 61,2 mm
 
λ =

⋅

1 530

2 5 105

.

,

m
s
Hzλ υκυµατος=

f
υ λκυµατος = ⋅ f

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· µ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

™˘¯ÓfiÙËÙ· f=2,5⋅105 Hz ª‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜: Ï UÎ‡Ì·ÙÔ˜=Ï⋅f
∆·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘: ˘=1,533 m/s

∂ÈÎfiÓ· 5.18
√ Ù˙›Ù˙ÈÎ·˜, ·Ó Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ‹¯Ô˘˜ ·fi 7.000-100.000 ∏z, ÙÚ›-

‚ÔÓÙ·˜ Ù· fi‰È· ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈ· ÛÎÏËÚ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÛÙË ÎÔÈÏÈ¿ ÙÔ˘,

·ÎÔ‡ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜.

Î·È µÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 5.19
ŸÙ·Ó ÙÔ ‰È··ÛÒÓ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ï¿ÙÔ˜, Ë ¤ÓÙ·-

ÛË ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

¤Ó·˜ ËÏÈÎÈˆÌ¤ÓÔ˜. ™ËÌ·ÓÙÈÎfiÙ·ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÈ‰ÒÓ ˙ÒˆÓ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·
5.2.

∞Ó ¯Ù˘‹ÛÔ˘ÌÂ ‰˘Ó·Ù¿ ÙÔ ‰È··ÛÒÓ (ÂÈÎfiÓ· 5.19) ‹ ·Ó ÙÚ·-
‚‹ÍÔ˘ÌÂ ÈÔ ‰˘Ó·Ù¿ ÙË ¯ÔÚ‰‹ ÌÈ·˜ ÎÈı¿Ú·˜, ÙfiÙÂ ·˘Ù¿ ¿ÏÏÔ-
ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ï¿ÙÔ˜. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·ÎÔ‡ÌÂ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ‹¯Ô.
∞ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô
ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ ÛÂ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜ Î·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÈÛ¯˘ÚÔ‡˜,
·ÛıÂÓÂ›˜ Î.Ï. ∏ ·ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·-
ÛË ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙËÓ Ë¯ËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ·ÊÙ› Ì·˜ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
‹¯Ô˘ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜
ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∏ ·ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ· ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘. ∆Ô ·ÓıÚÒÈÓÔ ·ÊÙ›
Â›Ó·È ÈÔ Â˘·›ÛıËÙÔ ÛÙÈ˜ ÌÂÛ·›Â˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ (ÂÚ›Ô˘ 1.000 Hz)
·' fi,ÙÈ ÛÙÈ˜ ¯·ÌËÏ¤˜ Î·È ÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ‹¯Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÎÏ›Ì·Î· ÓÙÂÛÈÌ¤Ï (decibel, dB) Ë ÔÔ›· ‚·Û›-
˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜
ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∆· ÌË‰¤Ó ÓÙÂÛÈÌ¤Ï ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‹¯Ô Ô˘
ÌfiÏÈ˜ ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È, ÂÓÒ Ô ‹¯Ô˜ 120 dB ÚÔÎ·ÏÂ› fiÓÔ ÛÙ· ·ÊÙÈ¿.
ªÈ· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·Ù¿ 10 dB ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÂ ‹¯Ô ¤ÓÙ·ÛË˜ 10 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜, Î·Ù¿ 20 dB ·ÓÙÈÛÙÔÈ-
¯Â› ÛÂ ‹¯Ô ¤ÓÙ·ÛË˜ 100=102 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È
Î·Ù¿ 30 dB ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ‹¯Ô ¤ÓÙ·ÛË˜ 1000=103 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË˜. ◊¯ÔÈ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·Ù¿ 10 dB ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ
¿ÓıÚˆÔÈ ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˆ˜ ‹¯Ô˘˜ ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ ·ÎÔ˘ÛÙfi-
ÙËÙ·˜.

¶π¡∞∫∞™ 5.3

Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∂™ ∆πª∂™ ∂¡∆∞™∏™ ∏Ã√À

10 dB 30 dB 50 dB 70 dB 90 dB 120 dB

¶π¡∞∫∞™ 5.2

√ƒπ∞ ™ÀÃ¡√∆∏∆∞™ ∞∫√À™∆ø¡ ∏Ãø¡ ™∂ ¢π∞º√ƒ∞ ∂ªµƒπ∞ √¡∆∞

16–20.000 ∏z 15–50.000 ∏z 60–65.000 ∏z 100–15.000 ∏z 150–150.000 ∏z 100–120.000 ∏z
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ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‹¯Ô˘˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÔ˘ÛÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, ÏfiÁÔ˘ ¯¿ÚË ‚ÈÔÏ› Î·È ÎÏ·Ú›ÓÔ,
·ÎfiÌ· Î·È ·Ó ÔÈ ‹¯ÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ Î·È ÙË ›‰È· ·ÎÔ˘ÛÙfi-
ÙËÙ·. ∆Ô ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ
ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ÙˆÓ ‹¯ˆÓ Ï¤ÁÂÙ·È ¯ÚÔÈ¿.

∞fi ÙÈ fiÌˆ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯ÚÔÈ¿;

∞Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔÊÒÓÔ˘ ·ÂÈÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÔıfiÓË
ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘ ÙÔ˘˜ ‹¯Ô˘˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¿ fiÚÁ·Ó· Ù· ÔÔ›· ·›˙Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÓfiÙ·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ
ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.20‚). ∏ ¯ÚÔÈ¿ Â›Ó·È ÂÎÂ›-
ÓÔ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ¯¿ÚË ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ ·fi ÙÈ˜ ÊˆÓ¤˜ ÙÔ˘˜.
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∂ÈÎfiÓ· 5.20
¡fiÙÂ˜ Î·È º˘ÛÈÎ‹: ÂÈÎfiÓÂ˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ·ÏÌÔÁÚ¿ÊÔ˘

(·) ∞fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÓfiÙÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ fiÚÁ·-

ÓÔ. (‚) ∆Ë˜ ›‰È·˜ ÓfiÙ·˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÌÔ˘-

ÛÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·.

Î·È ªÔ˘ÛÈÎ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

ªË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·, Î‡Ì· Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ∫‡Ì·Ù· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ........................... ·fi ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ........................... .......
Î·È ........................... ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË. ∆· Î‡Ì·Ù· Ô˘ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÔ˘Ó ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ..................... Î‡Ì·Ù·. ∆· ................. Î‡Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈ-
Î¿ ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿: ·) ¢È·‰›‰ÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙ· .................... Ì¤Û· Î·È fi¯È ÛÙÔ .................. ‚) ªÂÙ·-
Ê¤ÚÔ˘Ó .................... ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó .....................

‚. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ .................... ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ .................... ÂÓfi˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÎÚ›-
ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î˘Ì¿ÙˆÓ: ·) ∆Ô .................... Î‡Ì· fiÔ˘ Ù· .................... ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ù·Ï·-
ÓÙÒÓÔÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÛÙË .................... .................... ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∆· Î‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙ·
.................... ÛÒÌ·Ù· Î·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È .................... Î·È .......................... ‚) ∆Ô
.................... Î‡Ì· fiÔ˘ Ù· .................... ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙË ....................
................ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∆· Î‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙ· ...................., .................... Î·È ....................
ÛÒÌ·Ù· Î·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È .................... Î·È ....................

Á. ™ÙÔ ÂÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì· ÙÔ ................ ................ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ ‹ ÔÚ¤-
ˆÓ. ™ÙÔ ‰È¿ÌËÎÂ˜ Î‡Ì· ÙÔ .................... .................... ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ
.................... ‹ ....................

‰. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ Û' ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ................. ÙË˜ ................ Â› ÙÔ .................
................. ∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ................. ................. ÙË˜ .................. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿-
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Ù·È ·fi ÙÔ ................. ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ................. ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ‰È¿‰ÔÛË˜. ™ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÛÔ
‰È¿‰ÔÛË˜ Ù· ................. Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ................. Ù·¯‡ÙËÙ· ·’ fi,ÙÈ Ù· ‰È·Ì‹ÎË.

2. ŒÓ·˜ ÔÈÎÔ‰fiÌÔ˜ ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ÌÈ· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· Ú¿‚‰Ô Ì‹ÎÔ˘˜ 3 m. ªÂ ¤Ó· ÛÊ˘Ú› ¯Ù˘¿ÂÈ ÙÔ ¤Ó·
¿ÎÚÔ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î¿ıÂÙË ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘.
¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Ú¿‚‰Ô ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Î·È Ó· ÂÚÈ-
ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ‰È¿‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘˜.

3. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Â›‰Ë ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÏ·ÛÙÈÎÔ‡
Ì¤ÛÔ˘.

∂›‰Ô˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ∆ÚfiÔ˜ Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜
∂ÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì· ∆·Ï¿ÓÙˆÛË ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜
¢È¿ÌËÎÂ˜ Î‡Ì· ∆·Ï¿ÓÙˆÛË Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜

4. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 
·. ∆· Î‡Ì·Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ‡ÏË Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 
‚. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÔÚ¤ˆÓ ‹ ÎÔÈÏ¿‰ˆÓ.
Á. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.
‰. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· Î‡Ì·.
Â. ™ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÛÔ ‰È¿‰ÔÛË˜ Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ·’ fi,ÙÈ Ù· ‰È·Ì‹-

ÎË.

◊¯Ô˜

5. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. √È Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ............. Î‡Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ...............
Î‡Ì·Ù· Î·È Â›Ó·È ................ ŸÙ·Ó ·˘Ù¿ Ù· Î‡Ì·Ù· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ·ÊÙ› Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜
Â›Ó·È ............... ·fi 20 ∏z Î·È ............... ·fi 20.000 ∏z ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙË˜ ............... Î·È ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ................ ∞Ó Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 20 ∏z ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ..............., ÂÓÒ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 20.000 ∏z ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ....................

‚. ∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ ..............., ............... Î·È ................... ‰ÂÓ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ ...................

6. ∫¿Ô˘ Ì·ÎÚÈ¿ Ì·˜ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÌÈ· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÚËÍË. 

™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. ¶ÚÒÙ· ·ÈÛı·-
ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙË ‰fiÓËÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ÌÂÙ¿ ·ÎÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ÎÚfiÙÔ ‰ÈfiÙÈ: 
·. √ ·¤Ú·˜ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·’ fi,ÙÈ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ ¤‰·-

ÊÔ˜. 
‚. ∆· ·Ú·ÁfiÌÂÓ· Î‡Ì·Ù· ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. 
Á. ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·

ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. 
‰. ∆· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ï¿ÙÔ˜ ·’ fi,ÙÈ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜

ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÛıÂÓ¤ÛÙÂÚÂ˜. 
Â. ∫·Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ¤ÁÎ˘ÚË.

7. ∏ ÛÂÈÚ‹Ó· ÂÓfi˜ ÂÚÈÔÏÈÎÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ·ÎÙ‹ ·Ú¿ÁÂÈ ‹¯Ô Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 1.200 ∏z.
√ ‹¯Ô˜ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi˜ ·fi ÙË ª·Ú›· Ô˘ ·›˙ÂÈ ÛÙËÓ ·Ú·Ï›· Î·È ÙÔ ™¿‚‚· Ô˘ ÂÎÂ›ÓË ÙË ÛÙÈÁÌ‹
Î¿ÓÂÈ ¤Ó· Ì·ÎÚÔ‚Ô‡ÙÈ. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹
·¿ÓÙËÛË. ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Ô˘ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ª·Ú›· Â›Ó·È:
·) ÌÈÎÚfiÙÂÚË, 
‚) ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, 
Á) ›‰È· ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ô ™¿‚‚·˜. 
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� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó.

ªË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·, Î‡Ì· Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜

8. ™ÙÔ ÛÎÔÈÓ› Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.2 ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· Î‡Ì·. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘
Î‡Ì·ÙÔ˜ ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ·˘Ùfi ÙÔ Î‡Ì· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (¤ÙÛÈ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘).
∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;

9. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÂÓfi˜ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È
¤Ó· ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, Ò˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È Î·È
Ò˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô, ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜; 

10. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ µ Î·È ° ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.9 Â›Ó·È 80 cm
¶fiÛË ·fiÛÙ·ÛË ‰È·Ó‡ÂÈ ÙÔ Î‡Ì· Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ÛÎÔÈÓ› ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘;

11. ŒÓ· Î‡Ì· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ Ì¤ÛÔ. ∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È:
·) Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜; ‚) ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜;

12. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÈ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙ›Ó·; ŸÙ·Ó ¤Ó· Î‡Ì· ÚÔÛ›ÙÂÈ ¿Óˆ Û' ¤Ó·
ÂÌfi‰ÈÔ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Î·È Ë ÙÂÏÈÎ‹ ·ÎÙ›Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙÔ ÂÌfi‰ÈÔ ·fi ÌÈ· ÁˆÓ›·. ¶Ò˜ Ï¤ÁÔ-
ÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ Î·È ÌÂ ÔÈ· Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È;

13. ™’ ¤Ó· ˘Ôı·Ï¿ÛÛÈÔ ÛÂÈÛÌfi ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÛÂÈÛÌÈÎfi Î‡Ì· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÊÏÔÈfi ÙË˜ ÁË˜ ÛÙ·
ÓÂÚ¿ ÙÔ˘ ˆÎÂ·ÓÔ‡. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ÛˆÛÙ‹. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÂÈÛÌÈÎfi Î‡Ì· ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È: ·) ÌfiÓÔ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜, ‚) ÌfiÓÔ Ë Û˘¯Ófi-
ÙËÙ·, Á) ÌfiÓÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜, ‰) Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Â) Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜,
ÛÙ) Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜, ˙) Î·È Ù· ÙÚ›·, Ë) Î·Ó¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

◊¯Ô˜

14. ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ Û·˜ Èı·ÓfiÓ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ Á˘¿-
ÏÈÓÔ˜ ÎÒ‰ˆÓ·˜ Û·Ó ·˘ÙfiÓ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ÂfiÌÂÓË˜
ÛÂÏ›‰·˜. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜ Ô˘ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘
ÎÒ‰ˆÓ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘. √
Î·ıËÁËÙ‹˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ˙ËÙ¿ ·fi ÙË Û˘ÌÌ·ı‹ÙÚÈ¿ Û·˜ ÙË Ã·ÚÔ‡Ï· Ó·
Ú˘ıÌ›ÛÂÈ ¤Ó· Í˘ÓËÙ‹ÚÈ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ¯Ù˘‹ÛÂÈ ‡ÛÙÂÚ· ·fi 15 ÏÂÙ¿ Î·È
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÙÔÔıÂÙÂ› ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÒ‰ˆÓ· Ï¤ÁÔÓÙ¿˜ Û·˜ fiÙÈ
ÌfiÏÈ˜ ·ÎÔ˘ÛÙÂ› Ô ‹¯Ô˜ ÙÔ˘ ı· Û·˜ ÂÈÙÚ¤„ÂÈ Ó·  ‚ÁÂ›ÙÂ ÛÙÔ ÚÔ·‡ÏÈÔ ÙÔ˘
Û¯ÔÏÂ›Ô˘ Î·È Ó· ·›ÍÂÙÂ. ⁄ÛÙÂÚ· ·fi 30 ÏÂÙ¿ Î¿ÔÈÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·-
ıËÙ¤˜ Û·˜ ‰È·Ì·ÚÙ‡ÚÔÓÙ·È ÛÙË Ã·ÚÔ‡Ï· ÂÈÛËÌ·›ÓÔÓÙ¿˜ ÙË˜ fiÙÈ ¤Î·ÓÂ
Ï¿ıÔ˜ ÛÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡ ÂÂÈ‰‹ Ì¤¯ÚÈ ÂÎÂ›ÓË ÙË ÛÙÈÁÌ‹ ‰ÂÓ ·ÎÔ‡-
ÛÙËÎÂ Î·Ó¤Ó·˜ ‹¯Ô˜. ∂ÎÂ›ÓË ÂÈÌ¤ÓÂÈ fiÙÈ Ë Ú‡ıÌÈÛË ‹Ù·Ó ÛˆÛÙ‹ Î·È ˙ËÙ¿
·fi ÙÔÓ Î·ıËÁËÙ‹ Ó· ÙË˜ ‰ÒÛÂÈ ÙÔ Í˘ÓËÙ‹ÚÈ ÁÈ· Ó· ÙÔ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÂÈ.
ªfiÏÈ˜ Ô Î·ıËÁËÙ‹˜ ·Ê·ÈÚÂ› ÙÔ Î¿Ï˘ÌÌ· ÙÔ˘ ÎÒ‰ˆÓ· ÙÔ Í˘ÓËÙ‹ÚÈ ·ÎÔ‡-
ÁÂÙ·È Ó· Ë¯Â›. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ·˘Ùfi Ô˘ Û˘Ó¤‚Ë;

15. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÁÈ· Ó· ‰È·‰ÔıÂ› Ô ‹¯Ô˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ‡·ÚÍË ÂÓfi˜ Ì¤ÛÔ˘;

16. ™ÙË ı¤ÛË ∞ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó·˜ „·Ú¿˜ ÌÂ ÙË ‚¿ÚÎ· ÙÔ˘ Î·È ÛÙË ı¤ÛË
µ ¤Ó·˜ „·ÚÔÓÙÔ˘ÊÂÎ¿˜. ∫·È ÔÈ ‰˘Ô ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÙÔ ÏÔ›Ô Ô˘
ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ·fi ÙÔÓ ‹¯Ô Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÙÔ˘. ∞Ó
ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ∞√=√µ Î·È ·ÊÔ‡ Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ıÂ›˜ ÙÔÓ ›Ó·Î· 5.1,
ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊıÂ›˜ ÔÈÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÓÙÂÏ‹ÊıË ÁÚËÁÔÚfi-
ÙÂÚ· ÙÔ ÏÔ›Ô; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

17. ªÈ· ÛÂÈÚ‹Ó· ÂÎ¤ÌÂÈ ‹¯Ô. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘
‹¯Ô˘ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·; ¶Ò˜ ÂËÚÂ¿˙Ô-
ÓÙ·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÙË˜ ÛÂÈÚ‹Ó·˜;
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18. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 5.4 Ó· ÁÚ¿„ÂÈ˜ Ù· ˘Ô-
ÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÚÒÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜;

19. ƒ˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ ¤Ó· ‰È·ÎfiÙË ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ‹Ó·. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó·
Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙË-
ÛË.

i. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘: ·) ı· ·˘ÍËıÂ›, ‚) ı· ÌÂÈˆıÂ›, Á) ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·. 

ii. ∏ Û˘¯ÓfiÙËÙ·: ·) ı· ·˘ÍËıÂ›, ‚) ı· ÌÂÈˆıÂ›, Á) ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·. 

iii. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜: ·) ı· ·˘ÍËıÂ›, ‚) ı· ÌÂÈˆıÂ›, Á) ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰ÈÔ. 

iv. TÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜: ·) ı· ·˘ÍËıÂ›, ‚) ı· ÌÂÈˆıÂ›, Á) ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰ÈÔ.

20. ŒÓ· Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÚÔÎ ·›˙ÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÛÙ¿ıÌË ¤ÓÙ·ÛË˜ 80 dB. ¶fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ‹¯Ô ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿-
ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ·ÎÚÔ·Ù‹˜ fiÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ¤ÓÙ·ÛË˜ ·Ó¤‚ÂÈ: ·) ÛÙ· 90 dB; ‚) 100 dB;

¶π¡∞∫∞™ 5.4

∞ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi ÀÔÎÂÈÌÂÓÈÎfi
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi

·. ™˘¯ÓfiÙËÙ·

‚. ŒÓÙ·ÛË

Á. ∫˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
ªË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·, Î‡Ì· Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜

1. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ µ Î·È ° ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.9 Â›Ó·È 80 cm, ÂÓÒ Ë
Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ô˘ Ù·Ï·ÓÙÒÓÂÙ·È ÙÔ ¯¤ÚÈ Â›Ó·È 5 Hz. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜
ÛÙÔ ÛÎÔÈÓ›.

2. ™Â ÌÈ· ÏÂÎ¿ÓË Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi Ú›¯ÓÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ˘ 2
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î‡Ì·Ù· ÓÂÚÔ‡. ªÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡
‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÔÚ¤ˆÓ Î·È ÙËÓ ‚Ú›ÛÎÂÈ˜ 10 cm. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ
Î˘Ì¿ÙˆÓ.

3. ŒÓ· ·È‰› Ú›¯ÓÂÈ 24 ÌÈÎÚ¤˜ ÂÙÚÔ‡ÏÂ˜ ÙÔ ÏÂÙfi ÛÙ· ‹ÚÂÌ· ÓÂÚ¿ ÌÈ·˜ Ï›ÌÓË˜. ¶·Ú·ÙËÚÂ›  ÌÈ· Ì¿Ï· Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 20 m ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Ú›¯ÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÙÚÔ‡ÏÂ˜ ÙËÓ ÔÔ›· ‚Ï¤ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ‡ÛÙÂ-
Ú· ·fi 10 s ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë ÚÒÙË ¤ÙÚ· ¤ÂÛÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ï›ÌÓË˜.

4. ™Â ÌÈ· ÛÂÈÛÌÈÎ‹ ‰fiÓËÛË ·Ú¿¯ıËÎ·Ó ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 5 km/s Î·È ‰È·Ì‹ÎË
Î‡Ì·Ù· Ô˘ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 9 km/s. ŒÓ·˜ ÛÂÈÛÌÔÁÚ¿ÊÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 400 km ·fi
ÙËÓ ÂÛÙ›· ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡. ¶ÔÈÔ Â›‰Ô˜ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·Ù·ÁÚ¿ÊËÎÂ ÚÒÙÔ ·fi ÙÔ ÛÂÈÛÌÔÁÚ¿ÊÔ; ªÂ fiÛË ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Î·Ù·ÁÚ¿ÊËÎÂ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î‡Ì·;

5. ŒÓ·˜ „·Ú¿˜ ·Ú·ÙËÚÂ› ÌÈ· ÛËÌ·‰Ô‡Ú· Ó· ·Ó·‰‡ÂÙ·È Î·È Ó· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ
Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË Ù·¯‡ÏÔÔ˘ ÛÎ¿ÊÔ˘˜. ∞Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi
Â›Ó·È 2,5 m/s Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ 7,5 m, fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ o „·Ú¿˜ ÙË ÛËÌ·‰Ô‡Ú· Ó·
·Ó·‰‡ÂÙ·È ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1 min;

◊¯Ô˜

6. √ °È¿ÓÓË˜ ·ÎÔ‡ÂÈ ÙÔÓ ‹¯Ô ÌÈ·˜ ‚ÚÔÓÙ‹˜ ÌÂÙ¿ ·fi 10 s ·ÊÔ‡ ‚Ï¤ÂÈ ÙËÓ ·ÛÙÚ·‹. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ô
‹¯Ô˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 340 m/s, ÌÔÚÂ›˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÛÂ ÔÈ· ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô °È¿ÓÓË˜ ÂÎ‰ËÏÒıËÎÂ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÎÎ¤ÓˆÛË;

7. À¤ÚË¯ÔÈ ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 15 kHz ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÈÎfiÓˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ
ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘  ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜ Â›Ó·È 1,5 km/s ÂÚ›Ô˘
(fiÛÔ Î·È ÛÙÔ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ), fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ˘ÂÚ‹¯ˆÓ ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜;
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8. °ÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë Î·Ì¿Ó· ÙË˜ ÂÎÎÏËÛ›·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ Ï·ÙÂ›· ÙÔ˘ ¯ˆÚÈÔ‡ ÛÔ˘ ¯Ù˘¿ Î¿ıÂ ∫˘ÚÈ·-
Î‹ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÈ˜ 8 Ë ÒÚ· ÙÔ Úˆ›. ∆Ô Û›ÙÈ ÙÔ˘ Ê›ÏÔ˘ ÛÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ Ï·ÙÂ›·, ÂÓÒ ÙÔ ‰ÈÎfi ÛÔ˘
·¤¯ÂÈ 1.020 m ·fi ·˘Ù‹. ∂Û‡ Î·È Ô Ê›ÏÔ˜ ÛÔ˘ ı· ·ÎÔ‡ÛÂÙÂ ÙÔÓ ‹¯Ô ÙË˜ Î·Ì¿Ó·˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·; ·)
™˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡ÛÔ˘ ÙÔÓ ›Ó·Î· 5.1 Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÔÈ· ÒÚ· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ı· ·ÎÔ‡ÛÂÈ˜ ÙÔÓ ‹¯Ô ÙË˜ Î·Ì¿Ó·˜. ‚)
ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È 200 Hz. 

9. ŒÓ·˜ ÔÚÂÈ‚¿ÙË˜ ı¤ÏÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÌÈ·˜ ¯·Ú¿‰Ú·˜ ÌÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ‰È·-
ı¤ÙÂÈ ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·. ™Ù¤ÎÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È ÊˆÓ¿˙ÂÈ ÚÔ˜ Ù· Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·. ∏ Ë¯Ò ·fi ÙÔ
¤Ó· ÙÔ›¯ˆÌ· ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È 2 s ·ÊfiÙÔ˘ ÊÒÓ·ÍÂ Î·È ·fi ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·ÎÔ‡ÁÂÙ·È 2 s ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÒÙË Ë¯Ò. ∞Ó
ÁÓˆÚ›˙ÂÈ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Â›Ó·È 340 m/s, fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙË˜ ¯·Ú¿‰Ú·˜;

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∫‡Ì· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È fiÙ·Ó ¤Ó· Ì¤ÛÔ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÌÈ·
ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÛÂ ¿ÏÏË, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ‡ÏË.

❑ ªË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· Î‡Ì·Ù· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ··ÈÙÔ‡Ó Î¿ÔÈÔ Ì¤ÛÔ
ÁÈ· ÙË ‰È¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜, fiˆ˜ ·¤Ú·˜, ÓÂÚfi, ÛÎÔÈÓ›, ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ.

❑ ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Ù· Î‡Ì·Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Î·È ‰È·-
Ì‹ÎË. ™Ù· ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· Ù·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜, ÂÓÒ
ÛÙ· ‰È·Ì‹ÎË ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÂ ·˘Ù‹.

❑ ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡Ì· ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÙÔ˘ Î‡Ì·ÙÔ˜.

❑ ¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ (∆) Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· (t) ÂÓfi˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙˆÓ

Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Î‡Ì·: .

❑ ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÂÓfi˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ Â› ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·.

❑ ∆· ‰È·Ì‹ÎË ÌË¯·ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÈ˜ ‰ÔÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
Ë¯ËÙÈÎ¿ Î·È ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤Û·: ÛÙÂÚÂ¿, ˘ÁÚ¿, ·¤ÚÈ·. ¢ÂÓ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓfi. 

❑ ∆· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘¯ÓfiÙËÙ· 20 Hz ¤ˆ˜ 20.000 Hz ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙË˜ ·ÎÔ‹˜ fiÙ·Ó
Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ·ÊÙ› Ì·˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‹¯ÔÈ. ∏¯ËÙÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ÌÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 20 Hz ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ˘fiË¯ÔÈ, ÂÓÒ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 20.000 Hz ˘¤ÚË¯ÔÈ.

❑ ∆· ˘ÔÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ∏ ·ÎÔ˘-
ÛÙfiÙËÙ· Ô˘  Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ·ÊÙ› Ì·˜ ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∏ ¯ÚÔÈ¿
Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘.

f
T

=
1

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

ªË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì· ∞ÎÔ˘ÛÙfiÙËÙ· ⁄„Ô˜

∂ÁÎ¿ÚÛÈÔ Î‡Ì· ¢È¿ÌËÎÂ˜ Î‡Ì· ¶Ï¿ÙÔ˜

¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ ™˘¯ÓfiÙËÙ· ÃÚÔÈ¿

ª‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ∂ÈÊ·ÓÂÈ·Îfi Î‡Ì·
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∫∂º∞§∞π√ 66

ºÀ™∏ ºÀ™∏ 
∫∞π ¢π∞¢√™∏ ∆√À ºø∆√™∫∞π ¢π∞¢√™∏ ∆√À ºø∆√™

∂ÈÎfiÓ· 6.1
1Ë ¿Ô„Ë: ŸÏ· Ù· ÔÚ·Ù¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘

Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ Î·È ‰ÈÂÁÂ›ÚÔ˘Ó ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙË˜ fiÚ·ÛË˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.2
2Ë ¿Ô„Ë: «£Â›ÔÓ ˘Ú» ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi Ù· Ì¿ÙÈ· Ì·˜ Î·È ¤ÙÛÈ

‚Ï¤Ô˘ÌÂ.

ºø™: ∞¶√ ∆∏ ªÀ£√§√°π∞ ™∆∏ ∆∂Ã¡√§√°π∞

™ÙÈ˜ Ì˘ıÔÏÔÁ›Â˜ ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ Ï·ÒÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ÙÔ Êˆ˜ Î·È ÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È
ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ‚·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∆Ô Êˆ˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ
ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡, ÂÓÒ ÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ „˘¯ÚÔ‡. 

™ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÔ¯‹ ÙÔ Êˆ˜ Ì·˜ ‚ÔËı¿ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÏÂÙ¤˜ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜, Ó· ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ
Û‹Ú·ÁÁÂ˜, Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î.¿.

6.1 ºˆ˜: fiÚ·ÛË Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ºˆ˜ Î·È fiÚ·ÛË 

∆· Ì¿ÙÈ· Ì·˜ Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ËÁ‹ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÍˆÙÂ-

ÚÈÎfi ÎfiÛÌÔ. ∞ÏÏ¿ Ò˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ; ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË

«Ú›ÍÂ ÌÈ· Ì·ÙÈ¿»; ª‹ˆ˜ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î¿ÙÈ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi Ù·

Ì¿ÙÈ· Ì·˜ Î·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ; °È·Ù› ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·Ï‡-

ÙÂÚ· ÙËÓ ËÌ¤Ú· Î·È fi¯È ÙË Ó‡¯Ù·;

∞Ó¿ ÙÔ˘˜ ·ÈÒÓÂ˜ ˘‹ÚÍ·Ó ÔÏÏ¤˜ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜
ÁÈ· ÙË Û¯¤ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÌÂ ÙËÓ fiÚ·ÛË. 

∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ·ÓÙÈÏ‹„ÂˆÓ ÁÈ· ÙËÓ fiÚ·ÛË

√ÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ·Ú¯·›ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜ ÊÈÏfiÛÔÊÔÈ fiˆ˜ Ô ¶˘ı·ÁfiÚ·˜, Ô
¢ËÌfiÎÚÈÙÔ˜ Î·È Ô ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ÂÚÌ‹ÓÂ˘·Ó ÙËÓ fiÚ·ÛË ıÂˆÚÒÓÙ·˜
fiÙÈ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÂÎ¤ÌÂÈ ÛˆÌ·Ù›‰È·. ∆·
ÛˆÌ·Ù›‰È· ·˘Ù¿ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ Î·È ‰ÈÂÁÂ›ÚÔ˘Ó ÙËÓ fiÚ·-
ÛË (ÂÈÎfiÓ· 6.1). 

∏ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË fiÌˆ˜ ¿Ô„Ë ÁÈ· ÙËÓ fiÚ·ÛË ‹Ù·Ó ·˘Ù‹ Ô˘
‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ·fi ÙÔ˘˜ ∂ÌÂ‰ÔÎÏ‹, ¶Ï¿ÙˆÓ· Î·È  ∂˘ÎÏÂ›‰Ë. ™‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹, ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ fiÙ·Ó ÚÂ‡Ì· ÊˆÙÈ¿˜
(ıÂ›ÔÓ ˘Ú) ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· Ì¿ÙÈ· Ì·˜ Î·È ¤ÊÙÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 6.2). 

ªfiÏÈ˜ ÙÔÓ 11Ô ·ÈÒÓ· Ì.Ã. Ô ÕÚ·‚·˜ ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˜ ∞Ï¯¿˙ÂÓ ¤‰ÂÈ-
ÍÂ fiÙÈ Ë ÚÒÙË ¿Ô„Ë Â›Ó·È ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. πÛ¯˘-
Ú›ÛÙËÎÂ  fiÙÈ, ·Ó ·fi Ù· Ì¿ÙÈ· Ì·˜ ÂÍÂÚ¯fiÙ·Ó ÚÂ‡Ì· ÊˆÙfi˜, ÙfiÙÂ

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊıÂ›˜ ¤Ó· ÂÈ¯Â›ÚËÌ· ÌÂ ÙÔ
ÔÔ›Ô Ó· ·ÓÙÈÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ¿Ô„Ë;
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∂ÈÎfiÓ· 6.3
µÏ¤Ô˘ÌÂ ÙË ÛÂÏ‹ÓË ÁÈ·Ù› ÊˆÙ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ. ∏ ÛÂÏ‹ÓË

Â›Ó·È ÂÙÂÚfiÊˆÙÔ ÛÒÌ·.

∂ÈÎfiÓ· 6.4
™‡Á¯ÚÔÓË ·ÓÙ›ÏË„Ë ÁÈ· ÙËÓ fiÚ·ÛË.

(·) ∏ Ï¿Ì· ÂÎ¤ÌÂÈ ‰ÈÎfi ÙË˜ Êˆ˜: Â›Ó·È ·˘ÙfiÊˆÙÔ ÛÒÌ·. (‚)

∆Ô ‚È‚Ï›Ô ÊˆÙ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Ï¿Ì·: Â›Ó·È ÂÙÂÚfiÊˆÙÔ ÛÒÌ·. (Á)

µÏ¤Ô˘ÌÂ ÙË Ï¿Ì· ÁÈ·Ù› ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ Êı¿ÓÂÈ Êˆ˜ Ô˘ ÂÎ¤-

ÌÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ·˘Ù‹. µÏ¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÁÈ·Ù› ÛÙÔ Ì¿ÙÈ

Ì·˜ Êı¿ÓÂÈ  Êˆ˜ ÙË˜ Ï¿Ì·˜ Ô˘ Â·ÓÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ·˘Ùfi.

∂ÈÎfiÓ· 6.5
∆Ô ·ÎÙÈÓfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË

ÊÈ¿ÏË Î·È ¤Ó·Ó Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ· Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ·. ∞fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÊÈ¿-

ÏË˜ ¤¯ÂÈ ·Ê·ÈÚÂıÂ› Û¯Â‰fiÓ fiÏÔ˜ Ô ·¤Ú·˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· ÙÂÚ‡-

ÁÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·.

ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·Ùfi Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ fiÏ· Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È ÛÂ ·fi-
Ï˘ÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È. 

™‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ fiÚ·ÛË

°È· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ
Ù· Ì¿ÙÈ· Ì·˜ ·ÓÔÈ¯Ù¿. ¶Ú¤ÂÈ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ó· ÊˆÙ›-
˙ÂÙ·È. ŒÙÛÈ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ ÂÂÈ‰‹ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÙÔ Êˆ˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘, ÂÓÒ ‰ÂÓ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È ÙÔ ÔÔ›Ô
Â›Ó·È Ë ·Ó˘·ÚÍ›· ÊˆÙfi˜. ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ù· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Â›ÙÂ ÂÂÈ‰‹
Ù· ›‰È· Â›Ó·È ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Êˆ˜, Î·È Ù· ÔÓÔ-
Ì¿˙Ô˘ÌÂ ·˘ÙfiÊˆÙ· (ÂÈÎfiÓ· 6.4·), Â›ÙÂ ÂÂÈ‰‹ ÊˆÙ›˙ÔÓÙ·È ·fi ¿ÏÏÂ˜
ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜ Î·È Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÙÂÚfiÊˆÙ· (ÂÈÎfiÓ· 6.3). ŒÓ·
ÂÙÂÚfiÊˆÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Â·ÓÂÎ¤ÌÂÈ ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ¤Ó·
Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ Û’ ·˘Ùfi (ÂÈÎfiÓ· 6.4‚). 

ŸÙ·Ó Êˆ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙ·
Ì¿ÙÈ· Ì·˜ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ Ù· ÔÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·. ∏ ‰È¤ÁÂÚÛË ·˘Ù‹ ÌÂÙ·-
‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ
Û‹Ì· Î·È ‚Ï¤Ô˘ÌÂ. 

ºˆ˜ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 

∆Ô Êˆ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Êˆ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ë ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ› ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜. ŒÙÛÈ Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiˆ˜ Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜.

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ Î·È ÛÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·,
Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ Ù· ÊˆÙfiÓÈ·. ∫¿ıÂ ÊˆÙfiÓÈÔ
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ºˆÙfiÓÈ· Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ Êˆ˜ Ú¿ÛÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó fiÏ· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙËÓ ›‰È·
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆Ô ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ù· ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó
ÛÂ Êˆ˜ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. ∆· ÊˆÙfiÓÈ· fiÌˆ˜ ÙÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒ-
Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi Ù· ÊˆÙfiÓÈ· ÙÔ˘ Ú¿ÛÈÓÔ˘.

ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ› ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∆Ô Êˆ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ı¤ÚÌ·ÓÛË

°È·Ù› fiÙ·Ó ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÊˆÙ›˙ÂÙ·È ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È;

ŸÙ·Ó ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ÊˆÙfiÓÈ· ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜ ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¿ÙÔÌ· ‹ ÌfiÚÈ·, ÙfiÙÂ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ™ÙÔ˘˜ ËÏÈ·ÎÔ‡˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓÂ˜ ·ÍÈÔÔÈ-
Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜ ÁÈ· Ó· ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi.

∆Ô Êˆ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› Î›ÓËÛË 

ŸÙ·Ó ÂÎı¤ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÎÙÈÓfiÌÂÙÚÔ ÛÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜ ‹ ÛÙÔ Êˆ˜
ÂÓfi˜ ÂÈÙÚ·¤˙ÈÔ˘ ÊˆÙÈÛÙÈÎÔ‡, ÙfiÙÂ Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ¿ ÙÔ˘ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔ-
ÓÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 6.5). ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÚÔÛ›ÙÔ˘Ó ÛÙÔ
·ÎÙÈÓfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ÙÔ˘. 

∆Ô Êˆ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜.

∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ; 

∆· Ú¿ÛÈÓ· Ì¤ÚË ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù·
ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ

∞∞ÓÓ¿¿ÙÙ˘̆ÍÍÂÂ ÙÙËË ‰‰ÈÈ··››ÛÛııËËÛÛ‹‹ ÛÛÔÔ˘̆

∞Ó Ë ÛÂÏ‹ÓË ‹Ù·Ó ·˘ÙfiÊˆÙÔ ÛÒÌ·, ı· Â›¯·ÌÂ
‰È·ÚÎÒ˜ ·ÓÛ¤ÏËÓÔ. ªÔÚÂ›˜ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜
ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ·ÛË;
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ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÊˆÙÔÛ‡Ó-
ıÂÛË. ∫·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁÏ˘Îfi˙Ë (Â›‰Ô˜ ˙¿¯·ÚË˜). ªÂ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË Ë
ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹ Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙË
ÁÏ˘Îfi˙Ë (ıÚÂÙÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ).

∆Ô Êˆ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

∂›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ fiÙÈ Ù· ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Î¿ ÛÙÔÈ-
¯Â›· Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙË ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. ™ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÛ¤Ë˜, ÛÙ· ËÏÈ·Î¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ·ÏÏ¿
Î·È ÛÂ ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿ Ô¯‹Ì·Ù· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚Î¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙ·
ÔÔ›· Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

∆Ô Êˆ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ fiÚ·ÛË

ŸÙ·Ó Êı¿ÛÂÈ ÛÙ· Ì¿ÙÈ· Ì·˜ Êˆ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÔÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È ÙÂÏÈÎ¿ Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì· Ô˘
·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ ÓÂ‡ÚÔ˘ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙË˜ fiÚ·ÛË˜.

ºˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜ 

ºˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÂÎ¤-
ÌÂÈ Êˆ˜. ™Â Î¿ıÂ ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ Î¿ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÊˆÙÂÈÓ‹. ™ÙÔÓ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ï·ÌÙ‹Ú· Ë ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
™ÙÔ ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ› Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Â›ÛË˜ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

∏ Î‡ÚÈ· ËÁ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙË °Ë Â›Ó·È Ô ◊ÏÈÔ˜. ™ÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
(ÂÈÎfiÓ· 6.7). ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÊˆÙÂÈ-
Ó‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ Ù· ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘
ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·. ŒÓ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜
·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜.

À¿Ú¯Ô˘Ó Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜ fiˆ˜ Ô ◊ÏÈÔ˜ Î·È Ù· ˘fi-
ÏÔÈ· ¿ÛÙÚ·. À¿Ú¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜ Ô˘
¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÁÈ· Ó· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Êˆ˜
fiˆ˜ Ë ÊÏfiÁ· ÂÓfi˜ ÎÂÚÈÔ‡ ‹ ÙÔ ˘Ú·ÎÙˆÌ¤ÓÔ Û‡ÚÌ· ÂÓfi˜
Ï·ÌÙ‹Ú·. À¿Ú¯Ô˘Ó ıÂÚÌ¤˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÒÌ·Ù·
Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Êˆ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜, fiˆ˜
Ô ‹ÏÈÔ˜, Ô ·¤Ú·˜ (ÊÏfiÁ· ÎÂÚÈÔ‡, ÛÈÓı‹Ú·˜, ·ÛÙÚ·‹) ‹ ÙÔ ˘Ú·-
ÎÙˆÌ¤ÓÔ Ó‹Ì· ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú·. ™ÙÈ˜ ıÂÚÌ¤˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜ ÔÈ
‰ÔÌÈÎÔ› ÙÔ˘˜ Ï›ıÔÈ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ ¤ÓÙÔÓ·, Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

ŒÓ· ÛÒÌ· fiÌˆ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÎ¤ÌÂÈ Êˆ˜ ·ÎfiÌ· Î·È ÛÂ
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙË˜ ÙËÏÂ-
fiÚ·ÛË˜, ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ‰È·ÊËÌ›ÛÂˆÓ Î·È ÛÙÈ˜ Ï¿ÌÂ˜
ÊıÔÚÈÛÌÔ‡. ∆¤ÙÔÈ· ÛÒÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È „˘¯Ú¤˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜. 

∂ÈÎfiÓ· 6.6
∞˘Ùfi ÙÔ ˆÎÂ¿ÓÈÔ „¿ÚÈ ÂÎ¤ÌÂÈ Êˆ˜ ·fi ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó· ÙÔ˘

ÛÒÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘.

¶ÔÏÏ¿ Â›‰Ë ¤Ì‚ÈˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ˙Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ ‹ ÛÙËÓ

ÍËÚ¿ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Êˆ˜. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Ï¤ÁÂÙ·È ‚ÈÔÊˆÙÈÛÌfi˜.

√ÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó

ÌfiÚÈ· Ù· ÔÔ›· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ. ∆· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÚÔ˚fi-

ÓÙˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ÙËÓ ÔÔ›· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ. ŒÙÛÈ Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÊˆÙÂÈÓ‹.

∂ÈÎfiÓ· 6.7
∂Ó¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ

™ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ Á›ÓÔÓÙ·È ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜

ÔÔ›Â˜  ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ∏

ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È

ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙË ÊˆÙfiÛÊ·ÈÚ· ·’

fiÔ˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·. ™Â ÌÈ· ˘ÚËÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

·Ú¿ÁÂÙ·È ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ ÊÔÚ¤˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·’

fiÛË ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·‡ÛË˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ›ÛË˜ Ì¿˙·˜.

Î·È ÃËÌÂ›· Î·È µÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘˜ Î·È
¯ÂÚÛ·›Ô˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Êˆ˜.
∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ¿ÏÌÔ˘Ì.
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∂ÈÎfiÓ· 6.9
∫·ıÒ˜ ÙÔ Êˆ˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ˘ÎÓ¿ Û‡ÓÓÂÊ· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-

ÓÙ·È ÏÂÙ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.10
∫·ıÒ˜ ÙÔ Êˆ˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙË Û¯ÈÛÌ‹ ÙË˜ ÔÚÔÊ‹˜ Û¯Ë-

Ì·Ù›˙ÂÈ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ‰¤ÛÌÂ˜.

6.2 ¢È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

¶ÔÈ· ÔÚÂ›· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ Êˆ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘; 

ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ·fi ˘ÎÓ¿ Û‡ÓÓÂÊ· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.9). §ÂÙ¤˜
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ·˘Ùfi ‰È¤Ú¯Â-
Ù·È ·fi ÏÂÙ¤˜ Û¯ÈÛÌ¤˜ ‹ Ô¤˜, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
ÛÙÈ˜ ÔÚÔÊ¤˜ ÛÎÔÙÂÈÓÒÓ ÛËÏ·›ˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 6.10).

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÔÏ‡ ÏÂÙfiÙÂÚË ‰¤ÛÌË
ÊˆÙfi˜ ·Ó ÛÂ ÚÔ‚ÔÏ¤· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÌÂ ÌÈÎÚ‹ Û¯È-
ÛÌ‹ (ÂÈÎfiÓ· 6.11). 

ªÈ· ÔÏ‡ ÏÂÙ‹ ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ ÙËÓ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›·
ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·ÎÙ›Ó· ÊˆÙfi˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.11). ∆È˜ ·ÎÙ›-
ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ‰È¿-
‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ
·ÎÙ›ÓˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜. °È’ ·˘Ùfi Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ô˘
‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÔÙÈÎ‹.

™Ù· ·Ú·¿Óˆ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
(ÙËÓ ›‰È· ˘ÎÓfiÙËÙ·, ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î.Ï.) ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›·
ÙÔ˘. ∫¿ıÂ ˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ. °ÂÓÈÎ¿ Ì¤Û· ÛÂ Î¿ıÂ
ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·. 

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ËÁ¤˜ ÊˆÙfi˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ Î·È Ë ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ (laser). ∏ ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ ÂÎ¤ÌÂÈ Û˘Á-
¯ÚfiÓˆ˜ ÊˆÙfiÓÈ· ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∏ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfi-
Ô Â›Ó·È ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Ú‹ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÏÂÙ‹ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ËÁ‹. ªÈ· ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÙË˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÊˆÙÂÈÓ‹.

™‹ÌÂÚ· ÙÔ Â‰›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ Ï¤È˙ÂÚ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ Î·È ‰È·ÚÎÒ˜ ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÙ·È. ∏ ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜, ÙË ‰È¿ÙÚËÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Î·È ÙËÓ Ù‹ÍË ‰‡ÛÙËÎÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ∂ÂÈ‰‹ Ë ‰¤ÛÌË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌË ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÛÙË ¯¿Ú·ÍË ‰ÚfiÌˆÓ –fiˆ˜ Û˘Ó¤‚Ë ÛÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ Û‹Ú·ÁÁ·˜ ÙË˜ ª¿Á¯Ë˜– Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ÙÔÔÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ Ì¤ÙÚËÛË ·ÔÛÙ¿-
ÛÂˆÓ. ∆¤ÏÔ˜ ÂÂÈ‰‹ ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÂÓÙÔÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÏÂÙ¤˜ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜,
fiˆ˜ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ, ‹ Û·Ó Ì·¯·›ÚÈ Ô˘ Îfi‚ÂÈ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ù· ˘Ê¿ÛÌ·Ù· ÛÂ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÚÔ‡¯ˆÓ
(ÂÈÎfiÓ· 6.8).

∂ÈÎfiÓ· 6.8
¶Â‰›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Ï¤È˙ÂÚ: (·) ‰Â›ÎÙÂ˜ Ï¤È˙ÂÚ, (‚) ‰È¿ÙÚËÛË ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, (Á) ÎÔ‹ ˘Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜, (‰) π·ÙÚÈÎ‹

Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.11
∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÔÙÈÎ‹˜

√È ÏÂÙ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ÊˆÙfi˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ Â˘ıÂ›Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.13
∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Ï¿ÌÔ˘Ó. 

∂ÈÎfiÓ· 6.14
∏ Á‹ÈÓË ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È ·‰È·Ê·Ó‹˜ ÛÙËÓ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-

Ï›· Î·È ‰È·Ê·Ó‹˜ ÛÙÔ ÔÚ·Ùfi Êˆ˜.

¶Ô‡ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜ 

µÏ¤Ô˘ÌÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ·¤Ú·˜,
ÓÂÚfi ‹ Á˘·Ï› ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ·˘Ù¿ Î·È ÛÙ· Ì¿ÙÈ· Ì·˜. øÛÙfiÛÔ ‰ÂÓ
‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ›Ûˆ ·fi ÙÔ›¯Ô˘˜ ‹ Í‡ÏÈÓÂ˜ fiÚÙÂ˜. ∆Ô
Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù·. ∆· ÛÒÌ·Ù· Ì¤Û·
ÛÙ· ÔÔ›· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‰È·Ê·Ó‹ (ÂÈÎfiÓ·
6.12·). ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜ Ù· ÛÒÌ·Ù· Ì¤Û· ·fi Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ‰È·‰›‰ÂÙ·È
ÙÔ Êˆ˜ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·‰È·Ê·Ó‹ (ÂÈÎfiÓ· 6.12Á). À¿Ú¯Ô˘Ó ÛÒÌ·-
Ù·, .¯. ÙÔ Á·Ï·ÎÙfi¯ÚˆÌÔ Ù˙¿ÌÈ, ›Ûˆ ·fi Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ‰È·ÎÚ›-
ÓÔ˘ÌÂ Î·ı·Ú¿ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ∞˘Ù¿ Ù· ÛÒÌ·Ù· Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ
ËÌÈ‰È·Ê·Ó‹ (ÂÈÎfiÓ· 6.12‚). 

� EÈÎfiÓ· 6.12
(·) ∆Ô Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ‰È·Ê·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿: Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·

Â›Ó·È Ï‹Úˆ˜ ÔÚ·Ù¿. (‚) ∆Ô Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ Ì¤Û· ·fi

ËÌÈ‰È·Ê·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿: Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ‰ÂÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Î·ı·Ú¿. (Á)

∆Ô Êˆ˜ ‰Â ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ·‰È·Ê·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿: Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂ-

Ó· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·Ù¿.

∂›Ó·È ¿Ú·ÁÂ ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· Ó· ‰È·‰Ô-

ıÂ› ÙÔ Êˆ˜; 

•¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ÁË, ·Ó Î·È fiˆ˜ ÁÓˆ-
Ú›˙Ô˘ÌÂ Ô ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ Î·È ÙÔ˘ Ï·-
Ó‹ÙË Ì·˜ Â›Ó·È ÎÂÓfi˜. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›-
‰ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓfi.

ºˆÙfiÓÈ· Î·È ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

°È·Ù› ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·Ê·Ó‹ Î·È ·‰È·Ê·Ó‹ ÛÒÌ·Ù·;

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ Â›Ó·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi
ÊˆÙfiÓÈ·. ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÚÔÛ¤ÛÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛÒÌ·, Ù· ÊˆÙfiÓÈ·
·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È ÙÔ ÛÒÌ·. ™Ù· ‰È·Ê·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ Ù· ¿ÙÔÌ· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó Ù· ÊˆÙfi-
ÓÈ· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Â·ÓÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È·
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿. ™Ù· ·‰È·Ê·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔ-
Ó›ˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ‹ ÙˆÓ
ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÙÔ˘˜. ∆· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ·‰È·Ê·Ó‹. ŸÙ·Ó ÚÔÛ¤ÛÂÈ Êˆ˜ Û’ ¤Ó·
Ì¤Ù·ÏÏÔ, Ù· ÊˆÙfiÓÈ· Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó. °È’ ·˘Ùfi Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È
ÛÙÈÏÓ¿ (Ï¿ÌÔ˘Ó) (ÂÈÎfiÓ· 6.13). 

™ÎÈ¿ 

™Â ¯ÒÚÂ˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ·, fiˆ˜ Ë ∂ÏÏ¿‰·, Û˘¯Ó¿ ·Ó·-
˙ËÙÔ‡ÌÂ Î¿ÔÈ· «ÛÎÈ¿» ÁÈ· Ó· «ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÔ‡ÌÂ ·fi ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜»
ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘. 

¶fiÙÂ Î·È Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ë ÛÎÈ¿;

™ÎÈ¿ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· ·‰È·Ê·Ó‹ ÛÒÌ·Ù· fiÙ·Ó ·˘Ù¿ ÊˆÙ›˙ÔÓÙ·È
·fi ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹. ∏ ÛÎÈ¿ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜
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∂ÈÎfiÓ· 6.16
∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·Ú·ÛÎÈ¿˜. ∏ ·Ú·ÛÎÈ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È fiÙ·Ó Ë

ËÁ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛËÌÂÈ·Î‹.

∂ÈÎfiÓ· 6.17 ��
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ¤ÎÏÂÈ„Ë˜.

ÂÚÈÔ¯¤˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ fiÔ˘ ‰ÂÓ Êı¿ÓÔ˘Ó ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ÙË ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹, ÁÈ·Ù› ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘˜ ·ÚÂÌ‚¿Ï-
ÏÂÙ·È ÙÔ ·‰È·Ê·Ó¤˜ ÛÒÌ·. ∆Ô Êˆ˜ ‰ÂÓ «ÛÙÚ›‚ÂÈ» ·fi ÙÈ˜ ÁˆÓÈ¤˜
ÙÔ˘ ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ Â›Ó·È ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ∏ ÛÎÈ¿ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÊˆÙfi˜, ·ÏÏ¿ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜
Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë ‡·ÚÍË ÊˆÙfi˜ Î·È ÙÔ ·‰È·Ê·Ó¤˜ ÛÒÌ·.

™ÎÈ¤˜ Á‡Úˆ Ì·˜

∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÛÎÈ¤˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Á‡Úˆ
ÛÔ˘, ‚Ï¤ÂÈ˜ fiÙÈ Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó Û·Ê‹ fiÚÈ·. ∆¤ÙÔÈÂ˜
Â›Ó·È ÔÈ ÛÎÈ¤˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂˆÓ (.¯. ÚÔ‚ÔÏ¤·˜) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ÛÒÌ· ‹ ·fi
ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡
Ì·ÎÚÈ¿, fiˆ˜ Ô ‹ÏÈÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.15). ™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë
ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÛËÌÂÈ·Î‹. 

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ fiÌˆ˜ ÛÎÈ¤˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Û·Ê‹ fiÚÈ·. ™ÙÔ ÎÂÓÙÚÈ-
Îfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÈ· ÛÎÔÙÂÈÓ‹ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘
Â›Ó·È Ë Î˘Ú›ˆ˜ ÛÎÈ¿, ÂÓÒ Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÎÈ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ·
ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ÊˆÙ›˙ÂÙ·È ÂÓ Ì¤ÚÂÈ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú·ÛÎÈ¿. ™ÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÎÈ¿˜ ‰ÂÓ Êı¿ÓÂÈ Î·Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›-
ÓÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹, ÂÓÒ ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜
·Ú·ÛÎÈ¿˜ Êı¿ÓÔ˘Ó ÌfiÓÔ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜,
ÂÓÒ ÔÈ ˘fiÏÔÈÂ˜ ·ÔÎfiÙÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· (ÂÈÎfiÓ· 6.16).

™ÎÈ¤˜ Ô˘Ú·Ó›ˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ

∏ °Ë Î·È Ë ™ÂÏ‹ÓË fiˆ˜ fiÏ· Ù· ·‰È·Ê·Ó‹ ÛÒÌ·Ù·, fiÙ·Ó ÊˆÙ›-
˙ÔÓÙ·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÎÈ¿. º·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÙË˜ ÛÂÏ‹ÓË˜ Î·È ÙË˜ °Ë˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÎÏÂ›„ÂÈ˜ ÙÔ˘
∏Ï›Ô˘ Î·È ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜. 

ŒÎÏÂÈ„Ë ∏Ï›Ô˘

ŒÓ· ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÙË˜
™ÂÏ‹ÓË˜ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ë ™ÂÏ‹ÓË ‚ÚÂıÂ› ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙË˜ °Ë˜ Î·È ÙÔ˘ ∏Ï›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 6.17). ∆fiÙÂ Ë ÛÎÈ¿ ÙË˜ ™ÂÏ‹-
ÓË˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ Î·È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÈ·
¤ÎÏÂÈ„Ë ∏Ï›Ô˘. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ‰¤Ô˜ ÛÙÔ˘˜

∂ÈÎfiÓ· 6.15
∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜

∆Ô Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞° Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÔ ÌÂ ÙÔ ∞’°’. ™‡ÌÊˆÓ·

ÌÂ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹ ÈÛ¯‡ÂÈ . ¢ËÏ·‰‹ Ù· ÌÂÁ¤-

ıË ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ·fi ÙË ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

ÛÙËÓ ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ë ÛÎÈ¿.
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∂ÈÎfiÓ· 6.18 ��
ºˆÙÔÁÚ·Ê›· ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ ÛÙ¤ÌÌ·ÙÔ˜ fiˆ˜ ·˘Ùfi ¤ÁÈÓÂ ÔÚ·Ùfi Î·Ù¿

ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ¤ÎÏÂÈ„Ë ÙÔ˘ ∏Ï›Ô˘ ÛÙÈ˜ 11/8/1999 ÛÙÔ πÚ¿Ó.

∂ÈÎfiÓ· 6.20
√È Ê¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ fiˆ˜ ÙÈ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·fi ÙË °Ë.

∂ÈÎfiÓ· 6.19
√È Ê¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ fiˆ˜ ı· ÙÈ˜ ‚Ï¤·ÌÂ ·Ó ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ

Ó· ‚ÚÂıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·.

·ÓıÚÒÔ˘˜ ÙˆÓ ·Ï·ÈfiÙÂÚˆÓ ÂÔ¯ÒÓ. √ ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ÛÎÈ¿˜ ‚Ï¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÔÏfi-
ÎÏËÚÔ˜ Ô ËÏÈ·Îfi˜ ‰›ÛÎÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.18). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÔÏÈÎ‹ ¤ÎÏÂÈ-
„Ë. 

√È Î¿ÙÔÈÎÔÈ ÙË˜ °Ë˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ·Ú·-
ÛÎÈ¿˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÌÈ· ÌÂÚÈÎ‹ ¤ÎÏÂÈ„Ë. ∆Ô ËÏÈ·Îfi Êˆ˜ Á›ÓÂ-
Ù·È ÈÔ ·Ì˘‰Úfi, ÂÓÒ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ·Â˘-
ıÂ›·˜ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ ‰›ÛÎÔ˘. 

º¿ÛÂÈ˜ Î·È ¤ÎÏÂÈ„Ë ™ÂÏ‹ÓË˜

∏ ™ÂÏ‹ÓË ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë Î·È Ô ◊ÏÈÔ˜ ÊˆÙ›˙ÂÈ
Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙË ÌÈÛ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜. 

∏ ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ ÙËÓ ÔÔ›· ‚Ï¤ÂÈ ¤Ó·˜ ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜
·fi ÙË °Ë ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË °Ë Î·È ÙÔÓ ◊ÏÈÔ (ÂÈÎfiÓ· 6.19). ŸÙ·Ó Ë °Ë ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ™ÂÏ‹ÓË˜ Î·È ∏Ï›Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÏË ÙË ÊˆÙÈÛÌ¤ÓË
ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜: ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÓÛ¤ÏËÓÔ (ı¤ÛË 3). ŸÙ·Ó
Ë ™ÂÏ‹ÓË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ °Ë˜ Î·È ∏Ï›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓË ÙË
ÛÎÔÙÂÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ÚÔ˜ ÙË °Ë, ÔfiÙÂ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹ ·fi
ÙË °Ë: ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Ó¤· ™ÂÏ‹ÓË (ı¤ÛË 1). √È Ê¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ™ÂÏ‹-
ÓË˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë,
Ë ÔÔ›· ‰È·ÚÎÂ› 29,5 ËÌ¤ÚÂ˜ ÂÚ›Ô˘ (ÛÂÏËÓÈ·Îfi˜ Î‡ÎÏÔ˜) (ÂÈÎfi-
Ó· 6.20). 

∆Ô Â›Â‰Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ °Ë˜ Á‡Úˆ ·fi
ÙÔÓ ◊ÏÈÔ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È Ë ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë (ÂÈÎfiÓ· 6.19).
∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, fiÙ·Ó Ë ™ÂÏ‹ÓË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜
1 Î·È 3 (Ó¤· ™ÂÏ‹ÓË Î·È ·ÓÛ¤ÏËÓÔ˜), ™ÂÏ‹ÓË, °Ë Î·È ◊ÏÈÔ˜
Ó· ÌË ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿ÓÙ· ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘
Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÛ¤ÏËÓÔ Ë ™ÂÏ‹ÓË ‚ÚÂıÂ› ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· °Ë˜-∏Ï›Ô˘
ÙfiÙÂ ı· ‚ÚÂıÂ› ÛÙË ÛÎÈ¿ ÙË˜ °Ë˜. ∆fiÙÂ Ë ™ÂÏ‹ÓË ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÔÚ·Ù‹ ·fi ÙË °Ë Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏÈÎ‹ ¤ÎÏÂÈ„Ë ™ÂÏ‹ÓË˜ (ÂÈÎfiÓ·
6.21). 

∞ÓÙ›ıÂÙ· fiÙ·Ó Î·Ù¿ ÙË Ê¿ÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ ·˘Ù‹ ‚ÚÂıÂ›
ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· °Ë˜-∏Ï›Ô˘, ÙfiÙÂ Ë ÛÎÈ¿ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜ Î·È ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÔÏÈÎ‹ ¤ÎÏÂÈ„Ë ∏Ï›Ô˘
(ÂÈÎfiÓ· 6.17). 

�� ∂ÈÎfiÓ· 6.21
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ¤ÎÏÂÈ„Ë˜ ™ÂÏ‹ÓË˜.
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∂ÓÒ ÌÈ· ¤ÎÏÂÈ„Ë ™ÂÏ‹ÓË˜ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹ ·fi fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ Î·ÙÔ›-
ÎÔ˘˜ ÂÓfi˜ ËÌÈÛÊ·ÈÚ›Ô˘ ÙË˜ °Ë˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‚¤‚·È· Ó‡¯Ù·, ÌÈ·
¤ÎÏÂÈ„Ë ∏Ï›Ô˘ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹ ·fi Î·ÙÔ›ÎÔ˘˜ ÌÈ·˜ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ÂÚÈÔ-
¯‹˜ ÙË˜ °Ë˜.

∆·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

™Â ÌÈ· Î·Ù·ÈÁ›‰· ‚Ï¤ÂÈ˜ ÚÒÙ· ÙËÓ ·ÛÙÚ·‹ Î·È ÌÂÙ¿ ·fi
Ï›ÁÔ ·ÎÔ‡˜ ÙË ‚ÚÔÓÙ‹. º·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÂ Û¤Ó· Û¯Â-
‰fiÓ ·Ì¤Ûˆ˜, ÂÓÒ Ô ‹¯Ô˜ ÌÂ Î¿ÔÈ· Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË. ªÔÚÂ›˜ Ó·
Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÔÏ‡ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· ·fi ÙÔÓ
‹¯Ô. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, ÚÔ¤-
Î˘„Â fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Ù· Ô˘Ú¿ÓÈ· ÛÒÌ·Ù· ‰ÂÓ Êı¿-
ÓÂÈ ·Î·ÚÈ·›· ÛÙË °Ë. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÌÂ ·ÎÚÈ‚Â›˜
Â›ÁÂÈÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‰È·›ÛÙˆÛ·Ó fiÙÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÂÓfi Î·È Î·Ù¿
ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 300.000
km/s. 

¶fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜; ∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó Â›Ó·È
ÂÚ›Ô˘ 1.000.000 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿-
‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ Û˘ÓÂ-
¯Ò˜ ÌÂ 170 km/h ı· ¯ÚÂÈ·˙fiÙ·Ó ÁÈ· Ó· ‰È·Ó‡ÛÂÈ ÙËÓ ·fi-
ÛÙ·ÛË °Ë˜-∏Ï›Ô˘ ÂÚ›Ô˘ 100 ¯ÚfiÓÈ·. ∆Ô Êˆ˜ ‰È·Ó‡ÂÈ ÙËÓ
›‰È· ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ 8 ÏÂÙ¿ ÂÚ›Ô˘. ∆ËÓ ·fiÛÙ·ÛË °Ë˜-™ÂÏ‹-
ÓË˜ ÙË ‰È·Ó‡ÂÈ ÂÚ›Ô˘ ÛÂ 1 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∆Ô Êˆ˜ ‰ÂÓ ‰È·-
‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ fiÏ· Ù· ‰È·Ê·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿. ªÂ
ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓfi ‹ ÙÔÓ ·¤Ú·
(ÂÈÎfiÓ· 6.22). 

ŒÙÛÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘  ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ Á˘·-
Ï› Â›Ó·È 200.000 km/s. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.22 Ê·›ÓÔÓÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÈ
Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿. 

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi Â›Ó·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·
Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÙËÚËıÂ› ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. ∂›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛÒÌ· ‹ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÔÔÈ-
Ô‰‹ÔÙÂ Î‡Ì·. ∞ÎfiÌË Î·È ÙÔ Ù·¯‡ÙÂÚÔ ‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È
ÔÏ‡ ÈÔ ·ÚÁ¿ ·fi ÙÔ Êˆ˜.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÓÔ‹ÛÂÈ ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ·ÛÙÚÈÎÒÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Êˆ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ Ù¤ÛÛÂÚ· ¯ÚfiÓÈ· ÁÈ·
Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙË °Ë ·fi ÙÔÓ ·ÛÙ¤Ú· A ÙÔ˘ ∫ÂÓÙ·‡ÚÔ˘ (ÙÔÓ ÏË-
ÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÛÂ Ì·˜ ·ÛÙ¤Ú· Ô˘ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ◊ÏÈÔ). §¤ÌÂ,
ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ Ô ·ÛÙ¤Ú·˜ ∞ ÙÔ˘ ∫ÂÓÙ·‡ÚÔ˘ ·¤¯ÂÈ Ù¤ÛÛÂÚ· ¤ÙË
ÊˆÙfi˜ ·fi ÂÌ¿˜. 

ŒÙÔ˜ ÊˆÙfi˜ Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ ÙÔ Êˆ˜ ÛÂ ¤Ó·
¤ÙÔ˜. 

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 6.22
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ·

‰È·Ê·Ó‹ ˘ÏÈÎ¿. ™ÙÔ ÎÂÓfi Â›Ó·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË.
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∏ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·Ù› ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·

Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì¤ÛÔ; 

∆Ô 1650 Ô °¿ÏÏÔ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ ¶È¤Ú ÓÙÂ ºÂÚÌ¿ (Fermat) (1601-
1665) ÚfiÙÂÈÓÂ ¤Ó·Ó ·Ïfi ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔ-
‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË.
√ ºÂÚÌ¿ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙËÓ ÂÍ‹˜ ÚfiÙ·ÛË: fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰Â-
Ù·È ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ÔÚÂ›· ÁÈ· ÙËÓ
ÔÔ›· ··ÈÙÂ›Ù·È Ô ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜. 

∏ ÚfiÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ‹ ·Ú¯‹
ÙÔ˘ ºÂÚÌ¿. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ Ô‰ËÁfi˜ ‚È¿˙ÂÙ·È Ó· ¿ÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÚÔ-
ÔÚÈÛÌfi ‰ÂÓ ÂÈÏ¤ÁÂÈ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì‹ÎÔ˜ ·ÏÏ¿
ÂÎÂ›ÓË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓËıÂ› ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙË-
Ù· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÓˆÛÙÈÛÌfi, ÙËÓ Î·Î‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ô‰Ô-
ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Î.Ï. ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Î·È ÙÔ Êˆ˜.
√ ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ‰È·‰ÔıÂ› ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ¤Ó·
¿ÏÏÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙfiÛÔ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ fiÛÔ Î·È ·fi
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·‰›‰ÂÙ·È. 

™Â ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙË-
Ù·. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘ ··ÈÙÂ› ÙÔÓ ÂÏ¿¯È-
ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÌÂ ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌË (ÂÈÎfiÓ·. 6.23). flÛÙÂ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯È-
ÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÛÂ Î¿ıÂ ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi Ì¤ÛÔ ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·. 

ŸÙ·Ó Ë ı¤ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ ·ÏÏ¿-
ÍÔ˘Ó ·ÌÔÈ‚·›·, ÙfiÙÂ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ Êˆ˜
‰È·‰›‰ÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ¿ÏÈ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÚÔÌ‹.

∫∂º∞§∞π√ 6 ºÀ™∏ ∫∞π ¢π∞¢√™∏ ∆√À ºø∆√™
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∂ÈÎfiÓ· 6.23
∞Ú¯‹ ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ Î·È Êˆ˜

∫·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ Êˆ˜, ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ·fi ÙË

ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜, ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ÙË Û˘ÓÙÔÌfi-

ÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹.

ŒÓ· ·ÛÙ¤ÚÈ ÁÂÓÓÈ¤Ù·È

√È ˘ÂÚÎ·ÈÓÔÊ·ÓÂ›˜ ·ÛÙ¤ÚÂ˜ (super nova) Â›Ó·È ·ÛÙ¤ÚÈ· Ô˘ ÂÎÚ‹ÁÓ˘ÓÙ·È. √È
ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ¤ÎÚËÍ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜. 
ŒÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ÊˆÙÂÈÓ‹. 
∏ ÊˆÙÂÈÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·ÛÙ¤ÚˆÓ Â›Ó·È Î·Ù¿ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÊÔÚ¤˜
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÂÓfi˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÛÙÂÚÈÔ‡. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ Î¿ÔÈ-
ÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ˘ÂÚÎ·ÈÓÔÊ·ÓÂ›˜ ·ÛÙ¤ÚÂ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
ÔÚ·ÙÔ› ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ ·ÚfiÏÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ Ì·ÎÚÈ¿. √È ÙÂÏÂ˘Ù·›ÔÈ ‰‡Ô
˘ÂÚÎ·ÈÓÔÊ·ÓÂ›˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó ·fi ÙË °Ë ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ ‹Ù·Ó ÙÔ 1604
Î·È ÙÔ 1987. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ‰Â›¯ÓÂÙ·È Ô Ó˘¯ÙÂÚÈÓfi˜ Ô˘Ú·Ófi˜ ÚÈÓ
Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙÔ˘ ˘ÂÚÎ·ÈÓÔÊ·ÓÔ‡˜. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ú·¿-
Óˆ ·ÛÙÂÚÈÔ‡ ·fi ÙË ÁË Â›Ó·È 169.000 ¤ÙË ÊˆÙfi˜. °È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ fiÛÔ

Ì·ÎÚÈ¿ Â›Ó·È ÙÔ ·ÛÙ¤ÚÈ ·fi ÙË °Ë ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ Ì¤ÙÚ·.

∆Ô Ù·Í›‰È ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·fi ÙÔ ·ÛÙ¤ÚÈ ÛÙË °Ë ‰È·ÚÎÂ› ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· t=170.000 ¤ÙË ‹

‹ 

∏ ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ Â›Ó·È: ∆x c t
m
s

s m= ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ≈ ⋅3 10 5 33 10 1 6 108 12 21, ,

 t s≈ ⋅5 33 1012,t
h s

h
= ⋅ ⋅

/
⋅

/
169 000

350 24 3 600
.

.
¤ÙË

ËÌÂÚ
¤ÙÔ˜ ËÌÂÚ

ªÔÚÂ›˜ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·fiÛÙ·ÛË: ·) ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ Ì·˜
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜; ‚) ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ Á·Ï·Í›· Ì·˜; 

ªÔÚÂ›˜ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÈ˜ ·Ó Ô ·Ú·¿Óˆ ˘ÂÚÎ·ÈÓÔÊ·Ó‹˜ Â›Ó·È ÛÙÔ Á·Ï·Í›· Ì·˜; 

Î·È ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›· Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È °ÂˆÌÂÙÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. µÏ¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ fiÙ·Ó …………… ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘Ùfi ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙ· ……………. Ì·˜.
∆fiÙÂ ÙÔ Êˆ˜ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ Ù· …………. Î‡ÙÙ·Ú· Î·È Ë ‰È¤ÁÂÚÛË ·˘Ù‹ ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ……………….. .
ŒÓ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎ¤ÌÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Êˆ˜ ÔfiÙÂ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………. ‹ Ó· Â·ÓÂÎ¤ÌÂÈ ÙÔ
Êˆ˜ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÂ ·˘Ùfi ÔfiÙÂ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………………….

‚. ∆Ô Êˆ˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ……………….. ∏ ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi Ù· .................. ∫¿ıÂ ÊˆÙfi-
ÓÈÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ …………………… ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆Ô …………….. ÙÔ˘ ÂÎÂÌfiÌÂÓÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·ıÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È.

Á. ª¤Û· ÛÂ Î¿ıÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ………………. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰Â-
Ù·È Î·È ÛÙÔ ………. ∆· ÛÒÌ·Ù· Ì¤Û· ÛÙ· ÔÔ›· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ……………... ∞ÓÙÈ-
ı¤Ùˆ˜ Ù· ÛÒÌ·Ù· Ì¤Û· ÛÙ· ÔÔ›· ‰ÂÓ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜, Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ …………...

2. ™Â ÔÈÂ˜ ‹ ÛÂ ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi; µÏ¤-
Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ fiÙ·Ó: ·) ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÂÎ¤ÌÂÈ Êˆ˜, ‚) ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÊˆÙ›˙ÂÙ·È ·fi ÊˆÙÂÈÓ‹
ËÁ‹, Á) Êˆ˜ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙ· Ì¿ÙÈ· Ì·˜.

3. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 

·. ŒÓ· ÛÒÌ· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ Êˆ˜ Â›Ó·È ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹.

‚. ™Â Î¿ıÂ ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ Î¿ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÊˆÙÂÈÓ‹.

Á. ªfiÓÔ Ù· ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Êˆ˜ fiÙ·Ó ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. 

‰. ŒÓ· ÛÒÌ·, ÁÈ· Ó· ÂÎ¤Ì„ÂÈ Êˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

4. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó: ·) Û’ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ï·ÌÙ‹Ú· Ô˘ ÊˆÙÔ-
‚ÔÏÂ›, ‚) ÛÂ ¤Ó· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ›, Á) fiÙ·Ó ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜ ¤ÊÙÂÈ ¿Óˆ ÛÙ· Ê‡ÏÏ· ÙˆÓ ‰¤ÓÙÚˆÓ, ‰) fiÙ·Ó
ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜ ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÙÔ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·, Â) fiÙ·Ó Êˆ˜ ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÂ ¤Ó·
·ÎÙÈÓfiÌÂÙÚÔ.

5. ∆·ÍÈÓfiÌËÛÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ·˘ÙfiÊˆÙ· Î·È ÂÙÂÚfiÊˆÙ·: ·) ◊ÏÈÔ˜, ‚) ™ÂÏ‹ÓË, Á) ∞˘ÁÂÚÈÓfi˜ (Ï·-
Ó‹ÙË˜ ∞ÊÚÔ‰›ÙË), ‰) ¶Ô‡ÏÈ· (·ÛÙÂÚÈÛÌfi˜), Â) ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ›. 

6. ∫·Ù¿Ù·ÍÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ‰È·Ê·Ó‹, ËÌÈ‰È·Ê·Ó‹, ·‰È·Ê·Ó‹: ÓÂÚfi, ·¤Ú·˜, Á˘·Ï›, Í‡ÏÔ, Á·Ï·-
ÎÙfi¯ÚˆÌÔ Ù˙¿ÌÈ, ·ÏÔ˘ÌÈÓfi¯·ÚÙÔ, ¯·ÚÙ›, ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ÊÈÏÌ, ¤Á¯ÚˆÌÔ Ù˙¿ÌÈ. 

7. ¶fiÙÂ Î·È ÁÈ·Ù› Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ë ÛÎÈ¿;

8. ™Â ÔÈ· Ê¿ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ™ÂÏ‹ÓË fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÎÏÂÈ„Ë ∏Ï›Ô˘; ÀÔÛÙ‹ÚÈÍÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘ Û¯Â‰È¿˙Ô-
ÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û¯‹Ì·.

9. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Ó· ‰Â›ÍÂÈ˜
ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÛÎÈ¿˜-·Ú·ÛÎÈ¿˜. ¶Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó·˜ Á‹ÈÓÔ˜ ·Ú·-
ÙËÚËÙ‹˜ fiÙ·Ó ·Ú·ÙËÚÂ› ÌÈ· ÔÏÈÎ‹ ‹ ÌÈ· ÌÂÚÈÎ‹ ¤ÎÏÂÈ„Ë ∏Ï›-
Ô˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

10. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fi-
ÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ § ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 

·. ∏ ÛÎÈ¿ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ËÁ‹˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘.

‚. ∏ ·Ú·ÛÎÈ¿ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ‰ÂÓ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú·.
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Á. ∂Î‰ËÏÒÓÂÙ·È ÌÈ· ¤ÎÏÂÈ„Ë ™ÂÏ‹ÓË˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÂÏËÓÈ·Îfi Î‡ÎÏÔ. 

‰. ™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ¤ÎÏÂÈ„Ë˜ Ë °Ë, Ë ™ÂÏ‹ÓË Î·È Ô ◊ÏÈÔ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›·.  

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

11. ∏ ™ÂÏ‹ÓË Â›Ó·È ·˘ÙfiÊˆÙÔ ‹ ÂÙÂÚfiÊˆÙÔ ÛÒÌ·; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.  

12. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› Ë Ï¿‚· ÂÓfi˜ ËÊ·ÈÛÙÂ›Ô˘ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹ ·ÎfiÌË Î·È ÙË Ó‡¯Ù·;

13. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ ÁÈ· ÙË °Ë; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜.

14. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‚Ï¤ÂÈ˜ ÙË ™ÂÏ‹-
ÓË. 

15. µÏ¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ› ÛÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ Ó· ‰Ô‡-
ÌÂ ¤Ó· Û‚ËÛÌ¤ÓÔ ÎÂÚ›;

16. ¶Ò˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓfi; ™˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Î·È ÌÂ ÙÔÓ ‹¯Ô;

17. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ÌÔÚÂ›˜ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÈ˜ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘
‹¯Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. 

18. ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› ÛÂ ÔÌÔÁÂÓ‹ Ì¤Û· ÙÔ Êˆ˜
‰È·‰›‰ÂÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·. 

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. º˘ÛÈÎ‹ Î·È °ÂˆÌÂÙÚ›·: ¶ÔÈ· ÁˆÓ›· Ú¤ÂÈ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÔÈ ËÏÈ·Î¤˜ ·ÎÙ›-
ÓÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ÒÛÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÂÓfi˜ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘;

2. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙË ÛÎÈ¿
ÙÔ˘ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙËÓ
ÔıfiÓË ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡. ¡·  ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜
fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡ Â›Ó·È 15 cm Î·È
Ë ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ·fi ÙË ÊÏfiÁ· 20 cm. ∏ ÔıfiÓË ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ
·fiÛÙ·ÛË 50 cm ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡. 

3. º˘ÛÈÎ‹ Î·È °ÂˆÌÂÙÚ›·: ∞Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘ ÙË˜ ‰ÈÏ·-
Ó‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Â›Ó·È ÙÔ 1/3 ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘, ÌÔÚÂ›˜ Ó· ‚ÚÂÈ˜ fiÛÔ Â›Ó·È
ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÎÙËÚ›Ô˘ ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È 18
m; ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊıÂ›˜ Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ Ô ∂Ú·ÙÔ-
Ûı¤ÓË˜ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜ ÙË˜ ∞ÈÁ‡ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÂÓfi˜ Ú·‚‰ÈÔ‡;

4. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜ ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ·fi ÙÔÓ
◊ÏÈÔ ÛÙË °Ë ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË °Ë˜–∏Ï›Ô˘ Â›Ó·È 1.500.000.000
km.

5. √ ¶ÏÔ‡ÙˆÓ·˜ Â›Ó·È Ô ÈÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˜ Ï·Ó‹ÙË˜ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô Êˆ˜ ÙÔ˘ ∏Ï›Ô˘
Êı¿ÓÂÈ ÛÂ ·˘ÙfiÓ 5,5 ÒÚÂ˜ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·˘Ù¿ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ó· ˘Ô-
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µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

ºˆ˜ ºˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ ∆·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

ºˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¢È·Ê·Ó‹, ËÌÈ‰È·Ê·Ó‹, ·‰È·Ê·Ó‹ ÛÒÌ·Ù· ™ÎÈ¿

ºˆÙfiÓÈÔ

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ µÏ¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ fiÙ·Ó Êˆ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘Ùfi Êı¿ÛÂÈ ÛÙ· Ì¿ÙÈ· Ì·˜, ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÈ Ù· ÔÙÈ-
Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È Ë ‰È¤ÁÂÚÛË ÌÂÙ·‚È‚·ÛÙÂ› ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ.

❑ ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ù· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Â›ÙÂ ÂÂÈ‰‹ Ù· ›‰È· Â›Ó·È ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Êˆ˜, ÔfiÙÂ Ù·
ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·˘ÙfiÊˆÙ·, Â›ÙÂ ÂÂÈ‰‹ ÊˆÙ›˙ÔÓÙ·È ·fi ¿ÏÏÂ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜, ÔfiÙÂ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÙÂÚfi-
ÊˆÙ·.

❑ ∆Ô Êˆ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Êˆ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ë ÔÔ›·
·ÔÙÂÏÂ› ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ŒÙÛÈ Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiˆ˜ Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜. ∏ ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi Ù· ÊˆÙfi-
ÓÈ·. ∫¿ıÂ ÊˆÙfiÓÈÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÌÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

❑ ºˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ Êˆ˜. ™Â Î¿ıÂ ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹ Î¿ÔÈ·
ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÊˆÙÂÈÓ‹.

❑ ™Â Î¿ıÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·. ™ÙÔ ÎÂÓfi Î·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ Êˆ˜ ‰È·Ó‡ÂÈ 300.000
¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ˘ÏÈÎfi ÛÂ ˘ÏÈÎfi. 

❑ ∆· ÛÒÌ·Ù· Ì¤Û· ÛÙ· ÔÔ›· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‰È·Ê·Ó‹. ∆· ÛÒÌ·Ù· Ì¤Û· ·fi Ù· ÔÔ›·
‰ÂÓ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·‰È·Ê·Ó‹. ™ÒÌ·Ù· ›Ûˆ ·fi Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Î·ı·Ú¿ Ù·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ËÌÈ‰È·Ê·Ó‹.

❑ ∏ ÛÎÈ¿ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ fiÔ˘ ‰ÂÓ Êı¿ÓÔ˘Ó ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È
·fi ÙË ÊˆÙÂÈÓ‹ ËÁ‹, ÁÈ·Ù› ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘˜ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ¤Ó· ·‰È·Ê·Ó¤˜ ÛÒÌ·. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜
ÛÎÈ¿˜ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.

ÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¶ÏÔ‡ÙˆÓ· ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡
Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜;

6. √ ∞ ÙÔ˘ ∫ÂÓÙ·‡ÚÔ˘ ‹ Ô ÂÁÁ‡Ù·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ∫ÂÓÙ·‡ÚÔ˘ Â›Ó·È Ô ·ÛÙ¤Ú·˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÚÔ˜
ÙÔ ËÏÈ·Îfi Ì·˜ Û‡ÛÙËÌ·. ∆Ô Êˆ˜ ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ·fi ÙÔÓ ∞ ÙÔ˘ ∫ÂÓÙ·‡ÚÔ˘ ÛÙË °Ë ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È 4,5 ¤ÙË. ·)
ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi ÙÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ∞ ÙÔ˘ ∫ÂÓÙ·‡ÚÔ˘ ·fi ÙË °Ë. ‚) ªÔÚÂ›˜ Ó·
ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·˘Ù‹ Ë ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜; ¢›‰ÂÙ·È fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Â›Ó·È: 3 . 108 m/s.

7. ∆Ë Ó‡¯Ù· ÙË˜ 23Ë˜ ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ ÙÔ˘ 1987 Ô ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˜ ÿ·Ó ™¤ÏÙÔÓ ÊˆÙÔÁÚ¿ÊÈÛÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘
ÙËÏÂÛÎÔ›Ô˘ ÙÔ˘ ÙËÓ ¤ÎÚËÍË ÂÓfi˜ ¿ÛÙÚÔ˘. ∆Ô ¿ÛÙÚÔ ·˘Ùfi ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó 169.000 ¤ÙË ÊˆÙfi˜ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙË
°Ë. ¶ÔÈ· ¯ÚÔÓÔÏÔÁ›· Û˘Ó¤‚Ë Ë ¤ÎÚËÍË; ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ·ÛÙ¤ÚÈ· Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ‚Ú¿‰˘
ÛÙÔÓ ¤Ó·ÛÙÚÔ Ô˘Ú·Ófi Ó· ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÚÈÓ Î·È Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ; ∞ÈÙÈÔÏfi-
ÁËÛÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘.
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∂ÈÎfiÓ· 7.1
ŸÙ·Ó Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÏÂ›·, ÙfiÙÂ Ë ÂÈÎfiÓ·

ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È Î·ı·Ú‹. ŸÙ·Ó Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È Ù·Ú·Á-

Ì¤ÓË, Ë ÂÈÎfiÓ· Á›ÓÂÙ·È ıÔÏ‹. 

∂ÈÎfiÓ· 7.2
(·) √È ¿ÓıÚˆÔÈ ·Ú¯ÈÎ¿ Î·ıÚÂÊÙ›˙ÔÓÙ·Ó ÛÙËÓ ‹ÚÂÌË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. (‚) Ã¿ÏÎÈÓÔ˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ ÙÔ˘ 2.500 .Ã.

∆√ ºø™ ∂¶π™∆ƒ∂º∂π

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÂÈÎfiÓÂ˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó·Ó Î·ıÚ¤ÊÙË ‹ ÛÙË ÏÂ›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ÂÈÎfiÓ·
7.1). √ ¿ÓıÚˆÔ˜ ·ÓÙ›ÎÚÈÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ ÚfiÛˆfi ÙÔ˘
ÛÙËÓ ‹ÚÂÌË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ™ÙË ™‡ÚÔ ÛÂ Ù¿ÊÔ˘˜ ÙË˜ ÓÂÔ-
ÏÈıÈÎ‹˜ ÂÔ¯‹˜ (3000 .Ã.) ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÙËÁ·ÓfiÛ¯ËÌ· ‹ÏÈÓ· ÛÎÂ‡Ë
Ô˘ Èı·ÓfiÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·Ó ˆ˜ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜. √È Î¿ÙÔÈÎÔÈ ÙÔ˘
ÓËÛÈÔ‡ ÙÔÔıÂÙÔ‡Û·Ó ÓÂÚfi Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ù¿ Î·È Î·ıÚÂÊÙ›˙ÔÓÙ·Ó ÛÙËÓ
‹ÚÂÌË ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. ªÂÙ·ÏÏÈÎÔ› Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ¯·Ï-
Îfi) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ ¯·Ï-
ÎÔ‡ (3000-1000 .Ã.) (ÂÈÎfiÓ· 7.2). ªÂ ¤Ó·Ó Î·ıÚ¤ÊÙË Â›Ó·È ‰˘Ó·-
ÙfiÓ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÈ·˜ ‰¤ÛÌË˜ ÊˆÙfi˜. 

7.1 AÓ¿ÎÏ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6 Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ÂÙÂÚfiÊˆÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Á›ÓÂÙ·È
ÔÚ·Ùfi fiÙ·Ó ÙÔ ÊˆÙ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ
¿Óˆ ÙÔ˘ Â·ÓÂÎ¤ÌÂÙ·È Î·È Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜. 

∆· ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÂÓ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜:
ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜
Ì¤ÛÔ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔÓ ·¤Ú·), Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘ Î·È ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·Ú·Ì¤ÓÔÓÙ·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÛÔ.
ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·ÏÏ¿-
ÍÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ·Ú·Ì¤ÓÔÓÙ·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰È·Ê·Ó¤˜
˘ÏÈÎfi, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È. 
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∂ÈÎfiÓ· 7.3 
∏ ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô Î¿ÙÔÙÚÔ. 

∂ÈÎfiÓ· 7.5
∞¯: Ë ·ÎÙ›Ó· Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ, ∞„: Ë ·ÎÙ›Ó· Ô˘ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È, : Ë

ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜, ·: Ë ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜.

∂ÈÎfiÓ· 7.4
√È ÚÔÛ›ÙÔ˘ÛÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜

Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË.

∫·ÙÔÙÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË 

ªÈ· ÔÏ‡ ÏÂÙ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË (fiˆ˜ Ë ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ ÙË˜ ÂÈÎfi-
Ó·˜ 7.3) Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ Î·ıÚ¤ÊÙË, ÌÂÙ¿ ÙËÓ
·Ó¿ÎÏ·ÛË, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÈ· ÂÓÙÂÏÒ˜ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ∞˘Ùfi
ÙÔ Â›‰Ô˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË. 

¶fiÙÂ Á›ÓÂÙ·È Î·ÙÔÙÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË; 

ªÈ· ÔÏ‡ ÏÂÙ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ÙËÓ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ·Ú¿Ï-
ÏËÏÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜. ŸÙ·Ó Ë ‰¤ÛÌË ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘
Â›Ó·È ÏÂ›·, fiˆ˜ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ÙfiÙÂ fiÏÂ˜ ÔÈ ·Ó·-
ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË (ÂÈÎfiÓ· 7.4). °È’ ·˘Ùfi
ÔÈ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ (Î¿ÙÔÙÚ·) ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ¤Ó· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ·ÚÁ‡ÚÔ˘
ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔ Êˆ˜. ∫·Ù¿ ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ÔÈ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎÔ› Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ ‹Ù·Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ¯·ÏÎfi ‹ ¿ÚÁ˘ÚÔ. ∆Ô 19Ô ·ÈÒ-
Ó· o °¿ÏÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ºÔ˘ÎÒ ÂÈÓfiËÛÂ Ì¤ıÔ‰Ô ÂÈÎ¿Ï˘„Ë˜ Á˘·-
ÏÈÔ‡ ÌÂ ¿ÚÁ˘ÚÔ, ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚·Û›˙ÂÙ·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Û‡Á-
¯ÚÔÓˆÓ Î·ıÚÂÊÙÒÓ. ∂È‰›ˆÍË ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ
Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÎfiÓÂ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ Ó· Â›Ó·È
fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÈÔ Û·ÊÂ›˜ Î·È Â˘ÎÚÈÓÂ›˜. 

¶ÔÈÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ·Ó·-

ÎÏÒÌÂÓË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙËÓ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË; 

ªÂ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 7.5
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÙ‹ ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ Ô˘ ÚÔ-
Û›ÙÂÈ ÛÂ  ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ·Ó·ÎÏÒ-
ÌÂÓË, Î·È Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜. ∏ ·ÎÙ›Ó· Ô˘
ÚÔÛ›ÙÂÈ Î·È Ë Â˘ıÂ›· Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË,
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÙˆÛË˜, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÈ· ÁˆÓ›· Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿-
˙Ô˘ÌÂ ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ (̂). ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ë Î¿ıÂÙË Î·È Ë ·Ó·-
ÎÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÈ· ¿ÏÏË ÁˆÓ›· Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘-
ÌÂ ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ (·̂). ŸÔÈ· Î·È Ó· Â›Ó·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜
ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ:

1. Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·, Ë ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó· Î·È Ë Î¿ıÂÙË Â˘ıÂ›·
Â¿Óˆ ÛÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË (ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÙˆÛË˜) ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›Â‰Ô (ÂÈÎfiÓ· 7.5). 

2. Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ (̂) Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ (·̂)
(ÂÈÎfiÓ· 7.5):

(̂)=(·̂)

√È ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ (1) Î·È (2) ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÓfiÌÔÈ ÙË˜ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹˜
·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.

¢È¿¯˘ÛË

ŸÙ·Ó ÌÈ· ÔÏ‡ ÏÂÙ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË Û˘Ó·ÓÙ¿ ¤Ó· ÏÂ˘Îfi Ê‡Ï-
ÏÔ ¯·ÚÙ›, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË ‰¤ÛÌË. ∆·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ‰ÂÓ Î·ıÚÂÊÙ›˙ÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ùfi. ∞fi ÙÔ ¯·ÚÙ› ÙÔ
Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË (ÂÈÎfiÓ· 7.6·). ™Â Î¿ıÂ
Ù¤ÙÔÈ· ·Ó¿ÏÔÁË ÂÚ›ÙˆÛË Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ‰È·¯¤ÂÙ·È Î·È ÙÔ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô Â›‰Ô˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‰È¿¯˘ÛË. ¢È¿¯˘ÛË Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔ Êˆ˜ Â›Ó·È ÙÚ·¯È¿, fiˆ˜
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∞Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘

√È ÓfiÌÔÈ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ıÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi Ë
Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘ ··ÈÙÂ› ÙÔÓ ÂÏ¿¯È-
ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ¤¯Ô˘ÌÂ
Û¯Â‰È¿ÛÂÈ Èı·Ó¤˜ ÔÚÂ›Â˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·fi ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· ÛÙÔÓ Î·ıÚ¤-
ÊÙË Î·È ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË ÛÙÔ Ì¿ÙÈ. ∞Ó ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î¿ıÂ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜,
‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì‹ÎÔ˜ Â›Ó·È Ë ÂÓ‰È¿ÌÂÛË. ™‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÙÔ Êˆ˜ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿-
‰ÔÛ‹ ÙÔ˘  ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹. ªÔÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ Úfi-
ÛÙˆÛË˜ Î·È ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ Î·È Ó· Â·ÏËıÂ‡ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ
ÓfiÌÔ ÙË˜ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜;

∞Ú¯ÈÎ¿ ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Û·Ê‹ÓÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ.

ª·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·Ù‡ˆÛË: ∞Ó·˙ËÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞ Ô˘ Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ Â›Â‰Ô
(Î¿ÙÔÙÚÔ) ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ §∞+∞ª Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‰˘Ó·Ùfi.

∞fi‰ÂÈÍË: µÚ›ÛÎˆ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª1 Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ª ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Â›Â‰Ô. ™˘Ó-
‰¤ˆ ÙÔ ª1 ÌÂ ÙÔ §, Ë Â˘ıÂ›· ª1§ Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔ Â›Â‰Ô ÛÙÔ ∞. ∆Ô ∞ Â›Ó·È ÙÔ
˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ ÛËÌÂ›Ô. 

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ: ∞ª=∞ª1 ÂÔÌ¤Óˆ˜ §∞+∞ª=§∞+∞ª1 ‹ §∞+∞ª=ª1§. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ô-
‰Â›Íˆ fiÙÈ ÙÔ ª1§ Â›Ó·È ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜. §·Ì‚¿Óˆ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô ∞1 ÛÙÔ
Â›Â‰Ô. £· ·Ô‰Â›Íˆ fiÙÈ: §∞1+∞1ª>ª1§. 

∞1ª=∞1ª1 ‹ §∞1+∞1ª=§∞1+∞1ª1, fiÌˆ˜ ·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÁÓˆÚ›˙Ô-
ÓÙ·˜ fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ Ô Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚÔ˜ ‰ÚfiÌÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹-
Ì· Ô˘ Ù· Û˘Ó‰¤ÂÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ §∞1+∞1ª>ª1§, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹
§∞+∞ª Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ Êˆ˜, Î·ıÒ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ ª Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Î·ÙfiÙÚÔ˘, ı·
‰È¤ÏıÂÈ ·fi ÙÔ ∞. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ Û¯‹Ì· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë ÁˆÓ›· ̂=‰̂=Á̂=·̂, ‰ËÏ·‰‹ ̂=·̂. 

ªÂÙ·ÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜: ∏ ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜.

√È ÔÚÂ›Â˜ §∞1ª Î·È §∞2ª ‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔ

ÓfiÌÔ ÙË˜ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜. ∏ ÔÚÂ›· §∞ª

·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜.

∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ

Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ‰‡Ô.

Î·È °ÂˆÌÂÙÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

ÙÔ˘ ¯·ÚÙÈÔ‡. §fiÁˆ ÙË˜ ‰È¿¯˘ÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓ· fiÙ·Ó ÊˆÙ›˙ÔÓÙ·È, Ó· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ˘Ê‹ Î·È ÙÔ ¯ÚÒ-
Ì· ÙÔ˘˜ Î·È Ó· Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜. ∆ËÓ ËÌ¤-
Ú· ÛÂ ¤Ó· ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Êˆ˜ ¯ˆÚ›˜ ·˘Ùfi Ó· ÊˆÙ›-
˙ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ. ∆Ô Êˆ˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ ‰È·¯¤ÂÙ·È ·fi
Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ. 

°È·Ù› ÌÈ· ÙÚ·¯È¿ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È·¯¤ÂÈ ÙÔ Êˆ˜; 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÙÚ·¯È¿ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÔ‡˜ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ ÌÂ Ù˘¯·›Ô˘˜ ÚÔ-
Û·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡˜ (ÂÈÎfiÓ· 7.6‚). ™Â Î¿ıÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi Î·ıÚ¤ÊÙË ÙÔ
Êˆ˜ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Î·ÙÔÙÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÔÈ ÌÈÎÚÔÛÎÔ-
ÈÎÔ› Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Ù˘¯·›Ô˘˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡˜, ÔÈ ·Ó·ÎÏÒ-
ÌÂÓÂ˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÌÈ·˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·˜
‰¤ÛÌË˜ ¤¯Ô˘Ó Ù˘¯·›Â˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÏÂÙ‹ ‰¤ÛÌË
ÊˆÙfi˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·Û‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ÙÚ·¯È¿ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È·¯¤ÂÙ·È
ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.

∂ÈÎfiÓ· 7.6
(·) ∏ ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ÙÚ·¯È¿ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

(‚) √È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ·ÔÎÙÔ‡Ó ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

kef07.qxd  10-09-2007  16:27  ™ÂÏ›‰·130



∫∂º∞§∞π√ 7 ∞¡∞∫§∞™∏ ∆√À ºø∆√™

131

∂ÈÎfiÓ· 7.7
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÛÂ Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË.

∂ÈÎfiÓ· 7.8
√È ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ô˘ ÚÔ-

¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ∞ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ∂.

∂ÈÎfiÓ· 7.9
∫·È ÙÔ ‰ÂÍ› Á›ÓÂÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚfi!

∞Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ï¿ÌË ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ Ì·˜ ¯ÂÚÈÔ‡ ·¤Ó·ÓÙÈ

Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ·fi ¤Ó· Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË, ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Ô˘ ÚÔ-

Î‡ÙÂÈ Â›Ó·È ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi Ì·˜ ¯¤ÚÈ.

7.2 ∂ÈÎfiÓÂ˜ ÛÂ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜: Â›‰ˆÏ·

∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏÔ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ¤Ó·Ó Î·ıÚ¤ÊÙË.
¶·Ú·ÙËÚÂ›˜ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ÛÂ ·˘ÙfiÓ. ∏ ÂÈÎfiÓ·
ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó Î·ıÚ¤ÊÙË (Î¿ÙÔ-
ÙÚÔ) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›‰ˆÏÔ. 

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜, ÙË ı¤ÛË Î·È ÙÔ

Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÈ‰ÒÏÔ˘; 

ªÂ ¤Ó· Ù˙¿ÌÈ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ÎÂÚÈÔ‡. ™ËÌÂÈÒ-
ÓÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿ ÙÔ˘ Ù˙·ÌÈÔ‡. ªÂ
¤Ó· ˘Ô‰ÂÎ¿ÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË ÎÂÚÈÔ‡ Î·È ÂÈ‰ÒÏÔ˘, Î·ıÒ˜
Î·È ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ Ù˙¿ÌÈ (ÂÈÎfiÓ· 7.7). ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ
fiÙÈ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÎÂÚ›. ∂›ÛË˜ Ë ·fi-
ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ Î·È ÙÔ˘ Ù˙·ÌÈÔ‡ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·fi-
ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ Î·È ÙÔ˘ Ù˙·ÌÈÔ‡. 

∂›Â‰ÔÈ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜

¶Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘;

ŸÏÂ˜ ÔÈ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·Ó·ÎÏÒÓÙ·È ÛÙÔÓ Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË Î·È ·ÏÏ¿-
˙Ô˘Ó Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË (ÂÈÎfiÓ· 7.8). √È ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∂. ™ÙÔ Ì¿ÙÈ ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ ÊÙ¿ÓÔ˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ·fi
ÙÈ˜ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜. √ ·ÓıÚÒÈÓÔ˜ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ‰È¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÚÔÂÎÙÂ›ÓÂÈ
·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÙÔÔıÂÙÂ› ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô
ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜. ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È fiÙÈ o ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜ ‚Ï¤ÂÈ ¤Ó·
ÊˆÙÂÈÓfi ÛËÌÂ›Ô ∂ ›Ûˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË. ∆Ô ∂
Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂˆÓ fiÏˆÓ ÙˆÓ ·Ó·ÎÏÒ-
ÌÂÓˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›
ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ A. ∫¿ıÂ Â›‰ˆÏÔ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÚÔÂ-
ÎÙ¿ÛÂÈ˜ ·Ó·ÎÏˆÌ¤ÓˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi. ∆· Â›‰ˆ-
Ï· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÔÈ Â›Â‰ÔÈ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ Ê·ÓÙ·-
ÛÙÈÎ¿.

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÛÂ ¤Ó·Ó

Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË;

°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘, ı· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘-
ÌÂ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ ‰‡Ô ·ÎÙ›-
ÓÂ˜ Ô˘ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ÙÔ ∞. ∆ËÓ ∞° Ô˘ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË °√ (ÂÈÎfi-
Ó· 7.8) Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ Î·È ÙËÓ ∞µ Ô˘ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙÔÓ
Î·ıÚ¤ÊÙË Î·È ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÛÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
ÓfiÌÔ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ̂ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›·
·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ·̂. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ì·˜ ·fi ÙË °ÂˆÌÂ-
ÙÚ›· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞µ° Î·È ∂µ° (ÂÈÎfiÓ· 7.8). ™˘ÌÂ-
Ú·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ∞µ°=∂µ° Î·È ¿Ú· ∞µ=∂µ. ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ, ÂÔÌ¤Óˆ˜,
fiÙÈ ÛÂ ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË Ë ·fiÛÙ·ÛË Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔ˘
ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Î¿ıÂ ÛËÌÂ›-
Ô˘ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË. ¢ËÏ·‰‹ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È
Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË Î·È ÂÔÌ¤-
Óˆ˜ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È ›ÛÔ ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ.

kef07.qxd  10-09-2007  16:27  ™ÂÏ›‰·131



ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

132

∂ÈÎfiÓ· 7.11
∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÈ·˜ ¯ÚÈÛÙÔ˘ÁÂÓÓÈ¿ÙÈÎË˜ Ì¿Ï·˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÛÊ·ÈÚÈ-

Îfi˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜.

∂ÈÎfiÓ· 7.12
∫¤ÓÙÚÔ ∫, Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ∂, ÔÙÈÎfi˜ ¿ÍÔÓ·˜ ∫∂, ·ÎÙ›Ó· Î·Ì˘Ïfi-

ÙËÙ·˜, ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË.

∫·Ì‡ÏÔÈ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔÓ Â›Â‰Ô˘˜
Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È Î·Ì‡ÏÔ˘˜. ∫·Ì‡ÏÔÈ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÛÙ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÚfiÌˆÓ Î.·. 

∫·Ì‡ÏÔ˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ Â›Ó·È Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Î·È Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ Î·ÏÔÁ˘·ÏÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÎÔ˘Ù·ÏÈÔ‡. ŸÙ·Ó Ë ·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ‹
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È Î·Ì‡ÏË ÚÔ˜ Ù· Ì¤Û·, fiˆ˜ Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÎÔ˘Ù·ÏÈÔ‡, ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË ÙÔÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÎÔ›ÏÔ. ŸÙ·Ó
Â›Ó·È Î·Ì‡ÏË ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ, fiˆ˜ Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
ÎÔ˘Ù·ÏÈÔ‡, ÙÔÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Î˘ÚÙfi (ÂÈÎfiÓ· 7.10). 

™Ê·ÈÚÈÎÔ› Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜. ∂ÛÙ›· ÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Î·ıÚÂÊÙÒÓ.

ŸÙ·Ó Ë ·Ó·ÎÏ·ÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ Î·ıÚ¤ÊÙË Â›Ó·È ÙÌ‹Ì· ÌÈ·˜
ÛÊ·›Ú·˜, Ô Î·ıÚ¤ÊÙË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÊ·ÈÚÈÎfi˜. ŒÓ·˜ ÛÊ·ÈÚÈÎfi˜
Î·ıÚ¤ÊÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÎÔ›ÏÔ˜ ‹ Î˘ÚÙfi˜ (ÂÈÎfiÓ· 7.11).

¶Ò˜ ·Ó¿‚ÂÈ Ë ‰¿‰· Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÂÏÂÙ‹ ÙË˜ ·Ê‹˜ ÙË˜ ÔÏ˘ÌÈ·Î‹˜

ÊÏfiÁ·˜;

ºˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (fiˆ˜ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜
ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜), ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·Û‹ ÙÔ˘˜ Â¿Óˆ ÛÂ ÎÔ›ÏÔ
Î·ıÚ¤ÊÙË, Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô (ÂÈÎfiÓ· 7.12). ∞Ó Ë ‰¿‰·
ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, ÙfiÙÂ ·Ó¿‚ÂÈ. 

∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ
·Ó¿ÎÏ·Û‹ ÙÔ˘˜ Â¿Óˆ ÛÂ Î˘ÚÙfi Î·ıÚ¤ÊÙË, ·ÔÎÏ›ÓÔ˘Ó. √È ÚÔ-
ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ›Ûˆ ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤-
ÊÙË (ÂÈÎfiÓ· 7.12). 

∆Ô ÛËÌÂ›Ô ∂ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ÔÈ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‹
ÔÈ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÙÔ˘ ÎÔ›ÏÔ˘ ‹
ÙÔ˘ Î˘ÚÙÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. 

™Â ¤Ó· ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·ıÚ¤ÊÙË ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ∫ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË Î·È Ë ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ·ÎÙ›Ó· Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ R. ∆ËÓ Â˘ıÂ›· ∫∂
Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙Ô˘ÌÂ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ·. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ √ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÌÂ
ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Î·ÙfiÙÚÔ˘. ∆ËÓ ·fiÛÙ·-
ÛË ∂√ ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ÂÛÙ›·˜ ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË ÙËÓ
ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ f. °ÂÓÈÎ¿ ÁÈ·
¤Ó· ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·ıÚ¤ÊÙË ÈÛ¯‡ÂÈ: R=2⋅f.

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÈ-

ÎÒÓ Î·ıÚÂÊÙÒÓ; 

∫¿ıÂ ÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ¤Ó·˜ ÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ Î·ıÚ¤-
ÊÙË˜) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈÎÚ¤˜ Â›-
Â‰Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙËÓ ·ÎÙ›Ó· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÛÙÔ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÛËÌÂ›Ô. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Î¿ıÂ ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó· Ô˘ ÚÔÛ›-
ÙÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË ·Ó·ÎÏ¿Ù·È Î·ÙÔÙÚÈÎ¿
(ÂÈÎfiÓ· 7.12). ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ °ÂˆÌÂÙÚ›·˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ
ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ·Ó·ÎÏÒÓÙ·È
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‹ ÔÈ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Ó· ÂÚ-
ÓÔ‡Ó ·fi ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË. 

∂ÈÎfiÓ· 7.10
¢‡Ô Â›‰Ë Î·Ì‡ÏˆÓ Î·ıÚÂÊÙÒÓ: (·) Î˘ÚÙfi˜, (‚) ÎÔ›ÏÔ˜.
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� ∂ÈÎfiÓ· 7.14
√ÙÈÎfi Â‰›Ô Â›Â‰Ô˘ Î·È Î˘ÚÙÔ‡ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË. 

� ∂ÈÎfiÓ· 7.13
∏ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

∏ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÂ ¤Ó· ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË.

∂ÈÎfiÓ· 7.15
¢ÈÂ‡Ú˘ÓÛË ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î˘ÚÙÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË˜ ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜,
fiÙ·Ó ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· ÂÓfi˜ ÎÔ›ÏÔ˘
Î·ıÚ¤ÊÙË, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·Û‹ ÙÔ˘˜, ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 7.13).

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜
ÛÙÔ˘˜ ÚÔ‚ÔÏÂ›˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ıÂ¿ÙÚˆÓ, Î¤ÓÙÚˆÓ ‰È·ÛÎ¤‰·-
ÛË˜, ÁË¤‰ˆÓ Î.¿.

√ÙÈÎfi Â‰›Ô

√ÙÈÎfi Â‰›Ô ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘
Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

∆· fiÚÈ· ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÂÓfi˜ Î·ıÚ¤ÊÙË ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜
ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘, fiÙ·Ó ·Ó·ÎÏÒÓÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË,
Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÙÈÎfi Â‰›Ô
ÂÓfi˜ Î·ıÚ¤ÊÙË, ÂÓÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË
Î·È ıÂˆÚÒÓÙ·˜ ·˘Ù¿ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ˆ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ
ÙÈ˜ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜. ∏ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ó·ÎÏÒ-
ÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Î·È ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË Â›Ó·È ÙÔ ÔÙÈÎfi Â‰›Ô (ÂÈÎfiÓ· 7.14).

™ÙÔ˘˜ Î˘ÚÙÔ‡˜ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ ÌÈ· ·Ú¿ÏÏËÏË ‰¤ÛÌË, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿-
ÎÏ·Û‹ ÙË˜, ·ÔÎÏ›ÓÂÈ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiÙ·Ó ÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ
›‰È· ·fiÛÙ·ÛË ·fi ¤Ó· Î˘ÚÙfi Î·È ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË ›‰ÈˆÓ
‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÙÔ ÔÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ Î˘ÚÙÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi
ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÔ˘ Â›Â‰Ô˘. ∆¤ÙÔÈÔ˘˜ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÌÂ ÛÙ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÚfiÌˆÓ Î·È ÛÙÈ˜ ˘Â-
Ú·ÁÔÚ¤˜ (ÂÈÎfiÓ· 7.15). 
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∂ÈÎfiÓ· 7.16
∞Ó¿ÎÏ·ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ (·) ÎÔ›ÏÔ Î·È (‚) Î˘ÚÙfi Î¿ÙÔ-

ÙÚÔ.

7.3 ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÛÂ ÎÔ›ÏÔ˘˜ Î·È Î˘ÚÙÔ‡˜
Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜

¶Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ¿Óˆ Û’ ¤Ó· ÛÊ·È-

ÚÈÎfi Î·ıÚ¤ÊÙË; 

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ Ò˜ ·Ó·ÎÏÒÓÙ·È ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÛÂ ¤Ó· ÎÔ›ÏÔ ‹ Î˘ÚÙfi
Î·ıÚ¤ÊÙË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘
ÂÈ‰ÒÏÔ˘ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô˘ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ¤Ó· ÎÔ›ÏÔ ‹ Î˘ÚÙfi
ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·ıÚ¤ÊÙË, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÚÂÈ˜ ·ÏÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜:

1. ∞ÎÙ›Ó· ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË, ÌÂÙ¿
ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·Û‹ ÙË˜, ·˘Ù‹ ‹ Ë ÚÔ¤ÎÙ·Û‹ ÙË˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÙÔ˘ ∂ (ÂÈÎfiÓ· 7.16·,‚). 

2. ∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· Ë ·ÎÙ›Ó· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›·, ÌÂÙ¿ ÙËÓ
·Ó¿ÎÏ·Û‹ ÙË˜, Á›ÓÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· (ÂÈÎfi-
Ó· 7.16·,‚). 

∏ ÙÔÌ‹ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ó·ÎÏÒÌÂÓˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘.

3. ∆Ô Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔ-
Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Â›ÛË˜ ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ·. ∆Ô Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· Â›Ó·È Î·È ·˘Ùfi
Î¿ıÂÙÔ ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ·.

∂›‰ˆÏ· ÛÂ ÎÔ›ÏÔ˘˜ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜

™Â ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ R ÎÔ›-
ÏÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÊˆÙÂÈÓfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÁÈ· ·Ú¿-

∂ÁÁÚ·Ê‹ Î·È ·Ó¿ÁÓˆÛË ÂÓfi˜ ÔÙÈÎÔ‡ ‰›ÛÎÔ˘ (CD)

∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ‰›ÛÎˆÓ (Û‡Ì˘ÎÓˆÓ ‰›ÛÎˆÓ,
compact disc, CD) ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜
ÂÁÁÚ·Ê‹˜ Î·È ÙË˜ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÈ·˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Â›ÙÂ
·˘Ù‹ Â›Ó·È ¤Ó· ÌÔ˘ÛÈÎfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ Â›ÙÂ ÌÈ· ÎÈÓËÌ·ÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹
Ù·ÈÓ›· Â›ÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È Î·È Á›ÓÔÓÙ·È ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. 

√ ÔÙÈÎfi˜ ‰›ÛÎÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· Ê‡ÏÏ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
˘ÏÈÎÒÓ: ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ·, ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ Î·È ÙÔ
ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi Ê‡ÏÏÔ. ™ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi ˘fiÛÙÚˆÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û¯Â-
‰fiÓ ¤ÓÙÂ ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ Î·È ÚÔ-
ÂÍÔ¯¤˜. √È ÚÔÂÍÔ¯¤˜ Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜.
°ÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ÛÂ ÌÈ· „ËÊÈ·Î‹ ÂÁÁÚ·Ê‹ ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ „ËÊ›ˆÓ 0 Î·È 1. ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘
ÔÙÈÎÔ‡ ‰›ÛÎÔ˘ ÂÎ¤ÌÂÈ ÌÈ· ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ Ô˘ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÌfiÓÔ
ÛÙÈ˜ ÚÔÂÍÔ¯¤˜ Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜. 

∫¿ıÂ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ 1 Î·È Î¿ıÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÛÙÔ
0. ŒÙÛÈ ÌÈ· ÏËÚÔÊÔÚ›· Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÎÔÈ-
ÏÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÚÔÂÍÔ¯ÒÓ Î·È ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ
Û‡Ì‚·ÛË ÛÂ „ËÊÈ·Îfi ÎÒ‰ÈÎ·. 

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ÔÙÈÎÔ› ‰›ÛÎÔÈ ‰ÂÓ ÊıÂ›ÚÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ fiÁÎÔ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÔ›ÍÂÈ
Ó¤Â˜ ÚÔÔÙÈÎ¤˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 7.17
(·) ∂›‰ˆÏÔ ÛÂ ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ

·fiÛÙ·ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ R. (‚) °Ú·ÊÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘

ÂÈ‰ÒÏÔ˘. 

� ∂ÈÎfiÓ· 7.18
(·) ∂›‰ˆÏÔ ÛÂ ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·-

Í‡ Î¤ÓÙÚÔ˘ Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ Î·È ÂÛÙ›·˜. (‚) °Ú·ÊÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈ-

ÛÌfi˜  ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘.

‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ÎÂÚ›. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË, ÛÂ
Î·Ù¿ÏÏËÏË ·fiÛÙ·ÛË ·fi ·˘ÙfiÓ, ÌÈ· ÔıfiÓË. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ
¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù‹ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Â˘ÎÚÈÓÒ˜ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡. ŒÓ·
Ù¤ÙÔÈÔ Â›‰ˆÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ›
(ÚÔ‚ÏËıÂ›) Î·È ÛÂ ÌÈ· ÔıfiÓË ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ‹ ÛÙÔ ÊÈÏÌ ÌÈ·˜ ÊˆÙÔ-
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 7.17·). ∆Ô Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ Û¯ËÌ·-
Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Î·È fi¯È ·fi ÙÈ˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜
(ÂÈÎfiÓ· 7.17‚). 

°Ú·ÊÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘

∆Ô Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÌÂ ¯Ú‹ÛË
ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ 1, 2 Î·È 3. ∞fi ÛËÌÂ›Ô ∞ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ê¤ÚÔ˘-
ÌÂ ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó· ∞µ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ·. ∏ ·Ó·-
ÎÏÒÌÂÓË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›·. ∞fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô Ê¤ÚÔ˘-
ÌÂ ·ÎÙ›Ó· ∞° Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›·. ∏ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË
Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ·. √È ‰‡Ô ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›-
ÓÂ˜ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ∞’ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ∞. ∞ÊÔ‡ ÙÔ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· Î·È ÙÔ Â›‰ˆÏfi ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È
Â›ÛË˜ Î¿ıÂÙÔ. ∞fi ÙÔ ∞’ Ê¤Úˆ Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙÔ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ·: ÙËÓ
∞’∞’1.¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ fiÙÈ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi, ·ÓÙÂ-
ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 7.17‚).

¶ÏËÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÌÂÁ·-
ÏÒÓÂÈ Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ. ŸÙ·Ó ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‚ÚÂıÂ›
ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ÂÛÙ›·˜ Î·È ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘, ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÂÙ·È ›Ûˆ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
·fi ·˘Ùfi (ÂÈÎfiÓ· 7.18).

¶ÏËÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÚÔ˜ ÙÔÓ
Î·ıÚ¤ÊÙË ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ı¤ÛË Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ
Ó· ÚÔ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÛÙËÓ ÔıfiÓË. ™Â ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È Ë ÂÛÙ›· ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË.

∞Ó ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ·ÎfiÌ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÚÔ˜ ÙÔÓ
Î·ıÚ¤ÊÙË, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰ˆÏfi ÙÔ˘ ÌfiÓÔÓ ÎÔÈ-
Ù¿˙ÔÓÙ·˜ Ì¤Û· Û' ·˘ÙfiÓ (ÂÈÎfiÓ· 7.19·). ∆Ô Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ
Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi. ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ›Ûˆ ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË Î·È ·fi ÙÈ˜
ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ. ∂›Ó·È Â›ÛË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È ÔÚıfi (ÂÈÎfiÓ· 7.19). 

∂ÈÎfiÓ· 7.19 �
(·) ∂›‰ˆÏÔ ÛÂ ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ f. (‚) °Ú·-

ÊÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘. ∆Ô Â›‰ˆÏÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ: Â›Ó·È

Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi.
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∂ÈÎfiÓ· 7.21
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÛÂ ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË.

∂ÈÎfiÓ· 7.22
¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÛÂ Î˘ÚÙfi Î·ıÚ¤ÊÙË.

∂›‰ˆÏ· ÛÂ Î˘ÚÙÔ‡˜ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜

ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÂ ¤Ó·Ó Î˘ÚÙfi Î·ıÚ¤-
ÊÙË ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, fiÚıÈÔ
Î·È Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi (ÂÈÎfiÓ· 7.20·,‚). 

∂Í›ÛˆÛË ÙˆÓ ÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ Î·ıÚÂÊÙÒÓ

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÙË ı¤ÛË Î·È ÙÔ  Â›‰Ô˜

ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÛÂ ¤Ó· ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·ıÚ¤ÊÙË;

™ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ 7.21, 7.22 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ P’Q’ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ PQ ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÔ›ÏÔ ‹ Î˘ÚÙfi Î·ıÚ¤ÊÙË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ™˘Ì-
‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ p Î·È p’ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ PQ Î·È
ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ P’Q’ ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ √ ÙÔ˘ Î·ÙfiÙÚÔ˘ Î·È ÌÂ f ÙËÓ
ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË. 

™‡Ì‚·ÛË ÚÔÛ‹ÌˆÓ 

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¿ ÙË ı¤ÛË Î·È ÙÔ
Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÚfiÛËÌ· ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ ·fi ÙËÓ
ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ (ÂÈÎfiÓÂ˜ 7.21, 7.22). ™˘ÌÊˆ-
ÓÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ÚfiÛËÌ· ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ ·fi ÙÔ √ fiÏˆÓ ÙˆÓ
ÛËÌÂ›ˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈ-
Î¿, ÂÓÒ ·˘Ù¿ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›Ûˆ ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤-
ÊÙË Ó· Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ¿. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 7.1 Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ÚfiÛËÌ·
ÙˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÎÔ›ÏÔ˘˜ Î·È Î˘ÚÙÔ‡˜ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜. ∆Ô
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙ· ıÂÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ, ÂÓÒ ÙÔ˘ ÂÈ‰Ò-
ÏÔ˘ ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi fiÙ·Ó Â›Ó·È ÔÚıfi Î·È ·ÚÓËÙÈÎfi fiÙ·Ó Â›Ó·È ·ÓÙÂ-
ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ. 

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó·
·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË: 

(7.1)

¢ËÏ·‰‹ ÌÈ· ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ p Î·È p’ ÌÂ
ÙËÓ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË f ÙÔ˘ Î·ÙfiÙÚÔ˘.

ªÂÁ¤ı˘ÓÛË

£ÂˆÚ‹ÛÙÂ ¤Ó· ÁÚ·ÌÌÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ÎÂÚ›

Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÛÂ Î·ıÚ¤ÊÙË ¤Ó· ÁÚ·ÌÌÈÎfi Â›‰ˆÏÔ. ªÂÁ¤ı˘ÓÛË

m ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ (P’Q’) ÚÔ˜ ÙÔ

 

1 1 1
p p f
+

′
=

∂ÈÎfiÓ· 7.20
(·) ∂›‰ˆÏÔ ÛÂ Î˘ÚÙfi Î·ıÚ¤ÊÙË.

(‚) °Ú·ÊÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÛÂ Î˘ÚÙfi Î·ıÚ¤ÊÙË.

¶π¡∞∫∞™ 7.1

™Àªµ∞™∂π™ °π∞ ∆∞ ¶ƒ√™∏ª∞ ∫∞∆∞ ∆∏¡ ∂º∞ƒª√°∏

∆∏™ ∂•π™ø™∏™ ∆ø¡ ∫∞£ƒ∂º∆ø¡

∫Ô›ÏÔ˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ f ıÂÙÈÎfi

∫˘ÚÙfi˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ f ·ÚÓËÙÈÎfi

¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ-Â›‰ˆÏÔ p, p’ ıÂÙÈÎfi

º·ÓÙ·ÛÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ p’ ·ÚÓËÙÈÎfi
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Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ (PQ): . ∏ ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË Û˘Ó‰¤ÂÙ·È 

ÌÂ ÙÈ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË: 

(7.2)

™ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË (7.2) ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÚfiÛËÌÔ Ù›ıÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ıÂÙÈÎ‹ ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË fiÙ·Ó ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È ÔÚıfi Î·È ·ÚÓË-
ÙÈÎ‹ fiÙ·Ó ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ
¤Ó· Â›Â‰Ô Î¿ÙÔÙÚÔ ÙÔ p Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi Î·È ÙÔ p’ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi
(Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ). ∆· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ p Î·È p’ Â›Ó·È ›Û· (ÂÈÎfiÓ·
7.7). ÕÚ· Ë ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ ıÂÙÈÎ‹ Î·È ›ÛË ÌÂ 1, ‰ËÏ·‰‹
ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È ÔÚıfi Î·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. 

™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ (7.1) Î·È (7.2) Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi-
„Ë ÙÈ˜ Û˘Ì‚¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ÚfiÛËÌ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘-
ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÙË ı¤ÛË, ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÂÓfi˜
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ·fiÛÙ·ÛË ·fi
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·ıÚ¤ÊÙË.
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∫·ıÚ¤ÊÙÂ˜ Î·È Â›‰ˆÏ·

� ∫Ú¿ÙËÛÂ ¤Ó· ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË ÌÂ ÙÂÓÙˆ-
Ì¤ÓÔ ÙÔ ¯¤ÚÈ Î·È ÎÔ›Ù·ÍÂ ÙÔ Â›‰ˆÏfi ÛÔ˘.

� ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘; ªÚÔÛÙ¿
‹ ›Ûˆ ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË;

� ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ·ÚÁ¿ ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË ÚÔ˜ ÙÔ
ÚfiÛˆfi ÛÔ˘. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ı¤ÛË
Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘;

� ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ¤Ó· Î˘ÚÙfi
Î·ıÚ¤ÊÙË.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 7.1

¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ ·fi ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ∞∞1 Ì‹ÎÔ˘˜ 2 cm ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 7.17 ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 30 cm ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ √ ÎÔ›-
ÏÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË. ∏ ·ÎÙ›Ó· Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË Â›Ó·È 20 cm. ·) ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ √
ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ‚) ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÔ‡Ó ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘.

§‡ÛË 

·) µ‹Ì· 1: ∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜

– ÀÔÏÔÁ›˙ˆ ÙËÓ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË f R=2⋅f ‹ ‹ ‹ f=+10 cm.

– ∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙÔÓ Ù‡Ô ÙˆÓ Î·ÙfiÙÚˆÓ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ˆ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹:

‹ ‹ ‹ ‹ p’=+15 cm.

µ‹Ì· 2: ªÂÙ·ÊÚ¿˙ˆ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜

∆Ô p’ Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 15 cm ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘
Î·ÙfiÙÚÔ˘.

‚) µ‹Ì· 1: ∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ˆÛÛË Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ˆ ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‹ 

‹ . ‹ ‹ ∞’∞’1 = –1

µ‹Ì· 2: ªÂÙ·ÊÚ¿˙ˆ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜

∏ ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÚÓËÙÈÎfi ÂÊfi-
ÛÔÓ ·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ. 
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∞∞1 (Ì‹ÎÔ˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘)= +2 cm p’ (·fiÛÙ·ÛË ÂÈ‰ÒÏÔ˘)

p (·fiÛÙ·ÛË ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘)= +30 cm ∞’∞’1 (Ì‹ÎÔ˜ ÂÈ‰ÒÏÔ˘) 
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·ÏÏ¿ÍÂÈ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ-
ÓÙ·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰È·Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi, Ï¤ÌÂ fiÙÈ …………………… 

‚. ŸÙ·Ó ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÌÈ· ÏÂÙ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÌÈ· ÂÓÙÂÏÒ˜ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË,
·˘Ù‹ Ë ·Ó¿ÎÏ·ÛË Ï¤ÁÂÙ·È  ……………………………. ŸÙ·Ó  ÙÔ Êˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·Û‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈ· ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, Ï¤ÌÂ fiÙÈ  …………….. Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ·˘Ùfi ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ
ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ……………….. 

Á. °ˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ …………….. Î·È ÙËÓ ……………. ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô
ÚfiÛÙˆÛË˜. °ˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ …………… Î·È ÙË˜
…………………… ∏ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó·, Ë ……………. Î·È Ë Î¿ıÂÙË  ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚfiÙˆÛË˜
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ……………. ∏ ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È  …………… ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· …………………….

‰. ∆· Â›‰ˆÏ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÔÈ Â›Â‰ÔÈ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜ Â›Ó·È ………………………. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘
·fi ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË Â›Ó·È …………. ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË. ∂›-
ÛË˜ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È …….. ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ŸÌˆ˜ Ë ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ …………… ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ………………….. Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

Â. ºˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·Û‹ ÙÔ˘˜ Â¿Óˆ ÛÂ ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË,
………………… ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·-
Û‹ ÙÔ˘˜ Â¿Óˆ ÛÂ Î˘ÚÙfi Î·ıÚ¤ÊÙË, …………………. √È ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ …………………….. ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
›Ûˆ ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË.  ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó  ÔÈ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‹ ÔÈ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ………………. ÙÔ˘ ÎÔ›ÏÔ˘ ‹ ÙÔ˘  Î˘ÚÙÔ‡ Î·ıÚ¤ÊÙË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∆ËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜
Î‡ÚÈ·˜ ÂÛÙ›·˜ ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ………………… ·fiÛÙ·ÛË Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›-
˙ÂÙ·È ÌÂ …….…………

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

2. °È·Ù› Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·ÛıÂÓÔÊfiÚ· Ô¯‹Ì·Ù· Â›Ó·È «·Ó¿-
Ô‰·»;

3. To Ì¿ÙÈ ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ÛÙË ı¤ÛË ¶ ÎÔÈÙ¿˙ÂÈ ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË.
¶ÔÈ· ‹ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÚÈıÌËÌ¤ÓÂ˜ Î¿Ú-
ÙÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤-
ÊÙË;

4. √ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙË ‰È¿¯˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜; √ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜
·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡˜ Î·ıÚ¤ÊÙÂ˜; ªÔÚÂ›˜ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔ-
Á‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û¯‹Ì·;

5. °È·Ù› ÌÔÚÂ›˜ Ó· ‰È·‚¿ÛÂÈ˜ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ÛÂÏ›‰Â˜ Â›Ó·È ÙÚ·¯È¤˜ Î·È fi¯È ÏÂ›Â˜ Î·È
ÛÙÈÏÓ¤˜;

6. ™Â ¤Ó· ÂÈÙÚ·¤˙ÈÔ ÚÔÏfiÈ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÂÓÓÈ¿ ·ÎÚÈ‚Ò˜. ∆ÔÔı¤-
ÙËÛÂ ÙÔ ÚÔÏfiÈ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÂ ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË. ∞ÂÈÎfiÓÈÛÂ ÌÂ ‰‡Ô ·Ï¿ Û¯‹Ì·Ù· ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÛÂÏ›-
‰· ¯·ÚÙ› ÙÔ ÚÔÏfiÈ Î·È ÙÔ Â›‰ˆÏfi ÙÔ˘. ∫fi„Â ÌÂ ÙÔ „·Ï›‰È ÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÈÎfiÓÂ˜. ªÔÚÂ›˜ Ó· Ù·˘Ù›ÛÂÈ˜ ÙÔ Â›‰ˆ-
ÏÔ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÔÓÙ¿˜ Ù·  ‹ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ¿˜ Ù·, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· Ù· ÛËÎÒÛÂÈ˜ ·fi ÙË ÛÂÏ›-
‰·;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
1. ªÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÂ ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË ÌÂ ÁˆÓ›· 45Æ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î¿ıÂÙË: ·) ¶ÔÈ·

Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜; ‚) ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Ë ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË ÌÂ
ÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·;

2. ºˆ˜ ·fi ¤Ó· Ì·ÎÚÈÓfi ¿ÛÙÚÔ ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÎÙ›Ó· Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ 150 cm.
™Â ÔÈ· ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ Î¿ÙÔÙÚÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ¿ÛÙÚÔ˘;

3. √È ËÏÈ·Î¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÚÔÛ›ÙÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó·Ó ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘ ÛÂ
·fiÛÙ·ÛË 3 cm ·fi ÙÔ Î¿ÙÔÙÚÔ. ŒÓ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‡„Ô˘˜ 24 mm ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 12 cm ·fi
ÙÔ Î¿ÙÔÙÚÔ: ·) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·ıÚ¤ÊÙË; ‚) ¶ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. Á) ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÙˆÓ Î·ıÚÂÊÙÒÓ Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙Â-
Ù·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘.

4. ŒÓ·˜ Ô‰ÔÓÙ›·ÙÚÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÎÔ›ÏÔ Î·ıÚ¤ÊÙË ÌÂ ·ÎÙ›Ó· Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ 40 mm ÁÈ· Ó· ÂÓÙÔ-
›ÛÂÈ ÌÈ· ÎÔÈÏfiÙËÙ· ÛÙÔ ‰fiÓÙÈ ÂÓfi˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜. ∞Ó ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÙÔ Î¿ÙÔÙÚÔ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 16 mm ·fi ÙÔ ‰fiÓÙÈ,
ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ; 

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·ÏÏ¿ÍÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ ·Ú·Ì¤ÓÔÓÙ·˜
Ì¤Û· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰È·Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È. ŸÙ·Ó Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È ÏÂ›· ÔÈ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ÂÓÒ fiÙ·Ó Â›Ó·È ÙÚ·¯È¿ ¤¯Ô˘Ó Ù˘¯·›·. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ë ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È Î·ÙÔÙÚÈÎ‹, ÂÓÒ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ‰È¿¯˘ÛË. 

❑ ¡fiÌÔÈ ÙË˜ Î·ÙÔÙÚÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜: ·) ∏ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·, Ë ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó· Î·È Ë Î¿ıÂÙË
Â˘ıÂ›· Â¿Óˆ ÛÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË (ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÙˆÛË˜) ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›Â‰Ô. ‚) ∏ ÁˆÓ›· Úfi-
ÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜: ̂=·̂.

❑ ∂›‰ˆÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó Î·ıÚ¤ÊÙË (Î¿ÙÔÙÚÔ). ¶Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜, ÂÓÒ Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi ·˘Ùfi Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

❑ ∆Ô Â›‰ˆÏÔ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È  ·fi ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË Â›Ó·È Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi Î·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË.

❑ À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Â›‰Ë Î·Ì‡ÏˆÓ Î·ıÚÂÊÙÒÓ, Ô Î˘ÚÙfi˜ Î·È Ô ÎÔ›ÏÔ˜. ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Â-
Ù·È ·fi ¤Ó·Ó Î˘ÚÙfi Î·ıÚ¤ÊÙË Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, fiÚıÈÔ Î·È Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi. ∆Ô Â›‰ˆ-
ÏÔ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó·˜ ÎÔ›ÏÔ˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·fi ÙËÓ Î‡ÚÈ·
ÂÛÙ›· ÙÔ˘.

❑ √ÙÈÎfi Â‰›Ô ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

∞Ó¿ÎÏ·ÛË ∫˘ÚÙfi˜ Î·È ÎÔ›ÏÔ˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ ∞ÎÙ›Ó· Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜

∫·ÙÔÙÚÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ∫‡ÚÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Î·È Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ

¢È¿¯˘ÛË ∫‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ªÂÁ¤ı˘ÓÛË

∂›Â‰Ô˜ Î·ıÚ¤ÊÙË˜
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∂ÈÎfiÓ· 8.2
(·) ∏ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ‰¤ÛÌË ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î›ÙÚÈÓË ·ÎÙ›Ó·.

(‚) ∏ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓË ÌÂ ÙËÓ Ú¿ÛÈÓË. (Á) ∏ ‰È·ıÏÒÌÂÓË ÌÂ ÙËÓ ÌÏÂ.

∂ÈÎfiÓ· 8.1
∆Ô ÎÔ˘Ù¿ÏÈ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Î¿ÌÙÂÙ·È Î·ıÒ˜ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. 

8.1 ¢È¿ıÏ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

∏ ı¿Ï·ÛÛ· ‹ Ë ÈÛ›Ó· Ê·›ÓÔÓÙ·È ÈÔ ÚË¯¤˜ ·’ fiÛÔ Â›Ó·È ÛÙËÓ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·. ∆Ô ÌÈÛÔ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÎÔ˘Ù¿ÏÈ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Ï˘Á›˙ÂÈ
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ÂÈÎfiÓ·. 8.1). ¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó·

ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜;

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· fiˆ˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÛÙË ÁÏÒÛ-
Û· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÈ· ÏÂÙ‹ ‰¤ÛÌË
ÊˆÙfi˜ fiÙ·Ó ÂÚÓ¿ ·fi ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ, ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ ÓÂÚfi ‹ ÛÙÔ Á˘·Ï›. 

∆Ô Êˆ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ‡ÏË: ‰È¿ıÏ·ÛË

∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÏÂÙ‹˜ ‰¤ÛÌË˜
ÊˆÙfi˜ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ Á˘·Ï›, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜
·fi ÙÔ Êˆ˜ ÙË˜ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û·˜ ‰¤ÛÌË˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È Î·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜
ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Á˘·Ï› ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·fi
ÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· (ÂÈÎfiÓ· 8.2). ∆Ô ›‰ÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ
fiÙ·Ó Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÛÂ Î¿ıÂ ‰È·-
Ê·Ó¤˜ ÛÒÌ·. 

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÛÙÔ Á˘·Ï› Î.·.
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. §¤ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù¿
Ù· ˘ÏÈÎ¿ (Á˘·Ï›, ÓÂÚfi) Â›Ó·È ÔÙÈÎ¿ ˘ÎÓfiÙÂÚ· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú·.
ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÂÚÓ¿ ·fi ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‰È·-
Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, Ë
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ. ∞˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
‰È¿ıÏ·ÛË. ™ÙÔ 5Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ
¤Ó· ÌË¯·ÓÈÎfi Î‡Ì· fiÙ·Ó ÂÚÓ¿ ·fi ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÛÂ ¿ÏÏÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô
‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ¢ËÏ·‰‹ ÙÔ Êˆ˜ Î·È Ù· ÌË¯·-
ÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù· ‰È·ıÏÒÓÙ·È. 

°È· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË
ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ (̂), fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË, Î·È ÙË ÁˆÓ›·
‰È¿ıÏ·ÛË˜ (‰̂) Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÎÙ›Ó· Ô˘ ‰È·ıÏ¿Ù·È Î·È
ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚfiÛÙˆÛË˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.2). ªÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· Â·ÏËıÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ıÏ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÔÈ ÓfiÌÔÈ:

·. ∏ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙ›Ó·, Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË Î·È Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ Â›Ó·È
Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÂÚÓ¿ ·fi
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÙˆÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›Â‰Ô (ÂÈÎfiÓ·
8.2). 
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∂ÈÎfiÓ· 8.3
∏ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi (ÔÙÈÎ¿ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ)

ÛÙÔÓ ·¤Ú· (ÔÙÈÎ¿ ·Ú·ÈfiÙÂÚÔ). ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ‰È·ıÏ¿-

Ù·È Î·È ¤Ó· ¿ÏÏÔ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ·Ó¿ÎÏ·ÛË. 

∂ÈÎfiÓ· 8.4
∆Ô Êˆ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ Ó· Êı¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ „¿ÚÈ ÛÙÔ

Ì¿ÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÂıÏ·ÛÌ¤ÓË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·fi fi,ÙÈ ÙËÓ Â˘ı‡-

ÁÚ·ÌÌË.

∂ÈÎfiÓ· 8.5
™Â ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË

ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜.

‚. ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÂÚÓ¿ ·fi ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ ÔÙÈÎ¿
˘ÎÓfiÙÂÚÔ (fiˆ˜ fiÙ·Ó ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ Á˘·Ï›), ÙfiÙÂ
Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ (‰̂) Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ÁˆÓ›· Úfi-
ÛÙˆÛË˜ (̂) (ÂÈÎfiÓ· 8.2). ∞ÓÙ›ıÂÙ· fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÂÚÓ¿ ·fi
¤Ó· ÔÙÈÎ¿ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ÛÂ ¤Ó· ÔÙÈÎ¿ ·Ú·ÈfiÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ, ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ·¤Ú·, Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó· ·Ô-
Ì·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÁˆÓ›·
‰È¿ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ (ÂÈÎfi-
Ó· 8.3). 

µ¤‚·È· ‰È¿ıÏ·ÛË (·ÏÏ·Á‹ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛË˜) Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È ÌË ÌË‰ÂÓÈÎ‹. ŸÙ·Ó Ë ÁˆÓ›·
ÚfiÛÙˆÛË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÌË‰¤Ó, ‰ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó Ë ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
ÚÔÛ›ÙÂÈ Î¿ıÂÙ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÙfiÙÂ Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÈÛÔ‡-
Ù·È Â›ÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó. ∆Ô Êˆ˜ ÂÚÓ¿ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Ì¤ÛÔ, ·ÏÏ¿
Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË (ÂÈÎfiÓ· 8.3).

¢È¿ıÏ·ÛË Î·È ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ 

™ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË Â›‰·ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÌË-
ÓÂ˘ÙÔ‡Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ˘ÏÈÎfi
ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·. ∏ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘ ··ÈÙÂ› ÙÔÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ
¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÌÂ ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜. 

ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÛÂ ¿ÏÏÔ Î·È ÛÙÔ
‰Â‡ÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·’ fi,ÙÈ Â›Ó·È
ÛÙÔ ÚÒÙÔ, ÙfiÙÂ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·. ™Â ·˘Ù‹
ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ Êˆ˜ ‰ÂÓ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·. ∞ÎÔÏÔ˘-
ıÂ› ÙÂıÏ·ÛÌ¤ÓË ÔÚÂ›· ‰È·Ó‡ÔÓÙ·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÛÙÔ
˘ÏÈÎfi fiÔ˘ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, ÒÛÙÂ Ó· Êı¿-
ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 8.4).
∆Ô Êˆ˜ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰È·ıÏ¿Ù·È. 

¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ (ÙÔ˘ Snell)

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ
Á˘·Ï› ‹ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ÔÙÈÎ¿ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ ‰È·ıÏÒÓÙ·È
Î·È ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Î¿ıÂÙÔ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ŸÛÔ Ë ÁˆÓ›· Úfi-
ÛÙˆÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ Î·È Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È (ÂÈÎfi-
Ó· 8.5). 

¶ÔÈ· Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ Î·È ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ‰È¿‰ÔÛË˜

ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙ· ‰‡Ô Ì¤Û·;

∆Ô 1621 Ô √ÏÏ·Ó‰fi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ™ÓÂÏ (Snell) ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙË Û¯¤-
ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ (̂) ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·-
ÛË˜ (‰̂) Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ™ÓÂÏ. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘
™ÓÂÏ (ÛÙË ‰È¿ıÏ·ÛË) ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ Úfi-
ÛÙˆÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ ËÌ›ÙÔÓÔ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi:

=ÛÙ·ıÂÚfi

ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÎÂÓfi (‹ ÙÔÓ ·¤Ú·) ÛÂ Î¿ÔÈÔ
¿ÏÏÔ ˘ÏÈÎfi, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ·ÚÈıÌfi ÙÔÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‰Â›-
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)
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ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ (n) ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÔfiÙÂ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ™ÓÂÏ
ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

∆Ô 1678 Ô ∫Ú›ÛÙÈ·Ó Ãfi˘¯ÂÓ˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.6) ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ô ‰Â›-
ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ c ÛÙÔ ÎÂÓfi (Î·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙÔÓ ·¤Ú·) ÚÔ˜
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ˘ ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi. ¢ËÏ·‰‹:

‹ (8.1)

∞fi ÙË Û¯¤ÛË 8.1 Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·
‹ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ Â›Ó·È 1. 

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ Ì¤Û· ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ˘ÏÈÎfi ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔ ÎÂÓfi ‹ ÙÔÓ ·¤Ú·. ÕÚ· Ô ‰Â›ÎÙË˜
‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜.

∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 8.1 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î›ÙÚÈ-
ÓÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ ÓÂÚfi ·’ fi,ÙÈ
ÛÙÔ ‰È·Ì¿ÓÙÈ.

°ÂÓÈÎ¿ fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ Ì¤ÛÔ 1 ÛÂ
¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÛÔ 2 ÈÛ¯‡ÂÈ:

(8.2)

ŒÙÛÈ fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÔÙÈÎ¿ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ
(Ì¤ÛÔ 1) ÚÔ˜ ÙÔÓ ·¤Ú· (Ì¤ÛÔ 2) Ë ÂÍ›ÛˆÛË 8.2 ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·-
ÊÂ›: 

(8.3)

∞fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ 8.1 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Á˘·Ï› ¤¯ÂÈ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ÕÚ· ÁÈ· ÙËÓ ›‰È·
ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÙÔ Á˘·-
Ï› ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi (Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó· Î¿ÌÙÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ
ÛÙÔ Á˘·Ï›) (ÂÈÎfiÓ· 8.7). °ÂÓÈÎ¿ fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ·
‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÂ ¤Ó· Ì¤ÛÔ, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹ ¤¯ÂÈ Ô
‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·Û‹˜ ÙÔ˘ Î·È ÙfiÛÔ ÈÔ ¤ÓÙÔÓË Â›Ó·È Ë ‰È¿ıÏ·ÛË Û’
·˘Ùfi. H Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÂ ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ
Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ÙË˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. ™˘ÓÂÒ˜ Î·È Ô ‰Â›-
ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ı· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙfiÛÔ ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi
fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.
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∂ÈÎfiÓ· 8.6
∫Ú›ÛÙÈ·Ó Ãfi˘¯ÂÓ˜ (Huygens) (1629-1695)

º˘ÛÈÎfi˜, ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˜ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ Ô ÔÔ›Ô˜ ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ ÛÙË

Ã¿ÁË ÙË˜ √ÏÏ·Ó‰›·˜, ·ÏÏ¿ ·fi ÙÔ 1655 ¤ˆ˜ ÙÔ 1681 ¤˙ËÛÂ ÛÙÔ

¶·Ú›ÛÈ fiÔ˘ Î·È ¤ÁÈÓÂ ¤Ó· ·fi Ù· È‰Ú˘ÙÈÎ¿ Ì¤ÏË ÙË˜ °·ÏÏÈÎ‹˜ ∞Î·-

‰ËÌ›·˜ ÙˆÓ ∂ÈÛÙËÌÒÓ. ¢È·Ù‡ˆÛÂ ÙËÓ Î˘Ì·ÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

Î·È ÂÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ ÙËÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È ÙËÓ ‰È¿ıÏ·Û‹ ÙÔ˘. ∞Ó·Î¿Ï˘„Â ÙË

ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ‰·ÎÙ˘Ï›ˆÓ ÙÔ˘ ∫ÚfiÓÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È ¤Ó·Ó ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ ÙÔ˘.

∞Û¯ÔÏ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙË Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË Î·È Â›Ï˘ÛË ÔÏÏÒÓ ÚÔ-

‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙË ªË¯·ÓÈÎ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‹Ù·Ó Î·È Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘

·ÏÔ‡ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜. ∂ÈÓfiËÛÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘

ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ª·˙› ÌÂ ÙÔ °·ÏÈÏ·›Ô Î·È ÙÔ ¡Â‡ÙˆÓ·

ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ıÂÌÂÏÈˆÙ¤˜ ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜. 

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

� ∂ÈÎfiÓ· 8.7
™ÙÔ Á˘·Ï› ÙÔ Êˆ˜ Î¿ÌÙÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 8.1
∆ÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ

Êˆ˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ¿ÙÔÌ· Ó·ÙÚ›Ô˘.
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∂ÈÎfiÓ· 8.8
∆Ô Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜

ÙˆÓ ‰È·ıÏÒÌÂÓˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜.

∂ÈÎfiÓ· 8.9.
∆Ô Â›‰ˆÏÔ ÙË˜ Ì‡ÙË˜ ÙÔ˘ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÚÔÂ-

ÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ıÏÒÌÂÓˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 8.1

ªÈ· ÏÂÙ‹ ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ ÚÔÛ›ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÌÂ ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ̂=60Æ (ÂÈÎfiÓ·
8.7‚). ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÁˆÓ›· ‰̂ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó· ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ¡·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 8.1.

§‡ÛË 

∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: ‹ ‹ 

∏ ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ‰̂ Â›Ó·È ‰̂=40,6Æ, ‰ËÏ·‰‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ (̂=60Æ). ∏ ·ÎÙ›Ó· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ Î¿ıÂ-
ÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚfiÛÙˆÛË˜.
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°ˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ̂=60Æ °ˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜: ‰̂

¢Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ ™ÓÂÏ: 
(·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 8.1): n=1,33   
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8.2 ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

º·ÈÓfiÌÂÓË ·Ó‡„ˆÛË

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÚÌËÓÂ‡-
ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ‹ ·Ó‡„ˆÛË ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ‹
ÙË˜ ÈÛ›Ó·˜ Î·È ÙÔ Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎfi Û¿ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ÎÔ˘-
Ù·ÏÈÔ‡ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 8.9) 

∞ÎÙ›ÓÂ˜ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· ‰È·-
‰›‰ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜. ™ÙÔÓ
·¤Ú· ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔ
ÓÂÚfi. ŒÙÛÈ ÌfiÏÈ˜ Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ‰È¤ÏıÂÈ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ
·¤Ú·, Ë ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË Â˘ıÂ›· ÛÙË ‰È·¯ˆ-
ÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 8.8). ∆Ô Ì¿ÙÈ Ì·˜ ÚÔÂÎÙÂ›-
ÓÂÈ ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÂ ·˘Ùfi Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ
ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÛÙËÓ ÙÔÌ‹ ÙˆÓ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ. ∆Ô Êˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È „ËÏfiÙÂ-
Ú· ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÂÎÔÌ‹˜ ÙÔ˘. ª·˜
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÏÔÈfiÓ Ë ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ Ô ˘ıÌ¤Ó·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È „ËÏfi-
ÙÂÚ· ·’ fiÛÔ Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· (ÂÈÎfiÓ· 8.8). 

√ÌÔ›ˆ˜, ÂÂÈ‰‹ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û·
ÛÙÔ ÓÂÚfi Ê·›ÓÂÙ·È „ËÏfiÙÂÚ· ·’ fiÛÔ Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙË-
Ù·, Ì·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ ÙÔ ÌÔÏ‡‚È Â›Ó·È Ï˘ÁÈÛÌ¤ÓÔ
ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (ÂÈÎfiÓ· 8.9).

∆Ô ·fiÚ·ÙÔ Á›ÓÂÙ·È ÔÚ·Ùfi

� ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· ÓfiÌÈÛÌ· ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÂÓfi˜ ÎÂÓÔ‡ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È ÛÂ
Ù¤ÙÔÈ· ı¤ÛË ÒÛÙÂ ÎÔÈÙ¿˙ÔÓÙ·˜ Ï¿ÁÈ· ¿Óˆ ·fi Ù· ¯Â›ÏË ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›-
Ô˘ ÌfiÏÈ˜ Ó· ÌË Ê·›ÓÂÙ·È. 

� °¤ÌÈÛÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi ¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÔ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜. 

� ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÙÔ ÓfiÌÈÛÌ· Á›ÓÂÙ·È ÔÚ·Ùfi. 

¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi;

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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¶·Á›‰Â˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜: ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË 

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 8.10 ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰È·-
‰›‰ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÚÔ˜ ÙÔÓ ·¤Ú·. √È ‰¤ÛÌÂ˜ ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È ·Ú¯È-
Î¿ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛ›ÙÔ˘Ó ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÓÂÚÔ‡-·¤Ú·. √ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ‰È·ıÏÒÓÙ·È Î·È ÂÍ¤Ú-
¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ÕÏÏÂ˜ ÚÔÛ›ÙÔ˘Ó ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÁˆÓ›· ÛÙË
‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ·Ó·ÎÏÒÓÙ·È ›Ûˆ ÛÙÔ ÓÂÚfi: ÙÔ Êˆ˜
·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÛÔ. 

¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi;

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 8.11 ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ‰È·-
‰›‰ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Á˘·Ï› ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∏ ·ÎÙ›Ó· Á ‰È·ıÏ¿Ù·È Î·È ÂÚ-
Ó¿ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌÂÓË ·fi ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈ-
Î‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·: ÈÛ¯‡ÂÈ ̂<‰̂. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· Úfi-
ÛÙˆÛË˜ ÙfiÛÔ Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÚÔ˜ ÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·. °È· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÏÔÈfiÓ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ Ë ‰È·-
ıÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó· Á›ÓÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· (·ÎÙ›Ó· ‚). ∞˘Ù‹ Ë ÁˆÓ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÚÈÎ‹ ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·-
ÛË˜ (̂c). ŸÙ·Ó ÏÔÈfiÓ ̂=̂c, ÙfiÙÂ Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È 90Æ
(‰=90Æ). ªÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË 8.3 ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

(8.4)

°È· ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÁˆÓ›· ÙÔ Êˆ˜ ‰ÂÓ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È. ∏ ÚÔ-
Û›ÙÔ˘Û· ‰¤ÛÌË ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌfiÓÔÓ ·Ó¿ÎÏ·ÛË (·ÎÙ›Ó· ·). ∆Ô Ê·È-
ÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË (ÂÈÎfiÓ· 8.11). 

∞ÓÙÈÎ·ÙÔÙÚÈÛÌfi˜ 

ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ fiÙ·Ó ÎÈÓÔ‡Ì·ÛÙÂ ÛÂ ·˘ÙÔÎÈÓËÙfi‰ÚÔÌÔ˘˜ ÛÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·fi Ì·ÎÚÈ¿ Ó· Î·ıÚÂÊÙ›˙Â-
Ù·È ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ Ô Ô˘Ú·Ófi˜ ‹ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÔfiÙÂ Ì·˜ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÚfiÌÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÓÂÚfi.
øÛÙfiÛÔ, fiÙ·Ó Êı¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÎÂ›, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È
·ÔÏ‡Ùˆ˜ ÛÙÂÁÓfi. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÙÔ ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó Û˘¯Ó¿ ÔÈ
Ù·ÍÈ‰ÈÒÙÂ˜ ÙË˜ ÂÚ‹ÌÔ˘. √ Ô˘Ú·Ófi˜ Ô˘ Î·ıÚÂÊÙ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÚË-
ÌÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÈ·˜ Ï›ÌÓË˜ ‹ ı¿Ï·Û-
Û·˜ Ë ÔÔ›· ‰È·ÚÎÒ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È fiÛÔ ÙËÓ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ˜ (ÂÈÎfi-
Ó· 8.12). ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÈÎ·ÙÔÙÚÈÛÌfi˜. 

¶Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë „Â˘‰·›ÛıËÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎ·ÙÔÙÚÈÛÌÔ‡; 

√ ·ÓÙÈÎ·ÙÔÙÚÈÛÌfi˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È fiÙ·Ó ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡
ıÂÚÌfi. ŒÙÛÈ, ·ÎÚÈ‚Ò˜ ¿Óˆ ·fi ·˘Ùfi Ô ·¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·, ÂÓÒ „ËÏfiÙÂÚ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜
ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È ¿Ú· ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÛÂ
·˘ÙfiÓ. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ·fi ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‰È·ıÏ¿Ù·È ‰È·-
‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∆ÂÏÈÎ¿ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ˘Ê›-
ÛÙ·Ù·È ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È Êı¿ÓÂÈ ÛÙ· Ì¿ÙÈ· ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚËÙ‹, Ô
ÔÔ›Ô˜ ÙËÓ ÚÔÂÎÙÂ›ÓÂÈ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.13).
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∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ‰È¿ıÏ·ÛË
∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfi-

ÛÊ·ÈÚ· Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÒ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·, ÌÔ-

ÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ‹ÏÈÔ Ï›ÁÔ ÚÈÓ ·Ó·ÙÂ›ÏÂÈ

Î·È ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ‰‡ÛÂÈ;

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆

∂ÈÎfiÓ· 8.10
√ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·ÁÈ‰Â‡ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi.

∂ÈÎfiÓ· 8.11
∏ ·ÎÙ›Ó· ‚ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. 

πÛ¯‡ÂÈ . ∏ Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ·

ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.
  
ηµπ

)
c

n
= 1

Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

∂ÈÎfiÓ· 8.12
√ Ù·ÍÈ‰ÈÒÙË˜ ÙË˜ ÂÚ‹ÌÔ˘ ÓÔÌ›˙ÂÈ fiÙÈ ·ÓÙÈÎÚ›˙ÂÈ ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÌÈ· Ï›ÌÓË.
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¢È¿ıÏ·ÛË ÛÂ Ú›ÛÌ·

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÔÚÂ›· ÌÈ·˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Î·ıÒ˜ ·˘Ù‹ ‰È¤Ú¯Â-

Ù·È Ì¤Û· ·fi ¤Ó· Ú›ÛÌ·;  

°È· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÌÈ·˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó·
Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ™ÓÂÏ. ŸÙ·Ó ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó· ÂÈÛ¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ Á˘·Ï› ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ Î¿ıÂÙË, ÂÓÒ
fiÙ·Ó ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Á˘·Ï› ÛÙÔÓ ·¤Ú· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ
Î¿ıÂÙË. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 8.14 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë ÔÚÂ›· ÌÈ·˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜
·ÎÙ›Ó·˜ Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙË ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ÙÚÈ-
ÁˆÓÈÎÔ‡ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ë ·ÎÙ›Ó·, fiÙ·Ó ‚Á·›ÓÂÈ ·fi
ÙÔ Ú›ÛÌ·, ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÚÔ˜ ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È ·ÔÌ·-
ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘.

¶Ú›ÛÌ·Ù· ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜

§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÁÈ· ÙÔ Á˘·Ï› ·fi
ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 8.1 (n=1,52) Î·È ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÛÙË Û¯¤ÛË (8.4)
ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ÔÚÈÎ‹ ÁˆÓ›· ÁÈ· ÙÔ Á˘·Ï› Â›Ó·È c=41Æ, ÂÓÒ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯· ÁÈ· ÙÔ ÓÂÚfi c=49Æ. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë ÔÚÈÎ‹ (ÎÚ›ÛÈÌË)
ÁˆÓ›· ÁÈ· ÙÔ Á˘·Ï› Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 45Æ Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ú›ÛÌ· Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜
ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÁÈ· Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ: ·) ÙËÓ ÂÎÙÚÔ‹ ÌÈ·˜
‰¤ÛÌË˜ ÊˆÙfi˜ Î·Ù¿ 90Æ, ‚) ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ÔÚÂ›·˜ ÙÔ˘
ÊˆÙfi˜ Î·È Á) ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÌÈ·˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜
(ÂÈÎfiÓ· 8.15). 

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 8.14
ªÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó· Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙË ‚¿ÛË

ÂÓfi˜ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘Ùfi ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙË ‚¿ÛË

ÙÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 8.15
¶Ú›ÛÌ·Ù· ÔÏÈÎ‹˜ ·Ó¿ÎÏ·ÛË˜.

∂ÈÎfiÓ· 8.16
√ÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È ÎÈ¿ÏÈ·

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰ÈfiÙÚÂ˜ (ÎÈ¿ÏÈ·) ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ú›ÛÌ·Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó·, fiˆ˜ ÛÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË (Á) ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 8.15 Ù· ÔÔ›· ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ·fi ÙÔ ·ÓÙÈ-

ÎÂ›ÌÂÓÔ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ù· ÎÈ¿ÏÈ· Á›ÓÔÓÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Î·È ÈÔ Û˘Ì·Á‹.

∂ÈÎfiÓ· 8.13 �
∫·ıÒ˜ ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙ· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ë

Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈ-

Ó‹˜ ‰¤ÛÌË˜ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î·È Ó· Ê·›ÓÂÙ·È Û·Ó Ó·

·Ó·ÎÏ¿Ù·È ¿Óˆ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·
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∂ÈÎfiÓ· 8.17
∆· ¯ÚÒÌ·Ù· ÛÂ ¤Ó·Ó Û‡Ì˘ÎÓÔ ‰›ÛÎÔ.

∂ÈÎfiÓ· 8.18
√È ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜

ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ Ú›ÛÌ·. 

∂ÈÎfiÓ· 8.19
√ πÛ·¿Î ¡Â‡ÙˆÓ ÂÓÒ ÂÈÚ·Ì·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘ ÌÂ Ùo

ÏÂ˘Îfi Êˆ˜.

∂ÈÎfiÓ· 8.20
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·.

8.3 ∞Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

ŸÙ·Ó ÙÔ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ ¤ÛÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ·Î·ÓfiÓÈÛÙÔ
ÎÔÌÌ¿ÙÈ Á˘·ÏÈÔ‡, ÛÂ Û·Ô˘ÓfiÊÔ˘ÛÎ·, ÎËÏ›‰· ÂÙÚÂÏ·›Ô˘, ÔÙÈÎfi
‰›ÛÎÔ (ÂÈÎfiÓ· 8.17) Î.¿. ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÌÂ ÌÈ·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÛÂÈÚ¿. ÿ‰È· ÛÂÈÚ¿ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Î·È ÛÙÔ
Ô˘Ú¿ÓÈÔ ÙfiÍÔ. 

¶Ò˜ ·fi ÙÔ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ¯ÚÒÌ·Ù·; 

¢È¿ıÏ·ÛË ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ÊˆÙfi˜ ÛÂ Ú›ÛÌ·

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 8.18 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë ÔÚÂ›· ÌÈ·˜ ÏÂÙ‹˜ ÌÔÓÔ-
¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ Î¿ıÂÙ· ÛÙË ÌÈ· ÏÂ˘-
Ú¿ ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ˘ ÙÚÈÁˆÓÈÎÔ‡ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜. ªÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ fiÙ·Ó ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÊˆÙfiÓÈ· ÌÈ·˜
ÌfiÓÔ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‹ ·fi ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÂÓfi˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. ™ÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÒÌ·. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·Ú¿Ï-
ÏËÏÂ˜ Î·È ÌÂÙ¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ Ú›ÛÌ·.

¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜;

√È ‰‡Ô ·ÎÙ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜. ∂ÂÈ‰‹ ÊˆÙÂÈ-
Ó‹ ‰¤ÛÌË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÊˆÙfiÓÈ· ›‰È·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·˘Ù¿ Ì¤Û· ÛÙÔ
Á˘·Ï› ı· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÎÙ›-
ÓÂ˜ ı· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ô ›‰ÈÔ˜ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Î·È Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ı· Â›Ó·È ›‰È·. 

∞Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜

∆È ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ÛÙÔ Ú›ÛÌ· ÚÔÛ¤ÛÂÈ Êˆ˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È  ÌÔÓÔ-

¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜;

ŒÓ·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÔ¯ÒÓ Ô
πÛ·¿Î ¡Â‡ÙˆÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚıËÎÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi.
ÕÚ¯ÈÛÂ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù¿ ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ÙÔ 1662 ÛÂ ËÏÈÎ›· 20 ÂÙÒÓ
fiÙ·Ó ·ÎfiÌË ‹Ù·Ó ÊÔÈÙËÙ‹˜ ÛÙÔ ∫·›ÌÚÈÙ˙. ∞Ú¯ÈÎ¿ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ
ÏÂÙ¤˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ ËÏÈ·ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜, ÛÎÔÙÂÈÓÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÂÚÁ·-
ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘ Î·È ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ÌÈÎÚ¤˜ Ô¤˜ ÛÙ· ·Ú·ı˘ÚfiÊ˘ÏÏ·. ∞ÎÔ-
ÏÔ‡ıˆ˜ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ Ú›ÛÌ· ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ Ô‹ Î·È Ô‰‹-
ÁËÛÂ ÙÔ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ Êˆ˜ ÛÂ ÌÈ· ÏÂ˘Î‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (ÂÈÎfiÓ· 8.19).
¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÌÈ·˜ ¤Á¯ÚˆÌË˜ Ù·ÈÓ›·˜: ÙÔ˘ ¯ÚˆÌ·-
ÙÈÎÔ‡ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜ Î·ÙË‡ı˘ÓÂ ÙËÓ ¤Á¯Úˆ-
ÌË ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ÛÂ ¤Ó· ‰Â‡ÙÂÚÔ  Ú›ÛÌ· Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ
ÙÔ Êˆ˜ Ô˘ ÂÍÂÚ¯fiÙ·Ó ·fi ·˘Ùfi ‹Ù·Ó ÏÂ˘Îfi (ÂÈÎfiÓ· 8.20). 

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ  Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÛÙÔ
ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ ‰ÂÓ Â›¯·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È
Î·Ù¤ÏËÍÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÙÔ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ Â›Ó·È Ì›ÁÌ·
fiÏˆÓ ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ·Ó·ÏÔÁ›·. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘
‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜ ÛÂ ¯ÚÒÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ó¿Ï˘-
ÛË (‰È·ÛÔÚ¿) ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 8.21
™ÙÔ Á˘·Ï› ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒ-

Ì· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ·’ fi,ÙÈ Ë ·ÎÙ›Ó· Ô˘

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·. ¢ËÏ·‰‹ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘

Á˘·ÏÈÔ‡ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi˜ ÁÈ· ÙÔ ÌÏÂ Î·È ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·.

∂ÈÎfiÓ· 8.22
∏ ÎfiÎÎÈÓË ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·

ÛÙÔ Á˘·Ï› ·’ fi,ÙÈ Ë ÌÏÂ. √ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙË˜ ÎfiÎÎÈÓË˜

Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙË˜ ÌÏÂ. ∞fi ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÁÈ·

ÙËÓ ›‰È· ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Ë ÎfiÎÎÈÓË ı· ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ

·fi ÙËÓ ÌÏÂ.

∂ÈÎfiÓ· 8.23
∆Ô Ô˘Ú¿ÓÈÔ ÙfiÍÔ.

∂ÈÎfiÓ· 8.24
∏ ÛÙ·ÁfiÓ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È fiˆ˜ ¤Ó· Ú›ÛÌ· Î·È ÚÔ-

Î·ÏÂ› ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜. 

¢Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Î·È ¯ÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜

¶Ò˜ fiÌˆ˜ ·fi ÙÔ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È  fiÏ· Ù· ¯ÚÒÌ·Ù·;

°È· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ˘Ôı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ
Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Û’ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi, ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ Î·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ
«¯ÚÒÌ·» ÙË˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.21). ŒÙÛÈ Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÈÒ‰Ô˘˜
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
ÓfiÌÔ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ÌÈ· ÊˆÙÂÈ-
Ó‹ ‰¤ÛÌË ÈÒ‰Ô˘˜ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ú›ÛÌ· ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÔ˘ ÂÚ˘ıÚÔ‡ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.22).
ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙÔ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ: ÈÒ‰Ë, ÌÏÂ, Î˘·Ó‹ (Á·Ï¿˙È·), Ú¿ÛÈÓË, Î›ÙÚÈ-
ÓË, ÔÚÙÔÎ·Ï›, ÎfiÎÎÈÓË Î·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ ·Ô¯ÚÒÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜. µÂ‚·›ˆ˜ fiÙ·Ó ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Êı¿-
ÛÔ˘Ó Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÛÙËÓ ›‰È· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ·ÌÊÈ‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰Ô‡˜ ¯ÈÙÒ-
Ó· ÙÔ˘ Ì·ÙÈÔ‡ Ì·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ÂÓÙ‡ˆÛË ÙÔ˘ ÏÂ˘ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜.

∆Ô Ô˘Ú¿ÓÈÔ ÙfiÍÔ

∆Ô Ô˘Ú¿ÓÈÔ ÙfiÍÔ Â›Ó·È ¤Ó· ıÂ·Ì·ÙÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·Ó¿Ï˘-
ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜. ∆Ô Ô˘Ú¿ÓÈÔ ÙfiÍÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Ô
‹ÏÈÔ˜ Ï¿ÌÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡ Û’ ¤Ó· Û‡ÓÓÂÊÔ ‹ ‚Ú¤¯ÂÈ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË
ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 8.23). °È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Ò˜ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ Ô˘Ú¿ÓÈÔ ÙfiÍÔ ·˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÌÈ·˜
ÔÏ‡ ÏÂÙ‹˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜. ∫¿ıÂ ÛÙ·ÁfiÓ· Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È
Û·Ó ÌÈÎÚfi Ú›ÛÌ·. ∫·ıÒ˜ Ë ‰¤ÛÌË ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙË ÛÙ·ÁfiÓ· ‰È·-
ıÏ¿Ù·È Î·È ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÙ· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-
Îfi ÙË˜ ÛÙ·ÁfiÓ·˜ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË Î·È ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·ÊÔ‡
‰È·ıÏ·ÛÙÂ› ÁÈ· ‰Â‡ÙÂÚË ÊÔÚ¿. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË ‰È¿ıÏ·ÛË Â›Ó·È ·Úfi-
ÌÔÈ· ÌÂ ÙËÓ ÚÒÙË Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ
ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 8.24). ∞fi ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó
ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÒÌ·Ù·
ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ Ô˘Ú¿ÓÈÔ˘ ÙfiÍÔ˘. 

8.4 ∆Ô ¯ÚÒÌ·

∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡

√È ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙÂ˜ Ô˘ ·ÓÙ›ÎÚÈÛ·Ó ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ·fi ÙË ÛÂÏ‹ÓË Â›‰·Ó
¤Ó· Ï·ÌÂÚfi ‰›ÛÎÔ ÛÂ ¤Ó· Ì·‡ÚÔ ÊfiÓÙÔ. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ·ÓÙÈÎÚ›˙ÔÓÙ·˜
ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ·fi ÙË °Ë ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ï·ÌÂÚfi ‰›ÛÎÔ Û’ ¤Ó· Î·Ù·-
Á¿Ï·ÓÔ ÊfiÓÙÔ. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·Ó·ÙÔÏ‹˜ ‹ ÙË˜ ‰‡ÛË˜ ÙÔ˘
‹ÏÈÔ˘ Ô Ô˘Ú·Ófi˜ ·›ÚÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ·fi ÙËÓ
·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ˆ˜ Û‹ÌÂÚ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ËÁ‹ ¤ÌÓÂ˘ÛË˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·Ï-
ÏÈÙ¤¯ÓÂ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ı·˘Ì·ÛÌÔ‡ ·fi ÙÔ˘˜
·ÏÔ‡˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜. 

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙÔ Á·Ï¿˙ÈÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡;

™ˆÌ·Ù›‰È· fiˆ˜ Ù· ¿ÙÔÌ·, Ù· ÌfiÚÈ· ‹ ÎfiÎÎÔÈ ÛÎfiÓË˜ ·ÔÚÚÔ-
ÊÔ‡Ó Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ÚÔÛ›ÙÔ˘Ó ¿Óˆ
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ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ Â·ÓÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ·
8.25). §¤ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ÛÎÂ‰¿˙ÂÙ·È. ∏ ÔÚ·Ù‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË °Ë ·ÊÔ‡ ‰È·Û¯›ÛÂÈ ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Ô˘
ÙËÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ, ÛÎÂ‰¿˙ÂÙ·È ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ·˙Ò-
ÙÔ˘ Î·È «‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È» ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ∞fi ÙÈ˜
·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÔÚ·ÙÔ‡ ÊˆÙfi˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÎÂ‰¿˙ÔÓÙ·È ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ÈÒ‰Â˜ ¯ÚÒÌ· Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ·ÎÙ›-
ÓÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ˘fiÏÔÈ· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜. ∏
ÈÒ‰Ë˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È 10 ÊÔÚ¤˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ
ÎfiÎÎÈÓË. ∆Ô Êˆ˜ Á·Ï¿˙ÈÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÎÂ‰¿˙ÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi
ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ˘ ÈÒ‰Ô˘˜ fiÌˆ˜ Ù· Ì¿ÙÈ· Ì·˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Â˘·›-
ÛıËÙ· ÛÙÔ Á·Ï¿˙ÈÔ ·Ú¿ ÛÙÔ ÈÒ‰Â˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Ô Ô˘Ú·Ófi˜ Ì·˜
Ê·›ÓÂÙ·È Á·Ï¿˙ÈÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.26). √ Ô˘Ú·Ófi˜ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Ê·›ÓÂÙ·È
¿ÓÙÔÙÂ Á·Ï¿˙ÈÔ˜. ŸÙ·Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛˆÌ·Ù›‰È·
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ·fi Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘, ÙfiÙÂ
ÛÎÂ‰¿˙ÔÓÙ·È ¤ÓÙÔÓ· ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÂÎÙfi˜
ÙÔ˘ ÈÒ‰Ô˘˜ Î·È ÙÔ˘ ÌÏÂ. ∞˘Ùfi Î¿ÓÂÈ ÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi Ó· Ê·›ÓÂÙ·È
ÏÈÁfiÙÂÚÔ Á·Ï¿˙ÈÔ˜ Î·È Ó· ·›ÚÓÂÈ ¤Ó· ¯ÚÒÌ· ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÛÚÔ.

°È·Ù› Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó·ÙÔÏ‹ Î·È ÙË ‰‡ÛË ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ Ô Ô˘Ú·Ófi˜ «‚¿ÊÂ-

Ù·È» ÎfiÎÎÈÓÔ˜;

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜  Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ
¯ÚÒÌ· ÛÎÂ‰¿˙ÔÓÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ÈÒ‰Ô˘˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜
fiÙ·Ó ÌÈ· ‰¤ÛÌË ÏÂ˘ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜ ‰È·Ó‡ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ ı· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜
ÈÒ‰Ô˘˜ Î·È ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.26). ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÌÈ· ‰¤ÛÌË ÏÂ˘-
ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· fiÙ·Ó
Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ ı· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ÔÚÙÔÎ·Ï› Î·È ÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· (ÂÈÎfiÓ· 8.26). ∆Ô
Êˆ˜ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ fiÙ·Ó Ô ‹ÏÈÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿
ÛÙÔÓ ÔÚ›˙ÔÓÙ· ‰È·Ó‡ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· ·’ fi,ÙÈ ‰È·Ó‡ÂÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜. ŒÙÛÈ Î·Ù¿
ÙÔ ËÏÈÔ‚·Û›ÏÂÌ· Ô Ô˘Ú·Ófi˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Î›ÙÚÈÓÔ˜, ÔÚ-
ÙÔÎ·Ï› Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÎfiÎÎÈÓÔ˜. ∏ ·ÓÙ›ıÂÙË ÛÂÈÚ¿ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó·ÙÔÏ‹ (ÂÈÎfiÓ· 8.27).

∆Ô ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ

√ ÎfiÛÌÔ˜ Ô˘ Ì·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÔÈÎÈÏ›· ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ. ∆·
ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ· Â›Ó·È ÎfiÎÎÈÓ·, Ô Ô˘Ú·Ófi˜ Á·Ï¿˙ÈÔ˜, Ù· Ê‡ÏÏ· ÙˆÓ
Ê˘ÙÒÓ Ú¿ÛÈÓ· (ÂÈÎfiÓ· 8.28). ∆· ¯ÚÒÌ·Ù· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿ÓÙ· ÛÙÔ Â›-
ÎÂÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜ ÙfiÛÔ ÙˆÓ Î·ÏÏÈÙÂ¯ÓÒÓ fiÛÔ Î·È ÙˆÓ Ê˘ÛÈ-
ÎÒÓ. °È· ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi fiÌˆ˜ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ÚÔ¤Ú¯Ô-
ÓÙ·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È. ∏ ·›ÛıËÛË ÙÔ˘ ¯ÚÒ-
Ì·ÙÔ˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ì·ÙÈÔ‡-ÂÁÎÂÊ¿ÏÔ˘ ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚË-
Ù‹ ·fi ÙÔ Êˆ˜ Ô˘ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ‹ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi Ù· ÛÒÌ·Ù·.

ÃÚÒÌ·Ù· ·fi ·Ó¿ÎÏ·ÛË

Œ¯ÂÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤-

ÓˆÓ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ

¿Óˆ ÙÔ˘˜; 

™ÙÔ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ ÙÔ ¿ÓıÔ˜ ÂÓfi˜ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÎfiÎÎÈ-
ÓÔ, ÂÓÒ Ù· Ê‡ÏÏ· Ú¿ÛÈÓ· (ÂÈÎfiÓ· 8.29·). ∞Ó ÙÔ ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏÔ
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∂ÈÎfiÓ· 8.25
∆· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ·˙ÒÙÔ˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÎfiÎÎÔÈ

ÛÎfiÓË˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Î·È ÙÈ˜ Â·ÓÂÎ¤ÌÔ˘Ó

ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

∂ÈÎfiÓ· 8.26
∏ ÈÒ‰Ë˜, Ë ÌÏÂ Î·È Ë Á·Ï¿˙È· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÎÂ‰¿˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜. ŒÙÛÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡ Ô˘

ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ‰È¿¯˘ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Á·Ï¿˙ÈÔ.

∂ÈÎfiÓ· 8.27
∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó·ÙÔÏ‹ Î·È ÙË ‰‡ÛË ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ Ô Ô˘Ú·Ófi˜ «‚¿ÊÂÙ·È»

ÔÚÊ˘Úfi˜.

∂ÈÎfiÓ· 8.28
√ ÎfiÛÌÔ˜ Ô˘ Ì·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ Â›Ó·È ¤Á¯ÚˆÌÔ˜.
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ÊˆÙÈÛÙÂ› ÌÂ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË Ú¿ÛÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ¿ÓıÔ˜
Ê·›ÓÂÙ·È Ì·‡ÚÔ, ÂÓÒ Ù· Ê‡ÏÏ· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜
(ÂÈÎfiÓ· 8.29‚). 

°È·Ù› ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙˆÓ ÂÙÂÚfiÊˆÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ

¯ÚÒÌ· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÊˆÙ›˙ÔÓÙ·È;

∆· ·‰È·Ê·Ó‹ ÛÒÌ·Ù· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›-
ÓˆÓ Ô˘ ¤ÊÙÔ˘Ó ¿Óˆ ÙÔ˘˜, ÂÓÒ ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ. ∞Ó ¤Ó·
ÛÒÌ· ·Ó·ÎÏ¿ ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·ÔÚ-
ÚÔÊ¿ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ˘fiÏÔÈ· ÔÚ·Ù¿ ¯ÚÒÌ·Ù·, ÙfiÙÂ
ı· Ê·›ÓÂÙ·È ÎfiÎÎÈÓÔ fiÙ·Ó ÊˆÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÏÂ˘Îfi ‹ ÌÂ ÎfiÎÎÈÓÔ Êˆ˜.
ªÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ¯ÚÒÌ· ı· Ê·›ÓÂÙ·È Ì·‡ÚÔ. ∆· Ì¤ÚË ÙˆÓ
Ê˘ÙÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜
fiÏˆÓ ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÌfiÓÔ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó
ÛÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ· Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Ê·›ÓÔÓÙ·È Ú¿ÛÈÓ· (ÂÈÎfiÓ· 8.28).

∆Ô ÏÂ˘Îfi Î·È ÙÔ Ì·‡ÚÔ

∏ ÛÂÏ›‰· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÛÔ˘ ·Ó·ÎÏ¿ ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ fiÏ· Ù· ¯ÚÒÌ·Ù·. ŒÙÛÈ fiÙ·Ó ÊˆÙÈÛÙÂ› ÌÂ ÏÂ˘Îfi
Êˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÏÂ˘Î‹, ÂÓÒ ·Ó ÊˆÙÈÛÙÂ› ÌÂ ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ Êˆ˜ ÂÓfi˜
ÎÂÚÈÔ‡ Ê·›ÓÂÙ·È Î›ÙÚÈÓË. °ÂÓÈÎ¿ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ·Ó·ÎÏ¿ ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈ-
Ó¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ fiÏ· Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ı· ÂÌÊ·Ó›˙Â-
Ù·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÊˆÙ›˙ÂÙ·È,
ÂÓÒ ·Ó ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ fiÏ·
Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· Î·È ‰ÂÓ ·Ó·ÎÏ¿ Î·Ì›· ÙfiÙÂ ı· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ì·‡ÚÔ.
∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· fiˆ˜ ÙÔ Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ ‹ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÔ˘
Ê·›ÓÔÓÙ·È Ì·‡Ú· ÁÈ·Ù› ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÂÍ›ÛÔ˘ Û¯Â‰fiÓ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈ-
Ó¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ÔÚ·Ùfi Êˆ˜.

ÃÚÒÌ·Ù· ·fi ‰È¤ÏÂ˘ÛË

∆· ‰È·Ê·Ó‹ ¤Á¯ÚˆÌ· ÛÒÌ·Ù·, fiˆ˜ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙfi
Ù˙¿ÌÈ, ·Ê‹ÓÔ˘Ó Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó
ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¯ÚÒÌ·Ù· Î·È ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜. ŒÓ· ÎÔÌ-
Ì¿ÙÈ Ù˙¿ÌÈ ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙÔ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÎfiÎÎÈÓÔ ÂÈÙÚ¤ÂÈ
ÛÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· Ó·
‰È¤ÏıÔ˘Ó, ÂÓÒ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.31). ∆· Û˘Ó‹ıË
Ù˙¿ÌÈ· ÙˆÓ ·Ú·ı‡ÚˆÓ Â›Ó·È ¿¯ÚˆÌ· ÂÂÈ‰‹ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ ¤Ú·-
ÛÌ· ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ fiÏ· Ù· ¯ÚÒÌ·Ù·.

°ÂÓÈÎ¿ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÂÓfi˜ ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi
ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·˘Ùfi ·Ó·-
ÎÏ¿, ÂÓÒ ÂÓfi˜ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 8.29 �
∆Ô ¯ÚÒÌ· ÂÓfi˜ ÂÙÂÚfiÊˆÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ·

ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ¿Óˆ ÙÔ˘. ∆· ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ· ÊˆÙ›˙ÔÓÙ·È:

(·) ÌÂ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ Î·È (‚) ÌÂ Ú¿ÛÈÓÔ.

∂ÈÎfiÓ· 8.31
ÃÚÒÌ· ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜

∆Ô ÎfiÎÎÈÓÔ Ù˙¿ÌÈ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ

Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÈ˜ ˘fi-

ÏÔÈÂ˜.

∂ÈÎfiÓ· 8.30
ÃÚÒÌ· ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜

∆Ô ÎfiÎÎÈÓÔ ¿ÓıÔ˜ ·Ó·ÎÏ¿ ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó

ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ· Î·È ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜.
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∆Ô ËÏÈ·Îfi Êˆ˜

∆Ô ËÏÈ·Îfi Êˆ˜ Â›Ó·È ÏÂ˘Îfi ÁÈ·Ù› ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÊˆÙfiÓÈ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙÔ˘ ÔÚ·ÙÔ‡ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜. ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚ· ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î›ÙÚÈÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ Ú¿ÛÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÏÈÁfi-
ÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ·ÎÚ·›Â˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÈÒ‰Ô˘˜. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ Â›‰Ô˜ ÂÍÂÏ›¯ıËÎÂ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘
ËÏÈ·ÎÔ‡ ÊˆÙfi˜, Ù· Ì¿ÙÈ· Ì·˜ Â›Ó·È ÈÔ Â˘·›ÛıËÙ· ÛÙÔ Êˆ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ. °È’ ·˘Ùfi Î¿ÔÈÂ˜ ÏÔ˘Ú›‰Â˜ ÛÂ ·˘ÙÔ-
ÎÈÓËÙfi‰ÚfiÌÔ˘˜ ‚¿ÊÔÓÙ·È Î›ÙÚÈÓÂ˜ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚ·. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÌÂ ÙÔ Î›ÙÚÈÓÔ
Êˆ˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ·ÙÌÒÓ Ó·ÙÚ›Ô˘. 

Î·È µÈÔÏÔÁ›· Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÂÚÓ¿ ·fi ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‰È·Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È¿‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘ ………………. ∞˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
……………………...

‚. °ˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ …………….. ·ÎÙ›Ó· Î·È ÙËÓ ……………. ÛÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÙˆÛË˜. °ˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ …………… ·ÎÙ›Ó·˜
Î·È ÙË˜  …………………… ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∏ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó·, Ë …………….
Î·È Ë Î¿ıÂÙË  ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÙˆÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ……………. 

Á. ŸÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÂÚÓ¿ ·fi ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ ÔÙÈÎ¿ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ (fiˆ˜ fiÙ·Ó ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔÓ
·¤Ú· ÛÙÔ Á˘·Ï›), ÙfiÙÂ Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ (‰̂) Â›Ó·È ……………….. ·fi ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ (̂). ∞ÓÙ›-
ıÂÙ· fiÙ·Ó ÙÔ Êˆ˜ ÂÚÓ¿ ·fi ¤Ó· ÔÙÈÎ¿ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ÛÂ ¤Ó· ÔÙÈÎ¿ ·Ú·ÈfiÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔÓ ·¤Ú·, Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È …………………. ·fi ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜.

ŸÙ·Ó Ë ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÚÔÛ›ÙÂÈ Î¿ıÂÙ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ‰‡Ô Ì¤ÛˆÓ, ÙfiÙÂ ÙÔ Êˆ˜
ÂÚÓ¿ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Ì¤ÛÔ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÛÙËÓ ………… ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. 

‰. ŸÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Ï¿‚ÂÈ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË ·ÎÙ›Ó· Ó· Á›ÓÂÈ ·Ú¿Ï-
ÏËÏË ÚÔ˜ ÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ‰‡Ô Ì¤ÛˆÓ, ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ Ë ÁˆÓ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ………….. ÁˆÓ›·
‰È¿ıÏ·ÛË˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ……….  ªÂ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ™ÓÂÏ ÁÈ· ÙË ‰È¿ıÏ·ÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

. °È· ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÁˆÓ›· Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ‰¤ÛÌË ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌfiÓÔÓ ……………… ∆Ô

Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ……………………. ·Ó¿ÎÏ·ÛË. 

Â. ∞Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ·Ó·ÎÏ¿ ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ fiÏ· Ù· ¯ÚÒÌ·Ù·, ÙfiÙÂ ı· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÌÂ ÙÔ ………… ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÊˆÙ›˙ÂÙ·È. 

∞Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ………………… ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ fiÏ· Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÔÚ·Ù‹˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È ‰ÂÓ ·Ó·ÎÏ¿ Î·Ó¤Ó·, ÙfiÙÂ ı· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ……………...

∆· ‰È·Ê·Ó‹ ¤Á¯ÚˆÌ· ÛÒÌ·Ù· ·Ê‹ÓÔ˘Ó Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ………     ………… Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ¯ÚÒÌ·
Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Î·È ………………… fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜.

2. ¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ™ÓÂÏ ÁÈ· ÙË ‰È¿ıÏ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜.

3. ¶Ò˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘;

4. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ fiÙ·Ó ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
·¤Ú· ÛÙÔ Á˘·Ï› Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ∆Ô ›‰ÈÔ fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Á˘·Ï›
ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û¯‹Ì· ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ. 

5. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ‹ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜. ¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛ¤ ÙÔ.
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� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

6. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÓfiÌÈÛÌ· ¶ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·
ÌÈ·˜ Ï›ÌÓË˜. ™Â ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÙÔ Ì¿ÙÈ ÙÔ˘ ¤Ó·˜ ·Ú·ÙËÚË-
Ù‹˜ ÒÛÙÂ Ó· ‰ÂÈ ÙÔ ÓfiÌÈÛÌ·; ¡· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÛÙÔ ÙÂÙÚ¿‰Èfi ÛÔ˘ ÙËÓ ÔÚÂ›·
ÙˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ.     

7. ªÈ· ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ Á˘·Ï›. ™˘Ì‚Ô˘-
ÏÂ‡ÛÔ˘ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 8.1 ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜
ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔ Á˘·Ï› Î·È Û¯Â‰›·ÛÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜.

8. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ
‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·.

9. ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ˙ÂÛÙ¤˜ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓ¤˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ÔÈ Â˘ıÂ›˜ ·ÛÊ·ÏÙÔÛÙÚˆÌ¤ÓÔÈ ‰ÚfiÌÔÈ Û˘¯Ó¿
‰›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È ‚ÚÂÁÌ¤ÓÔÈ. ¶Ò˜ ı· ÌÔ-
ÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ;

10. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 8.1 ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ¤Ó· ÎÔ˘Ù¿ÏÈ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ
ÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÓÂÚfi. ¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ Û¿ÛÈÌÔ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›˜ ÛÙË Ï·‚‹ ÙÔ˘
ÎÔ˘Ù·ÏÈÔ‡; ™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û¯‹Ì· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›˜ ·˘Ùfi Ô˘ ·Ú·ÙËÚÂ›˜.

11. ŒÓ·˜ ∂ÛÎÈÌÒÔ˜ ı¤ÏÂÈ Ó· ¯Ù˘‹ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ Î·Ì¿ÎÈ ÙÔ˘ ÌÈ· ÊÒÎÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi. £·
Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙÔ¯Â‡ÛÂÈ ÈÔ ¿Óˆ, ÈÔ Î¿Ùˆ ‹ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ¿Óˆ ÙË˜; £· ¤Î·ÓÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ
ˆ˜ fiÏÔ ¤Ó· ÈÛÙfiÏÈ ÌÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ; ªÔÚÂ›˜ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘ Û¯Â‰È¿˙Ô-
ÓÙ·˜ Î·È ÙÔ ·Ó¿ÏÔÁÔ Û¯‹Ì·;

12. £¤ÏÂÈ˜ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ˜ ÌÈ· ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ ÛÂ ¤Ó· ‰È·ÛÙËÌÈÎfi ÛÙ·ıÌfi Ô ÔÔ›Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·. £· ÛÎÔÂ‡ÛÂÈ˜ ÈÔ ¿Óˆ, ÈÔ Î¿Ùˆ ‹ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔ ‰ÔÚ˘ÊÔ-
ÚÈÎfi ÛÙ·ıÌfi; £· ¤Î·ÓÂ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ·Ó ·ÓÙ› ÁÈ· ‰¤ÛÌË Ï¤È˙ÂÚ ÂÎÙfiÍÂ˘Â˜ ¤Ó·Ó ‡Ú·˘ÏÔ;   

13. °ÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ Êˆ˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Ì¤ÛÔ ·ÏÏ¿ ÛÂ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Ê·›ÓÂÙ·È
Ó· Î¿ÌÙÂÙ·È Î·È Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

14. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë ÔÚÂ›· ÌÈ·˜
ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, Î·ıÒ˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ∞ ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi µ. ¶ÔÈÔ ·fi
Ù· ‰‡Ô ˘ÏÈÎ¿ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜; ™Â ÔÈÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ Êˆ˜
‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·;  

15. ∆Ô Á˘·Ï› ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ¶ÔÈÔ ˘ÏÈÎfi
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÚÈÎ‹ ÁˆÓ›·;

16. ™’ ¤Ó· Ú›ÛÌ· ÙÔ ÈÒ‰Â˜ Êˆ˜ ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙË ÔÚÂ›· ‰È¿‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ. °È·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

17. ¶ÔÈ· ¤Á¯ÚˆÌË ‰¤ÛÌË ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯Ï˘ÙËÙ· ÛÙÔ Á˘·Ï›; ∏ ÎfiÎÎÈÓË, Ë Ú¿ÛÈÓË ‹ Ë ÌÏÂ;

18. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› ¤Ó· ÛÎÔÙÂÈÓfi Û‡ÓÓÂÊÔ ÚÔÌËÓ‡ÂÈ ‚ÚÔ¯‹ ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡
·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·’ fiÛË ‰È·¯¤Ô˘Ó. 

19. ŒÓ· ‰È·Ê·Ó¤˜ Ù˙¿ÌÈ fiÙ·Ó ÊˆÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÏÂ˘Îfi Êˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÎfiÎÎÈÓÔ, ÂÓÒ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ú¿ÛÈÓÔ. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘-
ÌÂ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÎÔ˘Ù› Ô˘ ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ¿ ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù· ‰‡Ô Ù˙¿ÌÈ· ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÙÔ ¤Ó· ¿Óˆ ÛÙÔ
¿ÏÏÔ. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÏÂ˘Î‹ ËÁ‹ ÊˆÙfi˜. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ı· ‰Ô‡ÌÂ;

20. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 
i. ŸÙ·Ó Ô ¡ËÏ ÕÚÌÛÙÚÔÓÁÎ, Ô ÚÒÙÔ˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ¿ÙËÛÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜, ¤ÛÙÚÂ„Â ÙÔ

‚Ï¤ÌÌ· ÙÔ˘ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ·ÓÙ›ÎÚÈÛÂ ¤Ó· Ì·‡ÚÔ Ô˘Ú·Ófi ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·Á¿Ï·ÓÔ ÙË˜ °Ë˜.
∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù›: ·) ÛÙË ™ÂÏ‹ÓË ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ËÁ¤˜, ‚) Ë ™ÂÏ‹ÓË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·, Á) Ë ™ÂÏ‹ÓË ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ‰) Ë ™ÂÏ‹ÓË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Ô˘ Ó· ·Ó·-
ÎÏÔ‡Ó ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜, Â) Ù›ÔÙÂ ·fi fiÏ· ·˘Ù¿.

ii. ∏ ÛÎËÓ‹ ÂÓfi˜ ıÂ¿ÙÚÔ˘ ÊˆÙ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ÚÔ‚ÔÏ¤· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜. ∆Ô
¯ÚÒÌ· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ Ô Î›ÙÚÈÓÔ˜ Ì·Ó‰‡·˜ ÙÔ˘ ÚˆÙ·ÁˆÓÈÛÙ‹ Â›Ó·È:
·) ÌÏÂ, ‚) Î›ÙÚÈÓÔ, Á) ÏÂ˘Îfi, ‰) Ì·‡ÚÔ, Â) Î·Ó¤Ó· ·fi ·˘Ù¿.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
1. ªÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÙËÓ Â¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÈ·˜ ÔÚıÔÁÒÓÈ·˜ Á˘¿ÏÈÓË˜ Ï¿Î·˜ ÌÂ ÁˆÓ›· Úfi-

ÛÙˆÛË˜ 60Æ, ÂÓÒ Ë ÁˆÓ›· ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ Â›Ó·È 35Æ. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· Î·È ÙË
‰È·ıÏÒÌÂÓË ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó·, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙË ‰È·¯ˆÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÙˆÛË˜.
¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙË ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ÛÙËÓ Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ï¿Î·˜. ∞Ó Ë
Ï¿Î· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ·¤Ú·, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÁˆÓ›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó· ·fi
·˘Ù‹. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÚÔ-
Û›ÙÔ˘Û·˜;

2. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ‰È·ıÏ¿Ù·È ÌÂ
ÁˆÓ›· 30Æ fiÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È 45Æ.

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

� ¢È¿ıÏ·ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ÂÚÓ¿
·fi ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‰È·Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·.

� ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ıÏ·ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÔÈ ÓfiÌÔÈ:

·) ∏ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙ›Ó·, Ë ‰È·ıÏÒÌÂÓË Î·È Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÙˆÓ ‰˘Ô
˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚfiÛÙˆÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Â›Â‰Ô. 

‚) ∆Ô ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ÚfiÛÙˆÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ ËÌ›ÙÔÓÔ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Â›Ó·È ÛÙ·-

ıÂÚfi: =ÛÙ·ıÂÚfi (ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ™ÓÂÏ ÁÈ· ÙË ‰È¿ıÏ·ÛË)

� ¢Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ n=(Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi)/Ù·¯‡ÙË-
Ù· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi) ‹ n=c/˘

� ŸÙ·Ó ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó· ÚÔÛ›ÙÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ‰˘Ô ˘ÏÈÎÒÓ, ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi ÙÔ ÔÙÈÎ¿ ˘ÎÓfi-
ÙÂÚÔ ÌÂ ÁˆÓ›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÌÈ·˜ ÔÚÈÎ‹˜ ÁˆÓ›·˜ ÙfiÙÂ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌfiÓÔ ·Ó¿ÎÏ·ÛË. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË.

� ∆Ô ÏÂ˘Îfi  Êˆ˜ Â›Ó·È Û‡ÓıÂÙÔ. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÒÌ·. ∆Ô ÏÂ˘-
Îfi Êˆ˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Ú›ÛÌ·, ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎfi Ê¿ÛÌ·. 

� ∏ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Û’ ¤Ó· ˘ÏÈÎfi, ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ Î·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ «¯ÚÒÌ·» ÙË˜.

� ∆Ô ¯ÚÒÌ· ÂÓfi˜ ·‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜
Ô˘ ·˘Ùfi ·Ó·ÎÏ¿, ÂÓÒ ÂÓfi˜ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›-
ÓÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ‰È¤ÏÂ˘ÛË.

  

ËÌ 

ËÌ ‰

( )

( )

)

)

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

√ÙÈÎ¿ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi ¢È¿ıÏ·ÛË ¢Â›ÎÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜

√ÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ∞Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÃÚˆÌ·ÙÈÎfi Ê¿ÛÌ·
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∂ÈÎfiÓ· 9.2
(·) ∆Ô ÙËÏÂÛÎfiÈÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô

·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ Î·È ·Ó·Î¿-

Ï˘„Â Î¿ÔÈÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ¢›·.

� (‚) ŒÓ· Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÙËÏÂÛÎfiÈÔ

∂ÈÎfiÓ· 9.1
∆Ô ÊÏÔÁÔ‚fiÏÔ Á˘·Ï› ∞ÚÈÛÙÔÊ¿ÓË˜: ¡ÂÊ¤ÏÂ˜ (423 .Ã.).

º∞∫√π: ∏ √ƒ∞™∏ ª∞™ ™∆√ ªπ∫ƒ√∫√™ª√ ∫∞π ∆√ ª∂°∞§√∫√™ª√

√ÙÈÎfi˜ Ê·Îfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ ÛÒÌ·, Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi
Á˘·Ï›, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ (ÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ‹ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈ-
Î¤˜). √È ·Ú¯·›ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜ ÁÓÒÚÈ˙·Ó fiÙÈ ¤Ó· ‰È·Ê·Ó¤˜ ÛÊ·ÈÚÈÎfi
‰Ô¯Â›Ô ÁÂÌ¿ÙÔ ÓÂÚfi ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜ Ô˘ ¤ÂÊÙÂ ¿Óˆ ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 9.1). 

¶ÚÒÙÔÈ ÔÈ ∫ÈÓ¤˙ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó ÙÔ˘˜ Ê·ÎÔ‡˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈ-
ÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ fiÚ·ÛË˜. °˘·ÏÈ¿ fiÚ·ÛË˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÛÙË µfiÚÂÈ· πÙ·Ï›· Á‡Úˆ ÛÙ· 1825. 

™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 17Ô˘ ·ÈÒÓ· Ô ∫¤ÏÂÚ Î·È Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ Û˘Ó‰‡·-
Û·Ó ‰‡Ô Ê·ÎÔ‡˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ‡·Û·Ó Ù· ÚÒÙ· ÙËÏÂÛÎfiÈ· (ÂÈÎfi-
Ó· 9.2). ªÂ Ù· ÙËÏÂÛÎfiÈ· ÔÈ ‰‡Ô ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ‰ÈÂ‡Ú˘Ó·Ó Ù· fiÚÈ·
ÙÔ˘ ÔÚ·ÙÔ‡ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÌfiÚÂÛ·Ó Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜
ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ ÙÔ˘˜. √È Ê·ÎÔ› ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· fiÏˆÓ Û¯Â‰fiÓ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÔÚÁ¿-
ÓˆÓ: ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›ˆÓ, ÙˆÓ ÙËÏÂÛÎÔ›ˆÓ, ÙˆÓ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ
ÌË¯·ÓÒÓ, ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÚÔ‚ÔÏ‹˜ ÂÈÎfiÓˆÓ Î.¿.

9.1 ™˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙÂ˜ Î·È ·ÔÎÏ›ÓÔÓÙÂ˜ Ê·ÎÔ›

∞Ó ·Ó·ÚˆÙ‹ıËÎÂ˜ ÔÙ¤ ÁÈ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ÔÏ‡ ÌÈÎÚÔ‡
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È ı¤ÏËÛÂ˜ Ó· Ù· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, ·ÛÊ·ÏÒ˜ ı· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔ›ËÛÂ˜ ¤Ó· ÌÂÁÂı˘ÓÙÈÎfi Ê·Îfi. ∞Ó ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ¤Ó· ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ Ì¤Û· ·fi ¤Ó· Ê·Îfi, ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎfi ·fi ·˘Ùfi Ô˘ Â›Ó·È ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·.

™Â ÔÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ‚·Û›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Ê·ÎÒÓ;

ŸÙ·Ó ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·fi ¤Ó· Ê·Îfi, ÏfiÁˆ

Î·È §ÔÁÔÙÂ¯Ó›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

kef09.qxd  11-09-2007  13:35  ™ÂÏ›‰·155



ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

156

∂ÈÎfiÓ· 9.5
™ÙÔ˘˜ Ê·ÎÔ‡˜ Ù· Ú›ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÒÛÙÂ: (·) √È

Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙÂ˜ Ê·ÎÔ› Ó· Â›Ó·È ·¯‡ÙÂÚÔÈ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ. (‚) √È ·Ô-

ÎÏ›ÓÔÓÙÂ˜ Ê·ÎÔ› Ó· Â›Ó·È ÏÂÙfiÙÂÚÔÈ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ.

ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ‰È¿ıÏ·ÛË˜ Î¿ÌÙÂÙ·È ÔÏ‡ ¤ÓÙÔÓ·. À¿Ú¯Ô˘Ó
‰‡Ô Î‡ÚÈ· Â›‰Ë Ê·ÎÒÓ: 

√È Î˘ÚÙÔ› Ê·ÎÔ› Â›Ó·È ·¯‡ÙÂÚÔÈ ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ Î·È ÏÂÙfiÙÂÚÔÈ ÛÙÔ
¿ÎÚÔ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÌÈ· ‰¤ÛÌË ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ
ÛÂ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Û·, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙÂ˜ Ê·ÎÔ›. √
ÌÂÁÂı˘ÓÙÈÎfi˜ Ê·Îfi˜ Â›Ó·È Û˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ (ÂÈÎfiÓ· 9.3·). √È ÎÔ›-
ÏÔÈ Ê·ÎÔ› Â›Ó·È ÏÂÙfiÙÂÚÔÈ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ Î·È ·¯‡ÙÂÚÔÈ ÛÙ· ¿ÎÚ·. ªÂÙ·-
ÙÚ¤Ô˘Ó ÌÈ· ‰¤ÛÌË ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÛÂ ·ÔÎÏ›ÓÔ˘-
Û·, ÁÈ’ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÔÎÏ›ÓÔÓÙÂ˜ Ê·ÎÔ› (ÂÈÎfiÓ· 9.3‚). ∆¤ÙÔÈ-
Ô˘ Â›‰Ô˘˜ Ê·ÎÔ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÎfiÂ˘ÙÚÔ ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·-
ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜.

∆Ô ÛËÌÂ›Ô ∂1 ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜
ÙË˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Û·˜ ‰¤ÛÌË˜ ‹ ÔÈ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÔÎÏ›ÓÔ˘Û·˜
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 9.4 Ê·›ÓÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ
Ê·ÎÒÓ ÌÂ ÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. 

∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ∫1∫2 Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· Î¤ÓÙÚ· ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ
ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Ï¤ÁÂÙ·È Î‡ÚÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘
Î˘Ú›Ô˘ ¿ÍÔÓ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡. ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ Î‡ÚÈ·˜ ÂÛÙ›·˜ ·fi ÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡.
ŒÓ·˜ ÏÂÙfi˜ Ê·Îfi˜ ‰È·ıÏ¿ ÙÈ˜ ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È
·fi ‰ÂÍÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Ô˘ ‰È·ıÏ¿ Î·È ·˘Ù¤˜ Ô˘
¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘. ™˘ÓÂÒ˜ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Î‡ÚÈÂ˜ ÂÛÙ›Â˜
(∂1, ∂2). °È· ÏÂÙÔ‡˜ Ê·ÎÔ‡˜ ÔÈ ‰‡Ô ÂÛÙÈ·Î¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È
›ÛÂ˜.

°È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó·˜ Ê·Îfi˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÚÈÛÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È Û¯ËÌ¿ÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 9.5). 

°È·Ù› Ô Ê·Îfi˜ Ô˘ Â›Ó·È ÏÂÙfiÙÂÚÔ˜ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÚÔÎ·ÏÂ› ·fi-

ÎÏÈÛË ÙˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ, ÂÓÒ Ô ·¯‡ÙÂÚÔ˜ Û‡ÁÎÏÈÛË;

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÔÏ‡ ÏÂÙfi ÎÔ›ÏÔ Ê·Îfi
ÌÂ ¤Ó· ÙÚÈÁˆÓÈÎfi Ú›ÛÌ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡. ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÌÈ·˜ ÏÂÙ‹˜
ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ Ô˘ ÚÔÛ›ÙÂÈ ÛÙÔ Ê·Îfi ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙÔÓ
Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ¿ ÙÔ˘. ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 8 Ì¿ı·ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó ÌÈ· ÊˆÙÂÈ-
Ó‹ ·ÎÙ›Ó· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÚÔ˜ ÙË ‚¿ÛË ÂÓfi˜ ÙÚÈÁˆ-

∂ÈÎfiÓ· 9.3
(·) ™˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜. (‚) ∞ÔÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜.

∂ÈÎfiÓ· 9.4 �
(·) Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÎÔ›ÏÔ˘ Ê·ÎÔ‡. (‚) Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î˘ÚÙÔ‡

Ê·ÎÔ‡.

kef09.qxd  11-09-2007  13:35  ™ÂÏ›‰·156



∫∂º∞§∞π√ 9 º∞∫√π ∫∞π √¶∆π∫∞ √ƒ°∞¡∞

157

∂ÈÎfiÓ· 9.8
ªÈ· Á˘¿ÏÈÓË ÛÊ·›Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ˆ˜ Û˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜.

∂ÈÎfiÓ· 9.9
∂›‰ˆÏÔ ÛÂ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·Îfi.

ÓÈÎÔ‡ Ú›ÛÌ·ÙÔ˜, ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓË ·fi ·˘Ùfi ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÔÚÂ›· ÒÛÙÂ
Ó· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÚÔ˜ ÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 9.6). ŒÙÛÈ Û’ ¤Ó· ÎÔ›-
ÏÔ Ê·Îfi Ë ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓË ·ÎÙ›Ó· ÂÎÙÚ¤ÂÙ·È ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÌ·-
ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ Ô Ê·Îfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜
·ÔÎÏ›ÓˆÓ. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ¤Ó·˜ ÔÏ‡ ÏÂÙfi˜ Ê·Îfi˜ Ô˘ Â›Ó·È
·¯‡ÙÂÚÔ˜ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÙÚÈÁˆÓÈÎfi
Ú›ÛÌ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘
Ê·ÎÔ‡ Î·È Ë ‚¿ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔ-
Ó· ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 9.7). ŒÙÛÈ ÌÈ· ÊˆÙÂÈÓ‹ ·ÎÙ›Ó· ·Ú¿Ï-
ÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· fiÙ·Ó ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ê·Îfi ÏË-
ÛÈ¿˙ÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ Ô Ê·Îfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜
Û˘ÁÎÏ›ÓˆÓ.

9.2 ∂›‰ˆÏ· Ê·ÎÒÓ

ŸÙ·Ó ÛÂ ·ÚÎÂÙ‹ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ¤Ó· Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·Îfi ÙÔÔ-
ıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, .¯. ¤Ó· ÎÂÚ›, ÙfiÙÂ ÛÂ ÔıfiÓË  ›Ûˆ
·fi ÙÔ Ê·Îfi Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ
Î·È ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 9.9). 

¶ÏËÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ Ê·Îfi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘
ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Î·È ÌÂÙ¿ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
Ù‹ Ë ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÔıfiÓË. ™Â ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ÂÛÙ›·
ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡. ¶ÏËÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÌfiÓÔ Ì¤Û· ·fi ÙÔ Ê·Îfi. ∆Ô
Â›‰ˆÏÔ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi. ∂›Ó·È Â›ÛË˜ fiÚıÈÔ Î·È ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. √ Ê·Îfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ÌÂÁÂı˘ÓÙÈÎfi˜ (ÂÈÎfi-
Ó· 9.10).

°Ú·ÊÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË, ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È

ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· Ê·Îfi;

°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó·˜ Ê·Îfi˜, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‚‹Ì·Ù·.
∞Ú¯ÈÎ¿ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ (ÎÔ›ÏÔ˜ ‹ Î˘ÚÙfi˜,
Û˘ÁÎÏ›ÓˆÓ ‹ ·ÔÎÏ›ÓˆÓ), Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘
(Î¤ÓÙÚÔ Î·È ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ
Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ fiˆ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘ Î·È
ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘
Ê·ÎÔ‡. ∆Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, Â›ÙÂ ·˘Ùfi Â›Ó·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi‚ÈÔ Ô˘ ·Ú·-
ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Â›ÙÂ Â›Ó·È ¤Ó·˜ Á·Ï·Í›·˜ Ô˘ ·Ú·-
ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂ ¤Ó· ÙËÏÂÛÎfiÈÔ, ÙÔ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜. °È·
·ÏfiÙËÙ· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ ÛÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔ-
Ó·.

°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔ˘, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜
Ì‡ÙË˜ ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜. ∆Ô Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Û¯Â-
‰È¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ô˘ ÍÂÎÈ-
ÓÔ‡Ó ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô (ÌÈ· ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· Î·È
ÙËÓ ¿ÏÏË Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡) (ÂÈÎfiÓ· 9.11).

∂ÈÎfiÓ· 9.6
ŒÓ·˜ ·ÔÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÙÚÈÁˆÓÈÎfi Ú›ÛÌ·

ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 9.7
ŒÓ·˜ Û˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÙÚÈÁˆÓÈÎfi Ú›ÛÌ·

ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡.
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∂ÈÎfiÓ· 9.11
°Ú·ÊÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÛÂ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·Îfi.

∂ÈÎfiÓ· 9.12
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÛÙÔ ÊÈÏÌ ÌÈ·˜ ÊˆÙÔ-

ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜.

∂ÈÎfiÓ· 9.13
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÛÂ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·Îfi fiÙ·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË

ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÂÛÙÈ·Î‹˜.

∏ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿-
Ùˆ Î·ÓfiÓÂ˜:

1. ∫¿ıÂ ·ÎÙ›Ó· Ô˘ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÂÓfi˜
Î˘ÚÙÔ‡, Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙÔ˜ Ê·ÎÔ‡ ÌÂÙ¿ ÙË ‰È¿ıÏ·Û‹ ÙË˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡. ∞Ó Ô Ê·Îfi˜ Â›Ó·È ÎÔ›ÏÔ˜, ·ÔÎÏ›ÓÔ˘Ó
·fi ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ë ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ‰È·ıÏÒÌÂÓË˜
·ÎÙ›Ó·˜.

2. ∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· ÌÈ· ·ÎÙ›Ó· Ë ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›·
ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙÔ˜ Ê·ÎÔ‡ ‹ Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ Î‡ÚÈ·
ÂÛÙ›· ÂÓfi˜ ·ÔÎÏ›ÓÔÓÙÔ˜ Ê·ÎÔ‡ ÌÂÙ¿ ÙË ‰È¿ıÏ·Û‹ ÙË˜ Á›ÓÂÙ·È
·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ·. 

3. ªÈ· ·ÎÙ›Ó· Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ
ÔÚÂ›·.

∂›‰Ë ÂÈ‰ÒÏˆÓ ÛÂ Ê·ÎÔ‡˜

∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ Î·ÓfiÓÂ˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÂÈ‰ÒÏˆÓ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô Â›‰Ë
Ê·ÎÒÓ.

·. ™˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜

∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ÎÂÚ›, ÛÂ ·fi-
ÛÙ·ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ÂÛÙÈ·Î‹˜. ∞Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÔıfiÓË
›Ûˆ ·fi ÙÔ Ê·Îfi, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù‹ ı· Û¯ËÌ·Ù›-
˙ÂÙ·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 9.11 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ô ÁÚ·ÊÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÛÔ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·Ú·-
Ì¤ÓÂÈ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ÂÛÙÈ·Î‹˜ ÙÔ Â›‰ˆÏfi ÙÔ˘ Â›Ó·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ. ∂›ÛË˜ Â›Ó·È
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÁÈ·Ù› Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ‰È·ıÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Î·È
fi¯È ·fi ÙÈ˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. 

ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙÂ˜ Ê·ÎÔ›
ÁÈ· ÙËÓ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÛÂ ÌÈ· ÔıfiÓË ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ ‹ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ ÂÈÎfiÓˆÓ
Î·È ÙËÓ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÌÈ·˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÛÙÔ ÊÈÏÌ ÌÈ·˜ ÊˆÙÔ-
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 9.12).

°È·Ù› fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ¤Ó· ÌÂÁÂı˘ÓÙÈÎfi Ê·Îfi ÙÔÓ ÎÚ·Ù¿˜
ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ı¤ÏÂÈ˜ Ó· ÌÂÁÂı‡ÓÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ·
9.10); √ ÌÂÁÂı˘ÓÙÈÎfi˜ Ê·Îfi˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ Û˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜. °È·
Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Â›‰ˆÏfi ÂÓfi˜
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜
ÂÛÙÈ·Î‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 9.13). ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÔÈ ÚÔÂ-
ÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ıÏÒÌÂÓˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ. ™¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi
Â›‰ˆÏÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔ‚ÏËıÂ› ÛÂ ÔıfiÓË,
·ÏÏ¿ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·È fiÚıÈÔ (ÂÈÎfi-
Ó· 9.13).

‚. ∞ÔÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜

∆Ô Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ·ÔÎÏ›-
ÓÔÓÙ· Ê·Îfi Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi, fiÚıÈÔ Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi
ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ (ÂÈÎfi-
ÓÂ˜ 9.14, 9.15). 

∂ÈÎfiÓ· 9.10
√ Û˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ·ÓÙÈÎÂÈ-

Ì¤ÓˆÓ, fiˆ˜ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜.
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∂ÈÎfiÓ· 9.16
∆Ô ÛÎfiÂ˘ÙÚÔ ÌÈ·˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜.

∂ÈÎfiÓ· 9.17
∆· Ì¤ÚË ÌÈ·˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜.

ŒÓ·˜ ·ÔÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ ÛÙÔ ÛÎfiÂ˘ÙÚÔ
ÌÈ·˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜. ŸÙ·Ó ÎÔÈÙ¿˙ÂÈ˜ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘
ı¤ÏÂÈ˜ Ó· ÊˆÙÔÁÚ·Ê›ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÛÎfiÂ˘ÙÚÔ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜,
‚Ï¤ÂÈ˜ ÙÔ Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi fiÚıÈÔ Â›‰ˆÏfi ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 9.16). √È ·Ó·-
ÏÔÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ ÌÂ ÙË˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜ Ô˘ ÚfiÎÂÈ-
Ù·È Ó· ÙÚ·‚Ë¯ÙÂ›.

9.3 √ÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· Î·È ÙÔ Ì¿ÙÈ

∏ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹

ªÈ· ·Ï‹ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Û˘ÁÎÏ›ÓÔ-
ÓÙ· Ê·Îfi Î·È ¤Ó· Â˘·›ÛıËÙÔ ÊÈÏÌ Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó·
ÛÂ ¤Ó· ·‰È·Ê·Ó¤˜ ÎÔ˘Ù›. √ Ê·Îfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÌÚÔ-
ÛÙ¿ Î·È ›Ûˆ ÒÛÙÂ Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÂ› Ë ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Ê·Îfi
Î·È ÛÙÔ ÊÈÏÌ. ª¤Ûˆ ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ ÊÈÏÌ ¤Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi, ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ Â›‰ˆÏÔ (ÂÈÎfiÓ· 9.17). √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ
ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÊÈÏÌ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÎÏÂ›ÛÙÚÔ
Î·È ¤Ó· ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·. ∆Ô ÎÏÂ›ÛÙÚÔ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
Ô˘ ÙÔ ÊÈÏÌ Â›Ó·È ÂÎÙÂıÂÈÌ¤ÓÔ ÛÙÔ Êˆ˜. ∆Ô ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÂÏ¤Á¯ÂÈ
ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜ ÁÈ· Ó·
Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÊÈÏÌ. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÊÈÏÌ Î¿ıÂ
¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ŸÙ·Ó Ù· ÊˆÙfiÓÈ· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÊÈÏÌ, ·ÔÚÚÔ-
ÊÒÓÙ·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜, ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÊÈÏÌ Ó· ·Ì·˘ÚÒÓÂÙ·È ÛÙ· ÛËÌÂ›· Ô˘ ÚÔÛ›-
ÙÔ˘Ó ÊˆÙfiÓÈ·. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·ÔÙ˘ÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ÊÈÏÌ ÙÔ
Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. 

∆Ô ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ

∆Ô ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙÂ˜ Ê·ÎÔ‡˜: ÙÔ
Ê·Îfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ (ÚÔÛÔÊı¿ÏÌÈÔ˜ Ê·Îfi˜)
Î·È ÙÔ Ê·Îfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ (·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi˜
Ê·Îfi˜) (ÂÈÎfiÓ· 9.18). 

√ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi˜ Ê·Îfi˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË Î·È ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ› Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∞˘Ùfi ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ·Ô-
ÙÂÏÂ› ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛÔÊı¿ÏÌÈÔ Ê·Îfi Ô ÔÔ›Ô˜ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÈ ¤Ó· ÌÂÁÂı˘ÛÌ¤ÓÔ Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ (ÂÈÎfiÓ· 9.18).

∂ÈÎfiÓ· 9.14
∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ Û’ ¤Ó·Ó ·ÔÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·Îfi Â›Ó·È ÌÈÎÚfi-

ÙÂÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ˘.

� ∂ÈÎfiÓ· 9.15
™¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ ÛÂ 

·ÔÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·Îfi.

∂ÈÎfiÓ· 9.18
∆· Ì¤ÚË Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘.
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∂ÈÎfiÓ· 9.20 �
™ÙÔÈ¯Â›· Î·ÙÔÙÚÈÎÔ‡ ÙËÏÂÛÎÔ›Ô˘.

∂ÈÎfiÓ· 9.21
∆Ô Á‹ÈÓÔ ÙËÏÂÛÎfiÈÔ: Ù· ÎÈ¿ÏÈ·

∆· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÌÈ·˜ ‰ÈfiÙÚ·˜ (ÎÈ¿ÏÈ·).

∂ÈÎfiÓ· 9.19 �
ŒÓ· ÎÔÈÓfi ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎfi ÙËÏÂÛÎfiÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ Û˘Ó‰˘·-

ÛÌfi ‰‡Ô Ê·ÎÒÓ.

∆Ô ÙËÏÂÛÎfiÈÔ

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ ÙËÏÂÛÎÔ›Ô˘ Â›Ó·È Ù· ›‰È· ÌÂ ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔ›Ô˘. ™ÙÔ ÙËÏÂÛÎfiÈÔ Ô ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi˜ Ê·Îfi˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË
ÂÛÙÈ·Î‹ ·fiÛÙ·ÛË Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜
ÔÏ‡ Ì·ÎÚÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÂÛÙÈ·-
Î‹˜ Î·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ÂÛÙ›· ÙÔ˘ ÚÔÛÔÊı¿ÏÌÈÔ˘ Ê·ÎÔ‡.
∆Ô Â›‰ˆÏÔ ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛÔÊı¿ÏÌÈÔ. ∆Ô
Â›‰ˆÏÔ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Ô ÚÔÛÔÊı¿ÏÌÈÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁÂı˘ÛÌ¤ÓÔ, ·ÓÙÂ-
ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ Î·È Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi (ÂÈÎfiÓ· 9.19). 

√È ·ÛÙÚÔÓfiÌÔÈ ÚÔÙÈÌÔ‡Ó Ù· ÙËÏÂÛÎfiÈ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ê·ÎÔ‡˜.
™Â ·˘Ù¿ Ù· ÙËÏÂÛÎfiÈ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÔÚÚfiÊËÛË
ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Â›Ó·È Ï·ÌÚfiÙÂ-
ÚÔ, ·Ó Î·È ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ. 

™Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÙËÏÂÛÎfiÈ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Ù‹-
ÚËÛË ÙˆÓ Ô˘Ú¿ÓÈˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi˜ Ê·Îfi˜ ·ÓÙÈÎ·ı›-
ÛÙ·Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ¤Ó· ÎÔ›ÏÔ Î¿ÙÔÙÚÔ (ÂÈÎfiÓ· 9.20). ∆· ÙËÏÂ-
ÛÎfiÈ· ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·ÙÔÙÚÈÎ¿. 

∆Ô Á‹ÈÓÔ ÙËÏÂÛÎfiÈÔ

∞Ó ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ Ê·ÎÒÓ ÂÓfi˜ ÙËÏÂÛÎÔ›Ô˘
¤Ó·Ó ÙÚ›ÙÔ Ê·Îfi ‹ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·fi ÙÚÈÁˆÓÈÎ¿ Ú›ÛÌ·Ù· Ô˘
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÂÙÚ·Ï‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË, ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÂÏÈÎ¿
fiÚıÈÔ. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ÙËÏÂÛÎfiÈÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Á‹ÈÓÔ ÙËÏÂÛÎfiÈÔ. ŒÓ·
˙Â‡ÁÔ˜ Á‹ÈÓˆÓ ÙËÏÂÛÎÔ›ˆÓ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓˆÓ ‰›Ï· ‰›Ï· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡Ó Ù· ÎÈ¿ÏÈ· (ÂÈÎfiÓ· 9.21).

∆Ô Ì¿ÙÈ

∆Ô Ì¿ÙÈ ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· Û¯Â‰fiÓ ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·È Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ ·¯‡Ú-
ÚÂ˘ÛÙÔ ˘ÁÚfi. ™ÙÔ ÂÌÚfiÛıÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈÎÚfi ¿ÓÔÈÁÌ·, Ë
ÎfiÚË, Î·È ›Ûˆ ·fi ·˘Ù‹ ¤Ó·˜ Ê·Îfi˜. 

∂ÈÎfiÓ· 9.22
∆· Ì¤ÚË ÙÔ˘ Ì·ÙÈÔ‡.

Î·È π·ÙÚÈÎ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 9.23
∆· Á˘·ÏÈ¿ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ Ê·ÎÔ› Ô˘ ‰ÈÔÚıÒÓÔ˘Ó Î¿ÔÈ· ·fi

Ù· ÂÏ·ÙÙÒÌ·Ù· ÙË˜ fiÚ·ÛË˜.

∂ÈÎfiÓ· 9.24
∏ ÚÂÛ‚˘ˆ›· Î·È Ë ‰ÈfiÚıˆÛ‹ ÙË˜

∫¿ÔÈÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÂÛ‚˘ˆ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÈ Î·ı·Ú¿ ÎÔÓÙÈ-

Ó¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ∆Ô Â›‰ˆÏÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ›Ûˆ ·fi ÙÔÓ ·ÌÊÈ‚ÏË-

ÛÙÚÔÂÈ‰‹. ŒÓ·˜ Û˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ ‰ÈÔÚıÒÓÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÏ¿ÙÙˆÌ·.

√È ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‰È·ıÏÒÓÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙÔ Ê·Îfi Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ· ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜, Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÌÊÈ-

‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰‹.

√È ÊˆÙÂÈÓ¤˜ ‰¤ÛÌÂ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎfiÚË˜. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÊˆÙÔ-
Ó›ˆÓ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ¤Á¯ÚˆÌÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘
Ì·ÙÈÔ‡, ÙËÓ ›ÚÈ‰·, Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ÎfiÚË. ∆Ô Êˆ˜ ‰È¤Ú¯Â-
Ù·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÎÂÚ·ÙÔÂÈ‰‹˜ ¯ÈÙÒÓ·˜ Î·È ‰È·ıÏ¿Ù·È ÛÙÔ Ê·Îfi Î·È ÙÔ ˘ÁÚfi. √È
‰È·ıÏÒÌÂÓÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÂÛÙÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÌÊÈ‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰‹ ¯ÈÙÒ-
Ó· Ô ÔÔ›Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›Ûˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÙÈÔ‡  Î·È Â›Ó·È
ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â˘·›ÛıËÙÔ˜ ÛÙÔ Êˆ˜. ∆Ô Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÌÊÈ‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰‹ ¯ÈÙÒÓ· ·ÓÙÂÛÙÚ·Ì-
Ì¤ÓÔ. ∂ÎÂ› ÂÍ·ÏÒÓÂÙ·È ÙÔ ÔÙÈÎfi ÓÂ‡ÚÔ ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ
Ì¿ÙÈ ÌÂ ÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ. ∞Ó Î·È ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·ÓÙÂ-
ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ, Ô ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È Ô ÙÂÏÈÎfi˜ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹˜
ÙÔ˘ ÂÚÂı›ÛÌ·ÙÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË ÙÔ˘ fiÚıÈÔ˘ (ÂÈÎfi-
Ó· 9.22). 

∆Ô Ì¿ÙÈ ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È

∫·Ù¿ÏÏËÏÔÈ Ì‡Â˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙËÓ Î·Ì˘ÏfiÙËÙ· ÙÔ˘
Ê·ÎÔ‡, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ Û˘ÓÂÒ˜ ÙËÓ ÂÛÙÈ·Î‹ ÙÔ˘ ·fiÛÙ·ÛË, ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÙÔÓ ·ÌÊÈ‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰‹,
Â›ÙÂ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ Â›ÙÂ ÔÏ‡ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ
Ì¿ÙÈ.

∂Ï·ÙÙÒÌ·Ù· ÙË˜ fiÚ·ÛË˜

∞Ó ‰È·ı¤ÙÂÈ˜ ·˘Ùfi Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ fiÚ·ÛË, ÌÔÚÂ›˜
Ó· ‰ÂÈ˜ Î·ı·Ú¿ Î·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 25
ÂÎ·ÙÔÛÙÒÓ ·fi ÂÛ¤Ó· (ÎÔÓÙÈÓfi ÛËÌÂ›Ô). ∆· ÂÏ·ÙÙÒÌ·Ù· ÙË˜ fiÚ·-
ÛË˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‰˘Ó·Ì›· ÙÔ˘ Ì·ÙÈÔ‡ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÙÔ
Â›‰ˆÏÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÌÊÈ‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰‹ ¯ÈÙÒÓ·.
ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÂÏ·ÙÙÒÌ·Ù· ÙË˜ fiÚ·ÛË˜ ‰ÈÔÚıÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹-
ÛË Á˘·ÏÈÒÓ ‹ Ê·ÎÒÓ Â·Ê‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 9.23).

¶ÚÂÛ‚˘ˆ›·-ÀÂÚÌÂÙÚˆ›·

£· ¤¯ÂÈ˜ Èı·ÓfiÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ·Ô‡ ÛÔ˘ ‹ ÙË ÁÈ·ÁÈ¿
ÛÔ˘ Ó· Ê¤ÚÓÂÈ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÈ· ÂÊËÌÂÚ›‰·,
ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË ·fi Ù· Ì¿ÙÈ· ÙÔ˘ ÁÈ· Ó· ÙÔ ‰ÂÈ Î·ı·ÚfiÙÂ-
Ú·. °È·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; 

™˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ ÙÔ Ì¿ÙÈ ¯¿ÓÂÈ ÙËÓ ÈÎ·Ófi-
ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ó· ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÔ Ê·Îfi ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÌÊÈ-
‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰‹ ¯ÈÙÒÓ·. ∂›ÛË˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¿ÙÔÌ· Ô ‚ÔÏ‚fi˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜ ·fi ÙÔ Î·ÓÔÓÈÎfi. ™ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ÎÔÓÙÈÓÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ ·ÌÊÈ‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰‹ ¯ÈÙÒÓ·. ∞˘Ùfi ÙÔ ÂÏ¿ÙÙˆÌ·
‰ÈÔÚıÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙÔ˜ Ê·ÎÔ‡, Ô ÔÔ›Ô˜
ÚÔÎ·ÏÂ› Û‡ÁÎÏÈÛË ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÒÛÙÂ Ó· ÂÛÙÈ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ·ÌÊÈ-
‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰‹ ¯ÈÙÒÓ· (ÂÈÎfiÓ· 9.24).

ª˘ˆ›· 

∫¿ÔÈÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ ÛÔ˘ –Èı·ÓfiÓ Î·È ÂÛ‡ Ô ›‰ÈÔ˜– Ó·
ÌËÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰Ô˘Ó ÔÏ‡ Î·ı·Ú¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
Ì·ÎÚÈ¿, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜.

Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È π·ÙÚÈÎ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·, ÙfiÙÂ Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó
ÌÂ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ·. °È·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; 

∞Ó Ô Ê·Îfi˜ ÙÔ˘ Ì·ÙÈÔ‡ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·ÎÙ›Ó· Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ ‹ ·Ó ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‚ÔÏ‚Ô‡ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ, ÙfiÙÂ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ Ì·ÎÚÈÓÔ‡
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ ·ÌÊÈ‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰‹, Ë
fiÚ·ÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·ı·Ú‹ Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ô ÔÊı·ÏÌfi˜ Â›Ó·È Ì˘ˆÈÎfi˜.
°È· Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÔ˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÏ¿ÙÙˆÌ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó·Ó ·Ô-
ÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·Îfi ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ Ì¿ÙÈ. √ ·ÔÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ ÚÔÎ·-
ÏÂ› ·fiÎÏÈÛË ÙˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ Â›‰ˆÏÔ Ó·
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ·ÌÊÈ‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰‹ ¯ÈÙÒÓ· (ÂÈÎfiÓ· 9.25).
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Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È π·ÙÚÈÎ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

∂ÈÎfiÓ· 9.25 �
∏ Ì˘ˆ›· Î·È Ë ‰ÈfiÚıˆÛ‹ ÙË˜

ŒÓ·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì˘ˆ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÈ Î·ı·Ú¿ Ù·

Ì·ÎÚÈÓ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ∆Ô Â›‰ˆÏÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔÓ

·ÌÊÈ‚ÏËÛÙÚÔÂÈ‰‹. ŒÓ·˜ ·ÔÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ ‰ÈÔÚıÒÓÂÈ ÙÔ ·Ú·¿-

Óˆ ÂÏ¿ÙÙˆÌ·.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. √È ……….. Ê·ÎÔ› Â›Ó·È ·¯‡ÙÂÚÔÈ ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ Î·È ÏÂÙfiÙÂÚÔÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÌÈ· ‰¤ÛÌË
·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÛÂ …………………. °È’ ·˘Ùfi Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È …………………… Ê·ÎÔ›. √
ÌÂÁÂı˘ÓÙÈÎfi˜ Ê·Îfi˜ Â›Ó·È …………………  Ê·Îfi˜. 

‚. √È …………… Ê·ÎÔ› Â›Ó·È ÏÂÙfiÙÂÚÔÈ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ Î·È ·¯‡ÙÂÚÔÈ ÛÙ· ¿ÎÚ·. ªÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÌÈ· ‰¤ÛÌË ·Ú¿Ï-
ÏËÏˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÛÂ ………………... √ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÏÔÈfiÓ ……………… Ê·ÎÔ›. 

2. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ› ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÛÙ›· ÂÓfi˜ ÏÂÙÔ‡ Û˘ÁÎÏ›ÓÔ-
ÓÙÔ˜ Ê·ÎÔ‡. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ Î·È ‰È·-
ıÏÒÓÙ·È ÛÙÔ Ê·Îfi. 

3. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÌÈ· ËÁ‹ Ï¤È˙ÂÚ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ÌÔÓÔ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÈ Ó· Â›Ó·È
·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ Î‡ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÂÓfi˜ ·ÔÎÏ›ÓÔÓÙÔ˜ Ê·ÎÔ‡ Î·È Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ·˘ÙfiÓ. ¡· Û¯Â-
‰È¿ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ÊˆÙÂÈÓÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÙË˜ ‰¤ÛÌË˜ ÌÂÙ¿ ÙË ‰È¿ıÏ·Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ Ê·Îfi. 

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

4. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ Û’ ¤Ó· ·ÛÙÚÔÓÔÌÈÎfi Î·È ¤Ó· Á‹ÈÓÔ ÙËÏÂÛÎfiÈÔ;   

5. ¶ÔÈÔ fiÚÁ·ÓÔ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÌÂ ÙÔ Ì¿ÙÈ; ŒÓ· ÙËÏÂÛÎfiÈÔ, ¤Ó· ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ‹ ÌÈ· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÌË¯·-
Ó‹;

6. √È ¯¿ÚÙÂ˜ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ ÙË ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓË. °È·Ù› ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

7. ¡· ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ fiÙÈ Ë ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÛÔ˘ ÌË¯·Ó‹ ¤¯ÂÈ ÂÛÙÈ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÊÈÏÌ ÙÔ Â›‰ˆÏÔ ÂÓfi˜ ·ÓıÚÒÔ˘ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 2 m. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı¤ÏÂÈ˜ Ó· ÊˆÙÔÁÚ·Ê›ÛÂÈ˜ ¤Ó· ‰¤ÓÙÚÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì·ÎÚ‡ÙÂÚ·.
√ Ê·Îfi˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÛÈ¿ÛÂÈ ‹ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·fi ÙÔ ÊÈÏÌ; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

8. °È·Ù› ¤Ó·˜ ÌÂÁÂı˘ÓÙÈÎfi˜ Ê·Îfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «Á˘·Ï› Ô˘ ‚¿˙ÂÈ ÊˆÙÈ¿»;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
1. £¤ÏÂÈ˜ Ó· ÊˆÙÔÁÚ·Ê›ÛÂÈ˜ ÙÔ Â›‰ˆÏfi ÛÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Â›Â‰Ô Î·ıÚ¤ÊÙË. ∞Ó ÛÙ¤ÎÂÛ·È ÛÂ

·fiÛÙ·ÛË 1,5 m ·fi ÙÔÓ Î·ıÚ¤ÊÙË, ÛÂ ÔÈ· ·fiÛÙ·ÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÂÛÙÈ¿ÛÂÈ˜ ÙË ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ ÛÔ˘ ÌË¯·-
Ó‹;

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Â›‰Ë Ê·ÎÒÓ: ÔÈ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙÂ˜ Î·È ÔÈ ·ÔÎÏ›ÓÔÓÙÂ˜.

❑ ºˆÙÂÈÓ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ¿ ÙË ‰È¿ıÏ·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ Û˘ÁÎÏ›ÓÔÓÙ· ‹ ·ÔÎÏ›ÓÔÓÙ· Ê·Îfi
Û˘ÁÎÏ›ÓÔ˘Ó ‹ ·ÔÎÏ›ÓÔ˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

❑ ∆Ô ÛËÌÂ›Ô Û‡ÁÎÏÈÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ıÏÒÌÂÓˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ‹ ÙˆÓ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÒÓ ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·ÈÈ ÂÛÙ›· ÙÔ˘ Ê·ÎÔ‡.

❑ ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÒÏÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó·˜ Û˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈ-
ÎÂ›ÌÂÓÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÛÙ›· ÙÔ˘.

❑ √ ·ÔÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎfi Â›‰ˆÏÔ, ÔÚıfi Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.

❑ √È Ê·ÎÔ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÙÈÎÒÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ fiˆ˜ ÙËÏÂÛÎfiÈ·, ÌÈÎÚÔÛÎfiÈ·, ÊˆÙÔÁÚ·-
ÊÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙË ‰ÈfiÚıˆÛË ÂÏ·ÙÙˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ fiÚ·ÛË˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Ì˘ˆ-
›· Î·È Ë ÚÂÛ‚˘ˆ›·.

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

™˘ÁÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ ∫‡ÚÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ ª˘ˆ›·

∞ÔÎÏ›ÓˆÓ Ê·Îfi˜ √ÙÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ¶ÚÂÛ‚˘ˆ›·

∫‡ÚÈ· ÂÛÙ›·
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√ ∞∆√ªπ∫√™ ¶Àƒ∏¡∞™√ ∞∆√ªπ∫√™ ¶Àƒ∏¡∞™

∂ÈÎfiÓ· 10.1
√È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙË˜ ‡ÏË˜.

∂ÈÎfiÓ· 10.2
∆Ô ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘ fiˆ˜ ÙÔ Ê·ÓÙ¿ÛÙËÎÂ Ô ƒ¿‰ÂÊÔÚÓÙ

√ ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ËÏ›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÚˆÙfiÓÈ·

Î·È ‰‡Ô ÓÂÙÚfiÓÈ·. 

¶Àƒ∏¡∞™ ∆√À ∞∆√ª√À: √ ∂¡∂ƒ°∂π∞∫√™ °π°∞¡∆∞™

√È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ‹‰Ë ·fi Ù· Ì¤Û· ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· ·ÓÙÈÌÂÙÒÈ-
˙·Ó ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·: ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;
∏ ·¿ÓÙËÛË ‹ÏıÂ ÔÏ‡ ·ÚÁfiÙÂÚ· fiÙ·Ó Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜
‰ÈÂ›Û‰˘Û·Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È ·Ó·Î¿Ï˘„·Ó ÙÔÓ ˘Ú‹-
Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Î·È ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ (∂ÈÎfiÓ· 10.1). 

ŒÙÛÈ ¤‰ˆÛ·Ó ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ÁÈ·Ù› Ô ◊ÏÈÔ˜ Î·È Ù· ·ÛÙ¤-
ÚÈ· Ï¿ÌÔ˘Ó ÛÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi.

10.1 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·

∆Ô 1911 Ô ƒ¿‰ÂÚÊÔÚÓÙ (Rutherford) Î·È ÔÈ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ ·ÓÂ-
ÈÛÙËÌ›Ô˘ ÙÔ˘ ª¿ÓÙÛÂÛÙÂÚ ÛÙËÓ ∞ÁÁÏ›· Î·Ù¿ÊÂÚ·Ó Ó· ·ÔÎ·Ï‡„Ô˘Ó
ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÛÙ· ¿ÙÔÌ·. ∞Ó·Ï‡ÔÓÙ·˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·Ù¤ÏËÍ·Ó ÛÙ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· fiÙÈ Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘
·ÙfiÌÔ˘: ·) ·Ó ıÂˆÚËıÂ› ÛÊ·ÈÚÈÎfi˜, ¤¯ÂÈ ·ÎÙ›Ó· 10.000 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ‚) ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È Á)
¤¯ÂÈ ÙÔ Û˘ÓÙÚÈÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. 

∆Ô ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ ·fi Ù· ¿ÙÔÌ· Â›Ó·È ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. ™ÙÔÓ ˘Ú‹-
Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ‰fiıËÎÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ÚˆÙfiÓÈÔ. ∂ÂÈ-
‰‹ Ô ˘Ú‹Ó·˜ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜, Î·È ÙÔ ÚˆÙfiÓÈÔ Ú¤ÂÈ
Ó· ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ¿ÙÔÌ·, ¿Ú· Î·È ÙÔ ¿ÙÔ-
ÌÔ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚ·. ™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ÊÔÚ-
Ù›Ô ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘
(ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ÊÔÚÙ›Ô). ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 2.000
ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘.

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÛÂ ¤Ó· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ¿ÙÔÌÔ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘
˘Ú‹Ó· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∞˘Ùfi˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜,
Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ∑, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ (∂ÈÎfiÓ· 10.2).
√ ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ
ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. ŸÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ÂÓfi˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ
·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi (∑), ‰ËÏ·‰‹ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÚˆÙÔÓ›ˆÓ.
ŒÙÛÈ Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÌÂ ∑=6 ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¿ÓÙ· 6 ÚˆÙfiÓÈ·,
ÂÓÒ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÌÂ ∑=8 ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 8 ÚˆÙfiÓÈ·.

√ ƒ¿‰ÂÊÔÚÓÙ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘
ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‹Ù·Ó ›ÛË ÌÂ ÙË Ì¿˙· fi¯È 6 ·ÏÏ¿ 12 ÚˆÙÔÓ›ˆÓ. °È·
Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·Ù‹ÚËÛË, ˘¤ıÂÛÂ fiÙÈ Ô ˘Ú‹-
Ó·˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÚˆÙfiÓÈ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î·È ·fi Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÛˆÌ·Ù›‰È·
ÌÂ Ì¿˙· Û¯Â‰fiÓ ›ÛË ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘. ∆Ô 1932 Ô ∆Û¿-
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∂ÈÎfiÓ· 10.3
∆· ÙÚ›· ÈÛfiÙÔ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘: (·) ÚÒÙÈÔ 

1

1∏, (‚) ‰Â˘Ù¤ÚÈÔ 
2

1∏

(Á) ÙÚ›ÙÈÔ 
3

1∏.

∂ÈÎfiÓ· 10.4
ÃÈÓÙ¤ÎÈ °ÈÔ˘Î¿‚· (Yukawa πdeki, 1907-1981)

™Ô‡‰·ÛÂ º˘ÛÈÎ‹ ÛÙËÓ π·ˆÓ›· Î·È ÛÂ ËÏÈÎ›· 22 ÂÙÒÓ ¤ÁÈÓÂ Î·ıË-

ÁËÙ‹˜ ÛÙÔ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙÔ˘ ∫ÈfiÙÔ. √ °ÈÔ˘Î¿‚· Â›Ó·È Ô ÚÒÙÔ˜

π¿ˆÓ·˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ Ô˘ ‹ÁÂ ÛÙÈ˜ ∏¶∞ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ µ’ ¶·ÁÎfi-

ÛÌÈÔ ¶fiÏÂÌÔ, fiÔ˘ Î·È ¤ÁÈÓÂ Î·ıËÁËÙ‹˜ ÙË˜ £ÂˆÚËÙÈÎ‹˜ º˘ÛÈ-

Î‹˜ ÛÙÔ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∫ÔÏÔ‡ÌÈ·. ∂›Ó·È Ô ÚÒÙÔ˜ π¿ˆÓ·˜ Ê˘ÛÈ-

Îfi˜ Ô˘ ÙÈÌ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙÔ ‚Ú·‚Â›Ô ¡fiÌÂÏ º˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ 1949.

∂ÈÎfiÓ· 10.5
∏ ÂÌ‚¤ÏÂÈ· ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜

∆· ÚˆÙfiÓÈ· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó: (·) ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ (·ˆ-

ÛÙÈÎ¤˜), (‚) ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ (ÂÏÎÙÈÎ¤˜). ™Â ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ·fi 10–15 m Ë ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Û¯Â‰fiÓ ÌË‰ÂÓ›-

˙ÂÙ·È. 

ÓÙÁÔ˘ÈÎ (Chadwick), ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÙÔ˘ ƒ¿‰ÂÊÔÚÓÙ, ·Ó·Î¿Ï˘„Â ¤Ó·
Ù¤ÙÔÈÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ Ô˘ ÙÔ ÔÓfiÌ·ÛÂ ÓÂÙÚfiÓÈÔ, ‰ËÏ·‰‹ Ô˘‰ÂÙÂÚfiÓÈÔ
(ÂÈÎfiÓ· 10.2). ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚ·, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜
‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. 

∆· ÚˆÙfiÓÈ· Î·È Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· Ï¤ÍË ÓÔ˘-
ÎÏÂfiÓÈ·. √ Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó· ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ∞ (ÂÈÎfiÓ· 10.2). ™ÙÔÈ-
¯Â›· ÌÂ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi Ì¤¯ÚÈ 20 ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ fiÏ· ›ÛÔ˘˜ ·ÚÈı-
ÌÔ‡˜ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ. ŸÌˆ˜ Ù· ‚·Ú‡ÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯Ô˘Ó
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÓÂÙÚfiÓÈ· ·’ fi,ÙÈ ÚˆÙfiÓÈ·. ∆· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ
›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÚˆÙÔÓ›ˆÓ (·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi) ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi
ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ (¿Ú· Ì·˙ÈÎfi ·ÚÈıÌfi) ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÈÛfiÙÔ·. 

∆· ÈÛfiÙÔ· Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ∞
∑™, fiÔ˘ ™ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ-

¯Â›Ô˘. ∆Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ¤¯ÂÈ ÙÚ›· ÈÛfiÙÔ· (ÂÈÎfiÓ· 10.3), ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ
‰‡Ô ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏ· 35

17Cl Î·È 37
17Cl, ÂÓÒ ÛÙÔ Á‹ÈÓÔ ÊÏÔÈfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ›·

ÈÛfiÙÔ· ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ ÌÂ ÈÔ ÎÔÈÓfi ÙÔ 238
92U. ∞fi Ù· 83 ÛÙÔÈ¯Â›·

Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË °Ë ÛÂ ·ÍÈfiÏÔÁË ÔÛfiÙËÙ·, ÌfiÓÔ Ù· 20 ¤¯Ô˘Ó
ÌÈ· ÌfiÓÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÌÔÚÊ‹. ∆· ˘fiÏÔÈ· ¤¯Ô˘Ó ·fi ‰‡Ô ¤ˆ˜ ‰¤Î·
ÛÙ·ıÂÚ¿ ÈÛfiÙÔ·. ∞Ó Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë fiÏ· Ù· ÈÛfiÙÔ·, ÙfiÙÂ Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ ÛÂ 2.500.
ŸÏ· Ù· ÈÛfiÙÔ· ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¿ÙÔÌ· Ô˘ Ô
˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ¿Ú· Ù· ¿ÙÔ-
Ì¿ ÙÔ˘˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ¯ËÌÈ-
Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi, fiÏ·
Ù· ÈÛfiÙÔ· ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜.
Œ¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·,
ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜, ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ Î.Ï. 

∂›‰·ÌÂ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ fiÙÈ Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ·fi ÙÈ˜ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÛÎÂ› Ô ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ˘Ú‹Ó·˜. 

ŸÌˆ˜ ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·;

√ ˘Ú‹Ó·˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÚˆÙfiÓÈ· Î·È
·fi Ô˘‰¤ÙÂÚ· ÓÂÙÚfiÓÈ·. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÈÛ¯˘-
Ú¤˜ ·ˆÛÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. 

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÏÔÈfiÓ Ë ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ; °È·Ù› Ù· Úˆ-

ÙfiÓÈ· ‰ÂÓ ÂÎÛÊÂÓ‰ÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ì·ÎÚÈ¿ ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ; 

∆Ô 1935 Ô π¿ˆÓ·˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ °ÈÔ˘Î¿‚· (ÂÈÎfiÓ· 10.4) ÁÈ· Ó· ÂÚÌË-
ÓÂ‡ÛÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ, ÚfiÙÂÈÓÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÌÈ·˜
¿ÁÓˆÛÙË˜ Ì¤¯ÚÈ ÙfiÙÂ ‰‡Ó·ÌË˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹, ·ÛÎÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ
˘Ú‹Ó· Î·È Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙ·Ù· ÂÏÎÙÈÎ‹ ÒÛÙÂ Ó· ˘ÂÚÓÈÎ¿ ÙËÓ ¿ˆ-
ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 10.5). ∞˘Ù‹ Ë ‰‡Ó·ÌË ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∏ ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ‹ ÈÛ¯˘-
Ú‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ÂÌ‚¤ÏÂÈ·˜, ‰ËÏ·‰‹ ·ÛÎÂ›Ù·È

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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ÌfiÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ Ô˘ Ë ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi 10-15 m (ÂÈÎfiÓ· 10.6, 10.7). °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó
¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ∏ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÌÂÙ·-
Í‡ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ, Â›Ó·È ÂÏÎÙÈÎ‹ Î·È ÂÍ›ÛÔ˘
ÈÛ¯˘Ú‹ ÁÈ· Ù· ˙Â‡ÁË ÚˆÙÔÓ›Ô˘-ÚˆÙÔÓ›Ô˘, ÚˆÙÔÓ›Ô˘-ÓÂÙÚÔÓ›Ô˘
Î·È ÓÂÙÚÔÓ›Ô˘-ÓÂÙÚÔÓ›Ô˘. ∂Í·ÈÙ›·˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÈÛÔ‰˘Ó·Ì›·˜ Ù· Úˆ-
ÙfiÓÈ· Î·È Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· Ï¤ÍË ÓÔ˘ÎÏÂfiÓÈ·. 

°È·Ù› Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë ‡·ÚÍË ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi

ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó·; 

∆· ÚˆÙfiÓÈ· fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜
ÎÈÓËÙÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜. ŸÛÔ fiÌˆ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Ë ÈÛ¯˘-
Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÂÍ·ÛıÂÓÂ› Î·È Ë ·ˆÛÙÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË ˘ÂÚÈÛ¯‡ÂÈ . ∞Ó fiÌˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÌÂÛÔÏ·‚Ô‡Ó
ÓÂÙÚfiÓÈ·, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ-ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÌfiÓÔ
ÔÈ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.7) Î·È ¤ÙÛÈ Ù·
ÓÂÙÚfiÓÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ «ÎfiÏÏ·» Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ› Ù· ÚˆÙfiÓÈ· ÛÂ
ÎÔÓÙÈÓ‹ ·fiÛÙ·ÛË. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÚˆÙfiÓÈ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó·
˘Ú‹Ó·, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÓÂÙÚfiÓÈ· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘ÁÎÚ·-
ÙËıÔ‡Ó ÂÓˆÌ¤Ó·. °È’ ·˘Ùfi Î·È ÛÙÔ˘˜ ‚·Ú‡ÙÂÚÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÓÂÙÚfiÓÈ· ·fi ÚˆÙfiÓÈ·.

10.2 ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∆Ô 1896 Ô °¿ÏÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ªÂÎÂÚ¤Ï (Bekerel) ·Ó·Î¿Ï˘„Â fiÙÈ
ÌÂÚÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, fiˆ˜ ÙÔ Ô˘Ú¿ÓÈÔ, ÂÍ¤ÂÌ·Ó ·˘ıfiÚÌËÙ· Î¿ÔÈ-
Â˜ «·ÎÙ›ÓÂ˜» ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ì·‡ÚˆÓ·Ó ÙÈ˜ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜. ∏
¤ÚÂ˘Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔ ƒ¿‰ÂÚÊÔÚÓÙ Î·È ÙÔ˘˜ ¶È¤Ú Î·È
ª·Ú›· ∫ÈÔ˘Ú› (Curie) (ÂÈÎfiÓ· 10.8) ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Ó·Î¿Ï˘„·Ó ‰‡Ô
Ó¤· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÂÍ¤ÂÌ·Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜, ÙÔ ÔÏÒÓÈÔ Î·È
ÙÔ Ú¿‰ÈÔ. 

¶ÔÈ· ‹Ù·Ó Ë Ê‡ÛË Î·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ Ó¤ˆÓ «·ÎÙ›ÓˆÓ»; 

√È ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÌÂÙ¿ ·fi ÚÔÛÂÎÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·Ù¤ÏËÍ·Ó
ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·Ó ·fi ÂÓÂÚ-
ÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ó¤‚·ÈÓ·Ó ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·Ùfi-
ÌˆÓ. ¢È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ˘Ú‹-
ÓÂ˜ ‰È·ÛÒÓÙ·È ·˘ıfiÚÌËÙ·. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ Ï¤ÁÔÓÙ·È Ú·‰ÈÂ-
ÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi˜ ‰È¿-
Û·ÛË. ŸÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Â›Ó·È «‚·Ú‡ÙÂÚ·» ·fi ÙÔ ÌfiÏ˘‚‰Ô
(·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ 82) Â›Ó·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿.

∂ÈÎfiÓ· 10.6
∏ ÂÌ‚¤ÏÂÈ· ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜

∆· ÓÂÙÚfiÓÈ· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌfiÓÔ ÌÂ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

(ÂÏÎÙÈÎ¤˜).

∂ÈÎfiÓ· 10.8
√ ¶È¤Ú Î·È Ë ª·Ú›· ∫ÈÔ˘Ú› ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ¶·Ú›ÛÈ.

∂ÈÎfiÓ· 10.7 �

¡ÂÙÚfiÓÈ·: Ë ÎfiÏÏ· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·
∆Ô ÚˆÙfiÓÈÔ µ Î·È ÙÔ ÓÂÙÚfiÓÈÔ ∞ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿. ŒÏÎÔÓÙ·È ÌÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∆·

ÓÂÙÚfiÓÈ· ∞ Î·È ¢ Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ Î·È ¤ÏÎÔÓÙ·È ÌÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∆Ô ÚˆÙfiÓÈÔ ∂ Î·È ÙÔ ÓÂÙÚfi-

ÓÈÔ ¢ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ Î·È ¤ÏÎÔÓÙ·È ÌÂ ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. ∆ÂÏÈÎ¿ Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ «ÎfiÏÏ·» Ë ÔÔ›· Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› Ù· Ì·ÎÚÈÓ¿ ÚˆÙfiÓÈ· µ Î·È ∂ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·.
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∂ÈÎfiÓ· 10.11
T· ÙÚ›· Â›‰Ë ÙË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

∂ÈÎfiÓ· 10.13
¢È¿Û·ÛË · - ÂÎÔÌ‹ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘ ·

√ ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 
238

92U ÂÎ¤ÌÂÈ ¤Ó· ÛˆÌ¿ÙÈÔ · Î·È ÌÂÙ·-

ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˘Ú‹Ó· ıÔÚ›Ô˘ 
234

90Th.

¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ‚·ÚÈÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜ ‰È·ÛÒÓÙ·È

·˘ıfiÚÌËÙ·;

™ÙÔ˘˜ ÌÈÎÚÔ‡˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ Ù· ÚˆÙfiÓÈ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ Î·È
¤ÙÛÈ Ë ÈÛ¯˘Ú‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ˘ÂÚÓÈÎ¿ Â‡ÎÔÏ· ÙËÓ ·ˆÛÙÈÎ‹
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Û’ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ˘Ú‹Ó· Ù· ÚˆÙfiÓÈ· Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (µ Î·È ° ÛÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· 10.9), ÔfiÙÂ Ë ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ·ÛıÂÓ¤ÛÙÂÚË ·fi ÙËÓ
·ˆÛÙÈÎ‹. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÛÙ·ıÂ-
ÚÔ› fiÛÔ ÔÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔÈ.

∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ·, ‚, Á

∆· Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÙÚ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏÈÒÓ Ô˘ ‹Ú·Ó Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ ·fi Ù· ÙÚ›· ÚÒÙ· ÁÚ¿Ì-
Ì·Ù· ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘ ·, ‚ Î·È Á. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚfiÔ
Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÙËÎÂ Ë Ê‡ÛË
ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.10).

ŒÙÛÈ ÚÔ¤Î˘„Â fiÙÈ Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· · Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó·
ÛˆÌ¿ÙÈ· Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ˘Ú‹ÓÂ˜ ËÏ›Ô˘ 4

2He, ÂÓÒ Ë ‚ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ¿
ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∆¤ÏÔ˜ Ë Á Â›Ó·È ÊˆÙfiÓÈ· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ‰ËÏ·‰‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· fiˆ˜ ÙÔ ÔÚ·-
Ùfi Êˆ˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.11).

¢ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ

√È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ·, ‚, Á ‰ÈÂÈÛ‰‡Ô˘Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‚·ıÌfi ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ‡ÏË˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.12). ŒÓ· ÛˆÌ¿ÙÈÔ · Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ
Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ  ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË Ì¿˙· Î·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹
Ù·¯‡ÙËÙ·. ∂ÈÏ¤ÔÓ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ô˘˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÔfiÙÂ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¤ÓÙÔÓ· ÌÂ ÙËÓ ‡ÏË.

ŒÓ· ÛˆÌ¿ÙÈÔ ‚ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ
ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘. ™˘ÓÂÒ˜ ÛÙ·Ì·Ù¿ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ· Î˘Ú›ˆ˜ ÏfiÁˆ
Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÌÂ ¿ÏÏ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. 

∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á Â›Ó·È Ë ÈÔ ‰˘ÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜, ÁÈ·Ù› Ù·
ÊˆÙfiÓÈ· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÚÚÔÊËıÔ‡Ó ÌfiÓÔ
·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ‹ ¤Ó·Ó ˘Ú‹Ó·. ∞ÔÚÚÔÊ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi
ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÙÔÌÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ fiˆ˜ Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜.

¢È¿Û·ÛË ·

∫¿ÔÈÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ (ÌËÙÚÈÎÔ›) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ Ó¤Ô˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜
(ı˘Á·ÙÚÈÎÔ›) ÂÎ¤ÌÔÓÙ·˜ ÛˆÌ¿ÙÈ· ·. ªÈ· Ù¤ÙÔÈ· ‰È¿Û·ÛË ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ‰È¿Û·ÛË ·. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· · ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÚˆÙfiÓÈ·
Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ·, Ô ı˘Á·ÙÚÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ ı· ¤¯ÂÈ Ì¿˙· Î·È ÊÔÚÙ›Ô ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ˘ ÌËÙÚÈÎÔ‡ ˘Ú‹Ó·. √ ·ÙÔÌÈÎfi˜ ÙÔ˘ ·ÚÈı-
Ìfi˜ (∑) ı· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ Î·Ù¿ ‰‡Ô ÌÔÓ¿‰Â˜, ÂÓÒ Ô Ì·˙ÈÎfi˜
·ÚÈıÌfi˜ (∞) Î·Ù¿ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.13).

∂ÈÎfiÓ· 10.9
√È ÌÂÁ¿ÏÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ Â›Ó·È ·ÛÙ·ıÂ›˜ Î·È ‰È·ÛÒÓÙ·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·.

∂ÈÎfiÓ· 10.12
ŒÓ· ÏÂÙfi Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙ› Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi ÁÈ· Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙËÓ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›· ·. °È· Ó· ·ÔÚÚÔÊËıÂ› Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‚ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·

ÏÂÙfi Ê‡ÏÏÔ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘. √È ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÂÚÓÔ‡Ó

‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ ·ÎfiÌ· Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ¿¯Ô˘˜. °È· Ó· ÙÈ˜ ÛÙ·Ì·-

Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÚÒÌ·Ù· ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ¿¯Ô˘˜.

∂ÈÎfiÓ· 10.10 �

√È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ·, ‚, Á Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ

fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· · ¤ÏÎÂ-

Ù·È ·fi ÌÈ· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Ï¿Î·, Ë ‚ ¤ÏÎÂÙ·È ·fi ÌÈ· ıÂÙÈ-

Î¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË, ÂÓÒ ÛÙË Á ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È Î·Ì›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË.
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∂ÈÎfiÓ· 10.16
√ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓÔ˜ ˘Ú‹Ó·˜ ÂÎ¤ÌÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ËÏÂÎÙÚÔ-

Ì·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ (ÊˆÙfiÓÈ· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜).

∂ÈÎfiÓ· 10.17
ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÂ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜ ÛÂ ˘ÚË-

ÓÈÎfi ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ÌÂ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ °Î¿ÈÁÎÂÚ.

¢È¿Û·ÛË ‚

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿Û·ÛË ‚ ·fi ÙÔ ÌËÙÚÈÎfi ˘Ú‹Ó· ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ÛˆÌ·-
Ù›‰È· ‚. ∆· ÛˆÌ·Ù›‰È· ‚ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô ı˘Á·-
ÙÚÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ ı· ¤¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙· ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi
ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÙÔ ÌËÙÚÈÎfi (ÂÈÎfiÓ· 10.14).

¶Ò˜ fiÌˆ˜ ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·, ·ÊÔ‡ Ô

˘Ú‹Ó·˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·;

ª¤Û· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ¤Ó· ÓÂÙÚfiÓÈÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Úˆ-
ÙfiÓÈÔ ÂÎ¤ÌÔÓÙ·˜ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ (ÂÈÎfiÓ· 10.15). ŒÙÛÈ Ô ·ÙÔÌÈ-
Îfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ (∑) ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÌÈ· ÌÔÓ¿‰·, ÂÓÒ Ô Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈı-
Ìfi˜ (∞) ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.14).

∫·È ÙÈ˜ ‰È·Û¿ÛÂÈ˜ · Î·È ‚ Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
˘Ú‹Ó· ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiˆ˜ Ï¤ÌÂ ÌÂÙ·ÛÙÔÈ¯Â›ˆÛË. 

¢È¿Û·ÛË Á

¶Ò˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ Ú·‰ÈÂ-

ÓÂÚÁÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ;

ªÂÙ¿ ·fi ÌÈ· ‰È¿Û·ÛË · ‹ ‚ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ô ı˘Á·ÙÚÈÎfi˜
˘Ú‹Ó·˜ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·’ ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë) ‹ fiˆ˜ Ï¤ÌÂ
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰ÈÂÁÂÚÌ¤ÓË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÎ¤ÌÂÈ ÙËÓ
ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓfi˜ ÊˆÙÔÓ›Ô˘ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÊˆÙfiÓÈÔ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Á Î·È ÌÂÙ·›ÙÂÈ ÛÙË ıÂÌÂ-
ÏÈÒ‰Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (ÂÈÎfiÓ· 10.16).

∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ

∆· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ¿ ÊÈÏÌ ·Ì·˘ÚÒÓÔÓÙ·È fiÙ·Ó ¤ÊÙÔ˘Ó Â¿Óˆ ÙÔ˘˜
ÛˆÌ·Ù›‰È· · ‹ ‚ ‹ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Î·È ÙˆÓ
·ÎÙ›ÓˆÓ. ∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ÊÈÏÌ Î·È ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Î·È ·ÎÙ›-
ÓˆÓ Á. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÈÔÓÈÛÌfi
ÙË˜ ‡ÏË˜ fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ‚ÔÌ‚·Ú‰›˙ÂÙ·È ·fi ÛˆÌ¿ÙÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ ‹ ÊˆÙfiÓÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŸÙ·Ó ¤Ó· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ¿ÙÔÌÔ
Û˘ÁÎÚÔ˘ÛÙÂ› ÌÂ ¤Ó· ÛˆÌ¿ÙÈÔ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
ÙfiÓ Î¿ÔÈ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·fi Ù· ÛˆÌ¿ÙÈ· Î·È Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ. ªÂ ·˘Ùfi
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Î·È ıÂÙÈÎ¿ ÈfiÓÙ· Ù·
ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ÙÔ‡Ó ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È¿Ù·ÍË. √ ÈÔ ÎÔÈ-
Ófi˜ Ù‡Ô˜ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Â›Ó·È Ô ÌÂÙÚËÙ‹˜
°Î¿ÈÁÎÂÚ (Geiger) (ÂÈÎfiÓ· 10.17).

� EÈÎfiÓ· 10.15
∂ÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ‰È¿Û·ÛË˜ ‚

ŒÓ· ÓÂÙÚfiÓÈÔ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÚˆÙfiÓÈÔ Î·È ËÏÂ-

ÎÙÚfiÓÈÔ. ∆Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi

ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ‚.

∂ÈÎfiÓ· 10.14
¢È¿Û·ÛË ‚ - ÂÎÔÌ‹ ÛˆÌ·ÙÈ‰›Ô˘ ‚

√ ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ ıÔÚ›Ô˘ 
234

90Th ÂÎ¤ÌÂÈ ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ ‚ Î·È ÌÂÙ·-

ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˘Ú‹Ó· ÚˆÙ·ÎÙÈÓ›Ô˘ 
234

91Pa.
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∂ÈÎfiÓ· 10.18
ºˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÂÈÙÒÛÂˆÓ ·fi ÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ‚fiÌ‚· Ô˘

Ú›ÊıËÎÂ ÛÙË ÃÈÚÔÛ›Ì· ÛÙÈ˜ 5 ∞˘ÁÔ‡ÛÙÔ˘ 1945 
(·) ∏ Ï¿ÙË ÌÈ·˜ Á˘Ó·›Î·˜ fiˆ˜ ¤ÁÈÓÂ ·fi Ù· ÂÁÎ·‡Ì·Ù· Ô˘

˘¤ÛÙË ·fi ÙËÓ ¤ÎÚËÍË ÙË˜ ‚fiÌ‚·˜ ÂÓÒ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÛÂ ·fiÛÙ·-

ÛË ÌÂÚÈÎÒÓ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ ·fi ÙË ı¤ÛË fiÔ˘ ÂÍÂÚÚ¿ÁË. (‚) ∏ ÂÈÎfi-

Ó· ‰‡Ô ·È‰ÈÒÓ Ô˘ ¤ÌÌÂÈÓ·Ó ¯ˆÚ›˜ Ì·ÏÏÈ¿ Ï›ÁÂ˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ÌÂÙ¿

ÙËÓ ¤ÎÚËÍË ÏfiÁˆ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ‰¤¯ÙËÎ·Ó.

∂ÈÎfiÓ· 10.19
¢ÈÂıÓ¤˜ Û‡Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ˘„ËÏ‹˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡

·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜.

¶π¡∞∫∞™ 10.1

∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ™¯ÂÙÈÎ‹ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·

∞ÎÙ›ÓÂ˜ Ã Î·È Á 1

∏ÏÂÎÙÚfiÓÈ· 1,0–1,5

µÚ·‰¤· ÓÂÙÚfiÓÈ· 3–5

¶ÚˆÙfiÓÈ· 10

™ˆÌ·Ù›‰È· · 20

µ·Ú¤· ÈfiÓÙ· 20

∏ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ
ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ·˘Ù¤˜,
Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ‚·ıÌfi ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÈÛÙÔ‡˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

10.3 µÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

√ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. 

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙfiÛÔ ÙÈ˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¤˜ (·, ‚,
Á), Ù· Ù·¯¤ˆ˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· ÚˆÙfiÓÈ· Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ· fiÛÔ Î·È ÙËÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (ÊˆÙfiÓÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜), ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã. ∆· ÛˆÌ·Ù›‰È· ‹ Ù· ÊˆÙfiÓÈ· ·fi Ù·
ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfi-
ÙËÙÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆· ÊˆÙfiÓÈ· ‹ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·˘Ù¿, Î·ıÒ˜ ‰È¤Ú-
¯ÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ‡ÏË, Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ ÙË˜
Ï›ıÔ˘˜. ∫·Ù¿ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ù·
ÔÔ›· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ·˘Ù¿ Î·È ¤ÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÈfiÓÙ·.
°È’ ·˘Ùfi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÈÔÓ›˙Ô˘ÛÂ˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›Â˜. 

∫ÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· fiÏÔÈ ÂÎÙÈ-
ı¤ÌÂı· Â›Ó·È Ë ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓË
·fi ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· (Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ¿ÛÙÚ·)
Î·È Ë ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∞Ó Î·È Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·
‰Ú· ˆ˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ‹ ·Û›‰· ÛÙ·Ì·ÙÒÓÙ·˜ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ÚˆÙfiÓÈ· ‹ Ù· ÛˆÌ¿ÙÈ· ·, Î¿ÔÈÂ˜ ÎÔÛÌÈÎ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙË ‰È·-
ÂÚÓÔ‡Ó Î·È Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜. ™Â ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ·
‡„Ë Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓË. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ fiÌˆ˜ Ó·
ÍÂ¯Ó¿ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ Á¤ÓÔ˜ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ Î·È ÂÍÂÏ›¯ÙËÎÂ
Ì¤Û· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÔfiÙÂ Ô ·ÓıÚÒ-
ÈÓÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ¤¯ÂÈ ÚÔÛ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·.

¢Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ

√È ÈÛÙÔ› Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È fiÙ·Ó ‰Â¯ıÔ‡Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰fiÛÂÈ˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ËÏÈ·Î‹, ÔÈ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Ã Î·È fiÏÂ˜ ÔÈ Ú·‰ÈÂ-
ÓÂÚÁ¤˜ (ÂÈÎfiÓ· 10.18). ∏ ¤ÎıÂÛË ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ-
Î·Ï¤ÛÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ‹ÈÂ˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ˘ÂÚ‚ÔÏÈ-
Î‹ ¤ÎıÂÛË ÛÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ¤ÁÎ·˘-
Ì·. ∂›Ó·È fiÌˆ˜ ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÛÔ‚·Ú¤˜ ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ·Îfi-
Ì· Î·È ÛÂ ı¿Ó·ÙÔ fiÙ·Ó ÚÔÎÏËıÂ› Ì·˙ÈÎ‹ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ Î˘Ù-
Ù¿ÚˆÓ ÙˆÓ ÈÛÙÒÓ ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡. ∆Ô fiÛÔ ÂÈ-
Î›Ó‰˘ÓË Â›Ó·È ÌÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ (›Ó·-
Î·˜ 10.1).

ŸÏÔÈ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÂÎÙ›ıÂÓÙ·È ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜. √È ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›Â˜ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Â›ÙÂ ·fi Ê˘ÛÈÎ¤˜ ËÁ¤˜, fiˆ˜ Ù· Á‹ÈÓ· ÔÚ˘-
ÎÙ¿, ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È Ë ÎÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Â›ÙÂ ·fi ·ÓıÚÒÈ-
ÓÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, Î˘Ú›ˆ˜ È·ÙÚÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ (ÂÈÎfiÓ·
10.20).
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∏ Î‡ÚÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ËÁ‹ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ÙÔ Ú·‰fiÓÈÔ 226
88Rn, ¤Ó·

¿¯ÚˆÌÔ ·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘
Ú·‰›Ô˘ 226

88Ra. ∆Ô Ú¿‰ÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÛÂ fiÏ·
Û¯Â‰fiÓ Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù· Î·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∫·ıÒ˜ ‰È·Û¿Ù·È ÙÔ Ú¿‰ÈÔ
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ÛÙ· ıÂÌ¤ÏÈ· ÙˆÓ ÔÈÎÔ‰ÔÌÒÓ, ·Ú¿-
ÁÂÙ·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ú·‰fiÓÈÔ. ∆Ô Ú·‰fiÓÈÔ, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·¤ÚÈÔ, Â‡ÎÔÏ·
‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ Ì·˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘-
ÓÔ. ¶¿ÓÙˆ˜ ¤Ó·˜ Ù·ÎÙÈÎfi˜ ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ¯ÒÚˆÓ ÙË˜ Î·ÙÔÈÎ›·˜
ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Ó¤Ô˘ÌÂ ÛÂ Ú·‰fi-
ÓÈÔ Î·È ¤ÙÛÈ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙÔÓ Î›Ó‰˘ÓÔ.

¢fiÛÂÈ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Â›Ó·È ·ıÚÔÈÛÙÈÎfi. ∏ ‚Ï¿‚Ë ‰ËÏ·‰‹ Ô˘ ·ı·›ÓÔ˘ÌÂ ·Ó
ÂÎÙÂıÔ‡ÌÂ ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‰ÂÓ ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È, ·ÏÏ¿ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È
ÛÙÈ˜ ‚Ï¿‚Â˜ Ô˘ ı· ¿ıÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂfiÌÂÓÂ˜ ÂÎı¤ÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›Â˜. ∆Ë ‰fiÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙË
ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÛÂ rem. ŒÓ·˜ Ì¤ÛÔ˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘
0,2 rem ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ªÈ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ıÒÚ·ÎÔ˜ ‰›ÓÂÈ
ÂÚ›Ô˘ 0,02 rem. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›
¿ÌÂÛÔ ı·Ó·ÙËÊfiÚÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Á‡Úˆ ÛÙ· 500 rem. Œ¯ÂÈ
˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› fiÙÈ Ë Ì¤ÛË ÂÎÔÌ‹ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi
fiÏ· Ù· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ fiÚÔ
˙ˆ‹˜ Î·Ù¿ 5 ËÌ¤ÚÂ˜, ÂÓÒ ·fi ÙÔ Ú·‰fiÓÈÔ Î·Ù¿ 40 ÂÚ›Ô˘ ËÌ¤-
ÚÂ˜. ™˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Î¿ÓÈÛÌ· ÂÓfi˜
·Î¤ÙÔ˘ ÙÛÈÁ¿ÚˆÓ Î¿ıÂ Ì¤Ú· ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ ÙË Ì¤ÛË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜
Î·Ù¿ 6 ¯ÚfiÓÈ·. ∏ ·ÚÓËÙÈÎ‹ fiÌˆ˜ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÛÙÔÓ
ÙÔÈÎfi ÏËı˘ÛÌfi ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ˘ÚËÓÈÎÒÓ fiÏˆÓ ‹ ·fi Î¿ÔÈÔ
ÛÔ‚·Úfi ˘ÚËÓÈÎfi ·Ù‡¯ËÌ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË (ÂÈÎfiÓ· 10.20).

∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á Â›Ó·È Ë ÈÔ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ‰ÈfiÙÈ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË
‰ÈÂÈÛ‰˘ÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·. §ÈÁfiÙÂÚÔ ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË Â›Ó·È Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‚
Î·È ·ÎfiÌ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ë ·.
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∂ÈÎfiÓ· 10.20
™˘ÓÂÈÛÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ËÁÒÓ Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

∫ÔÛÌÈÎ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· 

� ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· ÌÂÙÚËÙ‹ °Î¿ÈÁÎÂÚ ÛÙÔ
ıÚ·Ó›Ô ÛÔ˘, Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ËÁ‹.

� £¤ÛÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ ÌÂÙÚËÙ‹ Î·È
Î·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ··ÚÈıÌ‹-
ÛÂˆÓ ÁÈ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÚÈÒÓ
ÏÂÙÒÓ.

� ∆‡ÏÈÍÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙ› Á‡Úˆ ·fi ÙÔ
ÛˆÏ‹Ó· Î·È Â·Ó¿Ï·‚Â ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

ªÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ··ÚÈıÌ‹ÛÂÈ˜;

∆È Ù‡Ô˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ ··-

ÚÈıÌËÙ‹; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛ¤ ÙÔ.

� ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·˜
‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ Ê‡ÏÏ· ·ÏÔ˘ÌÈ-
Ó›Ô˘ ¿¯Ô˘˜ 6 mm ‹ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ¿¯Ô˘˜
5 cm. 

ªÂÈÒÓÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ··ÚÈıÌ‹ÛÂˆÓ;

∆È ÌÔÚÂ›˜ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜

ÙË˜ ÎÔÛÌÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜; 

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

√ ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ·ÎÙ›Ó· 10.000 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ......................, ¤¯ÂÈ ...................... ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÙÔ Û˘ÓÙÚÈÙÈÎ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ...................... ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
...................... Î·È .................. Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È .................... √ Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ÂÓfi˜
˘Ú‹Ó· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ...................... ·ÚÈıÌfi˜ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ......, ÂÓÒ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ...................... Î·È
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ....... ™ÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ·ÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÓÂÙÚÔ-
Ó›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ......................

2. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı‹ ÚfiÙ·ÛË:

i. ∆Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ∞ Â›Ó·È: ·) Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ, ‚) Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ, Á) Ô ·ÚÈıÌfi˜
ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ, ‰) Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, Â) Ù›ÔÙÂ ·fi ·˘Ù¿.

ii. √È ÈÛfiÙÔÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó: ·) ›‰ÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ∞ Î·È ÙÔ ∑, ‚) ›‰ÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ∞ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
ÁÈ· ÙÔ ∑, Á) ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ∞ Î·È ›‰ÈÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ∑, ‰) ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ∞ Î·È ÙÔ ∑,
Â) Î·Ó¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·

3. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î· ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ Ù· Â›‰Ë ÙË˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È:

4. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¤˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Ê‡ÛË ÌÂ ÙÔ
ÔÚ·Ùfi Êˆ˜;

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·

5. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ Î·È Ô Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó· fiÙ·Ó ÂÎ¤ÌÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·: i) ¤Ó· ÛˆÌ·-
Ù›‰ÈÔ ·, ii) ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ ‚, iii) ÌÈ· ·ÎÙ›Ó· Á;

6. ™˘¯Ó¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È fiÙÈ Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· ·›˙Ô˘Ó ÙÔ ÚfiÏÔ ÙË˜ «ÎfiÏÏ·˜» ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ. ªÔÚÂ›˜ Ó·
ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù›;

7. ∆· ÚˆÙfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÂÓÒ Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚ·. °È·Ù› Û˘¯Ó¿ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘-
ÌÂ ÓÔ˘ÎÏÂfiÓÈ· ¯ˆÚ›˜ ‰È¿ÎÚÈÛË;

ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·

8. ™’ ¤Ó· ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ ÎÔ˘Ù› ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¤Ó· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ÊÈÏÌ. ¢›Ï· ÛÙÔ ÎÔ˘Ù› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÈ· Ú·‰ÈÂÓÂÚ-
Áfi˜ ËÁ‹. ªÂÙ¿ ·fi ÌÂÚÈÎ¤˜ Ì¤ÚÂ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÊÈÏÌ ¤¯ÂÈ ·Ì·˘ÚˆıÂ›. ¶ÔÈ· ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È Ë Èı·Ó‹ ·ÈÙ›·; ∏ ËÁ‹ ÂÎ¤ÌÂÈ: i) ÛˆÌ·Ù›‰È· ·, ii) ÛˆÌ·Ù›‰È· ‚, iii) ·ÎÙ›ÓÂ˜ Á. ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹-
ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÛÔ˘.

9. ™ÙË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ‰È¿Û·ÛË ‚ ÂÎ¤ÌÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ¶Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ·ÊÔ‡
Ô ˘Ú‹Ó·˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·;  

1. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· · ·. ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
2. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ‚ ‚. ÊˆÙfiÓÈ·
3. ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á Á. ˘Ú‹ÓÂ˜ ËÏ›Ô˘

kef10.qxd  10-09-2007  16:39  ™ÂÏ›‰·174



∫∂º∞§∞π√ 10 √ ∞∆√ªπ∫√™ ¶Àƒ∏¡∞™

175

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
1. ¢‡Ô ÈÛfiÙÔ· ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ Â›Ó·È Ùo 235

92U Î·È ÙÔ 238
92U. ¶fiÛ· ÓÂÙÚfiÓÈ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Î·ıÂÓfi˜;

2. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ ¤¯ÂÈ Û‡Ì‚ÔÏÔ ∏ Î·È ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi 1. °Ú¿„Â Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÈÛÔÙfiˆÓ ÙÔ˘
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÌÂ 0, 1 Î·È 2 ÓÂÙÚfiÓÈ· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘˜.

3. ¶ÔÈ¿ Â›‰Ë ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Î·È fiÛ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·fi Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ 109
47Ag;

4. ∆Ô Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ÈÛfiÙÔÔ ÙÔ˘ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ 214
82Pb ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‚ÈÛÌÔ‡ıÈÔ Bi ÌÂ ÂÎÔÌ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ‚.

¡· ÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ Ï‹ÚÂ˜ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÈÛÔÙfiÔ˘ ÙÔ˘ ‚ÈÛÌÔ˘ı›Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ.

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ √È ·ÙÔÌÈÎÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÚˆÙfiÓÈ· Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ·. √ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ∑. √ Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì·˙È-
Îfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ∞. ÕÙÔÌ· ÌÂ ˘Ú‹ÓÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÈÛfiÙÔ·.

❑ ¶ÚˆÙfiÓÈ· Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ· Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜.

❑ ŒÓ·˜ ·ÛÙ·ı‹˜ ˘Ú‹Ó·˜ ‰È·Û¿Ù·È, ÔfiÙÂ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˘Ú‹Ó· ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·. À¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ›· Â›‰Ë Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ‰È·Û¿ÛÂˆÓ. ∏ ‰È¿Û·ÛË ·: Ô ˘Ú‹Ó·˜ Ô˘
‰È·Û¿Ù·È ÂÎ¤ÌÂÈ ÛˆÌ¿ÙÈ· · (˘Ú‹ÓÂ˜ ËÏ›Ô˘). ∏ ‰È¿Û·ÛË ‚: Ô Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Û·Û‹
ÙÔ˘ ÂÎ¤ÌÂÈ ÛˆÌ¿ÙÈ· ‚ (ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜). ∏ ‰È¿Û·ÛË Á: Ô Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi˜ ˘Ú‹Ó·˜ Î·Ù¿
ÙË ‰È¿Û·Û‹ ÙÔ˘ ÂÎ¤ÌÂÈ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Á (ÊˆÙfiÓÈ· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜).

❑ √È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi Ùo Â›‰Ô˜ Î·È ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜.

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

¶ÚˆÙfiÓÈÔ, ÓÂÙÚfiÓÈÔ ª·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ πÛ¯˘Ú‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·, ‚, Á

∞ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ πÛfiÙÔ· ƒ·‰ÈÂÓ¤ÚÁÂÈ·
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¶Àƒ∏¡π∫∂™ ∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™¶Àƒ∏¡π∫∂™ ∞¡∆π¢ƒ∞™∂π™

∂ÈÎfiÓ· 11.1
√ ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ì¿˙· ·fi ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÙˆÓ ÓÔ˘-

ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È.

¶Àƒ∏¡π∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞: ∂§π•πƒπ√ ™ø∆∏ƒπ∞™ ◊ √§∂£ƒ√À °π∞
∆∏¡ ∞¡£ƒø¶√∆∏∆∞;

∏ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÌÔÚÊÈ¿ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜, ›Ûˆ˜ ·ÔÎ·Ï‡ÙÂÙ·È ÛÙÈ˜
ÂÎÏ‹ÍÂÈ˜ Ô˘ ÂÈÊ˘Ï¿ÛÛÂÈ Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÚfiÔ‰Ô˜. ™Ù· Ì¤Û· ÙË˜
‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1930 Ô ƒ¿‰ÂÚÊÔÚÓÙ, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ·Ó·Î¿Ï˘„Â
ÙÔÓ ·ÙÔÌÈÎfi ˘Ú‹Ó· Î·È Ô ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ, Ô˘ ÚÔ¤‚ÏÂ„Â ÙËÓ ·ÂÏÂ˘-
ı¤ÚˆÛË ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ıÂˆÚÔ‡Û·Ó ·Ó¤ÊÈÎÙË ÔÔÈ·‰‹-
ÔÙÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙÂ¯ÓËÙ‹˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

¶ÂÚ›Ô˘ 10 ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ· ÙÔ 1945, Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ˘ÚËÓÈÎ‹˜
‚fi‚Ì·˜ ÙÔ˘˜ ‰È¤„Â˘ÛÂ ÌÂ ‰Ú·Ì·ÙÈÎfi ÙÚfiÔ. ™‹ÌÂÚ·, 60 ¯ÚfiÓÈ·
ÌÂÙ¿, ÌÂÁ¿ÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÏ›‰·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÂÓÂÚÁÂÈ·-
ÎÒÓ Î·È ÔÈÎÔÏÔÁÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Ï·ÓËÙÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· ‚·Û›˙Â-
Ù·È Î·È ÛÙËÓ ÙÈı¿ÛÂ˘ÛË ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

11.1 ∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·

°ÓˆÚ›Û·ÌÂ fiÙÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔÓ
˘Ú‹Ó· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÈÛ¯˘Ú¤˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∆· ÓÔ˘ÎÏÂfiÓÈ·
ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∆ËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÙËÓ
ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. Œ¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ
Ô ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ì¿˙· ·fi ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÙˆÓ ÓÔ˘-
ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ·fi Ù· ÔÔ›· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 11.1). ∞˘Ù‹ Ë ‰È·-
ÊÔÚ¿ Ì·˙ÒÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜. 

¶Ò˜ ÂÍËÁÔ‡ÌÂ ÙÔ ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜ ÛÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜;

√ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜
·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ë Ì¿˙· (m) Î·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (E) Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›-
ÛˆÛË: E=m⋅c2, fiÔ˘ c Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi. ¢ËÏ·‰‹
Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· Ì¿˙·˜, ›ÛË ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÌÂ ÙÔ ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜.

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

∫·Ù¿ ÙËÓ ·˘ıfiÚÌËÙË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi ‰È¿Û·ÛË ‹ ÙËÓ ÙÂ¯ÓËÙ‹ ·Ú·-
ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó· ÌÂ ‚ÔÌ‚·Ú‰ÈÛÌfi ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ˘Ú‹Ó· Û˘Ì‚·›-
ÓÂÈ ÌÈ· ·Ó·‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÌÈ·
˘ÚËÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ·Ó·‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ‹ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚ· ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. À¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÌÈ· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÔÛÔ-

kef11.qxd  10-09-2007  16:42  ™ÂÏ›‰·177



ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À

178

∂ÈÎfiÓ· 11.3 ��
∏ Û¯¿ÛË ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 235

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ¤Ó· ·Ïfi ÚfiÙ˘Ô Ô ˘Ú‹Ó·˜ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Û·Ó

ÌÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÙ·ÁfiÓ· ˘ÁÚÔ‡. ∏ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÂÓfi˜ ÓÂÙÚÔÓ›Ô˘

ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÈ· ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·. ŸÙ·Ó Ë ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË Á›ÓÂÈ

·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈ ·ˆÛÙÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ˘ÂÚ‚·›ÓÔ˘Ó

ÙÈ˜ ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ˘ÚËÓÈÎ¤˜, ÔfiÙÂ Ô ˘Ú‹Ó·˜ Û¯›˙ÂÙ·È ÛÙ· ‰‡Ô.

EÈÎfiÓ· 11.5
∏ ‚fiÌ‚· Ô˘Ú·Ó›Ô˘ Ô˘ ÂÍÂÚÚ¿ÁË ÛÙË ÃÈÚÔÛ›Ì·.

ÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ÛÙÔÓ ˘Ú‹-
Ó·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÂÏÏÂ›ÌÌ·ÙÔ˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ.
™˘ÓÂÒ˜ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙˆÓ
ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÂ ÌÈ· ˘ÚËÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ
ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÛÂ ÌÈ· ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.
√È ‰‡Ô Î‡ÚÈÂ˜  ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÎÏ‡ÂÙ·È ·˘Ù‹
Ë ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È Ë ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË Î·È Ë
˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË. 

11.2 ¶˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË

∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ‰ÈÂÚÂ˘Ó‹ıËÎÂ Î·Ù¿ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1930. ∆Ô 1939
‰‡Ô °ÂÚÌ·ÓÔ› ¯ËÌÈÎÔ› Ô Ã·Ó (Hahn) Î·È Ô ™ÙÚ¿ÛÌ·Ó (Strassman)
¤Î·Ó·Ó ÌÈ· Ù˘¯·›· ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Ô˘ ÂÚfiÎÂÈÙÔ Ó’ ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ
ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘. 

™˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÚÔÁÂÓ¤ÛÙÂÚÂ˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÙÔ˘ πÙ·-
ÏÔ‡ º¤ÚÌÈ (Fermi) (ÂÈÎfiÓ· 11.3) ‚ÔÌ‚¿Ú‰ÈÛ·Ó Ô˘Ú¿ÓÈÔ ÌÂ ÓÂÙÚfiÓÈ·.
∞Ó·Ï‡ÔÓÙ·˜ Ù· ¯ËÌÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂ ¤ÎÏËÍË ‰È·›-
ÛÙˆÛ·Ó fiÙÈ ·Ú·ÁfiÙ·Ó ‚¿ÚÈÔ. √È ‰‡Ô ¯ËÌÈÎÔ› ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó·
Î·Ù·Ï¿‚Ô˘Ó Ò˜ ÙÔ ‚¿ÚÈÔ ÌÂ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi 56 ‹Ù·Ó ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ Ô˘Ú¿ÓÈÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi 92. 

ªÈ· Â‚‰ÔÌ¿‰· ·ÚÁfiÙÂÚ· Ë §›˙Â ª¿ÈÙÓÂÚ (Meitner) (ÂÈÎfiÓ· 11.4)
Î·È Ô ºÚÈ˜ (Frisch) ¤‰ˆÛ·Ó ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÍ‹ÁËÛË: ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙÔ˘
Ô˘Ú·Ó›Ô˘ Â›¯·Ó ‰È·Û·ÛÙÂ› ÛÂ ‰‡Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ Û¯Â‰fiÓ
›ÛË˜ Ì¿˙·˜. ∏ ª¿ÈÙÓÂÚ ÔÓfiÌ·ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯¿ÛË. 

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ· ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È¿Û·ÛË ÂÓfi˜
·ÛÙ·ıÔ‡˜ ˘Ú‹Ó· ÛÂ ‰‡Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÌÂ Û¯Â‰fiÓ ›ÛÂ˜
Ì¿˙Â˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÎÔÌ‹ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ
Î·È ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÂÚ¿ÛÙÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŒÓ·˜ ˘Ú‹-
Ó·˜ ÙÔ˘ ÈÛÔÙfiÔ˘ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 235

92U ·ı·›ÓÂÈ Û¯¿ÛË fiÙ·Ó ‚ÔÌ-
‚·Ú‰›˙ÂÙ·È ÌÂ ÓÂÙÚfiÓÈ· Î·È ‰È·Û¿Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Û’ ¤Ó· ˘Ú‹Ó·
‚·Ú›Ô˘ 141

56Ba Î·È Û’ ¤Ó· ˘Ú‹Ó· ÎÚ˘ÙÔ‡ 92
36Kr, ÂÓÒ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÂÎ¤-

ÌÔÓÙ·È ÙÚ›· ÓÂÙÚfiÓÈ· (ÂÈÎfiÓ· 11.3). ∫·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ Ó¤· Û¯¿ÛË ÔfiÙÂ ÙÂÏÈÎ¿ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ
ÌÈ· ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ∏ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È
·ÚÁ‹ Î·È ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË, .¯. Û’ ¤Ó· ˘ÚËÓÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· ÂÓfi˜
ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ Û¯¿ÛË˜, ‹ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÂÎÚË-
ÎÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, fiˆ˜ ÛÙËÓ ·ÙÔÌÈÎ‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ‚fiÌ‚· (ÂÈÎfiÓ·
11.5).

°È· Ó· Û˘ÓÙËÚËıÂ› ÌÈ· ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ë Ì¿˙·
ÙÔ˘ Û¯¿ÛÈÌÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ U-235, Ó· ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ
ÌÈ· ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ÎÚ›ÛÈÌË Ì¿˙·. 

∂ÈÎfiÓ· 11.4
√ ŸÙÔ Ã·Ó (Otto Hann) Î·È Ë §›˙Â ª¿ÈÙÓÂÚ (Lize Meitner) ÛÙÔ

ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘˜ ÛÙÔ µÂÚÔÏ›ÓÔ.

∂ÈÎfiÓ· 11.2
∂ÓÚ›ÎÔ º¤ÚÌÈ (Fermi)

πÙ·Ïfi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜, ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÂÈÛÙËÌfiÓˆÓ Ô˘ ¤Ù˘¯Â

ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

ÛÙÔ ™ÈÎ¿ÁÔ ÙÔ 1942. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÚ·Ê›ÙË ˆ˜ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ‹.
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°È·Ù› ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÔÓÙ·È ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÎÔÈÙ¿ÛÌ·Ù·
Ô˘Ú·Ó›Ô˘ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË;

™ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ô˘Ú¿ÓÈÔ  ÙÔ ÈÛfiÙÔÔ U-235 ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›·
ÌfiÏÈ˜ 0,7%. ∆Ô ÈÛfiÙÔÔ U-238 Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ó·-
ÏÔÁ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ÓÂÙÚfiÓÈ· ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘ÔÛÙÂ› Û¯¿-
ÛË. °È’ ·˘Ùfi Î·È ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÛÙÔ
Ô˘Ú¿ÓÈÔ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË Ê‡ÛË.

™¯¿ÛË Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

™ÙË Û¯¿ÛË ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ Ë Ì¿˙· ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi ÙË Ì¿˙· ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 11.6). ∆Ô ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜
Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÎÏ‡ÂÙ·È, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ·Ï˘-
ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û¯¿ÛË˜ Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈ·, ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÔÈ·Û‰‹ÔÙÂ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
ÙË˜ Î·‡ÛË˜.

¶˘ÚËÓÈÎÔ› ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜

√ ˘ÚËÓÈÎfi˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÈ· ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Û¯¿ÛË˜
Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆Ô ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi Úfi-
‚ÏËÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÓfi˜
˘ÚËÓÈÎÔ‡ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· ‹Ù·Ó Ë Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙË˜ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹˜
·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È
·fi ÙË Û¯¿ÛË ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 235 (235

92U) ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
ÁÚ‹ÁÔÚ·. ∞˘Ù¿ Ù· ÁÚ‹ÁÔÚ· ÓÂÙÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ·fi
ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 235. °È· Ó· ·ÔÚÚÔÊËıÔ‡Ó Î·È Ó·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó Ó¤Â˜ ‰È·Û¿ÛÂÈ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈ‚Ú·‰˘ÓıÔ‡Ó. ∏ ÂÈ-
‚Ú¿‰˘ÓÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· Û˘ÁÎÚÔ˘ÛÙÔ‡Ó ÌÂ
ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Ô˘Ú¿ÓÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ‹˜. ø˜ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÚ·Ê›ÙË˜ ‹ ÙÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. °È· Ó· Û˘ÓÙË-
ÚËıÂ› Ë ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 235
ÛÙÔ ‰Â›ÁÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ·˘ÍËıÂ›. ∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·‡ÍËÛË˜ ÙÔ˘
·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ Û¯¿ÛÈÌˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi˜. ªÂ
ÙÔÓ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ˘ U-235 ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi 0,7% ÛÂ
3%. ™Â ¤Ó· Î·ıÈÂÚˆÌ¤ÓÔ˘ Ù‡Ô˘ ˘ÚËÓÈÎfi ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· ÂÚ›-
Ô˘ 200 ÙfiÓÔÈ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ú¿‚‰Ô˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 11.7). ∏ ÂÚÈÔ¯‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔÔ-
ıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ Û¯¿ÛÈÌÔ ˘ÏÈÎfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·Ú‰È¿ ÙÔ˘ ˘ÚËÓÈÎÔ‡
·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·. √È Ú¿‚‰ÔÈ ÌÂ ÙÔ Û¯¿ÛÈÌÔ ˘ÏÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È
·fi ÓÂÚfi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰Ú· ˆ˜ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ‹˜, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙËÓ Î·Ú‰È¿ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·
ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (ÂÈÎfiÓ· 11.8). 

¶˘ÚËÓÈÎfi˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

™’ ¤Ó· ÛÙ·ıÌfi ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘
ÂÎÏ‡ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¿ÛË ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Ô˘Ú¿ÓÈÔ. ∞˘Ùfi ÙÔ ÓÂÚfi ‰ÂÓ ‚Ú¿˙ÂÈ ÂÂÈ-
‰‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË, Ë ÔÔ›· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡. Ÿˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 11.9 ·˘Ùfi ÙÔ
ÓÂÚfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÌÈ· ·ÓÙÏ›· ÛÂ ÌÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
fiÔ˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ‚Ú·ÛÌfi ¿ÏÏÔ˘ ÌË Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÔ‡ ÓÂÚÔ‡. √ ·ÙÌfi˜
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ˘˜ ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÁÂÓ-
Ó‹ÙÚÈÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 11.7
ƒ¿‚‰ÔÈ ˘ÚËÓÈÎÔ‡ Î·˘Û›ÌÔ˘ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÈ˜ Î·ÙÂ‚¿˙Ô˘Ó ÛÙËÓ

Î·Ú‰È¿ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·.

∂ÈÎfiÓ· 11.8
∆Ô ÓÂÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Î·‰È¿ ÙÔ˘ ˘ÚËÓÈÎÔ‡ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· Î·È

‰Ú· ˆ˜ ÂÈ‚Ú·‰˘ÓÙ‹˜.

∂ÈÎfiÓ· 11.6
√ ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì¿˙· ·fi ÙË Û˘ÓÔ-

ÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘, ÙÔ˘ ÎÚ˘ÙÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÂÈ-

Ï¤ÔÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È.
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∂ÈÎfiÓ· 11.10
∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙˆÓ

‰‡Ô ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 11.11
∞ÙÔÌÈÎ‹ ‚fiÌ‚· Û‡ÓÙËÍË˜ - ŒÓ·˜ ÌÈÎÚfi˜ ‚Ú·¯‡‚ÈÔ˜ ‹ÏÈÔ˜

∏ ‰ÔÎÈÌ‹ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‚fiÌ‚·˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ÓËÛÈ¿ ªÈÎ›ÓÈ ÙÔ

1954. ™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ¤ÎÚËÍË˜ ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ‚fiÌ‚·˜ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÔ‡ÓÙ·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘ Â›¯Â ÙÔ Û‡Ì·Ó

¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ÌÂÙ¿ ÙË ªÂÁ¿ÏË ŒÎÚËÍË.

11.3 ¶˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË

∏ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË Â›Ó·È ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÙË˜ Û¯¿-
ÛË˜. ™ÙË Û‡ÓÙËÍË ÂÏ·ÊÚÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜ Û˘ÓÂÓÒÓÔÓÙ·È ÒÛÙÂ Ó· Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙÂ› ¤Ó·˜ ‚·Ú‡ÙÂÚÔ˜ ˘Ú‹Ó·˜. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È
ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∆˘ÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û‡ÓÙËÍË˜ ·Ô-
ÙÂÏÂ› Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘. ∆¤Û-
ÛÂÚÈ˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (ÚˆÙfiÓÈ·), ÌÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È·, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó·Ó ˘Ú‹Ó· ËÏ›-
Ô˘. ∞Ú¯ÈÎ¿ ‰‡Ô ÚˆÙfiÓÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÓÂÙÚfiÓÈ·, Ù· ÔÔ›· ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ¿ÏÏ· ‰‡Ô ÚˆÙfiÓÈ·, ÔfiÙÂ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ô
˘Ú‹Ó·˜ ËÏ›Ô˘ 4

2He. ∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ËÏ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 11.10). ∆Ë ‰È·-
ÊÔÚ¿ ·˘Ù‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ Î·È ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙Ô˘ÌÂ ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ¤ÏÏÂÈÌ-
Ì· Ì¿˙·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙË˜
Û‡ÓÙËÍË˜. ∏ Û‡ÓÙËÍË Â›Ó·È Ë ËÁ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
ÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ Î·È Ù· ¿ÛÙÚ·. ∞Ó ÌÂÈˆıÔ‡Ó Ù· ·Ôı¤Ì·Ù· ÙÔ˘
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ, Ë Û‡ÓÙËÍË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ı· ‰È·-
ÎÔÂ› Î·È Ô ◊ÏÈÔ˜ ÙÂÏÈÎ¿ ı· Û‚‹ÛÂÈ. ∂˘Ù˘¯Ò˜ ÁÈ· Ì·˜ ·˘Ùfi ÚÔ-
‚Ï¤ÂÙ·È Ó· Û˘Ì‚Â› ÛÂ ÂÚ›Ô˘ 5 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·. 

°È· Ó· Û˘Ì‚Â› Û‡ÓÙËÍË ‰‡Ô ˘Ú‹ÓˆÓ, Ú¤ÂÈ ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜ Ó·
ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÎÔÓÙ¿ ÒÛÙÂ Ó· ˘ÂÚÓÈÎËıÂ› Ë ·ˆÛÙÈÎ‹ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙËÓ ÂÏÎÙÈÎ‹ ˘ÚËÓÈÎ‹. °È· Ó· ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÙfiÛÔ
ÎÔÓÙ¿ ÔÈ ˘Ú‹ÓÂ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡-
ÙËÙÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÎÈÓËÙÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜. ÕÚ· Ë
Û‡ÓÙËÍË ··ÈÙÂ› ÙËÓ ‡·ÚÍË ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, ÙË˜
Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ‰ÂÎ¿‰ˆÓ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ‚·ıÌÒÓ Û·Ó ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘. °È’ ·˘Ùfi ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û‡ÓÙË-
ÍË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ıÂÚÌÔ˘ÚËÓÈÎ¤˜.

ÕÏÏÔ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜ ÂÓfi˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ ÂÈÙÂ‡Á-
Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÔÏÂÌÈÎÔ‡˜ Î·È fi¯È ÁÈ· ÂÈÚËÓÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜ Â›Ó·È Ë Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ÙË˜ ‚fiÌ‚·˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
Û‡ÓÙËÍË˜ (ÂÈÎfiÓ· 11.11). 

À¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ Î·È Ë ıÂÙÈÎ‹ ÚÔÔÙÈÎ‹ ÙË˜ Û‡ÓÙËÍË˜. ∏ Û‡ÓÙË-
ÍË ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏÔ‡˜ Ë ÈÔ ÂÏÈ‰ÔÊfiÚ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ÙË

∂ÈÎfiÓ· 11.9
™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ˘ÚËÓÈÎÔ‡ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·.
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ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÙË˜ ·ÓıÚˆ-
fiÙËÙ·˜. ∞˘Ùfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ¤Ú· ·fi ÙËÓ ·ÊıÔ-
Ó›· ˘ÚËÓÈÎÔ‡ Î·˘Û›ÌÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙˆÓ
ˆÎÂ·ÓÒÓ, Ë ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î·È ¿ÏÏ·
ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û¯¿ÛË:

– ¢ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ Î·Ù¿ÏÔÈ·, ·ÊÔ‡ ÙÔ ‹ÏÈÔ Ô˘ ·Ú¿-
ÁÂÙ·È ‰ÂÓ Â›Ó·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁfi.

– ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ˘ÚËÓÈÎÔ‡ ·Ù˘¯‹Ì·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙÈ-
‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ Û‡ÓÙËÍË˜ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ÎÚ›ÛÈÌË Ì¿˙·.

– £· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ› Ë Ú‡·ÓÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÂÊfiÛÔÓ ‰ÂÓ Á›ÓÂ-
Ù·È Î·‡ÛË.
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¶π¡∞∫∞™ 11.1

ÃÒÚ· ÔÛÔÛÙfi (%) ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi

˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ Û¯¿ÛË˜

ƒˆÛ›· 15

∏¶∞ 20

ª. µÚÂÙ·Ó›· 20

µÔ˘ÏÁ·Ú›· 30

°ÂÚÌ·Ó›· 30

∂Ï‚ÂÙ›· 45

°·ÏÏ›· 80

™Ô˘Ë‰›· 50

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı‹ ÚfiÙ·ÛË: 

∏ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi: ·) ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË, ‚) ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË, Á) ‰È¿Û·ÛË ‚, ‰) ‰È¿-
Û·ÛË ·, Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

2. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË:
·. ™’ ¤Ó·Ó ˘Ú‹Ó· ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó Ù· ÓÔ˘ÎÏÂfiÓÈ·, ÂÓÒ ÔÈ ÈÛ¯˘-

Ú¤˜ ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· Ù· Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÔ˘Ó Ì·˙›.
‚. ™ÙË Ê‡ÛË ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.
Á. ∏ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ÙˆÓ Ú·‰ÈÂÓÂÚÁÒÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÈÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙË Ê‡ÛË ÙË˜ ·ÎÙÈ-

ÓÔ‚ÔÏ›·˜.
‰. ŒÓ·˜ ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì¿˙· ·fi ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ì·˙ÒÓ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÓ›ˆÓ ·fi Ù·

ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È.
Â. ∏ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË.

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

4. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË Î·È ÙÈ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ·fi ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. 

5. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜ ÛÂ ÌÈ· ˘ÚËÓÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË;

6. ¶ÔÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË Î·È ÔÈ¤˜ ÛÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË;

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Û‡Ó‰ÂÛË˜ Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙÔ ¤ÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·. ∫·Ù¿ ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË ¤Ó·˜ ‚·Ú‡˜ ˘Ú‹-
Ó·˜ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË Û¯¿ÛË ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔ˘˜ ˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

❑ ∫·Ù¿ ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË ‰‡Ô ÂÏ·ÊÚÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜ Û˘ÓÂÓÒÓÔÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ¤Ó· ‚·Ú‡ÙÂÚÔ. ∏
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ Î·È ÙˆÓ ¿ÛÙÚˆÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÌÂ ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË. ∏ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË ˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË
ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¯ˆÚ›˜ Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ¶˘ÚËÓÈÎ‹ Û¯¿ÛË

ŒÏÏÂÈÌÌ· Ì¿˙·˜ ¶˘ÚËÓÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË
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ªÂ ·fiÊ·ÛË ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ ∫˘‚¤ÚÓËÛË˜ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›· ÙÔ˘ ¢ËÌÔ-
ÙÈÎÔ‡, ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ √ÚÁ·ÓÈÛÌfi
∂Î‰fiÛÂˆ˜ ¢È‰·ÎÙÈÎÒÓ µÈ‚Ï›ˆÓ Î·È ‰È·Ó¤ÌÔÓÙ·È ‰ˆÚÂ¿Ó ÛÙ· ¢ËÌfiÛÈ·
™¯ÔÏÂ›·. ∆· ‚È‚Ï›· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË, fiÙ·Ó Ê¤ÚÔ˘Ó
‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ÚÔ˜ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ÁÓËÛÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜. ∫¿ıÂ ·ÓÙ›Ù˘Ô Ô˘
‰È·Ù›ıÂÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË Î·È ‰Â Ê¤ÚÂÈ ‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÎÏÂ„›Ù˘Ô
Î·È Ô ·Ú·‚¿ÙË˜ ‰ÈÒÎÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ 7
ÙÔ˘ ¡fiÌÔ˘ 1129 ÙË˜ 15/21 ª·ÚÙ›Ô˘ 1946 (º∂∫ 1946, 108, ∞’).

∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›-

Ô˘, Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· (copyright), ‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÂ ÔÔÈ-

·‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜ ÙË ÁÚ·Ù‹ ¿‰ÂÈ· ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘.
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