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Huepopnvia kai Qpa e&éraong: Asutépa, 20 Mdiou 2013
07:30 - 10:30

NMPOTEINOMENEZ AYZEIZ

MEPOZX A’: AmroteAcital ato £§1 (6) epwTAoelg Twv TTEVTE (5) povadwy n Kabepid.

1. a. A: XoAivn (7 opyavikr) Bacn i TTOAIKA i} udPOPIAN KEPAAR) (pov. 0,5)
B: dwogopikn oudda (pov. 0,5)
[": TAUKEPOAN 1} YAUKEpivn (pov. 0,5)
A: Nirrapd/d ogu/éa (i udpoofn oupd) (pov. 0,5)

B. Tpia (3) ammd Ta TAPAKATW Opyavidiq:
Kuttapikn yeuppavn
Muprivag ry TTupnvikn pepppavn
XAWPOTTAGOTNG
XupoToTo (1} KEVOTOTTIO)
Mitoxovdplo
EvdotrAaopaTtiké AiKTuo
ZUuTTAeyua Golgi
YTtrepogeidioowua

Aucéowpa (r KuaTidlo) (3 X pov. 1)
2. a. Ea:avBpwivo éviupo (pov. 0,5)
Eg: Baktnpiakd éviupo (pov. 0,5)
B. Oa: ApioTn TiuA Beppokpaaiag dpdaong Tou evCUPOU Ea (pov. 1)
©g: ApioTn TiuA Beppokpaaciag dpaong Tou eviupou Eg (pov. 1)
Tx: MéyioTtn TaxuTnTa TNG EVCUMIKNG avTidpaong (pov. 1)

(kar yia Ta dU0o €vCuua)

y. 2Tn Beppokpacia Ox, TTou gival KATw a1’ auTh TNV dpioTn Tiun (Og), oI decoi
udpoyodvou Kail o1 GAAEC UBPOPOREC TUVOETEIG, TTOU DIAUOPPUWVOUV TN
OTEPEOXNMIKN douN Tou eviUpou, Bev £XOUV TNV aTTAITOUMEVN EUEAICIa VIO
TTPOCAPHOYI) TOU EVEPYOU KEVTPOU OTO UTTOOTPWHA (] yia TTPOCAPUOYH TOU
UTTOOTPWHATOG OTO EVEPYO KEVTPO), (pov. 0,5)
ME ATTOTEAEOUA TNV PN IKAVOTTOINTIKY dnuIoupyia OUUTTAOKOU evCUUOU-
UTTOOTPWHATOG, TN KN IKAVOTTOINTIKA MEIWON TNG EVEPYEIOG EVEPYOTTOINONG

(pov. 0,5)
ME aTTOTEAECUA TN MIKPA TIPA TaXUTNTOG METATPOTIAG TWV AVTIOPWVTWY O€
TTPOIOVTA.
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3. a. Aopni A: avrAia pwtoviwv (HY) (i} evupikd cUUTTIAOKO 1) HETAQOPEAG OTNV
aAucida YETAPOPAS € TTou AEIToupyei Kal we avTAia TTpwToviwy (HY))

(pov. 0,5)
Aopn B: ATP-ouvBetdon (pov. 0,5)
B. Aoun A: Evepynrtikr JETAQOPA (pnov. 0,5)

AIOTI yiveTal pe evépyeia TTou atTeAeuBepwVETaI ATTO TIG

0&e1doavaywyikéG avTIOPAOEIS TWV KUTTAPOXPWHATWY,

I ME EVEPYEIA TTOU ATTEAEUBEPWVETAI KATA TN METAPOPA TWV

NAEKTPOVIWV ATTO CUUTTAOKO 0€ OUUTTAOKO KalI N OTToia XPNOIKJOTTOIEITAl

ato Ta CUUTTAOKQ TTOU AEIToupyoUV Kal w¢ avTtAieg Trpwroviwy (HY),

A 316T Ta TpwTovia (HY) diakivouvTal (OTTwS QaiveTal aTnV IKOVA) aTTd

TTEPIOXN MIKPAG CUYKEVTPWONG TOUG (UATPA) TTPOG TTEPIOXT ME MEYAAN

OUYKEVTPWOT) TOUG (MECOMEUPPAVIKOG XWPOG). (Mov. 0,5)
Aopn B: MabnTikn yetagopd (pnov. 0,5)

Ta mpwTdVIa, AOyw TNG HEYAANG OUYKEVTPWOTG TOUG OTO
MECOMNENPBPAVIKO XWPO, OE OXEON ME TO ECWTEPIKO TOU PITOXOVOpPIou
(MATPQ), ETTIOTPEPOUV TTABNTIKA OTO ECWTEPIKO TOU PITOXOVOPIOU
(MATPa) péow Tou KavaAiou TnG ATP-ouvBeTdong.

(pov. 0,5)

y. Av otaparioel n mapox CO, 010 QuUTO TOTE Ba oTAUATAOEN Kal N AEIToupyia TnNG
pwTtoouvBeong (6CO;, + 12H,0 — CgH1206 + 6H,0 + 60,) kal eTTopéVWS Ba
oTapatioel kai n mapaywyr Oz amd Toug XAWPOTTAACTEG TOU QUTIKOU KUTTAPOU.

(pov. 0,5)
Emouévwg, Ba otapathoel n mapoxn (diaxuon) O, aTa YEITOVIKA MITOXOVOPIQ Kal
ETTOMEVWG Ba oTaPATACEI KAl N AsiIToupyia TNG TEAIKAG 0&gidwaong oTnv
EOWTEPIKN PEUBPAVN TWV pIToxovdpiwv (4H" + 4 e + O, — 2H,0) amd v
KUTTOPOXPWHMIKN 0&e1ddon.

(pnov. 0,5)
Emopévwg, Ta e, agou dev KATavVOAWVOVTaAl ATTO TNV KUTTAPOXPWHUIK
0&e1daon, oTapaTd N Kivnor) TOUG OTOUG JETAPOPEIG (EVCUMIKA OUNTTAOKQ),
Oev atmeAeuBepwveTal evépyela ato TIG 0&e1IdoavaywyIkEG avTIdpAoels (1 atrd
TNV METOQOPA ATTO CUUTTAOKO O€ OUUTTAOKO) KAl ETTOUEVWG OEV TTAPEXETAI
EVEPYEIQ OTIG AVTAIEG TTPWTOVIWV YIA va AEITOUPYHOOUV.

(pnov. 0,5)
E@doov dev Acitoupyouv o1 avTAieg TTPWTOViwY, OEV HETAPEPOVTAI TTIPWTOVIA
OTOV JECOMPEPRPAVIKO XWPO Kal dpa dev dnuIoupyEiTal KAion ouykEVTpwong
METAEU puECOMENPBPAVIKOU XWPOU Kal uATPag. ETTopévwe, otapatolv va
KIvoUvTal TTpwToVvIa dla y€oou Tou KavaAiou Tng ATP-ocuvBetaong,
dev atrodideTal evEpyela 0TO €vCUpOo Kal €101 Ogv TTapayetal ATP.

(pov. 0,5)



YT1roBAevvoyovIog (pov. 0,5)

Muikdg (pov. 0,5)
Opoyoévog (pov. 0,5)
Z: MikpoAdayveg (pov. 0,5)
X: EmBnAiakd kutTapa (pov. 0,5)
W: Adyveg (pov. 0,5)
Y: Tpixo€idny aiyo@oépa ayyeia (pov. 0,5)

Aopn Y (Auo até Ta 1o KATw)
FAUKOZN 1 PpoukTdln N MahakTéln

Apivo&éa

YOaTodIoAUTEG BITAMIVEG (2x pov. 0,5)
Aepgayyeio

Mopia Aittoug 1) TpiyAukepidIa i Qo @opoNITTidIa 1] oTEPOEION 1) AITTOBIOAUTEG
BiTapiveg A NITTapEG ouaieg (ME TN HOPPH XUAOUIKPWYV) (Mov. 0,5)
A: Avtiypaon 1 AutoditTAaciaouog (Tou DNA) (pnov. 0,5)
B: Metaypaor] (Tou DNA o RNA) r} ouvBson RNA (pov. 0,5)
[": Avtiypaon 3 AutodiTTtAaciaouég (tou RNA) (pnov. 0,5)
A: Metagpaon (tou MRNA o€ ToA. aAucida) A TTpwTeivoouvBeon (pov. 0,5)
E: AvtioTpo@n petaypagdon (pnov. 0,5)
R: PiBéocwua (pov. 0,5)

A16TI éva yovidio petaypageTal o€ éva MRNA 1Tou HeETaQPAETalI OTN OUVEXEIQ
o€ pia TToAuTTETITIOIKA aAucida. Mia TTpwTeivn utTopei va atroTteAcital €ite atd
éva €ite Ao TTEPIOCOTEPA €idN TTOAUTTETITIOIKWY AAUTIdWV (TT.X. algooaipivn A
ME a,f3, TTOA. aAUOidEG). (Mov. 1)

OAa Ta cwuaTika KUTTapa, ws TTPOEPXOMEVA UE MiTwaon aTTd To {UywTO,
O108£TOUV QUOIOAOYIKA TO D10 YEVETIKO UAIKO (Ta idla yovidia). QoTtdoo o€
OIOQOPETIKEG ONADES KUTTAPWY eKPPAleTal (METAYPAPETAI KAl HETAPPAZETAI)
O10QOPETIKOG €id0¢ Kal apiBudg yovidiwy, JE ATTOTEAECUA va dnuioupyouvTal
OIOQOPETIKEG OPADES TTPWTEIVWV (UE OIAPOPETIKEG DOMIKES KO AEITOUPYIKES
1016TNTEG), (pov. 1)
TTOU dNMIOUPYOUV £TC1 DIOPOPETIKOUG TUTTOUG CWHATIKWY KUTTAPWY TTOU
OI0QEPOUV PETAEU TOUG OOUIKA KOl AEITOUPYIKA.

Bpioketal oto 01AdI0 TNG METAPAONG TNG OEUTEPNG MEIWTIKAG dlaipeong
(Meiwong II). (pov. 1)

‘Eva €idog yAuKOTTpwTEiVNG TNG dlagavoug Cwvng TOU WOKUTTAPOU avayvwpilel
TO TTPWTO OTTEPPATOlWApPIO TTou dlaTTEPVA Ta KUTTAPA TOU woBuAaKiou....

H évwon auth digyeipel TO akpOOWUA TOU OTTEPUATOlWAPIOU TTOU HE
eEWKUTTApwOn atreAeuBepwvel Ta AUTIKA Tou €viupa, yeyovog TTou uttoondd
T0 oTTEpUaTOlwdApIo va dlaTTepdoel Ta OTPWHATA TNS dlapavoug wvng Kal va
TTPOCEYYIOEI TO WOKUTTAPO. (pov. 1)



H KuTTapIKn HEPBPAVN TNG KEQAAAG TOU OTTEPUATOlWAPIOU EVWVETAI TOTE PE TNV
KUTTOPIKA MEPBPAVN TOU WOKUTTAPOU KAl TO TTEPIEXOUEVO TOU OTTEPUATOlWwapiou
(TTANV TV JITOXOVOPIWYV) EICEPXETAI HECT OTO WOKUTTAPO... H évwon Twv dUo
KUTTOPIKWYV PEUPPAVWY, EKTTOAWVEI AOTPATTIAIO TNV KUTTAPIKY MEUBPAVN TOU
WOKUTTAPOU Kal £€TC1 dNUIOUPYEITAI Eva TTPWTO YPAYUA, TTOU EUTTOBICEI TNV
€i0000 AAAWV OTTEPPATOlWAPIWY OTO WOKUTTAPO. (Mov. 1)
APEoWG PETA, TA KOKKIWAN KUCTIOIO ATTEAEUBEPWIVOUY, PE ECWKUTTAPWON,
€vCuua TTOU TTPOKAAOUV OKARpuvan TNG diagavougs (wvng TOU WOKUTTAPOU

KOl TO METOTPETTOUV O éva OEUTEPO PPAYHA 10000V (UEUPBPAVN YOVIUOTTOINONG)
AWV oTTEpPaTOlWapiwy OTO WOKUTTAPO. (Mov. 1)

To kutTapo B6a ovopaloTav waplo, (pov. 0,5)
Oa ovopadoTav waplio dIOTI EYIVE N €i0000G TOU OTTEPUATOWAPIOU

Kal OAOKANpwOnkKe n deUTePn PEIWTIKA dlaipeon (atrédeién n TTapouaia Kai
OeUTEPOU N Kal TPITOU TTOANIKOU OwaTiou) evw £§akoAouBouv va uttdpxouv
OUO LEXWPIOTOI TTUPAVES OTO KUTTAPOTTAQO A (apOEVIKOU Kal BNAUKOU yapETn)
ME DIOPOPETIKO YEVETIKO UNIKO Kal OV €XEI YiVEI AKOUN N £évwon Twv dUOo
TTUPAVWV. (pov. 0,5)
[(Aev Ba ovoualorav Cuywrd 10T To {uywTd dNUIOUPYEITAI UE THV EVan TwV
O0U0 TTUPAVWYV (apoeviKoU Kai BnAukoU yauérn)]

MEPOZX B": AmroteAcital ammo Téocoepig (4) epwtrocig Twy déka (10) povadwy n Kabeuid.

7.

a. AUo (2) atd Ta TTapakdTw xapaktnpeioTiké Tng Meodgpaong:

AlakpiveTal o TTUprjvag 1mou TTEPIBAAAETAI aTTO TNV TTUPNVIKN MEUBPAVN
(TTupnVIKG QAKENO).

Méoa oTov TTupriva dev dIaKPivOVTal XPWHATOOWHATA (TO YEVETIKO UAIKO
BpiokeTal Je TN MOPYN VANATIWY XpWHATIVNG — SITTAACIOoPEVA OTO TEAOG TNG
pMECOPOONG).

Méoa oTov TTUpriva dIaKPIVETAI O TTUPNVIOKOG.

Alakpivetal ] éva KeVTpoowudaTio (apxh HecOPaong), 1 SUO KEVTPOOWHATIO
(AOyw diITTAaciaopoU) 1o €va dIiTTAa 0To GAAO XWPIG OXNUATIOKO ATPAKTOU
(TEAOG pecOPAONG). (2 X pov. 1)

AUo (2) até Ta TTapoaKaTw:
AUTOBITTAACIOCUOG 1 avTIYPa@r TOU YEVETIKOU UAIKOU () DNA, vnuaTiwv
XPWHATIVNG, XPWHATOOWHATWY, YOVISIWHUATOG).

‘Evtovn petaypa®n ) ouvBeon RNA.
‘Evtovh JeTA®paaon ] oUvBean TTPWTEIVWV.

Mapaywyn eMTTPOCOETWY KUTTAPOTTAACHATIKWY OpYavIdiwV.

AITTAQCIACPOG TOU KEVTPOOWUATIOU. (2 X pov. 1)

i. A: Avdgaon pitwong (pnov. 0,5)
B: Mpdégaon pitwong (pov. 0,5)
I Metdgaon pitwong (pov. 0,5)

ii. X: KevrpoowpdTio (f) kevrpihio/a) (pov. 0,5)
Y: Ividio/a Tng atpdakTou () MIKPOOWANVIOKOI) (pov. 0,5)
Z: OpalopaTa TTUpnVIKNAS MEMPBPAVNG (pov. 0,5)
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i. XiaopatuTria (f; SI0OKEANIOPOG ) ETTIXIOONOG) KATA T oUvaywn TwV ORJOASYwvV

XPWHOATOOWUATWYV (Mov. 1)
ii. Meiwon | (pov. 1)
iii. Anpioupyia augnuévng YEVETIKNAG TTOIKIAOTNTAG, (pov. 0,5)

AOYW TNG TTOIKIAOPOP®PIOG TTOU EPPAVICETAI OTOUG YOUETEG (AOYW avTaAAaynig
YEVETIKOU UANIKOU PETAEU TWV PN adEAQWV XpWHATIOWY TV OUOAGYWV

XPWHATOOWHATWYV). (pov. 0,5)

i. X: DNA (pov. 0,5)
A: Quo@PopIKA opada (pov. 0,5)
A: deoogupIBoln (pov. 0,5)

ii. I: deopoi udpoyodvou (pov. 0,5)
B:G-C i C-G (pnov. 0,5)
E:ATATA (pov. 0,5)

ii. Y: Akpo 3" (] udpo&uAio Tou avBpaka 3 Tng dsocogupIBolng) (Mov. 0,5)
Z: Akpo 5° (4 @wo@opiki oudda oTov avBpaka 5° TG decogupIBdlng)

(pov. 0,5)

i. DNA (uUn peTaypa@ouevn) 5°.. CAA|TGT |ATG|TTT | TGG | GAT..3"
Apa n DNA (petaypagopevn) 37 .. GTT | ACA | TAC|AAA |ACC|CTA..5°
(Me Baon Tov kavova cupTTAnpwPaTIKOTNTag DNA-DNA) (pov. 1)

ii. DNA (ueTaypa@ouevn) 3°..GTT|ACA|TAC|AAA|ACC|CTA.5°
Apa To mMRNA 5°..CAA|UGU |AUG | UUU | UGG | GAU..3"
(ME BAon Tov kavova cupTTANpwPaTIKOTNTaG DNA-RNA) (Mov. 1)

iii. Mg Bdon 1o TTAdiolo avayvwong oto MRNA Kal TOV YEVETIKO KWOIKQ
TTPOKUTITEI OTI N TTPWTOTAYAG OOMI TOU TUNMATOG TNG TTOAUTTETTTIOIKAG
aAucidag eivai:

...I'houtapivn-KuoTeivn-Mebeiovivn-dOaivulalavivn-Tputto@davn-AcTrapTikKo ou...
(pov. 1)

iv. 1. MNa va pnv aAA&ger n Tpwtotayng dour Ba TTPETTEI N Jia yovidloKn
METAAAQEN va agopouce avTikatdoTaorn oto DNA (kai ETTouEVWGS Kal GTO

MRNA) evog voukAgoTidiou (alwTtouxag BAaong), (pnov. 0,5)
TTOU €iXe oav ATTOTEAECUA TN dNUIoUpPYia VOGS CUVWVUNOU KWwOIKIOU TTOU
KWOIKOTTOIE yIa TO i®10 apIvo&U (C1wTTNAR HETAAAOEN). (pov. 0,5)

[Av m.x. oT0 kwdikio TGT oro DNA (UGU aro mRNA) vivel yovidiakn
uer@AAaén avrikaraoraong ng 3" Baong amé T (U) og C 1671¢
onuioupyeirar éva ouvwvupo kwdikio TGC (UGC) mou kair TdAi
KWOIKOTTOIEI yId KUOTEIVN UE QTTOTEAEOUQ va UnVv TTapaTnpEiTal Kauia
aAdayn otnv aAAnAouyia Twv auivoééwyv (mpwrorayr doun).]

2. lNa va mapatnenBsi pe yia yovidiakr JETAANAEN aAAayr) o€ €va peyaAo
apiBud apivogéwy Ba TTPETTEl N HETAANAEN va agopouoe TTpocBnikn (N
ENAEIYN) €vOg (1 BUO) vOUKAeOoTIBIWV (alwToUuXwv Bacewv)(pov. 0,5)

ME atroTéAeopa TNV aAAayr Tou TTAdIoioU avayvwaong Kal TV Eviagn atmo
TO onueio HETAAAQENG KOl HETA DIOQPOPETIKWY APIVOEEWY.  (pov. 0,5)
-5-



9.

3. MNa va mapatnenBei e yia yovidiakr PETAANAEN TTapaywyr PIag TTOAU
KOVTNG aAucidag Ba TTpETTEl N HETAANAEN va apopoucE avTIKaTaoTaon,
(4 TPo0BRKN, N éAAEIYN, 1 avTIoTPoPr)) 0To DNA Kal ETTOPEVWG KAl OTO
MRNA ev6g voukAeoTIdiou (alwTouxag BAong), (pov. 0,5)
TTOU €XEI 0AV OUVETTEIA TN YETATPOTTI) EVOG KWOIKIOU TTOU
KWOIKOTTOIEN yIa £VTagn apIvogEog o€ Kwdikio AENG (STOP) 1Tou dev
KWOIKOTTOIEI yIa Kavéva apivo&u Kal onuaivel TRV TTpowpn AAgN TG
TTPpWTEIVOOUVOEDONG, (pov. 0,5)
ME atmmoTéEAEOHA TN dnUIoUPYia YIag TTOAU TTI0 KOVTAG TTOA. aAuCidag.
[Av 1. x. 010 KWdikio TGT oro DNA (UGU oro mRNA) 1mou KwdIKOTTOIE]
via KuaTeivn yiver yovidiakn ueta@Araén avrikardoraong tn¢ 3" Baong
arrd T (U) o€ A 161e dnuioupyeirar éva kwdikio TGA (UGA) mmou amroreAsi
éva Kwoikio Anéng ue amroréAsoua tnv mpowpn Anén tng
TpwTeivooUVOEDONCS Kai TN dnuioupyia uiag oAU 1o KOVviig
TTOAUTTETTTIOIKNG aAUOidag.]

a. A: dwroouoTtnua li (pnov. 0,5)
B: dwtoouotnua | (pov. 0,5)
1: XAwpo@UAAN a P680 (pnov. 0,5)
6: XAwpo@UAAN a P700 (pov. 0,5)
X: ATP (Mov. 0,5)
Y: NADPH+H" (4 NADPH, fj NADPH) (Mov. 0,5)
Z: 0, (pov. 0,5)

Katd 1n pun KUKAIKA QuToQWOo@opuAiwon otav Eva @wTovIO TTPOCTTECEI OTN
XAWPOPUAAN TOU QWTOCUCTANATOG I, (pov. 0,5)
atmoBdaAAovTal nAekTpdvia TTou diEpxovTal hEoa atrd pia aAuaida
KUTTOPOXPWHATWY (UETAPOPEIG NAEKTPOVIWV), TTOU BpioKovTal OTIG HEUPBPAVEG
TwWV BUAOKOEIBWV. (Mov. 0,5)
Ta nAekTpdvia auTd atrodidouv TNV evEPYEIA TOUG O€ JIa avTAia TTpwToviwy (H+)
(nov. 0,5)
N OTTOIx HETOPEPEI TTPWTOVIA ATTO TO OTPWHA TOU XAWPOTTAACTN TTPOG TO
EOWTEPIKO TOU BUAOKOEIBOUG. (nov. 0,5)
Ta nAekTpdvia xdvovtag W’ autdv Tov TPOTTO TNV eVEPYEIA TOUG divovTal OTO
pwToouoTnua | Kai eTTava@épouv TN XAwpPo@UAAN a P700 oTn BgpeAilodn
KatdoTaon. (pov. 0,5)
H xAwpo@UAAN aP680 Tou @wToouoTANATOG Il aTTOOTTA NAEKTPOVIA
atrd TO VEPO, PEOW TNG TTPWTEIVNG Z (€vCUMO) Kal ETTAaVEPXETAI OTN BgPeAILION
karaoTaon. Tautdxpova, TTapdyeTal oguydvo Kal eEAeuBepwvovTal TTPWTOVIA.
(mov. 0,5)
H augavouevn ouykévrpwaon Tpwroviwy (H) o0To E0wTEPIKG TOu
BuAakoeIdoug atré Tn dpdan Twv avtAiky TpwToviwy (HY) kai
PWTOAUCN TOU VEPOU BNUIOUPYEI BIAPOPA GUYKEVTPWONG TTpwToviwy (HY)
METAEU TOU ECWTEPIKOU TOU BUAQKOEIOOUG Kal TOU OTPWHATOS TOU XAWPOTIAAOTN.
(pov. 0,5)
AuTr n dla@opad egavaykalsl Ta TpwTovia (HY) va kateuBuvovral amd 1o
EOWTEPIKO TOU BUAAKOEIDOUG TTPOG TO OTPWHA TOU XAWPOTTAGOTN, dIAPECOU TNG
ATP-ouvBeTdong TTOU BPIOKETAI OTIG HEMPPAVES TWV BUAOKOEIDWV.
(pov. 0,5)



. a.

Tautoxpova Pe TNV £€080 Twv TTpwToviwy (H) EAEUBEPWVETAI EVEPYEIQ TTOU
deopeveTal atrd popia ADP kai Pi pe atrotéAeopa va oxnuarietar ATP.
(pov. 0,5)

0. 1. Orav karroia oTiyur TTpokaAgital EAAeiyn ATP * (TTpoidv X), auTto €xel oav
atroTEAEOUa 0 KUKAOG Calvin oTn okoTelviy @don va OTaPATA va AEIToupyeEi
(ka1 epavicetan repicoeia oe NADPH -1rpoidv Y- agou Tria dev
KaTtavaAwveTal oTov KUKAo Calvin) (pov. 0,5)
H ouvéxion eTTouévwg Tou @aivopévou Ba gixe oav ATTOTEAECUA EKTOG ATTO
TOV TEPMATIONO TNG AcIToupyiag Tou KUKAou Calvin Kai Tov TEPUATIONO
TNG 6ANG dIadIkaciag TNG GWTOOUVOEONG (PWTEIVAG KAl OKOTEIVAG QACNG **)
ONnA TNG TTapaywyng opyavikwy ouciwyv (YAUKOZNGS K.4.) Kal oguyoévou.

(pov. 0,5)
[* To @aivouevo éAMeipng ATP Kai repiooeiag (auénon ouyKEVTPWOTS)
(NADPH) ogciAerar oto 611 aT0 KUKAO Calvin karavaAwvovrai
mreplooorepa ATP (18) aro NADPH (12) (yia €€ KUKAOUG).
** [TpoIOVTa TN QWTEIVAC PAoNS Eival ammapaitnTa yia 1 OKOTEIVH Kal avTiOsTa
TPOIOVTA TNG OKOTEIVAS QACNS Eival arrapaitnTa yia 1n Qwreive.]

i. 1. 6 --7—-8—-4->5

T

(pov. 0,5)

2. To ammotéAeopa NG KUKAIKAG €ival n rapaywyr ATP 1Tou Ba
XpnoigoTtroindei yia va ekivijoel Kal TTaAI 0 KUKAog Calvin oTn OKOTEIV

@aon. (pov. 0,5)
1. Avwvuun aptnpia (pov. 0,5)
2: Mnvoeideic BaABideg (pov. 0,5)
3: TpiyAwxivn BaABida (pov. 0,5)
4: Ae€1a Kolhia (pov. 0,5)
5: ApioTepn UTTOKAEIBIO apTnpia (pov. 0,5)
6: ApIoTEPOG KOATTOG (pov. 0,5)
7. AiyAwyivn BaABida i pITpoEIdng (pnov. 0,5)
8: TevévTmia xopdn (pov. 0,5)
9: OnAogIdng pug (pnov. 0,5)
10: ApioTepr] KOIAia (pov. 0,5)

AgiToupyia douywv 8 ka 9

O1 dopég 8 kai 9 (TevOvTIEG XOPDES KAl BNAOEIBEIG pUEG) ouvdEovTal PE TIG
KOATTOKOINIOKEG BAABISES (SIyAwxIvn Kal TRIYAWXIVN) JE OKOTTO va TIG
EMTTOBIOOUV Va avaoTpa@ouyV (Yupioouv) TTPpoG TOUG KOATTOUG, KATA TN

OUOCTOAA TWV KOIAIWV, (Mov. 1)
euTTOdiCoVTag £T01 TNV TTAAIVOPOUNOT TOU AipaTog aTrd TIG KOIANIEG OTOUG
KOATTOUG. (Mov. 1)
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H trieon otnv aoptA

A pgya)\(napn amo mv _» KAeioti (pov. 0,5)
TTiEon OTNV ApPIOTEPN
KOIAiQ
H trieon otnv
apioTepr] KolAia Ba KA€IoTA

B yivel yeyaAutepn atmo T ‘EToiun yia Avolyua (Hov. 0,5)
TNV TTiECN OTNV 00PTA
H trieon otnv aopti

r Ba YiVEI psyaAOTspn 1 Avqmnﬁ f ‘EToiun yia (HoV. 0,5)
atro TNV Triecn TNV KAgioipyo ’
apIoTEPN KOIAIQ
H trieon otnv aoptAh

A ugva)\UTspn armo m KAeioti (pov. 0,5)
TTiEon OTNV ApIOTEPN
KOIAiQ

ii. ZUPQWva Pe TN yPaPIKA TTapdoTaon Kataypd@nkay yia Tov veapd avdpa:

a. ZuoToAIKn Trieon (avwTtarn TTieon aoptng): 15 (150 mm otAAng HQ)
B. AlaoToAikn Trieon (katwtaTn Trieon aoptg): 11 (110 mm oTAANG HY)
(pov. 0,5)

Kal eTT€10n 01 10 TTAvW TIMEG €ival TTI0 WNAEG ATTO TIG QUOIOAOYIKEG TIUEG TTOU
TTpoBAETTOVTAI VIO veapd uyIr avdpa, (pov. 0,5)
Kal Ol OTTOiEG Eival:

a. ZuoToAik trieon: 12 (120 mm oTAANG HQ)

B. AlaoToAikn trieon: 8 (80 mm oTtAANG HQ)

'’ autd Kail 0 yIaTPOG KATEANEE OTO CUNTTEPACHUA OTI O CUYKEKPINEVOS VEAPOG
avdpag TTAoXEl ATTO UTTEPTAOT.

MEPOZ I'": AtroteAcital atré duo (2) epwTioelg Twv dekatrévre (15) povadwv n kabepid.

11. a. TI: Mopidio (pov. 0,5)
A: BAaoTidio (pov. 0,5)

B A: Qaywydg n cdAmmiyya (pnov. 0,5)

E: EvoounTpio ) BAevvoyovog Tng uATPag (pov. 0,5)

Y. KaBwg n doun A (BAacTidio) TTAno1Adel TTPOG TO EVOOURTPIO, OPIoHEVA KUTTAPA
TNG £CWTEPIKNG Tou OTIBASAG oxnuaTiCouv TNV TPOPoRAGCTN,
ME TNV o1Toia Ba ¢ac@aAioel T oUVOECDT] TOU PE TO EVOOUATPIO.  (MOV. 2)
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12. a.i.

Ta KUTTapa TNG TPOPORAACTNG EKKPIVOUV TTPWTEOAUTIKA £VCUNQ KAl EI0XWPEOUV

OTO EVOOUNTPIO OoXNMATICOVTAG TTPOEKPBOAEG (Mov. 1)
ME TIG OTTOIEG TO EUPPUO EPPUTEUETAI KAl aPXilel va TPEPETAI ATTO TO EVOOUNATPIO.
(Mov. 1)

i. Av KaTd TnVv £¢€Taon oupwv (f/Kal aipgaTog) avixveuBei n opudvn XOPIOVIKN
yovadoTpoTrivn (B€TIKO aTTOTEAECUA KAAOIKOU TECT EYKUPOOUVNG) TOTE N
yuvaika gival £yKuog. (Mov. 1)

ii. Av n yuvaika gival £ykKuog TOTE, TTapayeTal atrd TNV TPoQoBAGCTN TOU
EUBpUOU, TTOU Eival EPPUTEUPEVO OTO EVOOUNTPIO, N OPUOVN XOPIOVIKI)

yovadoTpoTrivn. (Mov. 1)
H opudvn auth dpa oTn yuvaika Kal TTPOKAAEI:

Alatipnon Tng (wng Kal AsIToupyiag Tou wyxpou cwiaTiou, (pov. 1)
WOTE VO OUVEXICETAI N £EKKPION TWV OPUOVWV TOU, TTPOYECTEPOVNG KAl
010TPadIOANG, (nov. 1)
ME QTTOTEAECUA VO CUVTNPEITAI KOI VO AVATITUCCETAI TO EVOOUNTPIO Yia 16
€BOOMABES Kal ETTOPEVWGS Va avaoTEAAETAI N EUunvn puon. (pov. 1)

MEepPIKEG YUVAIKEG UTTOPET VA £XOUV KATANNVIO KUKAO DIOQOPETIKO Twv 28
NUEPWYV Kal KaBuoTépnon TNG wobuAakioppnéiag yia didgopous Adyoud:
e WUXOAOYIKOUG
e Q00éveleg
e TTAPEVEPYEIEGC PAPPAKWY (OUO atrd Toug TPEIG Adyouq)
(Mov. 2x0,5)

. Kpiolun Mepiodoc:

Egpdoov o teAeuTaiog KUKAOG Oirjpkeoe 40 HEPEG CUVETTAYETAI OTI N NUEPQ
woBuhakioppniiag frav n 26" nuépa Tou KUKAou (40-14=26), (Mov. 1)

(Kai autoé d16m atréd TNV nuépa wobuAakioppnéiag kal HETA TO WXPO CWHATIO
Tapapével evepyd yia 12 trepitrou pépeg. Tn 14" pyépa atmd Ty
woBuAakioppnéia n atréToun PEIWON TNG CUYKEVTPWONG TTPOYECTEPOVNG KAl
0I0TPABIOANG OTO aipa €XEl WG ATTOTEAECUA TNV ATTOBOAN Tou BAsvvoydvou Kal
TNV EUPAvVION TNG £UUNVNG pUONG).

‘Eva wokuTttapo B” 1GENG ptropei va emifiwoel yéoa oTtov

waywyo HEXPI 24 WpEeG TTEPITTOU PETA TNV WoBUAakioppnéia,  (pov. 0,5)
EVW Ta OTTEPPATOlWAPIA £X0OUV PEYAAUTEPN dIAPKEIR WG HECT OTO YEVVNTIKO
oUoTNPa TNG yuvaikag, Tou @Bdavel To TTOAU TIC 72 WPEG. (pov. 0,5)
Etropévwg otov Kataunivio KUKAO Twv 40 nuepwy TTou N woBulakioppngia
ouvéRn TN 26" nuépa, n yovipoTtroinon RTav duvatov va yivel amd 1o TEAOG TG
23" péxpl kai TV 27" nuépa.

Ereidr) 0pwg n woBuAakioppniia utropouoe va gixe ocupBei Tnv 25" 4 27"
nUEPQA, N KPIoIN TTEPIOBOC PETATOTTICETAI KAI ETTEKTEIVETAI ATTO TNV apxn TNG
23" péxpr TNV 28" nuUépPa TOU KATAUAVIOU KUKAOU Twv 40 nuepwV. (Mov. 1)

MovéTuTrog Tou Avdpa: aa OO (pnov. 1)
Eg@doov o dvipag TTaoxel atrd aA@Iopo 10T Ba TTPETTEl Va gival oudluyog aa
€QOOOV TO YOVidIO a yIa TOV AAQICHO €ival UTTOAEITTOUEVO. (pov. 0,5)
Egpdoov 1a epubpd aipoc@aipid Tou £Xouv QUOIOAOYIKNA €IKOVA CUVETTAYETAI OTI
gival ogoduyog UYING yia TN B-PJECOYEIOKT avaipia O0. (pov. 0,5)
MovoTuTTog TNG Yuvaikag: Aa ©9 (Mov. 1)



Eg@ooov yuvaika dev TTapoucidlel aA@Iiopo (A ), eV N INTEPA TNG YUvaikag
TTAoXEl a1Td aAQIOPO (aa) TOTE Ba TTPETTEI va KANPodATNOE 0TN yuvaika TO £va
atro Ta dUo a. ETTopévwg n yuvaika Ba TTpETTEl yia Tov aA@IouO va eival
€TEPOCUYN Aa. (nov. 0,5)
E@ooov o TTatépag TnG yuvaikag TTaoxel atro B-pyecoyelokr avaiyia (89) kai n
MNTEPa dev £xel TTaBoAoYIKO eUpnua (00), n

€QPOOOV N yuvaika £xel EAa@Pd XaunAoTepn algoo@aipivn A a1td TNV KAVOVIKA
KaBwg Kal JIKPO apiBud epubpuiv aIoc@aIpiwy JE AKAVOVIOTO OXHHO
OuVveTTAyeTal OTI N yuvaika gival eTepoCuyn O yia Tn B-PHECOYEIOKT avalyia

avaiuia (nov. 0,5)
ii. AlaoTaupwon:
[oveig: 6 aa®O0 X AaO3S (pov. 0,5)
\@Q@O wov. 1
ATtréyovol:
[ovoTtuTTol: Aa 00, Aa O3, aa 00, aa O (pov. 2)
daivétuTrol: \Yylr]g YYII‘]QJ \A)\(pu(og A)\(leo;
N N
Meavotnta: 50% 50%

Emopévwg n % mOavotnTa va yevvnBei mmaudi aA@IKO TTOU va TTAOXEl ATTo
B-peocoyeiakn avaipia (aa 99) cival 0%. (pov. 0,5)

. Ta aropa autd katd TV ePPpUIKR (wn dev TTapoucidlouv kavéva TTPORANPa dIoTI
wg £uPpua Ta epubpda aigooaipid Toug TTapdyouv 100% aipoo@aipivn F

(nov. 1)
HE a,Y, OAUCIOEG EUPBPUIKAG aIHOOPaIPivNG. (Mov. 0,5)
Ta yovidia yia tn B aAucida dev ekppdalovTal Katd TNV PPk Cwr(pov. 0,5)
Kal dpa dev dnuioupyeital TTPORANPa yiaTi n aiyoo@aipivn F dev TTEPIEXEI
aAuacideg B. AvtiBeta oTtn evi)Aikn Cwng oxedov eEaavileTal n aipooaipivn F
evw eppavicetal n aipooaipivn A pe a,B, aAucideg. ETreidn opwg Ta yovidia yia

N B aAuacida cival TTaBoAoyikd (89) dnuioupyeital n TTaboAoyikr) KardoTaon TNG
B-MECOYEIAKAG avalyiag.

. 1. AUO (2) 10TPIKEG EVEPVEIEG:
Q) TAKTIKEG METAYYIOEIG QUOIOAOYIKOU QiaTog (Mov. 1)
B) cuoTnuaTIKA aTTO01I®APWON TOU AiPATOG TOU TTACXOVTA (pov. 1)

ii. AOyw B-UEOOYEIOKAG avaluiag TTapouciadeTal augnuévn aldAuon (KaTaoTpoen
EPUBPWV) r/Kal PEIWPEVN TTOOOTNTA AlJoo@aIpivng A, (pov. 1)
ETTOPEVWG TTEPIOPICETAI N HETAPOPA OEUYOVOU TTPOG TOUG UG, (Mov. 1)
apa, replopiletal n rapaywyn ATP pe Tnv agpdfia avatrvon, (pov. 1)
OUVETTWG EP@AVICETAI TTEPIOPIOHUEVN MUIKN dUvapn, dnA. EUKOAN KOTTWON 0TV
€vTovn CwaTIKA doknon.
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