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ΜΕΡΟΣ Α΄ 
 
Να απανηήζεηε ζε όλες ηις ερωηήζεις.Κάθε ερώηηζη βαθμολογείηαι με 5 μονάδες. 
 
   . 

1. Γίλεηαη ε έιιεηςε 2 25 9 180x y  . Να βξείηε: 

(α) Τηο ζπληεηαγκέλεο ησλ εζηηώλ ηεο. 
(β) Τελ εθθεληξόηεηά ηεο. 

(γ) Αλ Ρ( 6ζπλζ,  20  εκζ ) έλα ζεκείν ηεο έιιεηςεο, λα βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο θάζεηεο ηεο 

έιιεηςεο ζην ζεκείν απηό. 
 

2. Γίλεηαη ε ζπλερήο ζπλάξηεζε f: ℝ → ℝ  γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ  f x dx = 5
3

1
  , f x dx = 3

9

1
 

θαη f 2 = 2, f 5 = 4. 
Να ππνινγίζεηε ηα νινθιεξώκαηα :  

1)  xf x10 dx
2019

2019
 

 

2)  f x dx
9

3
 

 

3)  f −x dx
−1

−3
 

 
 

4)  xf x2 dx
3

1
 

 

3. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε𝑓 𝑥 = 2𝑥3 − 3𝑥2 + 4 ζην δηάζηεκα [−1,2]. Να δηαηππώζεηε  ην 

ζεώξεκα ηεο κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκήο ,λα βξείηε ηα ηνπηθά αθξόηαηα, ηα νιηθά αθξόηαηα 
θαη ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο . 

 

4. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε 𝑓 𝑥 = 𝜇𝑥4 + 2 𝜇 − 3 𝑥3 + 6𝜇𝑥2 − 3𝑥 + 5 ,𝜇 ∈ ℝ. Να βξείηε γηα πνηεο 
ηηκέο ηνπ κ  ε f(x) είλαη θνίιε.   

 
 

5.  Να ππνινγίζεηε ην νινθιήξσκα :
3

ln

( 2)

x
dx

x   

 

6. Γίλνληαη νη θύθινη  𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 + 6𝑦 − 7 = 0θαη   𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 + 4𝑦 − 3 = 0 
                 (α) Να βξείηε ηα θέληξα θαη ηηο αθηίλεο ησλ δύν θύθισλ. 

 (β) Να δείμεηε όηη νη δύν θύθινη εθάπηνληαη εζσηεξηθά θαη λα βξείηε ηηο  
ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ επαθήο ηνπο. 
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7.  Να ςπολογίζεηε ηον όγκο ηος ζηεπεού πος παπάγεηαι από ηην πλήπη πεπιζηποθή 

γύπω από ηην εςθεία 𝑦 = 4 ηος σωπίος πος πεπικλείεηαι από ηην καμπύλη 
2y=(x-2)  και ηην εςθεία 𝑦 = 2𝑥 − 4. 

 

 
8. Δίνεηαι η ζςνάπηηζη  f , δύο θοπέρ παπαγωγίζιμη και κςπηή  ζηο διάζηημα Δ . 

α) Αν ,    να αποδείξεηε όηι:     2
2

f f f
 

 
 

   
 

 . 

β) Δίνεηαι η ζςνάπηηζη   lng x x x  . Να αποδείξεηε όηι 
2

e

e e
e



 



 

   
 

. 

 

9. Να ππνινγίζεηε ηε ζεηξά 
1

1

2







  

 
10. Γίλεηαη ε παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε 𝑓: 𝑅 → 𝑅 γηα ηελ νπνία ηζρύεη 𝑓(0) = 0 θαη 
  𝑓(𝑥) + 𝑓′(𝑥) = 2𝑥𝑒−𝑥 . 

α) Nα δείμεηε όηη 𝑓(𝑥) =
𝑥2

𝑒𝑥  

β)Nα κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε σο πξνο κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

 γ) Nα δείμεηε όηη 
32

𝑒3 ≤  𝑓(𝑥)𝑑𝜒 ≤
8

𝑒2

4

2
 . 

 
 

 
ΜΕΡΟΣ Β΄ 
 
Να απανηήζεηε ζε όλες ηις ερωηήζεις. 
 
Κάθε ερώηηζη βαθμολογείηαι με 10 μονάδες. 

 

1. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε      2f x 1x x .  

Αθνύ βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ, ηα ζεκεία ηνκήο κε ηνπο άμνλεο, ηαδηαζηήκαηα 
κνλνηνλίαο, ηα  ηνπηθά αθξόηαηα θαη ηηο αζύκπησηεο ηεο ζπλάξηεζεο, λα θάλεηε ηε 
γξαθηθή ηεο παξάζηαζε. 
 
 

2. Σε έλα  ζπξηάξη  έρνπκε 5 άζπξεο  θαη 4 θίηξηλεο  όκνηεο ιάκπεο. 
α) Με πόζνπο ηξόπνπο κπνξνύκε λα πάξνπκε ηνπιάρηζηνλ 2 ιάκπεο .                     

 

β) Με πόζνπο ηξόπνπο κπνξεί λα γίλεη ε ηνπνζέηεζε ησλ ιακπώλ ζε ηξία δηαθνξεηηθά 

θηβώηηα  Α,Β θαη Γ  ρσξίο πεξηνξηζκό. 
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γ) Με πόζνπο ηξόπνπο κπνξεί λα γίλεη ε ηνπνζέηεζε ησλ ιακπώλ ζε ηξία δηαθνξεηηθά 

θηβώηηα  Α,Β θαη Γ  αλ ζε θάζε θηβώηην πξέπεη λα ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ κία άζπξε ιάκπα.  

 

3. Γίλεηαη ν θύθινο 𝑥2 + 𝑦2 = 9.  

(α) Να δείμεηε όηη νη εθαπηόκελεο ηνπ θύθινπ ζην ζεκείν ηνπ𝐴 𝑥1, 𝑦1   είλαη ε 
𝑥1𝑥 + 𝑦1𝑦 = 9  

(β) Να βξεζνύλ νη εμηζώζεηο ησλ εθαπηόκελσλ ηνπ πην πάλσ θύθινπ  πνπ ζρεκαηίδνπλ 

κε ηνπο άμνλεο 𝑥′𝑥  θαη 𝑦′𝑦 ηξίγσλν κε ειάρηζην εκβαδόλ. 
 

4. (α) Να δώζεηε ηνλ νξηζκό ηεο παξαβνιήο.                                 

 (β)Αλ ΑΒ εζηηαθή ρνξδή ηεο παξαβνιήο 2y 4αx   κε εζηία  Ε α, 0 , α 0 , λα ππνινγίζεηε 

ην εκβαδόλ ηνπ ηξαπεδίνπ ΑΜΝΒ, όπνπ Μ θαη Ν νη πξνβνιέο ησλ Α θαη Β αληίζηνηρα  πάλσ 

ζηε δηεπζεηνύζα  κε AM 8 μ.  θαη BE 2 μ .    

(γ) Αλ επηπιένλ  2A αt , 2αt  θαη  2Β αρ , 2αρ  λα δείμεηε όηη: 

(i) t ρ 1   . 

(ii) H θάζεηε ζην Α έρεη εμίζσζε 3y t x 2αt αt   .  

(iii) Η θακπύιε ζηελ νπνία αλήθεη ν γεσκεηξηθόο ηόπνο ηνπ ζεκείνπ ηνκήο ησλ 

θαζέησλ ζηα Α θαη Β έρεη εμίζσζε 2 2y αx 3α  .  

 
5. Γίλνληαη δπν ζπλερείο ζπλαξηήζεηο  f :R R  και  g:R R  ηέηνηεο ώζηε           

  f(x) f( x) g(x),  x R. 

 α)  Φξεζηκνπνηώληαο ηνλ κεηαζρεκαηηζκό  x u , λα απνδείμεηε όηη   

.

 



 f(x) dx g(x) dx   
α 0

 

 β)  Σηελ ζπλέρεηα, κε ηελ βνήζεηα ησλ πην πάλσ ή κε νπνηνλδήπνηε άιιν ηξόπν,  
 

λα  ππνινγίζεηε ην νινθιήξσκα  
24

x

4

x
 dx.

1 2






π
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.......................................  ΤΔΛΟΣ  ....................................... 


