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ΑΠΕΗΣΕΙΟ ΓΤΜΝΑΙΟ ΑΓΡΟΤ         ΥΟΛΙΚΗ  ΥΡΟΝΙΑ  2008- 2009  
 

ΓΡΑΠΣΔ   ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΔ   ΔΞΔΣΑΔΙ ΜΑΪΟΤ- ΙΟΤΝΙΟΤ   2009 

 

ΜΑΘΗΜΑ: Μαζεκαηηθά (Καηεύζπλζε)                     ΗΜΔΡΟΜΗΝΙΑ: 1ε Ινπλίνπ 2009 

ΣΑΞΗ:  Β΄ Δληαίνπ  Λπθείνπ                                                            ΓΙΑΡΚΔΙΑ:  2,5 ώξεο            
          

 
 

Οδηγίες: (α)  Να γξάθεηε κε κειάλη κπιε (ηα ζρήκαηα θαη κε κνιύβη).  

(β)  Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε  κε πξνγξακκαηηζκέλεο ππνινγηζηηθήο κεραλήο. 

(γ)  Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε δηνξζσηηθνύ πγξνύ. 

(δ)  Τα ζρήκαηα λα κεηαθέξνληαη ζην γξαπηό. 

(ε)  Δπηζπλάπηεηαη ηππνιόγην. 

           (ζη)  Τν γξαπηό απνηειείηαη από ηέζζεξηο  (4) ζειίδεο. 
 

ΜΔΡΟ  Α΄:   
Από ηις 15 αζκήζεις να λύζεηε ΜΟΝΟ ηις 12.  Κάθε άζκηζη βαθμολογείηαι με 5/100. 

 

1. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
3

12






x

x
xf . Να βξείηε: 

 (α) Τν πεδίνλ νξηζκνύ ηεο 

 (β) Τν πεδίνλ ηηκώλ ηεο  

 

2. Να αλαιύζεηε ην θιάζκα   
   31

13





xx

x
    ζε άζξνηζκα απιώλ θιαζκάησλ. 

 

3. Να ππνινγίζεηε ην όξην :    
4

84
lim

2

2





 x

xx

x
                          

 

 

4. Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε :  044316  xx . 

 

 

5. Να βξείηε ηελ πξώηε παξάγσγν ησλ πην θάησ ζπλαξηήζεσλ: 

              (α) x3                        (β)  
x

x

2

12 
  

 

 

6. Σε αξηζκεηηθή πξόνδν ην άζξνηζκα ηνπ δεύηεξνπ θαη ηνπ πέκπηνπ όξνπ είλαη 27 ελώ 

ν έβδνκνο όξνο είλαη δηπιάζηνο ηνπ ηξίηνπ. Να ζρεκαηίζεηε ηελ πξόνδν. 

    

 

7. Να δείμεηε όηη ηζρύεη ε  ζρέζε:       



4

84

841





. 
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8. Οξζό θαλνληθό ηξηγσληθό πξίζκα έρεη πιεπξά βάζεο cm5  θαη  ύςνο cm10 . Να 

βξείηε ην εκβαδόλ ηεο νιηθήο επηθάλεηαο θαη ηνλ όγθν ηνπ πξίζκαηνο. 

 

 

9.  Σε θαλνληθή ηεηξαγσληθή ππξακίδα νη παξάπιεπξεο έδξεο ζρεκαηίδνπλ κε ηε βάζε 

γσλία 60  θαη ην εκβαδόλ ηεο νιηθήο επηθάλεηαο ηεο είλαη 2432cm . Να ππνινγίζεηε  

ηνλ όγθν ηεο ππξακίδαο. 

 

 

10. Γίλεηαη ηξίγσλν   κε θνξπθέο  34,0  ,  0,4   θαη  0,4 . Να 

απνδείμεηε όηη ην ηξίγσλν  είλαη ηζόπιεπξν. 

 

 

11.  Να δείμεηε όηη ζε θάζε ηξίγσλν   ηζρύεη ε ζρέζε :    

 

                                                     

 

 

12. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε 02522  x . Να απνδείμεηε όηη ε εθαπηνκέλε 

ηεο θακπύιεο ζην ζεκείν κε 3x  είλαη παξάιιειε κε ηελ επζεία 

  0743:   x  

 

 

13. Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο     32  xxf   θαη   4 xxg  Να βξείηε:  

 (α) Τν πεδίν νξηζκνύ ησλ ζπλαξηήζεσλ  

       (β) Να εμεηάζεηε αλ νξίδεηαη ε  ζπλάξηεζε  gf   θαη αλ νξίδεηαη λα βξείηε ηνλ    

             ηύπν θαη ην πεδίν νξηζκνύ ηεο.  

 

 

14. Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε : 3100log.......
27

1

9

1

3

1
14

3log2

















 x

x

 

 

 

15. Γίλεηαη ηζνζθειέο ηξίγσλν   κε 1202 


 . Με δηάκεηξν 

ηελ πιεπξά   γξάθνπκε εκηθύθιην πνπ ηέκλεη ηε   ζην ζεκείν  . Να βξείηε ην 

εκβαδόλ ηνπ κηθηόγξακκνπ ηξηγώλνπ   ζπλαξηήζεη ηνπ  .  
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ΜΔΡΟ  Β΄:   
Από ηις 6 αζκήζεις να λύζεηε ΜΟΝΟ ηις 4.  Κάθε άζκηζη βαθμολογείηαι με 10/100. 

 

1. Γίλεηαη ηξίγσλν ΑΒΓ κε θνξπθέο   1,1  ,   5,7   θαη   3,3 . 

                Να βξείηε :   

            (α) Τελ εμίζσζε ηεο πιεπξάο   

 (β) Τελ εμίζσζε ηνπ ύςνπο    

 (γ) Τν κήθνο ηνπ ύςνπο   

 (δ) Τν εκβαδόλ ηνπ ηξηγώλνπ   

 

 

2. Σε αξηζκεηηθή πξόνδν ν πξώηνο όξνο είλαη log  θαη ν δεύηεξνο log  κε 

00   . Να δείμεηε όηη: 

                   (α) Η δηαθνξά ηεο πξνόδνπ είλαη 



 log  

 (β) Ο ληνζηόο όξνο  ηεο πξνόδνπ είλαη 
2

1

log





v

v

v



   

 (γ) Τν άζξνηζκα ησλ λ πξώησλ όξσλ ηεο πξνόδνπ είλαη 
 

 3

1

log
2

1





vv

vv

v



 

 

3. Γίδεηαη ε ζπλάξηεζε  xex  .  

  (α) Να δείμεηε  όηη ηζρύεη ε ζρέζε  02
2

2

 


dx

d

dx

d
 

 (β) Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο ζπλάξηεζεο   ζην ζεκείν ηεο      

            γηα ην νπνίν 1x  

 (γ) Να δείμεηε όηη ε εθαπηνκέλε πεξλά από ην ζεκείν  e3,1  

 

4. Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο:  
 

x

xx
xf

2

414
3

 
    θαη    xxxg 322   .  

  (α) Να δείμεηε όηη :   xxf 24  θαη   xxxg 42    

 (β) Να ππνινγίζεηε ην 
 
20

lim
x

xg

x
 

  (γ) Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε     0 xgxf  ζην δηάζηεκα  180,0  

 

 

5. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε κε ηύπν   
 

 1log2log
1

2
log

2

122 



 x

xx

x
xf   

(α) Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο  f  

(β) Να δείμεηε όηη   
   

x

xx
xf

12
log 2


  

(γ) Να βξείηε ηελ ηηκή ηνπ ι, ι R  ώζηε λα ηζρύεη ε ηζόηεηα 

    2log23log42 2

2

2    f  
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6. Τν πνιύγσλν    πεξηζηξέθεηαη πιήξε ζηξνθή γύξσ από ηνλ άμνλα ρς.  

            Να βξείηε ζπλαξηήζεη ηνπ α : 

 (α) Τνλ όγθν ηνπ ζηεξενύ πνπ παξάγεηαη 

 (β) Τελ  επηθάλεηα  ηνπ ζηεξενύ πνπ παξάγεηαη. 

 

          

 

           

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                        ΓΙΔΥΘΥΝΤΡΙΑ       

 

 

             ............................................ 

          Σεβέξε Μαξία 
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ΛΑΝΙΤΕΙΟ ΛΥΚΕΙΟ Α΄                                                                              ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2008-2009 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ  ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ - ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 
 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ:    Να γράφετε μόνο με μπλε ή μαύρη πένα.  
                       Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
                       Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
                        
ΜΕΡΟΣ Α΄:   
Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 12. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με πέντε (5) μονάδες.  

1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα: 
)1)(2(

7K
−χ+χ

−χ
= . 

 
2. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των συναρτήσεων: 

 α) 7ln
3

24 3 −
χ

+
χ

−χ=ψ ,  β) 
χ

χσυν
=ψ 2e

3 . 

 
3. Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που είναι κάθετη προς την ευθεία (ε) 3 4 2 0χ ψ− − =  και περνά από 

το μέσο του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ με άκρα Α(3,1) και Β (5,-5). 
 
4. Να υπολογίσετε τα όρια:    

α)  
12

2lim 23

2

−χ+χ
χ−χ

+∞→χ
,  β)  

3
9lim

2

3 −χ
−χ

→χ
. 

 
5. Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης: 132 =συνχ+χσυν . 
 
6. Κατασκευάζεται αποθήκη οικοδομικών υλικών σε σχήμα αντεστραμμένου κώνου, χωρίς κάλυμμα, με 

ακτίνα βάσης ρ και  γενέτειρα 2ρ. Να υπολογίσετε  συναρτήσει του ρ το εμβαδόν της λαμαρίνας που 
χρειάζεται για την κατασκευή της και τον όγκο της αποθήκης. 

 

7. Να αποδείξετε ότι: 
2

1
21

2 α
σϕ=

συνα
+συνα

⋅
ασυν−

αηµ . 

. 
 

8. Να λύσετε την εξίσωση  242log...logloglog 2153 =χ++χ+χ+χ . 
  

9. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση Γηµ=Βηµ+Αηµ 222  να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι ισοσκελές. 

10. O γενικός όρος μιας ακολουθίας είναι 5e
3ln −νν =α . 

α) Να δείξετε ότι η ακολουθία )( νa  είναι αριθμητική πρόοδος με διαφορά 
2
1

−=δ . 

β) Ποιος όρος της αριθμητικής προόδου )( νa  ισούται με )3ln1(
2
1

+ ; 

γ) Να αποδείξετε ότι το άθροισμα των 20 πρώτων όρων της αριθμητικής προόδου είναι 





 +− 3ln

2
1110 . 

ΜΑΘΗΜΑ:  
 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  26 / 05 / 2009 

ΤΑΞΗ:           
 

Β΄ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 
 

ΩΡΑ:         8.00 π.μ. 

ΣΥΝ. ΣΕΛ. :  3 ΔΙΑΡΚΕΙΑ:            2 ώρες και 30 λεπτά 
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11. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει πλευρά βάσης 22a cm και οι παράπλευρες ακμές της 
σχηματίζουν με το επίπεδο της βάσης γωνία °45 . Να βρείτε τον όγκο της πυραμίδας συναρτήσει του a . 
 

12. Δίνεται η συνάρτηση 3eχ)(f
χ

= , ℜ∈χ . Να βρείτε: 
α) την εξίσωση της κάθετης της καμπύλης στο σημείο της Α(0,1) και 
β) το άθροισμα ...)0(f)0(f)0(f)0(fΣ +′′′+′′+′+=   
 
 

 
13. Στο διπλανό σχήμα δίνεται ημικύκλιο με διάμετρο ΒΓ = 2α cm 

και τρίγωνο ΑΒΓ εγγεγραμμένο στο ημικύκλιο με πλευρά  
ΑΒ = λ6. Με κέντρο το Β και ακτίνα ΒΑ φέρουμε τόξο ΑΔ και   
με κέντρο το Γ και ακτίνα ΓΑ φέρουμε τόξο ΑΕ. Να βρείτε 
συναρτήσει του α το εμβαδόν του μικτόγραμμου τριγώνου ΑΕΔ.  

 
 

 

 
 
 
14. Δίνεται η εξίσωση: χ+χ=ψ ln2lnln . 

α) Να δείξετε ότι 2ln
d
d

ψ+
χ
ψ

=
χ
ψ . 

β) Να λύσετε την εξίσωση: χ=+ψ−
χ
ψ 4122ln

d
d . 

              
15. Αν σε Γ.Π. ο λόγος είναι λ = 3 και ισχύει η σχέση 3 2 81ν ν νΣ = Σ + Σ  όπου 2 3, ,ν ν νΣ Σ Σ  είναι το άθροισμα   

των ννν 3,2,  πρώτων όρων της προόδου αντίστοιχα, να βρείτε το ν.  
 
 

ΜΕΡΟΣ Β΄:    
 
Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 4. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες.  

 
1. Οι αριθμοί )228log(),124log(),123log( −⋅−⋅−⋅ χχχ είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου. 

α) Να δείξετε ότι 1−=χ . 
β) Αν 2log4 −=α , να βρείτε το πλήθος των όρων που έχουν άθροισμα 2log5 . 
 

 
2. Σε τρίγωνο ΑΒΓ, να δείξετε ότι: 

α) ισχύει η σχέση ( ) ( )
2

4 222 Γ
ηµ=Βηµ−Αηµ+Βσυν+Ασυν , 

β) αν ισχύει η σχέση 1)()( =α⋅α Β−ΑσυνΒ+Ασυν , τότε το τρίγωνο είναι ορθογώνιο. 
 

3. Δίνεται η καμπύλη 
χ

=
2y , 0≠χ , και σημείο της 








Μ

t
2,2t  με { }0t −ℜ∈ . 

α)  Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης στο Μ, και να δείξετε ότι, καθώς το Μ 
μεταβάλλεται, η εφαπτομένη αυτή δε μπορεί να είναι παράλληλη ποτέ προς τον άξονα των Οy. 

 
β)  Αν Α και Β είναι τα σημεία τομής της εφαπτομένης με τους άξονες Οχ και Οy αντίστοιχα, να δείξετε 

ότι το Μ είναι το μέσον του ΑΒ. 
 
γ)  Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΟΑΒ έχει σταθερό εμβαδόν.  
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4. Παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ έχει κορυφές Β(– 3, – 1) και Δ( 3, – 3). Η ΑΔ έχει εξίσωση 32 +χ−=ψ , ενώ 
η ΑΒ έχει εξίσωση 0934 =+ψ−χ . 

α) Να βρείτε τις συντεταγμένες του σημείου Α και Γ και να δείξετε ότι η ΑΓ συμπίπτει με τον 
άξονα των ψ. 

β) i)   Να υπολογίσετε το μήκος της ΓΔ. 
ii)  Να υπολογίσετε την απόσταση της κορυφής Α από την ευθεία ΓΔ. 
iii) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ. 
 

 
 

 
5. Στο διπλανό σχήμα το τρίγωνο ΑΒΓ είναι 

ισοσκελές με ΑΒ = ΑΓ = 4α cm και 
°= 120Â . Η ευθεία χΒy είναι 

παράλληλη προς την πλευρά ΑΓ του 
τριγώνου. Το τρίγωνο ΑΒΓ 
περιστρέφεται πλήρως γύρω από την 
ευθεία χΒy. Να υπολογίσετε τον όγκο και 
το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας του 
στερεού που παράγεται από την 
περιστροφή του τριγώνου ΑΒΓ 
συναρτήσει του α. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6. α)  Ένας τετραγωνικός κήπος έχει πλευρά 240 m. Στις τέσσερις κορυφές των γωνιών του κήπου 

τοποθετούνται περιστρεφόμενοι μηχανισμοί ποτίσματος που έχουν τη δυνατότητα να ποτίζουν 
κυκλικές περιοχές (κυκλικούς δίσκους) ακτίνας 25 m. Να βρείτε το εμβαδόν του κήπου που δεν 
ποτίζεται όταν λειτουργούν και οι τέσσερεις μηχανισμοί ταυτόχρονα. 

 
β)  Ένας πέμπτος μηχανισμός, που τοποθετείται στο κέντρο του κήπου και ποτίζει μια κυκλική περιοχή 

αυτού, λειτουργεί ταυτόχρονα με τους άλλους τέσσερεις. Ποια είναι η ακτίνα της μεγαλύτερης 
περιοχής που πρέπει να ποτίζει ο κεντρικός μηχανισμός, έτσι ώστε καμιά περιοχή του κήπου να μην 
ποτίζεται από δύο ή περισσότερους μηχανισμούς; 

 
γ)  Πόσο είναι το εμβαδόν του κήπου που παραμένει απότιστο στην περίπτωση (β); 
  
δ)  Ποια είναι η ακτίνα της μικρότερης κυκλικής περιοχής που πρέπει να ποτίζει ο κεντρικός 

μηχανισμός, έτσι ώστε καμιά περιοχή του κήπου να μη μένει απότιστη όταν λειτουργούν και οι 
πέντε μηχανισμοί ταυτόχρονα;    

 
 
             Η Διευθύντρια 
 
 
 
 
 
 
  

Ερμιόνη Θεοδούλου               
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ΛΑΝΙΤΕΙΟ ΛΥΚΕΙΟ Β΄ ΛΕΜΕΣΟΥ            ΣΧΟΛΙΚΗ  ΧΡΟΝΙΑ  2008-2009 

 
ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

(ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ) 
 

ΤΑΞΗ : Β΄ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ  
 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ :  03 Ιουνίου 2009                                   ΩΡΑ :  7:30 π.μ. 
 

Το γραπτό αποτελείται από 3 σελίδες. 
Στη λύση των ασκήσεων πρέπει να φαίνεται όλη η αναγκαία  εργασία. 

Να γράφετε με μπλε ή μαύρη πέννα, καθαρά και επιμελημένα (μόνο γραφικές παραστάσεις και σχήματα  
μπορούν να γίνονται με μολύβι). Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 

 
Μέρος Α΄:   Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
                    Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 

11..  Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα   2

3x-1
(x+1)(x +1)

. 

 

22..  Να λύσετε τις εξισώσεις :  (α) 3x 1 14
8

+ =       (β) 3
5log 25 x=  

 
33..  Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ. Η κορυφή Α έχει συντεταγμένες (2, 6)  και η πλευρά ΒΓ έχει εξίσωση  

            3x + 4ψ -5 =0. Να υπολογίσετε το μήκος του ύψους ΑΔ. 
      

44..  Να βρείτε την παράγωγο  
dx
ψd

  των συναρτήσεων:                                               

     (α) 2 3ψ = 3x + x+5    (β) ψ=(x+3) ημ5x⋅   
 
55..  Δίνεται το αμβλυγώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με ΑΓ =2 cm, ΒΓ=2 3 cm και οΒ̂=30 . Να επιλύσετε το 

τρίγωνο ΑΒΓ. 
 
66..  Δίνεται ορθό τριγωνικό πρίσμα με βάση ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ ( Α=90ο). Αν ΑΒ = 5cm,  
      ΒΓ= 13cm και ο όγκος του πρίσματος είναι 300cm3, να υπολογίσετε την παράπλευρη  
      επιφάνεια του. 

 

77..  Δίνεται η συνάρτηση 
2x -1f(x)=
x - 5

 με x < 3. 

     (α) Να βρείτε το πεδίο τιμών της. 
     (β) Να βρείτε τον τύπο και το πεδίο ορισμού της αντίστροφης συνάρτησης f-1(x). 
 

 
88..   Να βρείτε τις γενικές λύσεις της εξίσωσης ημ4x + ημ2x - 2ημ3x συν2x = 0⋅ .  
 
99..  Σε φθίνουσα Γεωμετρική Πρόοδο ο πρώτος όρος, το άθροισμα των δύο πρώτων όρων και το 

άθροισμα των απείρων όρων της είναι διαδοχικοί όροι Αριθμητικής Προόδου. Να βρείτε το 
λόγο της Γεωμετρικής Προόδου.  

 
1100..  Να υπολογίσετε τα όρια:  

 

     (α) 2x

x+3lim  
x -5→+∞

          (β) 
2

2x  5

x -5xlim  
x -25→

        (γ) 
x

x+5lim  
2- x+→2
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1111..  Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει εμβαδόν βάσης 64cm2 και η παράπλευρη ακμή της 

σχηματίζει με τη βάση γωνία 45ο. Να βρείτε το εμβαδόν ολικής επιφάνειας της πυραμίδας.   
                  

12. Δίνεται συνάρτηση με εξίσωση 2 23xψ-4ψ = -10 . Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που είναι  
      κάθετη στην  καμπύλη στο σημείο της με τετμημένη x =1 και ψ > 0.  
 
 
13. Δίνεται κύκλος (Κ, R) και χορδή του ΔΕ ίση με την πλευρά κανονικού εξαγώνου εγγεγραμμένου 

στον κύκλο. Στο Δ φέρουμε την εφαπτομένη (ε) του κύκλου. Στη συνέχεια φέρουμε την ΕΓ 
κάθετη στην (ε). Να βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο του μικτόγραμμου τριγώνου ΓΔΕ. 

 
            1144..  ΗΗ  εεξξίίσσωωσσηη  x-2 x-2log2+log(4 +9)=1+log(2 +1) έέχχεειι  ρρίίζζεεςς  xx11,,  xx22  μμεε  xx11  >>  xx22..  ΝΝαα  σσχχηημμααττίίσσεεττεε  ττηη    
                        ΓΓεεωωμμεεττρριικκήή  ΠΠρρόόοοδδοο  μμεε  ππρρώώττοο  όόρροο  xx11  κκααιι  ππέέμμππττοο  όόρροο  ((xx22))66..                     
 

15. Η ευθεία (ε): 2x + ψ – 4 = 0 εφάπτεται του κύκλου (Κ, R) με κέντρο ( - 8, 0) στο σημείο Α. 
      (α) Να δείξετε ότι οι συντεταγμένες του σημείου Α είναι (0, + 4). 
      (β) Να υπολογίσετε το μήκος της ακτίνας R του κύκλου 
      (γ) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτόμένης του κύκλου που είναι παράλληλη προς με την  
           ευθεία (ε). 
       
 
 
 

Μέρος Β΄:   Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
                    Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

 
        

  1. Δίνεται φθίνουσα Αριθμητική Πρόοδος της οποίας ο έκτος όρος είναι τριπλάσιος του ενδέκατου    
      όρου και η διαφορά του όγδοου όρου από τον τρίτο όρο είναι 20. 
      (α) Να σχηματίσετε την πρόοδο. 
      (β) Να υπολογίσετε τον δέκατο όρο της προόδου. 
      (γ) Να υπολογίσετε το άθροισμα των θετικών όρων της προόδου. 
 

     2.  (α) Αν ψ x -xe e  e= + να δείξετε ότι ισχύει η σχέση 
22

2

dψ dψ+ =1
dx dx

 
 
 

. 

          (β) Η εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης 2 2 2αx +βxψ =ln(x -3)+1 στο σημείο Α(2, – 1)  

               είναι παράλληλη με την x + ψ = 5. Να βρείτε τα α και β. 

 

  3. Ισοσκελές τραπέζιο ΑΒΓΔ (ΑΒ//ΓΔ) με ΑΒ = α, ΓΔ = 2α και Γ̂  = 60ο κάνει πλήρη στροφή γύρω   
      από την ευθεία χΓψ η οποία είναι κάθετη στη ΓΔ. Να υπολογίσετε: 
     (α) Την ολική επιφάνεια του στερεού που παράγεται, συναρτήσει του α. 

        (β) Για ποια τιμή του α ο όγκος του στερεού είναι V = π 396 3 cm ;  

 

     4. Δίνεται το τετράπλευρο ΑΒΓΔ με Α(1, 1) , Β(2, 7) , Γ(3, 1) και η κορυφή Δ βρίσκεται πάνω στις  

         ευθείες  2x + ψ = – 1 και  x – ψ = 7.  

         (α) Να δείξετε ότι το ΑΒΓΔ είναι ρόμβος.  

         (β) Να υπολογίσετε τη γωνία Β  ( Β̂ < 90ο). 

         (γ) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του ρόμβου.  
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5. (α) Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ. Να δείξετε ότι   2 2 2 Γ(συνΑ+συνΒ) +(ημΑ -ημΒ) =4ημ
2

 

    (β) Αν ισχύει η σχέση συν(Α+Β) συν(Α - Β) =1e e⋅ , να δείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο. 

    (γ) Να δείξετε ότι  
2ημ2x =

(1+εφx)(1+σφx) 1+ημ2x
 

 

6. (α) Να λύσετε την εξίσωση   ( )2ημ x
3 3 συνx

1log 9.4 - log  = 2
8

 
 
 

, 0 ≤  x < 360o. 

    (β) Με βάση τον ορισμό της παραγώγου να βρείτε την παράγωγο της συνάρτησης ψ = 2x +1 . 

 

 

             
 
                                                                                                                  
 

 
 

  Η Διευθύντρια 
 
............................................................. 
 

Ευφροσύνη Τρυφωνίδου 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΠΟΣΤΟΛΩΝ ΠΕΤΡΟΥ &ΠΑΥΛΟΥ                    ΣΧ. ΧΡΟΝΙΑ 2008-09 
Γραπτές προαγωγικές εξετάσεις Μαίου-Ιουνίου 
 Μαθηματικά Κατεύθυνσης- Β΄ Ενιαίου Λυκείου 

Ημερομηνία: 27/05/09 
Ώρα: 7:30-10:00 

         _____________________________________________________________________ 
ΟΔΗΓΙΕΣ: 
            1) Επιτρέπεται η χρήση μόνο σφραγισμένης υπολογιστικής μηχανής. 
            2) Να γράφετε μόνο με μελάνι (με μολύβι μόνο τα σχήματα) 
            3) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
            4) Το γραπτό αποτελείται από 3  σελίδες. 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄     (Από τα  15  θέματα να λύσετε μόνο 12. Κάθε θέμα    
                     βαθμολογείται με 5 / 100) 
 

Α1. Να λύσετε τις εξισώσεις: 

      (α)   12 2 96+ + =x x              (β)   log( 1) 2 log 5 2+ + ⋅ =x x  

 
Α2.  Να υπολογίσετε τα παρακάτω όρια: 

 α)  
2

2

3 5lim
4 6x

x x
x→+∞

− −
+

        β)  
1

0
lim 4

−→

x

x
 

 

Α3. Να βρείτε το πεδίον τιμών της συνάρτησης με τύπο =
+
1y

x 3
 αν χ > 1. 

Α4. Δίνεται τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  με κορυφές   Α(2,2),  Β(4,2)  και  Γ(2,4).  

(α) Να δείξετε ότι είναι ισοσκελές. 

(β) Να βρείτε το μήκος του ύψους που φέρεται από την κορυφή Α στην 
πλευρά ΒΓ. 

 

Α5. Δίνεται η καμπύλη με εξίσωση x y xy+ + =2 23 4 0 . Να βρείτε την εξίσωση 
της κάθετης της καμπύλης στο σημείο της (-1, y) με y >0. 

 

Α6. Η εφαπτομένη της παραβολής y (x )= − 23  στο σημείο της Μ(5,4) τέμνει 
τους άξονες χ και ψ στα σημεία Α και Β αντίστοιχα. Να υπολογίσετε το 
εμβαδόν του τριγώνου ΟΑΒ, αν Ο είναι η αρχή των αξόνων. 

Α7. Δίνεται η συνάρτηση  4 4f x 2x 2x 3= συν − ηµ +( ) . 
      (α) να δείξετε ότι  f x 4x 3= συν +( )  
      (β) να βρείτε τα σημεία τομής στα οποία η f(x) τέμνει την ευθεία  y = 3  
           όταν χ  [0, π]. 
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Α8. Σε αριθμητική πρόοδο ισχύουν οι σχέσεις: 2 5

5 6

1
2

α + α
=

α + α
  και  10 17α = . Να 

βρείτε το άθροισμα των 100 πρώτων όρων της προόδου. 
 

Α9. Να βρείτε τις τιμές του χ, αν:  2 2 2 2x 4x 7x ... 58x 1180+ + + + =  

 
Α10. Η ακτίνα το ύψος και η γενέτειρα ενός κώνου (R, υ, λ) είναι διαδοχικοί 
όροι αριθμητικής προόδου και το άθροισμα τους είναι 24cm. Αν ο όγκος του 
κώνου είναι 96π cm2, να βρείτε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας του. 
 
Α11. Σε κύκλο (Κ, R) η ΑΒ είναι διάμετρος του και η χορδή ΒΓ = R. Να βρείτε 
το εμβαδόν του κυκλικού τμήματος μεταξύ του μικρού τόξου ΑΓ και της 
χορδής ΑΓ, συναρτήσει του R και π. 
 

Α12. Αν y ln(1 x)= − συν , να δείξετε ότι  
2

y
2

d y e 0
dx

−+ =  

 

Α13. Σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει    συν Β − Γ
= σφΒ

ηµΑ + ηµ Β − Γ
( )

( )
. Να δείξετε ότι είναι 

ορθογώνιο. 
 
Α14. Αν η ακμή ενός κύβου αυξηθεί κατά 1cm τότε ο όγκος του αυξάνεται 
κατά 19cm3.  Να βρείτε τον όγκο του αρχικού κύβου. 

 

Α15. Σε μια γεωμετρική πρόοδο (αν) ο  40 10α = . Να δείξετε ότι το γινόμενο των  

79  πρώτων όρων της ισούται με  7910 . 

 
ΜΕΡΟΣ Β΄       (Από τα 6 θέματα να λύσετε μόνο 4. Κάθε θέμα  
                       βαθμολογείται με 10 /100) 

Β1. Θεωρούμε την συνάρτηση 
x
2f(x) e= , x ∈  και την συνάρτηση  

h(x) f(x) f (x) f (x) ...′ ′′= + + +  (με άπειρους όρους). 

(α) να δείξετε ότι:  
x
2h(x) 2e=  

(β) να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της h(χ) στο σημείο της με x ln2=  
 
 
Β2. Να βρείτε την εξίσωση ευθείας που περνά από την αρχή των αξόνων και 
τέμνει τις δύο παράλληλες ευθείες + − =2x 3y 6 0  και + + =2x 3y 9 0  σε 
σημεία τα οποία απέχουν απόσταση ίση με 5 μονάδες. 
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Β3. Δίνεται η λογαριθμική συνάρτηση  +
=

−
2log x 1f(x)
2log x 1

 

 (α) Να βρείτε το πεδίον ορισμού της. 

 (β) Να λύσετε την εξίσωση:  + = 
 
1 10f(x) f
x 3

 

 

Β4. (α) Το ΑΒΟΓ είναι τετράγωνο με διαγώνιο ΒΓ = α 2  (α>0).  
      Αν τούτο στραφεί περί την ΒΟ πλήρη στροφή,            
      να δείξετε ότι ο όγκος που παράγει το τρίγωνο ΑΒΓ  
      είναι διπλάσιος από τον όγκο που παράγει το τρίγωνο  
      ΒΓΟ. 
      (β) Να βρείτε τις συντεταγμένες των κορυφών 
          Α, Β, Γ  του τετραγώνου συναρτήσει του  α. 
      (γ) Να βρείτε τις εξισώσεις των πλευρών ΒΓ και ΑΓ. 
 

Β5. Δίνεται η παράσταση:     2x 1f (x)
2x 2x 1 x 1
συν

= ⋅
ηµ +συν + εφ −

       

(α) Να την απλοποιήσετε και να καταλήξετε, ότι 1f (x)
2

= −  

(β) Να βρείτε την γενική λύση της εξίσωσης   xf(x)
2

 = ηµ  
 

. 

 
 
Β6. Σε ένα τεταρτοκύκλιο ΑΟΓ με ακτίνα 2α, σχεδιάζουμε  
δύο ημικύκλια με διαμέτρους ΑΟ  και  ΟΓ που τέμνονται  
στο Β. Δημιουργούνται δύο περιοχές με εμβαδά χ  και ψ .  
Η περιοχή χ είναι η τομή των δύο ημικυκλίων ενώ η  
περιοχή ψ  είναι το καμπυλόγραμμο τρίγωνο ΑΒΓ. 
 
Να δείξετε ότι  xψ =  . 
 
 
 
  Οι Εισηγητές  Ο Συντονιστής   Ο Διευθυντής 
 
   Γ. Ιωάννου 
 
   Ν. Αβερκίου                  Χρ. Πιερίδης                           Γ. Ζερβίδης 
 
   Ρ. Ρηγίνα  
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Η συνάρτηση f  είναι παραγωγίσιμη στο R, με x 2f (x) 3 f (x)′ = + , x R∈   και   
    f(0) 0= . Να δείξετε ότι  f (0) ln3′′ =  

    και να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης: f (0)K e ln f (0)′′ ′= +  
 Α5. Ορθό τριγωνικό πρίσμα έχει βάση ορθογώνιο τρίγωνο με κάθετες πλευρές 
5 cm και 12 cm. Αν το ύψος του πρίσματος είναι 8 cm, να βρείτε :   
         (α)  το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας και                                                             
         (β)  τον όγκο του.  

       

 

                                              

 
 
 
 
 
 
 
 

Α4. Να δείξετε ότι :  1+συν6α ημ6α+ =2συν3α. στεμ3α
ημ6α 1-συν6α

  

 

Β2. (α) Αν ισχύει η σχέση  
2y y4 4 0

x x
  − + = 
 
ln log.
ln log

, να δείξετε ότι  2y x= . 

       (β) Να λύσετε την εξίσωση:  − = +


  

3
42

3 3 3

og 1( og x) 3 og x og
81

  

 

 

Α6. Αν 2xf (x) x 3x
4

ηµ
= −συν −    και  0 x 180ο ο≤ ≤   να βρείτε τις τιμές του   χ  για 

τις οποίες  f (x) 0′′ = . 

 
 
 
B4. Ένα ορθογώνιο τρίγωνο με πλευρές α, β, γ περιστρέφεται γύρω από την 
υποτείνουσα και παράγει στερεό με όγκο V. Ακολούθως περιστρέφεται 
διαδοχικά γύρω από τις δύο κάθετες πλευρές του και παράγει στερεά με 

όγκους  V1 και V2. Δείξετε ότι    2 2 2
1 2

1 1 1
V V V

= +  
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Α5. Οι βάσεις ενός ορθού τριγωνικού πρίσματος έχουν ακμές 9α,  12α,  15α  
και το ύψος του πρίσματος είναι  32α. Να βρείτε το εμβαδόν της ολικής 
επιφάνειας του. 
 
 
 
 
 
Β5. Σε ένα τετράγωνο ΑΒΓΔ με πλευρά 4α,                 
Σημειώνουμε τα μέσα των πλευρών του Ε, Ζ, Η, Θ  
και το κέντρο του Κ. Με διαμέτρους τα τμήματα 
ΕΚ, ΖΚ, ΗΚ και ΘΚ σχεδιάζουμε τέσσερις ίσους 
Κύκλους. Να βρείτε το εμβαδόν του σκιασμένου  
τετράφυλλου.   
 
 
 
 
Σε απολύτως φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο δίνονται:  

                       α1 + α2 + α3 = 3
2

 και  α1 – 3 = α2 

 α)  να βρείτε τους τρεις πρώτους όρους της προόδου. 
 β)  να υπολογίσετε το άθροισμα των απείρων όρων της. 
 
 
 
Α5. Ορθό τριγωνικό πρίσμα έχει βάση ορθογώνιο τρίγωνο με κάθετες πλευρές 5 
cm και 12 cm. Αν το ύψος του πρίσματος είναι 8 cm, να βρείτε :   
         (α)  το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας και                                                             
         (β)  τον όγκο του.  
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΡΧΑΓΓΕΛΟΥ «ΑΠΟΣΤΟΛΟΣ ΜΑΡΚΟΣ»        ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2008-2009 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 

ΤΑΞΗ Β΄ 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 27/05/2009 

ΧΡΟΝΟΣ: 2 ώρες και 30 λεπτά 

ΩΡΑ: 7:45 – 10:15   

 

 

ΟΝΟΜΑ: ……………………………………………………………ΤΜΗΜΑ: ……….. ΑΡ.: …..  

 

ΟΔΗΓΙΕΣ: 

• Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες. 

• Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

• Στο τέλος του δοκιμίου επισυνάπτεται τυπολόγιο που αποτελείται από μία 
σελίδα. 

• Να γράψετε με μελάνι μαύρο ή μπλε (τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι). 

• Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού ή διορθωτικής ταινίας. 

ΜΕΡΟΣ Α: Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 

                  Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 

1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα    . 

2. Να βρείτε το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της συνάρτησης   .   Να βρείτε 

τον τύπο της αντίστροφης συνάρτησης της . 

 

3. Να βρείτε τα όρια: 

(α)  

ΒΑΘΜΟΣ 

ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΩΣ: ……….…………… 

ΟΛΟΓΡΑΦΩΣ: ……………………… 

ΥΠΟΓΡΑΦΗ: ………..……………… 

 



Σελ. 2 από 6 
 

(β) .  

 

 

4. Σε αριθμητική πρόοδο ο πρώτος όρος είναι 3 και ο δέκατος έκτος όρος της είναι 

τριπλάσιος του πέμπτου όρου. 

(α) Να σχηματίσετε την πρόοδο. 

(β) Να βρείτε το άθροισμα των 10 πρώτων όρων της προόδου. 

 

5. Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που περνά από το μέσο Μ του ευθυγράμμου 

τμήματος ΑΒ με άκρα τα σημεία Α(2, 5) και Β(4, -7) και είναι παράλληλη με την 

ευθεία . 

 

6. Να λύσετε την εξίσωση . 

 

7. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των συναρτήσεων: 

(α)   

(β) . 

 

8. Να αποδείξετε ότι  . 



Σελ. 3 από 6 
 

 

9. Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης . 

 

10.  Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση  , να δείξετε ότι .  

 

11. Σε κανονική τετραγωνική πυραμίδα το παράπλευρο ύψος σχηματίζει με τη βάση 

γωνία . Τo εμβαδόν της παράπλευρης επιφάνειας είναι ίσο με . Να βρείτε τον 

όγκο της πυραμίδας. 

 

12.  Σε ημικύκλιο με διάμετρο  παίρνουμε χορδή . Με κέντρο το 

σημείο  και ακτίνα ίση με  γράφουμε τόξο μέσα στον κύκλο που τέμνει τη 

διάμετρο στο σημείο . Να βρείτε το εμβαδόν του μικτόγραμμου σχήματος .  

 

13. Να λύσετε την εξίσωση .  

 

14. Δίνεται η συνάρτηση . 

(α) Να δείξετε ότι . 

(β) Να λύσετε την εξίσωση , στο διάστημα (0, 2π). 

 

15. Η ακολουθία  είναι γεωμετρική πρόοδος με λόγο . Αν ισχύει , να 

δείξετε ότι η ακολουθία  είναι γεωμετρική πρόοδος με τον ίδιο λόγο . 

        



Σελ. 4 από 6 
 

ΜΕΡΟΣ Β: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 

        Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

1. Στο σχήμα το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισόπλευρο με πλευρά  και το τρίγωνο ΒΓΔ 

ορθογώνιο και ισοσκελές ( . Το τετράπλευρο ΑΒΔΓ περιστρέφεται κατά 

 γύρω από τον άξονα  κάθετο στην ΒΓ. Να βρείτε το εμβαδόν της ολικής 

επιφάνειας και τον όγκο του στερεού που παράγεται. 

 

 

 

2. Σε τρίγωνο 

 ισχύουν οι σχέσεις  και . Να 

δείξετε ότι το τρίγωνο  είναι ισόπλευρο.  

 

3. Δίνεται η 

συνάρτηση  . Η εφαπτομένη της 

καμπύλης στο σημείο , τέμνει τους άξονες των συντεταγμένων στα 

σημεία Α και Β. 

(α) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης στο σημείο . 

(β) Να δείξετε ότι το σημείο  είναι το μέσο του ΑΒ. 

(γ) Να δείξετε ότι το εμβαδόν του τριγώνου ΟΑΒ είναι σταθερό, δηλαδή ανεξάρτητο 

του α.  

 



Σελ. 5 από 6 
 

4. Δίνεται η ευθεία  και το 

σημείο . 

(α) Να βρείτε τις συντεταγμένες του σημείου τομής  της κάθετης που άγεται από το 

 πάνω στην ευθεία . 

(β) Να δείξετε ότι οι συντεταγμένες του συμμετρικού  του σημείου  ως προς την 

ευθεία , είναι (3, 5). 

(γ) Να βρείτε τις συντεταγμένες των σημείων ,  της  όταν η τετμημένη του  

είναι ίση με 3 έτσι, ώστε το  να είναι τετράγωνο. 

(δ) Να βρείτε το εμβαδόν του τετραγώνου . 

 

5. Στο τετράγωνο ΑΒΓΔ με πλευρά 4α, τα 

σημεία Ε, Ζ, Η και Θ είναι τα μέσα των 

πλευρών ΑΔ, ΑΒ, ΒΓ και ΓΔ αντίστοιχα. 

Φέρουμε τη διαγώνιο ΑΓ και τα τμήματα ΕΗ 

και ΖΘ. Ο κύκλος (Κ, ρ) είναι εγγεγραμμένος 

στο τετράγωνο ΑΖΟΕ και εφάπτεται της ΑΖ 

στο Μ. Ο κύκλος με κέντρο το Γ εφάπτεται 

του  (Κ, ρ) στο σημείο Σ και τέμνει τις πλευρές 

ΒΓ και ΔΓ στα σημεία Ν και Ρ αντίστοιχα. Να 

βρείτε τη περίμετρο και το εμβαδόν της 

γραμμοσκιασμένης επιφάνειας ΜΒΝΣ 

συναρτήσει του α. 

 

6. (α) Να δείξετε ότι ισχύει γενικά  
logγ log αβ βα γ=  . 

(β) Με βάση το προηγούμενο ή με άλλο τρόπο να λύσετε την εξίσωση  
log 2 log5 53 2 64

x
x⋅ + = . 
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ΛΥΚΕΙΟ ΙΔΑΛΙΟΥ        ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2008 – 2009  

   
   

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 

   

ΜΑΘΗΜΑ : ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ             ΤΑΞΗ : Β΄ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

   
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 4/6/2009  ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ώρες 

 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ: α) Δεν επιτρέπεται η χρήση προγραμματιζόμενης υπολογιστικής 
μηχανής. 

 β) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού 
 γ) Να γράφετε μόνο με μελάνι μπλε ή μαύρο. 

 (Τα σχήματα με μολύβι) 
 δ) Τα σχήματα των ασκήσεων να μεταφέρονται στο γραπτό σας 

όπου είναι αναγκαίο 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄ : Από τα 15 θέματα να λύσετε μόνο τα 12. Κάθε θέμα βαθμολογείται με 5 
(πέντε) μονάδες. 

 

 1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα  
( ) ( )

4
1 2

χ
χ χ

−
− ⋅ −

 

 

 2. Να εξετάσετε αν ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση  της 2 3( )
1

f χχ
χ
−=
−

. 

     Αν ορίζεται να βρείτε τον τύπο της , το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της 
     αντίστροφης συνάρτησης. 
  

 3. Να υπολογίσετε τα όρια : ( α )  lim
2

2
4 3 1

2x
χ χ

χ→∞

− +
−

 

                                                             

                                         ( β )  
2

x 3

2 3
lim

2 6→

χ − χ −

χ −
 

 
 4. Να λύσετε την εξίσωση  ( )2 4

2log log χχ −=  . 
 
 
 5. Σε αριθμητική πρόοδο η διαφορά του δεύτερου από τον έβδομο όρο της είναι 15 και το 
     άθροισμα των δέκα πρώτων όρων της είναι 155. Να βρείτε την πρόοδο. 
 
 
 6. Να βρείτε την παράγωγο των συναρτήσεων: ( α )  3 2e χψ χ= ⋅  

                                                                            ( β )  2 ln eπψ συνχ χ= + +  
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7. Tρίγωνο ΑΒΓ έχει κορυφές Α(1 , 4 ) , Β (-1 , 2 ) και Γ ( 5 , 0 ) . 
    ( α )  να δείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο . 
    ( β )  να βρείτε το μήκος της διαμέσου ΑΜ. 
 
8. Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο 0 1λ〈 〈 , ο πρώτος όρος της είναι τετραπλάσιος του 
    τρίτου όρου της. Αν το άθροισμα των απείρων όρων της είναι 4. Nα σχηματίσετε την 
    πρόοδο. 
 

9. Να δείξετε ότι :  2 3 2 2
2 2 4 1
ηµ α συνα ηµ α εφ α
συν α συν α

⋅ + =
+ +

 

 
10. Να βρείτε την εξίσωση της κάθετης της καμπύλης ( ) 2ln 7 3ψ χ χ= − −  
      στο σημείο με τετμημένη χ = 2 . 
 
11. Να λύσετε την εξίσωση 29 2 3ηµχ συν χ− =  στο διάστημα [ 0 ,360° ). 
 

12. Δίνονται οι συναρτήσεις 
2

2

4 3
( )

3
f

χ χ
χ

χ χ

− +
=

−
  και  

1
( )g

χ
χ

χ
−

= . 

      ( α )  Να εξετάσετε αν f g= . Στην περίπτωση που f g≠ να προσδιορίσετε το           
              ευρύτερο δυνατό υποσύνολο του R για το οποίο f g= . 

      ( β )  Να ορίσετε  την  gf ⋅  ,   
f
g

 . 

             
13. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει περίμετρο βάσης 32cm και όγκο 

       V= 
256 3

3
 cm3 . Να υπολογίσετε: 

      ( α ) Tο ύψος της . 
      ( β ) Tο εμβαδό της παράπλευρης επιφάνειας . 
     
      ( γ ) Tην γωνιά που σχηματίζει η παράπλευρη έδρα με την βάση της. 
 
14. Κώνος έχει κυρτή επιφάνεια 8 2π  cm2 και η γενέτειρα του σχηματίζει γωνία  45° με 
      την βάση του . Να βρεθεί ο όγκος και το εμβαδό της ολικής του επιφάνειας . 

 
 

15.   
 
 
 
          
                                
 
 
 

Στο διπλανό σχήμα δίνεται κύκλος ( K , R ) 
και ΑΒ , ΓΔ δύο παράλληλες χορδές του . 
Αν ΑΒ = λ6  και ΓΔ = λ3 να βρείτε την περίμετρο 
και το εμβαδό του  μεικτόγραμμου τραπεζίου 
ΑΒΓΔ ( ΑΓ  και  ΒΔ τόξα ) συναρτήσει της  
ακτίνας R. 
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ΜΕΡΟΣ Β΄ : Από τα 6 θέματα να λύσετε μόνο τα 4. Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10 
(δέκα) μονάδες.  
 

1.  α) Να λύσετε την εξίσωση :   
3

32 ( )log
3 2 3 1000 0

χ χ
=− ⋅ − . 

    β) Να βρείτε το άθροισμα 
1 1 11 . . .
5 25 125

− + − +  . Στην συνέχεια να λύσετε 

            την εξίσωση : 
52 log

1 1 16 1 . . . log1000 4
5 25 125

χ
χ

  
⋅ − + − + = +  
  

 

 
 
2. Δίνεται η συνάρτηση ( ) 1 2 2 , 0f χ συν χ ηµ χ µε συνχ= + + ≠  
 

    α) Να δείξετε ότι : ( ) 1 2 2f χχ εφχ συν χ ηµ⋅ = − +   
 

    β) Να λύσετε την εξίσωση ( ) ( ) 4
2

f f πχ χ+ − =  στο διάστημα [ 0°,180° ]. 

 

3. Δίνεται η συνάρτηση ( ) ln
1 3

f χχ
χ

=
−

 

    α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της  ( )f χ . 
 
    β) Να βρείτε την πρώτη παράγωγο και την αριθμητική τιμή της στο χ = 4 . 
 

    γ)  Να δείξετε ότι :   
2

2 2
19 0d y dyy

dxdx x
e− ⋅ ⋅ + =   

 
 
4. Οι αριθμοί α1 = log (βγ ) , α2 = log (αγ ) , α3 = log (βα) (με α, β, γ > 0 ) αποτελούν 
     διαδοχικούς όρους αριθμητικής προόδου με διαφορά δ .  
       
     Να δείξετε ότι:  
 
     α) Οι αριθμοί α, β ,γ αποτελούν διαδοχικούς όρους γεωμετρικής προόδου . 

     β) Η διαφορά  δ της αριθμητικής προόδου είναι log α
β

δ =  . 

     γ) Ο τέταρτος όρος της αριθμητικής προόδου είναι α4 = 2 logα  . 

     δ) Το άθροισμα των δέκα πρώτων όρων της Α.Π είναι  
7

10 35 log α
β

Σ = ⋅  
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5. Παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ έχει κορυφές Α( 8 , 2) και Β (2 , -1). Αν ΑΒ⊥ΒΔ , η 
    γωνιά ˆ 45Α=   και η κορυφή Δ βρίσκεται στο δεύτερο τεταρτημόριο τότε : 
 
    α) Να βρείτε τις άλλες δύο κορυφές. 
    
    β) Αν Σ είναι το σημείο τομής των διαγωνίων του , να βρείτε την απόσταση του Σ 
         από την πλευρά ΑΔ του παραλληλογράμμου. 
 
    γ) Να βρείτε το εμβαδό του παραλληλογράμμου . 
 
 
 
 
6. 
 

Στο διπλανό σχήμα το ορθογώνιο 

τρίγωνο
∆

ΑΒΓ  (  90Α =  ) 
 στρέφεται πλήρη στροφή γύρω 
από τον άξονα xψ που είναι 
παράλληλος με την ΑΓ και απέχει  
χ cm από την κορυφή Β. Αν ο 
όγκος του στερεού που παράγεται 
από την περιστροφή είναι 44π cm3  
να υπολογίσετε: 
α) Την τιμή του χ . 
β) Το εμβαδό της επιφάνειας   
    που παράγεται από την 
    πλήρη περιστροφή του τριγώνου 

   
∆

ΑΒΓ . 

 
 
 
 
 
 
    Ο ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ         
 
 
 
 
                                                                                                                                                                                          

ΛΟΙΖΟΣ ΣΕΠΟΣ                             
 
 
 
 
 
 

x 

Β Α 

Γ 

Ψ 

   χ 

3c
m

 

4 cm 
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ΛΥΚΕΙΟ ΛΑΤΣΙΩΝ                                                   ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2008-2009 
 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ- ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 
 
ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ   ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   3/6/2009 
ΤΑΞΗ       :  Β΄                  ΧΡΟΝΟΣ     :  2,5 ΩΡΕΣ 
 
______________________________________________________________________ 
 
                          Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από  4   σελίδες 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ   :     

1)  Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής,  
      σφραγισμένης από το σχολείο. 

            2)   Να γράψετε μόνο με μελάνι (τα σχήματα μπορείτε να τα κάνετε με μολύβι). 
            3)   Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
 
ΜΕΡΟΣ Α :    

• Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 12. 
• Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 

 
 

1.  Να αναλύσετε το κλάσμα  χ 16
(χ 5)(χ+2)

+
−

 σε άθροισμα απλών κλασμάτων.  

 
2.  Να βρείτε την γενική λύση της εξίσωσης    2χ χ 0ηµ ηµ− = . 
 
3.  Να βρείτε τα όρια  

          
2

2χ 0   χ

3χ 6χ 3α) lim β) lim
χ 3χ 5χ 2

ηµ
→ →+∞

−
− + +

   

 
4.  Να βρείτε την παράγωγο των πιο κάτω συναρτήσεων 
 

         α)  ( )2ψ ln χ 3χ 7 χεϕ= + − ⋅                 β)  2 3χψ χ 5χ
χ

συν ηµ= − +  

 

5.  Να αποδείξετε την ταυτότητα   6 4 1
3 7 2

ηµ α ηµ α
συν α συν α ηµα

+
=

−
 .  

 

6.  Δίνεται η συνάρτηση 2χ 1 2 χf(χ)  , χ 2  και   g(χ)
χ 3 χ
+ −

= ≥ − =
+

.  

      α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών τους. 

      β) Να ορίσετε τις συναρτήσεις  ff+g  και 
g

  και να βρείτε το πεδίο ορισμού τους. 

 
 



 2 

7.    Δίνεται η συνάρτηση χψ χ e−= ⋅ . Να αποδείξετε ότι ισχύει     
        

          
2

2

ψ 2 ψ ψ 0
χ 1 χ χ

d d
d d

+ ⋅ − =
−

. 

 
8.  α) Να υπολογίσετε το άθροισμα  4 8 12 400+ + + + . 
      
     β) Να υπολογίσετε το άθροισμα των ακεραίων αριθμών από το 1 μέχρι  το 400 οι οποίοι   
         δε διαιρούνται με το 4. 
 
9.   Κώνος και κύλινδρος έχουν την ίδια βάση. Αν η γενέτειρα του κώνου είναι ίση με 20cm,  
       το ύψος του κυλίνδρου είναι ίσο με 8cm και η ολική επιφάνεια του κώνου είναι διπλάσια  
       από την κυρτή επιφάνεια του κυλίνδρου, να βρείτε τον όγκο του κώνου.  
 
10.  Να λύσετε τις εξισώσεις  
 

        χ χ 1
3χ

χα) 4 8           β) log log 9 0 
27

+  = + = 
 

 

 
11.  Να δείξετε , με τη μέθοδο της τέλειας επαγωγής ότι ισχύει  
         

         2 1 11
1

ν
ν αα α α

α
− −

+ + + + =
−

    ν∀ ∈Ν , όπου 1α ≠ . 

12.  Δίνεται η καμπύλη 
2χψ

8
=  και το σημείο της ( )24  , 2ααΑ . 

      α) Να δείξετε ότι η εξίσωση της κάθετης της καμπύλης στοΑ είναι η 3χ ψ 4 2α α α+ = + . 

      β) Αν η κάθετη αυτή είναι παράλληλη με την εφαπτόμενη της καμπύλης  8ψ
χ

=  στο  

          σημείο ( )B 4,2 , να βρείτε την τιμή του α . 
 
13.  Να δείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ισχύει η σχέση 
 

          ( )
2 2

2
a

R
γ β ηµ−

= ⋅ Γ −Β  

 
14.  Το παράπλευρο ύψος κανονικής τετραγωνικής πυραμίδας είναι ίσο με α  και σχηματίζει  
        με τη βάση της γωνία ω .  

        Να δείξετε ότι:   2 2 ω8ω συν
2ολ α συνΕ = ⋅ ⋅  

 
15.  Δίνεται γεωμετρική πρόοδος με 26α 7= . Να δείξετε ότι το γινόμενο των 51 πρώτων όρων  

       της είναι ίσο με   517 . 
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ΜΕΡΟΣ Β: 
    

• Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 4. 
• Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες.  

 
1.  Δίνονται οι συναρτήσεις ( ) ( )fχ χ 2  και   g χ αχ+1 , α  = − = ∈ .  
     α) Δεδομένου ότι ορίζονται οι  συναρτήσεις f og   και   g o f   να βρείτε για ποιες τιμές του α  
          ισχύει η σχέση ( )( ) ( )( ) g o fχ  f og χ   ≡ . 

     β) Δίνεται η συνάρτηση ( ) 1-χfχ  
1χ

=
+

. 

          i) Να βρείτε το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της . 
 
         ii) Να εξετάσετε αν ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση της f , και αν ορίζεται να βρείτε  
              τον τύπο της ( )1fχ− . 

        iii) Να εξετάσετε αν οι συναρτήσεις ( ) ( )1fχ και  f χ− είναι ίσες. 
 

2.  Να λύσετε την εξίσωση ( ) ( )χ 2 χ 22 4 9 1 2 1log log log− −+ + = + + . 

     Αν 1 2χ  και  χ  οι λύσεις της πιο πάνω εξίσωσης με 1 2χ >χ , να βρείτε  το άθροισμα   

     των 13 πρώτων  όρων γεωμετρικής προόδου που έχει  1
3 6

2 1

χ 1α   και  α
2χ 2χ

= = . 

 
3.  Αν χ 2χσυν συν α− =  και  ημχ+ημ2χ β=  ,  
           

        ( )2 2

α) Να δείξετε ότι:

        ( ) 2 1 3χ
χ       ( )
2

i

ii

α β συν

α εϕ
β

+ = ⋅ −

=

 

       β) Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης   
2

2
2

2 0
2
χ ατεµ

β
− = . 

 

4.   Δίνεται  7 11 7 11S 21 22 7 11
3 2 9 4

= − + + + − + + + − ...  

     α) Να αποδείξετε ότι  113S
4

= . 

     β) Να αποδείξετε ότι η πρόοδος με γενικό όρο  80 S 1912
113να ν⋅

= ⋅ −   είναι Αριθμητική  

          Πρόοδος. 
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5.  Στο πιο κάτω σχήμα είναι: 8cm 4 cm E 8cm, , ,ΑΒ = ΒΓ = Β = ΒΕΖΓ  παραλληλόγραμμο, 
      30 45ˆˆ,και  ΒΓ ⊥ ∆Γ ΖΓΨ = ° Α∆Χ = ° . 
      Το σχήμα στρέφεται πλήρως γύρω από την ευθεία χψ. Να υπολογίσετε το εμβαδόν της  
      ολικής επιφάνειας  του στερεού που παράγεται.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
   
6.  Σε τρίγωνο ΑΒΓ   οι κορυφές Α και Β έχουν συντεταγμένες ( ) ( )Α 0 1  και Β 4 2, ,− , η εξίσωση    
      της πλευράς ΒΓ  είναι  5χ ψ 22 0− − = , η απόσταση της κορυφής Γ από την πλευρά ΑΒ  ισούται  

      με  23
5

μονάδες και η κορυφή  Γ έχει τεταγμένη 
Γψ 0> . 

      α) Να δείξετε ότι οι συντεταγμένες της κορυφής Γ είναι (5 , 3) και να υπολογίσετε το εμβαδόν   
          του τριγώνου ΑΓΜ , όπου Μ είναι το μέσο της πλευράς ΑΒ. 
      β) Να υπολογίσετε την εφαπτομένη της γωνίας B̂  του τριγώνου. 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
  Η Διευθύντρια  
 
 
 
 
 
Αναστασία Χατζηβασιλείου 



ΛΥΚΕΙΟ Α΄ ΕΘΝΑΡΧΗ ΜΑΚΑΡΙΟΥ  Γ΄ ΠΑΦΟΥ 
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2008 / 2009 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  
 
ΤΑΞΗ:  Β΄ 
ΜΑΘΗΜΑ:   ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  01/06/2009   -  Α΄  Σειρά 
ΧΡΟΝΟΣ: 2:30 ώρες  
 

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:   1. Να γράψετε με μελάνι μπλε ή μαύρο. 
                      2. Τα σχήματα με γεωμετρικά όργανα. Επιτρέπεται να είναι με μολύβι. 
                      3. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
                      4. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού ή διορθωτικής ταινίας. 
                      5. Δίνεται τυπολόγιο. 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄ : Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ 12. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5/100. 
                      
1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων την  παράσταση   Κ = 

)1)(2(
8
−χ+χ

+χ   . 

 

2. Δίνεται η συνάρτηση 
3
53

−χ
+χ

=Ψ  .   Να βρείτε: 

    α) το πεδίον ορισμού της,        β) το πεδίον τιμών της       και        γ) το 
+∞→
Ψ

x
lim  . 

 
3. Να υπολογίσετε τα όρια: 
     

   α) 
3
9lim

2

3 −χ
−χ

→χ
                 β) 

χ
χσυν⋅χηµ

→χ

35lim
0

 

 
 
4. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των συναρτήσεων: 
 
   α) Ψ = )1xln(3e 52 ++χ−χ                     β) Ψ = εφ( 2χ – 3) + συν 2 χ     . 
 
 
5. Να λύσετε την εξίσωση     συν2χ – 5ημχ + 2 = 0 . 
 
 
6. Να λύσετε την εξίσωση    1)3log(log2 =+χ+χ   . 
 

7. Να αποδείξετε την ταυτότητα    
2

1 α
σφ=

ηµα
συνα+   . 

 
8. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ, με Α(-1, 4), Β(2, 3) και Γ(-2, 5). Να βρείτε: 
     α) την εξίσωση της διαμέσου ΒΜ,       β) την απόσταση της κορυφής Α από τη διάμεσο ΒΜ. 
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9. Ένας κυλινδρικός σωλήνας με ύψος 30 cm και διάμετρο βάσης 2 cm  περιέχει υγρό μέχρι  τo         
    μέσο του. Αν αδειάσουμε το περιεχόμενο του σωλήνα σε δοχείο σχήματος κώνου με ακτίνα    
    βάσης  3 cm ,  το δοχείο θα γεμίσει. Να υπολογίσετε το ύψος του κωνικού δοχείου.    
 
 
10. Να εξετάσετε αν ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση της 542 −χ+χ=Ψ , όπου  2−>χ . 
      Αν ορίζεται, να βρείτε τον τύπο της και το πεδίον ορισμού της. 
 
 
11. Το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας κανονικής τετραγωνικής πυραμίδας είναι 432 cm². Αν οι  
       παράπλευρες έδρες σχηματίζουν γωνία 60º με τη βάση, να υπολογίσετε τον όγκο της πυραμίδας.   
       
 

12.  Να δείξετε ότι   
8
3...

7
4

7
2

7
4

7
2

7
4

7
2

65432 =++++++  

       
 
13.Δίνεται η καμπύλη:    χ 33422 =+−+ ψχψ  

   

α) Να αποδείξετε ότι:  
32

24
+

−
=

ψ
ψ x

dx
d  

 

          β) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης και της κάθετης της καμπύλης  

                 χ 33422 =+−+ ψχψ       στο σημείο της  με χ= - 1 και  ψ > -2 

 
 

14. Αν   χ−συνχ−
χηµ

=χ 3
4
2)(f   και  0º ≤  χ  ≤ 180º  να βρείτε τις τιμές του χ για τις οποίες f ΄΄(χ) = 0. 

 
 
15. Να λύσετε την εξίσωση   162log...logloglog 1753 =χ++χ+χ+χ  . 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄ :  Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ 4. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10/100. 
 
 

1. (α)    Αν  )1e( −ηµ=Ψ χ   να δείξετε ότι   0e
d
d

d
d 2

2

2
=⋅Ψ+

χ
Ψ

−
χ
Ψ χ .     (Μον. 5) 

 
     (β)   Η καμπύλη βχ+χ⋅α=Ψ ln  περνά από το σημείο Α(1, 2). Αν η κλίση της εφαπτομένης της  
             καμπύλης στο σημείο Α είναι 5, να βρείτε τα α και β.     (Μον. 5) 
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2 .Στο πιο κάτω σχήμα το ΑΒΖ είναι ισοσκελές και ορθογώνιο τρίγωνο με ΑΒ=ΑΖ=α 2 cm και η   

   πλευρά ΑΖ σχηματίζει γωνία 45 0  με τον άξονα περιστροφής ΧΨ. Το ΒΓΔΕ είναι ορθογώνιο με  

   ΒΓ=2ΒΕ, το Ε είναι το μέσο της ΒΖ και ΒΖ⊥ΧΨ. Να βρείτε το Εμβαδόν ολικής επιφάνειας και  

   τον όγκο του στερεού που σχηματίζεται με την πλήρη περιστροφή του σχήματος ΑΒΓΔΕΖ γύρω  

   από τον άξονα ΧΨ. 

 

 
 
3. Δίνεται ρόμβος ΑΒΓΔ. Η εξίσωση της πλευράς ΑΒ είναι η  038 =−βψ+αχ και η εξίσωση της  

διαγωνίου ΑΓ είναι η 0505 =−βψ+αχ . 
α) Αν η κορυφή Α του ρόμβου είναι η Α(3, 7) να βρεθούν οι τιμές των α και β.  (Μον. 4) 
β) Αν το σημείο (4, 2) είναι μια άλλη κορυφή του ρόμβου να βρείτε τις άλλες συντεταγμένες των  
     κορυφών του ρόμβου.   (Μον. 6)  

                           
4 . α)Σε μια Αριθμητική πρόοδο ισχύει:   .8log2log 21 == ακαιa   

      Να δείξετε ότι :   2log.2vv =∑  
 

    β) Να αποδείξετε ότι:  

                                           ν
ν

log11log....)
4
11log()

3
11log()

2
11log( −=






 −++−+−+−   

 

5. Δίνονται τα αθροίσματα με άπειρους όρους: 
                ...1 32

1
ννν α+α+α+=Σ  

                   ...1 642
2

ννν α+α+α+=Σ  

                   ...1 32
3

ννν α−α+α−=Σ              όπου    – 1< α < 1,   α ≠0   και ν є Ν. 
α) Να υπολογίσετε, συναρτήσει του  α  τα  321 ,, ΣΣΣ .  (Μον. 4) 
β) Να δείξετε ότι οι όροι 321 ,, ΣΣΣ είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου. (Μον. 3) 

γ) Να δείξετε ότι οι όροι 2
32

2
1 )(,,)( ΣΣΣ  είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου.  (Μον. 3) 

…/4 

Α 

Β 

Γ Δ 

Ε 
Ζ 

Ψ 

x 
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6. α)  i)  Να γράψετε τον ορισμό της παραγώγου της συνάρτησης  Ψ = f(χ).   (Μον. 1) 

        ii)  Αν f(χ) = χ   με βάση τον ορισμό της παραγώγου να δείξετε ότι f ΄(χ) = 
χ2

1 .   (Μον. 4) 

 
   β) Αν για τη συνάρτηση g(χ) ισχύει η σχέση g(α + β) = g(α) + g(β) + 2ημα·ημβ   ∈βα∀ , R 

       και 3)(glim
0x

=
χ
χ

→
 να βρείτε, με βάση τον ορισμό της παραγώγου, την παράγωγο της συνάρτησης  

       g(χ) στο πεδίον ορισμού της.  (Μον. 5) 
 
 
 
 
 
 
ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ                                          O ΣΥΝΤΟΝΙΣΤHΣ                                Ο ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ 
 
………………………….                       ………………………..…..                  ……………………….. 
Ιωακείμ Μάριος                                       Χριστοδούλου Φειδίας Β.Δ                 Δημητριάδης Αλέξανδρος               
 
                                  
…………………….. 
Νεοκλέους Ελένη                                            
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ΛΥΚΕΙΟ  ΑΓ.ΝΙΚΟΛΑΟΥ                                             ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2008-2009 

 
 

                 ΓΡΑΠΤΕΣ   ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ   ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ    MAIOY - ΙΟΥΝΙΟΥ  2009 
 
 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                                                       Ημερομηνία: 29/5/2008 
ΤΑΞΗ:  Β΄  (ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ)                                                        Διάρκεια: 2.30΄ 
 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ :   Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
                            Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού . 
                            Να γράφετε με μελάνι μπλε ή μαύρο (με μολύβι μόνο τα σχήματα). 
                            Το εξεταστικό  δοκίμιο  αποτελείται  από  4  σελίδες. 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄:  Από τις 15  ασκήσεις  να  λύσετε  μόνο τις  12. 
                            Κάθε  άσκηση  βαθμολογείται με  5  μονάδες. 
 
 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα  ( )2
42

2 −
+

xx
x    σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 
2. Να υπολογίσετε  τα παρακάτω  όρια :   
 

            α) 
9
3lim 2

2

3 −
−

→ x
xx

x
                         β) 

2

2

5 2 2lim
3→+∞

+ +
+x

x x
x x

 

 
 

3. Δίνεται η συνάρτηση  f  με  τύπο ( )
1
32

−
+

=
x
xxf   

      Να βρείτε:  α) Το πεδίον ορισμού της 
                       β) Το πεδίον τιμών της . 
 
 

4. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των πιο κάτω συναρτήσεων: 

                α) 5( ) 2xf x e xηµ= ⋅                        β)  
25( )

3 5
xg x

x
=

−
 

 
 
5. Δίνονται οι συναρτήσεις f  και  g   με τύπους : 

                                   

2( ) 2 ,
3 1( ) ,

2 1 2

f x x x
xg x x

x

= − ∈

 = ∈ −  −  





 

             
            α)  Αν  h f g=  να βρείτε  το (2)h  

            β)   Να λύσετε την εξίσωση 1( ( ))
2

g f x =   

 
 



 

 2 

 

O

 

Α

 

Γ

 

B

6. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα με  ακμή βάσης α και  παράπλευρο ύψος   5
6
ah =  

      έχει  εμβαδό ολικής  επιφάνειας Εολ = 384 2cm  . 
      Να βρείτε:  α) Την ακμή της βάσης της  
                         β) Το παράπλευρο ύψος της. 

 

7. Να λύσετε την εξίσωση  1
2

=
− −xx ee . 

 

8. Να αποδείξετε την ταυτότητα  2
1 2 1 2
ηµ α συνα αεϕ
συν α συνα

⋅ =
+ +

 

 
 
9. Δίνεται η συνάρτηση f  με τύπο 0,ln)( >= xxxf . 

      Να  λύσετε την εξίσωση )3()2()2( fxfxf =−− συνηµ  αν )
4

,0( π
∈x . 

 
 
 
10.  Δίνεται τεταρτοκύκλιο ΟAΓBΟ ακτίνας R.                               
       Αν Γ είναι το σημείο τομής του κύκλου (Α,R) 
       με το τεταρτοκύκλιο, να υπολογίσετε το  
       εμβαδόν και την περίμετρο του μικτόγραμμου  
       σχήματος ΟΒΓ  συναρτήσει της ακτίνας R. 

                                                   
 
 

11.  Στο πιο κάτω σχήμα φαίνεται  η γραφική παράσταση της  ( ) 3 1f x x= − + . 
 α) Να βρείτε  τον τύπο της αντίστροφης συνάρτησης  1f −  
 β) Να κατασκευάσετε την  γραφική παράσταση της 1( )y f x−= . 
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12. Nα λύσετε την εξίσωση   log( 1)( 1) 100( 1)xx x++ = + . 
 

 
13. Αν Α, Β και Γ είναι γωνίες τριγώνου ΑΒΓ, να αποδείξετε ότι 

2 2 2 4ηµ ηµ ηµ συν ηµ συνΑ − Β+ Γ = Α⋅ Β ⋅ Γ . 
 
 

14.  Κώνος με ακτίνα  ρ=5m και  ύψος  υ= 6m είναι πλήρως    
       βυθισμένος μέσα σε νερό που βρίσκεται μέσα σε ένα  
       κύλινδρο με ακτίνα βάσης R=10m.  
       Να υπολογίσετε  πόσο θα κατέβει η στάθμη του νερού  
       στον κύλινδρο αν ο κώνος αφαιρεθεί . 

                            
                      
                                                                             

15.  Η εξίσωση 2(4 2 1) (3 2 1) (8 2 2)x x x⋅ − = ⋅ − ⋅ ⋅ −  έχει ρίζες   1x  και 2x    με  21 xx >  .  
 Αν 1x  είναι ο πρώτος όρος αριθμητικής  προόδου και 2x  η διαφορά  της να υπολογίσετε: 
 α) Τον 5ον  όρο της προόδου 
 β) Το άθροισμα  Σ 10 των δέκα πρώτων όρων της . 

 
 

ΜΕΡΟΣ  Β΄: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε  μόνο  τις 4.  
                                Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες 

 
 

1. α)  Να αποδείξετε την ταυτότητα 0,22 ≠⋅=− xxxxx συνσυνεφεφηµ  
β)  Χρησιμοποιώντας την πιο πάνω ταυτότητα ή με οποιοδήποτε άλλο τρόπο  
      να λύσετε την εξίσωση xxx 232 συνεφηµ =−   στο διάστημα  π20 ≤≤ x . 

 
 
2. Δίνεται η καμπύλη   124 22 =+− yxyx  
 

       α)  i)  Να δείξετε ότι    
yx

yx
dx
dy

22
2
−
−

=       

            ii)  Να δείξετε ότι η εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης στο σημείο της A με  
                 τετμημένη   x=1 και τεταγμένη  y > 0  έχει εξίσωση 0123 =+− yx . 

             β)  Αν η εφαπτομένη της καμπύλης σε σημείο Β είναι παράλληλη με την εφαπτομένη  
                  της καμπύλης στο σημείο Α, να βρείτε τις συντεταγμένες του σημείου Β. 

 
 

      
3.  Δίνονται τα σημεία )3,1(Α , )2,2(−Β και η ευθεία ( ) 03: =++ ayxε  ,  .Ra∈   

α) Αν η απόσταση του Α από το Β είναι ίση με την απόσταση του Α από την ευθεία (ε), 
     να βρείτε  το  α . 
β) i) Αν  4=a   και  Γ  το σημείο  τομής της  ευθείας  ( ε) με  τον άξονα y y′ να βρείτε το  
        εμβαδόν  του τριγώνου που έχει κορυφές τα σημεία Α, Β και Γ.  
   ii)  Να βρείτε το σημείο της ευθείας (ε) που έχει τη μικρότερη απόσταση από την αρχή Ο  
        των  αξόνων. 

 



 

 4 

 
4. Σε αριθμητική πρόοδο ( )να  με διαφορά δ,  ισχύει    a a aµ ν µ ν+ = +  .             
   α) Να δείξετε ότι 1a δ=   

   β) Αν  δ=5 και 
2 1

2 1

1 ...
1 2 4 ... (2 )

K
ν

ν ν

δ δ δ
δ δ δ

−

−

+ + + +
=

+ + + +
 να  δείξετε ότι  

( )
( )

9 5 1
4 10 1

K
ν

ν ν

−
=

−
 

 
   γ) Να βρείτε το όριο lim νν→+∞

Κ  

 
 
5. α) Δίνεται συνάρτηση  ( )f x x=  . Με χρήση του ορισμού της παραγώγου να αποδείξετε ότι  

       
1( )

2
f x

x
′ =   

    β) Να βρείτε την πρώτη  παράγωγο της συνάρτησης ( )2( ) ln 1g x x x= + +    

      και στη συνέχεια να δείξετε ότι   lim ( ) 1
x

x g x
→+∞

′⋅ = . 

 
 

6. Στο πιο κάτω σχήμα  το πολύγωνο ΑΕΔΓΒ αποτελείται από το τετράγωνο ΑΒΓΕ 
πλευράς 2α cm  και το ισοσκελές τρίγωνο ΕΓΔ  με  ΕΓ = ΓΔ = 2α cm  και  030ˆ =Γ∆E .   

      Το πολύγωνο ΑΕΔΓΒ  στρέφεται πλήρη στροφή γύρω από την ευθεία (ε) που είναι    
      παράλληλη  προς την  ΑΕ και απέχει από αυτήν  α cm  .        
      Να υπολογίσετε  (συναρτήσει του α),  τον όγκο V και το  εμβαδόν  Εολ  της ολικής  
      επιφάνειας  του στερεού που  παράγεται κατά την περιστροφή. 

                                                            
                                                                                                                
 
                                                                                                               Η  Διευθύντρια    
 
 
                                                                                                          
                                                                                                               Ιουλία   Παναγή                                                                                                         
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΑΝΤΩΝΙΟΥ     ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2008-2009 
 ΛΕΜΕΣΟΣ 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 
 

 
ΜΑΘΗΜΑ: Μαθηματικά κατεύθυνσης     ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 28/05/2009 
ΤΑΞΗ:         Β΄       ΧΡΟΝΟΣ:              2,5 ώρες  
 
Οδηγίες: α) Να γράφετε με πένα μπλε ή μαύρη. 
     β) Επιτρέπεται η χρήση εγκεκριμένης υπολογιστικής μηχανής. 
     γ) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού.  
 
 
ΜΕΡΟΣ Α: Από τις 15 ασκήσεις του Α΄ μέρους να λύσετε μόνο τις 12. Κάθε άσκηση       
          βαθμολογείται με 5/100.  
 

1. Να υπολογίσετε τo όριο  
2

2

4 4lim
4 1x

x
x
χ

→∞

− +
+

 . 

 
 

2. Να αναλύσετε το κλάσμα 
( )( )

2 19
4 5
x

x x
+

− +
σε άθροισμα απλών κλασμάτων.  

 
 

3. Να λύσετε την εξίσωση ( )2 2 60 1oxηµ − =  στο διάστημα 0 180ox≤ ≤ . 
 
 

4. Να βρείτε το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της συνάρτησης:   3
2 1
xy
x
+

=
+

 

 
 
5. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει εμβαδόν κυρτής επιφάνειας 64 2  m2 και το παράπλευρο 

ύψος σχηματίζει με την βάση γωνία 45 . Να υπολογίσετε τον όγκο της.  
 

 
6. Να υπολογίσετε την οξεία γωνία που σχηματίζεται μεταξύ των ευθειών : 

1 : 7 3 2 0x yε + + =  

2 : 5 2 3y xε + =  
 
 
7. Το άθροισμα των απείρων όρων φθίνουσας γεωμετρικής προόδου ισούται με το διπλάσιο του 

πρώτου όρου της και ο τέταρτος όρος της είναι κατά 3 μικρότερος του δεύτερου όρου της. Να 
γράψετε την πρόοδο. 
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8. Σε κώνο η ακτίνα R , το ύψος υ και η γενέτειρα λ είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου. Αν 
ο όγκος του είναι αριθμητικά ίσος με το εμβαδόν της ολικής του επιφάνειας, να βρείτε τον όγκο 
του.       

 

9. Τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  έχει  ˆ 30οΒ =  και 2α β= . 

i. Να υπολογίσετε τις γωνίες Α̂  και Γ̂ . 

ii. Να δείξετε ότι: 
2 3
2

β
Ε =  

 
10. Στο διπλανό σχήμα το ΑΒΓΔ είναι ορθογώνιο με πλευρά 

ΑΔ= 3 3cm .Το σημείο Ε είναι το μέσο της ΔΓ. Με κέντρο το Ε και 
ακτίνα ΑΕ γράφουμε τόξο ΑΒ όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα. Αν 
η γωνία ˆ 60ΕΑΒ =   να υπολογίσετε το εμβαδόν του σκιασμένου 
μέρους του διπλανού σχήματος.  

 
 

11. Να λύσετε την εξίσωση: 2 4 16 2log log log ..... log 25x x x+ + + =  
 
12. Δίνεται η καμπύλη με εξίσωση 3 2y x ax= − +  και Α το σημείο τομής της με τον άξονα 0y. Αν η 

εφαπτομένη της καμπύλης στο σημείο Α έχει κλίση λ=1 να δείξετε ότι 1a = − και στη συνέχεια 
να βρείτε την εξίσωση της κάθετης της στο Α.  

 
 

13. Να δείξετε ότι:    ( )22 22 1 4x x x x xσυν ηµ συν ηµ ηµ+ − = +  
 
14. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με κορυφές τα σημεία Α(2,3), Β(4,-1) και Γ(1,1). Να βρείτε: 

i. το εμβαδόν τριγώνου και 
ii. το μήκος του ύψους ΑΔ 

 

15. Αν xy xe−=  και 
2

2

2 2 5 xd y dy e y
dx dx

+ + = −  να δείξετε ότι 2 ln 5x =   

 
 
ΜΕΡΟΣ Β: Από τις 6 ασκήσεις του Β΄ μέρους να λύσετε μόνο τις 4. Κάθε άσκηση 
βαθμολογείται με 10/100.  
 
1. Aν ( )ln lny x xσυν = + να δείξετε ότι:  

i. ( )1 xdyy x e
dx

ηµ− = +  

ii. ( ) ( )
2

2 2
21 2x xdy d yx x e y x e y

dx dx
ηµ ηµ+ − = +  



3/4 

2. α) Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση : 
βσυν ασυν συν βσυν συνΒ = Γ Β+ Α Γ  

         να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι ορθογώνιο ή ισοσκελές. 
                    

                  β) Να λύσετε την εξίσωση: ( )2

3 3
1log 9 4 log 2

8
x

x
ηµ

συν
 ⋅ − = 
 

. 

 
 

3. Οι εξισώσεις των πλευρών ΑΒ και ΑΔ ορθογωνίου ΑΒΓΔ είναι 1: 4
2

y xΑΒ = − +  

και : 2 1y χΑ∆ = − . Αν το σημείο τομής των διαγωνίων του είναι το 12,
2

 Ο 
 

 να βρείτε: 

i. Τις συντεταγμένες των κορυφών του ορθογωνίου 
ii. Το εμβαδόν του. 

 
 

4. Το πιο κάτω σχήμα το ΑΒΓΔ είναι τετράγωνο πλευράς 4α cm και τα τόξα ΑΓ  και Β∆  
γράφτηκαν με κέντρα τα σημεία Δ και Γ αντίστοιχα. Να βρείτε συναρτήσει του α την περίμετρο 
και το εμβαδόν του σκιασμένου σχήματος. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. α) Να δείξετε ότι 2 3 2
2 3

x x x x
x x x

ηµ ηµ ηµ εφ
συν συν συν

− +
=

− +
.  

    Αν 2 3 2
2 3

x x x
x x x

ηµ ηµ ηµ
συν συν συν

− +
=

− +
 και 0 90x< <  χωρίς την χρήσης υπολογιστικής μηχανής να     

    δείξετε ότι 5 1
2

xεφ −
= .  

 
β) Η ρίζα της εξίσωσης    4x – 3 ⋅2x – 4 = 0   είναι ο πρώτος όρος αριθμητικής προόδου της  
    οποίας το άθροισμα των δώδεκα πρώτων  όρων της ισούται με 222. Να βρείτε τον έβδομο       

                      όρο της Α.Π. 
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6. Στο πιο κάτω σχήμα τα σημεία Α, Β, Γ έχουν συντεταγμένες (-2, -1), (-2,5) και ( 2 3 3− − ,-4) 
αντίστοιχα.  

i. Να δείξετε ότι (ΑΒ)=(AΓ)=6 cm και ˆ 30Γ =  . 
ii. Το τρίγωνο ΑΒΓ περιστρέφεται πλήρως γύρω από τον άξονα y. Να υπολογίσετε: 

Α) τον όγκο  
Β) και το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας του στερεού που παράγεται. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                 Ο Διευθυντής 
 
 
 
 

                                                                                                     Αντρέας  Παύλου  
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ΛΥΚΕΙΟ  ΑΓ.ΝΙΚΟΛΑΟΥ                                             ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2008-2009 

 
 

                 ΓΡΑΠΤΕΣ   ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ   ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ    MAIOY - ΙΟΥΝΙΟΥ  2009 
 
 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                                                       Ημερομηνία: 29/5/2008 
ΤΑΞΗ:  Β΄  (ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ)                                                        Διάρκεια: 2.30΄ 
 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ :   Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
                            Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού . 
                            Να γράφετε με μελάνι μπλε ή μαύρο (με μολύβι μόνο τα σχήματα). 
                            Το εξεταστικό  δοκίμιο  αποτελείται  από  4  σελίδες. 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄:  Από τις 15  ασκήσεις  να  λύσετε  μόνο τις  12. 
                            Κάθε  άσκηση  βαθμολογείται με  5  μονάδες. 
 
 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα  ( )2
42

2 −
+

xx
x    σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 
2. Να υπολογίσετε  τα παρακάτω  όρια :   
 

            α) 
9
3lim 2

2

3 −
−

→ x
xx

x
                         β) 

2

2

5 2 2lim
3→+∞

+ +
+x

x x
x x

 

 
 

3. Δίνεται η συνάρτηση  f  με  τύπο ( )
1
32

−
+

=
x
xxf   

      Να βρείτε:  α) Το πεδίον ορισμού της 
                       β) Το πεδίον τιμών της . 
 
 

4. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των πιο κάτω συναρτήσεων: 

                α) 5( ) 2xf x e xηµ= ⋅                        β)  
25( )

3 5
xg x

x
=

−
 

 
 
5. Δίνονται οι συναρτήσεις f  και  g   με τύπους : 

                                   

2( ) 2 ,
3 1( ) ,

2 1 2

f x x x
xg x x

x

= − ∈

 = ∈ −  −  





 

             
            α)  Αν  h f g=  να βρείτε  το (2)h  

            β)   Να λύσετε την εξίσωση 1( ( ))
2

g f x =   

 
 



 

 2 

 

O

 

Α

 

Γ

 

B

6. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα με  ακμή βάσης α και  παράπλευρο ύψος   5
6
ah =  

      έχει  εμβαδό ολικής  επιφάνειας Εολ = 384 2cm  . 
      Να βρείτε:  α) Την ακμή της βάσης της  
                         β) Το παράπλευρο ύψος της. 

 

7. Να λύσετε την εξίσωση  1
2

=
− −xx ee . 

 

8. Να αποδείξετε την ταυτότητα  2
1 2 1 2
ηµ α συνα αεϕ
συν α συνα

⋅ =
+ +

 

 
 
9. Δίνεται η συνάρτηση f  με τύπο 0,ln)( >= xxxf . 

      Να  λύσετε την εξίσωση )3()2()2( fxfxf =−− συνηµ  αν )
4

,0( π
∈x . 

 
 
 
10.  Δίνεται τεταρτοκύκλιο ΟAΓBΟ ακτίνας R.                               
       Αν Γ είναι το σημείο τομής του κύκλου (Α,R) 
       με το τεταρτοκύκλιο, να υπολογίσετε το  
       εμβαδόν και την περίμετρο του μικτόγραμμου  
       σχήματος ΟΒΓ  συναρτήσει της ακτίνας R. 

                                                   
 
 

11.  Στο πιο κάτω σχήμα φαίνεται  η γραφική παράσταση της  ( ) 3 1f x x= − + . 
 α) Να βρείτε  τον τύπο της αντίστροφης συνάρτησης  1f −  
 β) Να κατασκευάσετε την  γραφική παράσταση της 1( )y f x−= . 
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12. Nα λύσετε την εξίσωση   log( 1)( 1) 100( 1)xx x++ = + . 
 

 
13. Αν Α, Β και Γ είναι γωνίες τριγώνου ΑΒΓ, να αποδείξετε ότι 

2 2 2 4ηµ ηµ ηµ συν ηµ συνΑ − Β+ Γ = Α⋅ Β ⋅ Γ . 
 
 

14.  Κώνος με ακτίνα  ρ=5m και  ύψος  υ= 6m είναι πλήρως    
       βυθισμένος μέσα σε νερό που βρίσκεται μέσα σε ένα  
       κύλινδρο με ακτίνα βάσης R=10m.  
       Να υπολογίσετε  πόσο θα κατέβει η στάθμη του νερού  
       στον κύλινδρο αν ο κώνος αφαιρεθεί . 

                            
                      
                                                                             

15.  Η εξίσωση 2(4 2 1) (3 2 1) (8 2 2)x x x⋅ − = ⋅ − ⋅ ⋅ −  έχει ρίζες   1x  και 2x    με  21 xx >  .  
 Αν 1x  είναι ο πρώτος όρος αριθμητικής  προόδου και 2x  η διαφορά  της να υπολογίσετε: 
 α) Τον 5ον  όρο της προόδου 
 β) Το άθροισμα  Σ 10 των δέκα πρώτων όρων της . 

 
 

ΜΕΡΟΣ  Β΄: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε  μόνο  τις 4.  
                                Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες 

 
 

1. α)  Να αποδείξετε την ταυτότητα 0,22 ≠⋅=− xxxxx συνσυνεφεφηµ  
β)  Χρησιμοποιώντας την πιο πάνω ταυτότητα ή με οποιοδήποτε άλλο τρόπο  
      να λύσετε την εξίσωση xxx 232 συνεφηµ =−   στο διάστημα  π20 ≤≤ x . 

 
 
2. Δίνεται η καμπύλη   124 22 =+− yxyx  
 

       α)  i)  Να δείξετε ότι    
yx

yx
dx
dy

22
2
−
−

=       

            ii)  Να δείξετε ότι η εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης στο σημείο της A με  
                 τετμημένη   x=1 και τεταγμένη  y > 0  έχει εξίσωση 0123 =+− yx . 

             β)  Αν η εφαπτομένη της καμπύλης σε σημείο Β είναι παράλληλη με την εφαπτομένη  
                  της καμπύλης στο σημείο Α, να βρείτε τις συντεταγμένες του σημείου Β. 

 
 

      
3.  Δίνονται τα σημεία )3,1(Α , )2,2(−Β και η ευθεία ( ) 03: =++ ayxε  ,  .Ra∈   

α) Αν η απόσταση του Α από το Β είναι ίση με την απόσταση του Α από την ευθεία (ε), 
     να βρείτε  το  α . 
β) i) Αν  4=a   και  Γ  το σημείο  τομής της  ευθείας  ( ε) με  τον άξονα y y′ να βρείτε το  
        εμβαδόν  του τριγώνου που έχει κορυφές τα σημεία Α, Β και Γ.  
   ii)  Να βρείτε το σημείο της ευθείας (ε) που έχει τη μικρότερη απόσταση από την αρχή Ο  
        των  αξόνων. 

 



 

 4 

 
4. Σε αριθμητική πρόοδο ( )να  με διαφορά δ,  ισχύει    a a aµ ν µ ν+ = +  .             
   α) Να δείξετε ότι 1a δ=   

   β) Αν  δ=5 και 
2 1

2 1

1 ...
1 2 4 ... (2 )

K
ν

ν ν

δ δ δ
δ δ δ

−

−

+ + + +
=

+ + + +
 να  δείξετε ότι  

( )
( )

9 5 1
4 10 1

K
ν

ν ν

−
=

−
 

 
   γ) Να βρείτε το όριο lim νν→+∞

Κ  

 
 
5. α) Δίνεται συνάρτηση  ( )f x x=  . Με χρήση του ορισμού της παραγώγου να αποδείξετε ότι  

       
1( )

2
f x

x
′ =   

    β) Να βρείτε την πρώτη  παράγωγο της συνάρτησης ( )2( ) ln 1g x x x= + +    

      και στη συνέχεια να δείξετε ότι   lim ( ) 1
x

x g x
→+∞

′⋅ = . 

 
 

6. Στο πιο κάτω σχήμα  το πολύγωνο ΑΕΔΓΒ αποτελείται από το τετράγωνο ΑΒΓΕ 
πλευράς 2α cm  και το ισοσκελές τρίγωνο ΕΓΔ  με  ΕΓ = ΓΔ = 2α cm  και  030ˆ =Γ∆E .   

      Το πολύγωνο ΑΕΔΓΒ  στρέφεται πλήρη στροφή γύρω από την ευθεία (ε) που είναι    
      παράλληλη  προς την  ΑΕ και απέχει από αυτήν  α cm  .        
      Να υπολογίσετε  (συναρτήσει του α),  τον όγκο V και το  εμβαδόν  Εολ  της ολικής  
      επιφάνειας  του στερεού που  παράγεται κατά την περιστροφή. 

                                                            
                                                                                                                
 
                                                                                                               Η  Διευθύντρια    
 
 
                                                                                                          
                                                                                                               Ιουλία   Παναγή                                                                                                         
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΣΠΥΡΙΔΩΝΑ            ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2008 – 2009 

 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ 2009 

 
 
ΤΑΞΗ: Β΄ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ                                      ΗΜΕΡΟΜ.:    27/5/2009 
ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Κατεύθυνσης                                        ΔΙΑΡΚΕΙΑ:     2 ½ ώρες 

 
 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:   1. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής   
                            σφραγισμένης από το σχολείο. 
         2. Να γράφετε με μελάνι (τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι). 
  3. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄  
Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5/100. 
 

1. Nα υπολογίσετε το άθροισμα των 20 πρώτων όρων της αριθμητικής προόδου 5, 8, 11, . . .  
 
  

2. Να αναλύσετε  το κλάσμα  Α = 3 4
( 2)( 3)

x
x x

+
− +

  σε άθροισμα απλών κλασμάτων.  

 
 

3. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των παρακάτω συναρτήσεων: 

α) 
3

2( )
1

xf x
x

=
−

                               β) 3( ) lnxg x e x= ⋅  

 
 

4. Να αποδείξετε ότι: 6 4 5
2

ηµ χ ηµ χ ηµ χ
ηµ χ ηµχ
+

=  

 
 

5. Να  βρείτε  τα όρια:  

            α) 
3

4

3 7 6lim
5 1x

x x
x x→+∞

− −
+ −

   β) 
0

7 3lim
2x

x x
x

ηµ συν
+→

+  

 
6. Αν ( ) ln(1 )f x x= −  να βρείτε: 

α) Το πεδίο ορισμού της συνάρτησης f  και 
β) Τον τύπο της αντίστροφης συνάρτησης 1f − . 

 
7. α) Να βρείτε την εξίσωση ευθείας (ε) που διέρχεται από το σημείο Α(3, -2) και από το   

           σημείο τομής των ευθειών  χ-ψ=5 και 2χ+ψ=7. 

     β) Να βρείτε την εξίσωση της κάθετης ευθείας στην  (ε) που διέρχεται από το σημείο  

         Α(3, -2). 
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8. Σε κανονική τετραγωνική πυραμίδα οι παράπλευρες έδρες σχηματίζουν με τη βάση γωνία 

60°. Αν το εμβαδόν της βάσης είναι 36 cm2 να υπολογίσετε: 

α) Το εμβαδόν της παράπλευρης επιφάνειας και 

β) Τον όγκο της πυραμίδας. 

 

9. Αν ( ) ( 1) 2 1f x ax g x xβ και= + + = + ,   

      α) να αποδείξετε ότι ( ) 2 1g x x= − και  

      β) να βρείτε τη συνθήκη μεταξύ των α, β ώστε να είναι gof fog= . 

 

10. Να  λύσετε την εξίσωση :  3log log 81 5xx + = . 

      
 

11. Να επιλύσετε το τρίγωνο ΑΒΓ  ( ˆ ˆ90 , 90B < ° Γ < ° ), αν 

28 3 , 4 3 8cm cm a cmγ καιΕ = = = . 

 

12. Δίνεται ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΓ πλευράς α. Με κέντρα τα Α, Β, Γ 

και ακτίνα α γράφουμε από ένα τόξο με άκρα τις άλλες δύο κορυφές 

του τριγώνου. Να υπολογίσετε τη περίμετρο και το εμβαδό του 

καμπυλόγραμμου τριγώνου που σχηματίζεται συναρτήσει του α.  

 

13. Δίνεται η συνάρτηση ( )f x x xσυν ηµ= +  
α) Να αποδείξετε ότι ( ) ( ) 0f x f x′′+ = . 
β) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της γραφικής παράστασης της f στο σημείο της   
    Α(0, 1). 
γ) Να βρείτε τη τιμή του λ∈R για την οποία ισχύει η σχέση: 

                    ( ) 2 ( ) 2
2 2

f fπ πλ ′ − =  

 
 

 
14. Κώνος είναι εγγεγραμμένος σε κύλινδρο. Αν ο κύλινδρος έχει 

ακτίνα βάσης  5 cm και ύψος 12 cm να βρείτε: 
α) Τον όγκο του στερεού που υπάρχει ανάμεσα στον κώνο και τον     
     κύλινδρο. 
β) Την γενέτειρα λ του κώνου. 
γ) Το εμβαδόν της κυρτής επιφάνειας του κώνου. 
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15. Να βρείτε τον λ∈R ώστε να υπάρχει το όριο της συνάρτησης 

  
2 4

2

2

, 0( )
, 0

x x x a xf x x x
x a x

ηµ ν

λ ν

 − + <=  −
 + >

               στο σημείο 0ox =  

     
                                                                                                  
ΜΕΡΟΣ Β΄  
 
Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10/100. 
 

1. α) Έστω η συνάρτηση f με 3 2( ) 9 12 ,f x ax x x a Rβ β= + + − ∈ . Να προσδιορίσετε τα α,    
           β έτσι ώστε το σημείο Α(2, -10) να ανήκει στη γραφική παράσταση της f  και η      
           εφαπτομένη της στο σημείο Α να έχει συντελεστή διεύθυνσης -3. 
 

β) Δίνεται η συνάρτηση g η οποία είναι δύο φορές παραγωγίσιμη στο R και ισχύει ότι  
    g(-1)=7. Αν  f  είναι μια συνάρτηση με 2( ) 3 ( 2) (2 5)f x x g x= ⋅ − ⋅ −  
     να υπολογίσετε την (2)f ′′ . 
 

2. Στο πιο κάτω σχήμα το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο ( Α̂ = 90°), η ευθεία (ε) είναι 

παράλληλη με την πλευρά ΑΓ και απέχει από αυτή 5 cm. Επίσης (ΑΓ) = 3 cm και  

      (ΑΒ) = 4 cm. Το τρίγωνο ΑΒΓ κάνει  πλήρη περιστροφή γύρω από την ευθεία (ε).  

      Να βρείτε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας και τον όγκο του παραγόμενου στερεού.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Σε κύκλο (Ο, ρ) φέρουμε δύο κάθετες διαμέτρους ΑΒ και ΓΔ. Γράφουμε  τόξο με κέντρο Α 

και ακτίνα ΑΓ που έχει άκρα τα Γ, Δ και τέμνει την ΑΒ στο σημείο Μ. Να αποδείξετε ότι ο 
μηνίσκος ΓΜΔΒΓ έχει το ίδιο εμβαδό με το τρίγωνο ΑΓΔ.   
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4. α) Αν ψ = εφχ και χ∈ [0,  2π] με 
2

3,
2

ππ
≠x  να λύσετε την εξίσωση 1d

dx
ψψ + =  

       β) Αν σε Γ.Π. είναι 1 2a xηµ=  και  2 1 2a xσυν= +  με 0
2

x π
< <  να   

           δείξετε ότι λ = σφχ.  

       γ) Για την παραπάνω Γ.Π. αν 2
3 2a xηµ= ⋅  να δείξετε ότι 

4
x π
= . 

 
 
 

5. Έστω η ευθεία  (ε): 4χ-2ψ+8=0.  
     α) Να βρείτε τις ευθείες ε1, ε2 που σχηματίζουν γωνία 45° με την (ε) και διέρχονται από το   
         σημείο Α(1, 3). 
     β) Να αποδείξετε ότι  τα σημεία τομής  των παραπάνω ευθειών ε1, ε2 με τον οριζόντιο    
         άξονα είναι αντίστοιχα Β(2, 0) και Γ(-8, 0). 
     γ) Να δείξετε  ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο και να υπολογίσετε το εμβαδόν του. 
     δ) Να βρείτε την εξίσωση του ύψους ΑΔ και το μήκος της διαμέσου ΑΜ. 
 

 
 

6. Ο τρίτος όρος μιας αριθμητικής προόδου (αν) είναι ίσος με log125 και η διαφορά της είναι 
ίση με  log5. 

           α) Να δείξετε ότι ο πρώτος όρος της προόδου είναι ίσος με τη διαφορά της. 
           β) Να υπολογίσετε το άθροισμα Α=α21+α22+α23+. . . +α29 

                γ) Αν (βν) είναι μια γεωμετρική πρόοδος με β1=α1 και β2=α2, όπου α1 και α2 ο πρώτος και ο     
               δεύτερος όρος της παραπάνω αριθμητικής προόδου αντίστοιχα και  

               Β=β1+β3+β5+. . . + β1999+ β2001 να αποδείξετε ότι Β= 1001log5 (4 1)
3

⋅ − .    

                
  

 

Η Διευθύντρια                             
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΓΕΩΡΓΙΟΥ                                            ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2008 – 2009 
ΛΑΚΑΤΑΜΕΙΑΣ 
 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ  ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  ΜΑΪΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ – ΤΑΞΗ   Β΄     ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 
 
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ :  29  ΜΑΪΟΥ 2009                                          ΔΙΑΡΚΕΙΑ : 2:30΄ 
 
Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από  3  σελίδες . 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ  
 

• Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής.                                            
• Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
• Να γράψετε με μπλε μελάνι – Τα σχήματα με μολύβι.   

 
 
ΜΕΡΟΣ  Α΄ :  Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε τις   12  μόνο . 
                         Κάθε άσκηση βαθμολογείται με  5 μονάδες 
 

1. Να λύσετε την εξίσωση:   x-1 x4  = 8 . 

 

2. Δίνονται τα σημεία Α(3,-2) , Β(1,0) και  Γ(-5,4). Να βρείτε:                  
(α)   την εξίσωση της διαμέσου  ΒΜ  του τριγώνου  ΑΒΓ 

      (β)   την εξίσωση του ύψους   ΑΔ  του τριγώνου  ΑΒΓ. 

 

3. Να βρείτε την παράγωγο των συναρτήσεων: 

(α)   3xψ =  - x
5

              (β)    -2xψ = e τεμχ  

 

4. Να σχηματίσετε πολυώνυμο  f(x) , δευτέρου βαθμού, το οποίο έχει ρίζες το  1  και το  -2  και για το 
οποίο ισχύει  f(0) = 6 .  

5. Να υπολογίσετε το όριο:    
32

2
3
1

lim
−

+







+∞→ x

x

x
   . 

 

6. Αν το άθροισμα των απείρων όρων της ακολουθίας    1 , ημω , ημ2ω , . . . ισούται με  2 και  0<ω< 900 
να υπολογίσετε την τιμή της γωνίας  ω . 

 

7. Να βρείτε το άθροισμα:   2 5 8 ... 41Σ = + + + + . 
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8. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει πλευρά βάσης  α cm  και  παράπλευρο ύψος   5 α
6

 cm. Να 

υπολογίσετε τον όγκο της αν το εμβαδόν της ολικής της επιφάνειας είναι 24 cm2.  

 

9. Αν   εφα = 3 εφβ , να δείξετε ότι: 2

ημ2βεφ(α-β) = 
1+2ημ β

. 

 

10. Να βρείτε το  πεδίο τιμών της συνάρτησης:  
24x +1ψ = 

2x
   . 

 

11. Αν σε τρίγωνο  ΑΒΓ  ισχύει   β = 2γ  και Â = 600,   να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι ορθογώνιο. 

 

12. Να αναλύσετε τη συνάρτηση   
3 2

2

2x -5x -3x+8f(x)=
x -2x-3

   σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 

13. Αν  2ψ = ln 1+5x , να δείξετε ότι: α)   2ψ dψe = 5x
dx

       και        

        β) 
22

2ψ 2ψ
2

dψ dψe +2e =5
dx dx

 
 
 

. 

 

14. Αν οι αριθμοί   2 4log (x-1) , log x-1 , 1   είναι διαδοχικοί όροι  αριθμητικής προόδου, να βρείτε το  x. 

 

15. Κόλουρος κώνος έχει όγκο 224π cm3 . Αν το εμβαδόν της κυρτής του επιφάνειας είναι  100π cm2 , το 
ύψος του 8 cm  και το άθροισμα των δύο ακτίνων του ισούται με την γενέτειρα του, να βρείτε τις  
ακτίνες  του. 

 

 

 

ΜΕΡΟΣ  B΄ :  Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε τις   4  μόνο . 

                         Κάθε άσκηση βαθμολογείται με  10 μονάδες. 

1. Να δείξετε ότι ισχύει η σχέση : ( ) ( )2 2 2 χ -ψσυνχ+συνψ + ημχ+ημψ = 4συν
2

 
 
 

. Ακολούθως να βρείτε 

τη γενική λύση της εξίσωσης  :  ( ) ( )2 2o oσυνχ+συν30 + ημχ+ημ30 =3 . 

 

2. Να λύσετε την εξίσωση :  ( ) 
 
 

x x+1 x-1
3 9

5log 4 +2 + =1+2log 2 +1
2

. 

 

3. Ορθογώνιο τραπέζιο με βάσεις  3cm και 9cm στρέφεται πλήρη στροφή γύρω από τη μεγάλη βάση. 
Αν ο όγκος του στερεού που παράγεται είναι  320π cm 3  , να υπολογίσετε το εμβαδόν της επιφάνειας 
του στερεού που παράγεται.  
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4. Δίνεται η εξίσωση της καμπύλης  
2 2χ ψ+ =1

3 4
.   

(α) Να βρείτε την εξίσωση  της εφαπτομένης της καμπύλης στο σημείο της με ψ = 1  και  χ > 0   . 

      (β) Να δείξετε ότι  :
2

2 3

dψ -16=
dχ 3ψ

. 

 

5. Τρίγωνο ΑΒΓ έχει κορυφές Α(2, 3) ,  Β(5, 2)  ,  Γ(α, β) και  είναι ισοσκελές και ορθογώνιο στο  Α. 

     α)  Να βρείτε τα  α και  β  αν  β > 0 . 

     β)  Να δείξετε ότι η πλευρά ΒΓ έχει εξίσωση 0122 =−+ yx  

     γ)  Να βρείτε τo μήκος του ύψους ΑΔ. 

     δ)  Να βρείτε τις συντεταγμένες σημείου Ε, ώστε το τετράπλευρο  ΑΒΕΓ  να είναι  

         τετράγωνο.  

 

6. Αριθμητική πρόοδος και φθίνουσα  Γεωμετρική πρόοδος   έχουν τον ίδιο πρώτο όρο   και ο πέμπτος 
όρος της Γεωμετρικής προόδου ισούται με  1. Η διαφορά της  Αριθμητικής   προόδου ισούται με τον 
τρίτον όρο της Γεωμετρικής  προόδου. Το άθροισμα των δύο πρώτων όρων της  Γεωμετρικής 
προόδου είναι ίσο με τον τρίτο όρο της  Αριθμητικής   προόδου.    
 α)  Να σχηματίσετε τις δύο προόδους.        
 β) Αν ισχύει η σχέση:   =12( 1 + Σ )ν ∞∑ , όπου νΣ   το άθροισμα των  ν  πρώτων όρων της 
Αριθμητικής προόδου   και   ∞Σ  το άθροισμα των άπειρων όρων της Γεωμετρικής   προόδου  να 
βρείτε το  ν. 

   
 

        

 

 
 

 

 

 

           Η  Δ ι ε υ θ ύ ν τ ρ ι α                                                                 Οι εισηγητές  
 
                                                                                                           Παντζιαράς Γιώργος   
                                                                                                           Κoκκαλή Θεονίτσα 
                                                                                                           Ανδρέου Ναυσικά 

                                                                                                              Καραμάνου Αθηνά                                 
Στέλλα   Μάρκου                                                                   Νικολάου Ιρίνα 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΓΕΩΡΓΙΟΥ ΛΑΡΝΑΚΑΣ                                                  2008-2009 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ  ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ- ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 
 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Β΄ Ενιαίου Λυκείου – Κατεύθυνση 
 
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  25/ 5 / 09                                                              
ΔΙΑΡΚΕΙΑ :  2. 30' 

 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ :  
α) Να γράφετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι   ( μόνο τα σχήματα με μολύβι ) 
β) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής  μηχανής. 
γ) Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού  υγρού . 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α' 
Από τα 15 θέματα να λύσετε  μόνο τα 12.  
Κάθε θέμα βαθμολογείται με 1  μονάδα 
 

1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα:   
( ) ( )

x
x x

5
2 1
−

− +
   

2. Δίνεται η συνάρτηση f  με τύπο ( ) xf x
x
3 1

2
+

=
−

.     

     α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της συνάρτησης f . 
     β) Να εξετάσετε αν ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση της f . Αν ορίζεται να βρείτε    
         το πεδίο ορισμού της και τον τύπο της. 
                 
3. Να  βρείτε τα όρια :                                                                                                    

α) lim
x

x
x x

2

25

25

5→

−

−
              β) 

22χ χlim  
χ χx 2

5 1

3 2 5→+∞

+ −

+ −
 

 
4. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με ( )Α ,2 8  και ( )Β ,6 6  .Το σημείο ( )Μ ,3 5  είναι το μέσο της 

πλευράς ΒΓ . 
i) Να βρείτε το μήκος της πλευράς ΑΒ. 
ii) Να βρείτε τις συντεταγμένες της κορυφής Γ. 
 

5. Σε Α.Π το άθροισμα του τέταρτου και του έβδομου όρου της είναι 55 και ο τρίτος 
όρος της ισούται με 20. Να βρεθεί η Α.Π και το άθροισμα των 50 πρώτων όρων της. 

 
6. Δίνεται κύλινδρος με όγκο 100π 3cm  και ύψος 4cm.  Κώνος έχει ακτίνα 8cm και το    

εμβαδόν της κυρτής του επιφάνειας  είναι διπλάσιο του εμβαδού της κυρτής     
επιφάνειας του κυλίνδρου. Να υπολογίσετε τον όγκο του κώνου.     
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7. Να βρείτε τη παράγωγο των συναρτήσεων:  

      α) χ χ
χ

y
2 5

2
−

=
+

                  β) χψ xy e2 35 7+ − =        

8. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα ΚΑΒΓ∆  έχει όγκο m3288  και  η παράπλευρη έδρα 
σχηματίζει με την βάση της γωνία ίση με  450 .  Να βρείτε το εμβαδόν της ολικής 
επιφάνειας της πυραμίδας .    

  

9. Να δείξετε ότι:  2 3 3 2 2 4 35 2
1 5 2

ηµ ασυν α ηµ ασυν α ηµασυν α συν αεφ α εφ α
εφ αεφ α

+ −
=

−
+

 

 
10.  Na βρείτε την εξίσωση της ευθείας που περνά από το σημείο Μ(1,2) και απέχει 

εξίσου από τα σημεία Α(0,-2) και Β(4,0). 
     
11. Δίνεται ημικύκλιο (Κ, R) διαμέτρου ΑΒ. Η χορδή ΑΓ είναι πλευρά εγγεγραμμένου 

κανονικού εξαγώνου και η χορδή ΓΒ είναι πλευρά εγγεγραμμένου ισόπλευρου 
τριγώνου. Να βρείτε το εμβαδόν της σκιασμένης επιφάνειας. 
 
 
 
 
 
 
 

12.  Να λύσετε την εξίσωση :   9 3
5 1log log ( )

2
συνχ ηµχ−  = 

 
 ,   (0,  )

2
πχ ∈  

 
13.  Να υπολογίσετε το άθροισμα των άπειρων όρων :   
     

2 3 2 3 2 3 2 3

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.... .... .... .... .... ....
3 3 3 5 5 5 9 9 9 2 1 (2 1) (2 1)ν ν ν

      Α = + + + + + + + + + + + + + + + +       + + +       
 
14.  Να βρείτε τις τιμές του Rχ ∈  για τις οποίες οι όροι    

 ( )log178,   log 81 2 2.3   ,   log3χ χ χ+    αποτελούν διαδοχικούς όρους αριθμητικής  

 προόδου.    
 

15.  Αν ( ) .aσυν β ηµαηµβ− =  να δείξετε ότι:  
( )( )

2 2 2
2 2 1 1
α βεφ εφ

συνα συνβ
+ =

+ +
 

  
 
 
 
 

Γ

A BΚ
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ΜΕΡΟΣ Β' 
Από τα 6 θέματα να λύσετε μόνο  τα  4 . 
Κάθε θέμα βαθμολογείται με 2 μονάδες. 

 
1.  Τραπέζιο ΑΒΓΔ  (ΑΒ//ΓΔ) έχει κορυφές ( )3,2Β − , ( )2,6Γ −  και εξίσωση της           

πλευράς  ΓΔ : 6 7 30 0χ ψ+ − =  . 
 α)  Να βρείτε την εξίσωση της ΑΒ. 
 β)  Να βρείτε την απόσταση των παραλλήλων πλευρών. 

 γ)  Φέρνουμε την διαγώνιο ΒΔ του τραπεζίου. Αν 090
∧

∆ΒΓ =  να βρείτε τις  
      συντεταγμένες του σημείου Δ . 

 δ)  Να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου 
∆

∆ΒΓ . 
 ε)  Να βρείτε την εφαπτομένη της γωνίας Γ. 
 

2. Δίνονται οι συναρτήσεις ( )
3

4 1 4
( )

2
f

ηµ χ συν χ
χ

συν χ
+

=   και  2 2( ) 3g χ ηµ χ ηµ χ= −   

    α)  Να δείξετε ότι:    i) ( ) 4 2f χ ηµ χ=  
                                 ii) ( ) 2 . 4g χ ηµ χηµ χ= −  

 β)  Να υπολογίσετε το (χ)lim
x

g
x20→

 

 γ)  Να λύσετε την εξίσωση ( ) ( ) 0f gχ χ+ =  στο διάστημα [ ],π π−  . 
 

3. α)  Να δείξετε ότι το πολυώνυμο ( )f χ  δευτέρου βαθμού που έχει ρίζες τους αριθμούς 

          1
2

 , 2  και  / ( ) 1f λ = −   όπου λ  η μικρότερη ρίζα της εξίσωσης  

          1 1
2 2log (9 7) 2 log (3 1)χ χ− −+ = + +   είναι  2( ) 2 5 2f χ χ χ= − +      

                                                                

  β)  Να αναλύσετε  το   
3 22 3 4 2

( )f
χ χ χ

χ
− − −     σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 
 

4. Δίνεται η συνάρτηση ( )2
2( ) 1f χ χ χ= + +  .  Να δείξετε ότι: 

  a)   /

2

2( ) . ( )
1

f fχ χ
χ

=
+

 

 
  β)   ( )2 // /1 . ( ) . ( ) 4. ( )f f fχ χ χ χ χ+ + =  

 
  γ)  lim   (χ)

x
f 0

→−∞
=                
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5. Στο πιο κάτω σχήμα το ΑΒΓΔ είναι τετράγωνο και το ΓΔΕΖ παραλληλόγραμμο με 

3( )∆Ε = ∆Γ  και 060
∧

ΓΖΕ = . Το σκιασμένο χωρίο περιστρέφεται γύρω από την ευθεία     
 ΧΥ και δίνει εμβαδόν επιφάνειας 198π 2cm .                                                                    
 α) Να υπολογίσετε την πλευρά του τετραγώνου ΑΒΓΔ.                                                                 
 β) Αν ΑΒ= 3 cm  να υπολογίσετε τον όγκο του στερεού                                           
     που παράγεται από την πιο πάνω περιστροφή. 

 
 
       
      

 
      
       
 

 
 

 
 
6. Δίνονται οι συναρτήσεις f , g  με τύπους:                                                       

     2 44( ) ln
2

f χ
χ

χ
+

=
−

 ,   1( ) ln(2 44) ln(2 )
2

g χ χ χ= + − − .  

α)  Να βρείτε το ευρύτερο δυνατό υποσύνολο του R για το οποίο f g= . 
β)  Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης ( )f χ  στο σημείο της με                    
     τεταγμένη 0ψ =  . 

γ)  Η συνάρτηση ( )h χ  δίνεται από τον τύπο ( )
( )

/ 22
( ) 2 ( ).

46
h f

χ
χ χ

χ
+

=
+

                                                            

     να δείξετε ότι   1( )
2

h χ
χ

=
−

 

     δ)  Αν 2( ) 6φ χ χ= −  να ορίσετε την συνάρτηση h φ  ( τύπος και πεδίο ορισμού).     
 
 
ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ                                                                Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 
Ζήνων Ταύρου (Σ.Β.Δ.) 
Δημήτρης Γαβαλάς 
Ελένη Γεωργιάδου 
Κώστας Χαραλαμπίδης 
Ιάκωβος Κλώνης                                                               Δέσποινα Λυσάνδρου  

Ζ

Α Β

Δ

Ε

Χ

Υ

Γ
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  ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΝΕΟΦΥΤΟΥ                                                         ΣΧ. ΧΡΟΝΙΑ 2008-2009 
  

ΓΡΑΠΤΕΣ  ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΙΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 
 

  Μάθημα:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Β΄ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 
  Ημερομηνία:  25 / 05 / 2009                                                                   Χρόνος:  2.5 ώρες 
 
   
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ:    
• Να γράφετε με μπλε μελάνι. 
• Επιτρέπεται να κατασκευάζετε τα σχήματα με μολύβι. 
• Επιτρέπεται η χρήση σφραγισμένης υπολογιστικής μηχανής. 
• Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 

 
ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ 3  ΣΕΛΙΔΕΣ 

 
     ΜΕΡΟΣ Α :    Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε  μόνο τις 12. 
                            Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5/100 μονάδες. 
 
 

1. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο της συνάρτησης:  ψ=4χ3-2χ+7. 
 
2. Να λύσετε την εξίσωση:   2x2 16= . 

 
3. Δίνεται το πολυώνυμο Ρ(χ) = χ3 - χ2 - 4χ + 4. Να αποδείξετε ότι ο αριθμός ρ = 1 είναι 

ρίζα του πολυωνύμου Ρ(χ). 
 

4. Να υπολογίσετε το όριο: 
2

4x

3χ - 5χ + 6lim
2χ - 7χ + 2→+∞

. 

 
 

5. Για τη γωνία α ισχύει ότι 5συν2α-14συνα - 7 = 0. Να δείξετε ότι συνα 3
5

= − . 

 
6. Δίνονται τα σημεία Α(8, 0) και Β(Ο, 4) του καρτεσιανού επιπέδου Οχψ.  Να βρείτε την 

εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από την αρχή των αξόνων Ο και το μέσο Δ του 
τμήματος ΑΒ.  

 

7. Να αποδείξετε ότι:  (ημ150 - συν150)2 = 1
2

. 

 

8. Να αποδείξετε ότι:   3
3log 81 27  = 5

2
. 
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9. Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης: 6 x. 10 xf(x)
x 5

− −
=

−
. 

10.  Να αποδείξετε ότι:  συν2α - συν3α α=εφ
ημ3α +ημ2α 2

 . 

 
11.  Να λύσετε την εξίσωση:  logx2= (logx)2 . 

 
12.  Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει βάση με πλευρά 8cm και οι παράπλευρες έδρες 

της σχηματίζουν με τη βάση γωνία 30ο. Να υπολογίσετε τον όγκο της πυραμίδας. 
 
13.  Ο πρώτος όρος αριθμητικής προόδου είναι ίσος με 1 και το άθροισμα των δέκα πρώτων 

όρων είναι ίσο με 100, να βρεθεί η πρόοδος. 
 

14.  Ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο έχει διαστάσεις α,β,γ  και εμβαδόν παράπλευρης 24cm2 . 
Αν οι διαστάσεις του είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου με λόγο 2. Nα 
υπολογίσετε τον όγκο του.  

 
15.  Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης με εξίσωση                                           

χ2 – 2χψ – ψ2 – χ =0, τετμημένη χ>0 και τεταγμένη ψ -2=  .  
 

 
 
 
     ΜΕΡΟΣ Β :    Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε  μόνο τις 4. 
                            Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10/100 μονάδες. 
 
 

1.  Αν καμπύλη με εξίσωση  χ2κ – χψ + 4ψ = 2κ περνά από το σημείο Α(2, -1), να βρείτε 
την τιμή του κ . Στην συνέχεια να βρείτε την εξίσωση της κάθετης της καμπύλης στο 
σημείο Α. 

 
2. α) Να υπολογίσετε τις τιμές του x R∈  έτσι ώστε οι αριθμοί            

x xlog178,  log 81(2 2.3 ),  xlog3+  
           να αποτελούν διαδοχικούς όρους αριθμητικής προόδου.                                        (μ. 6)                

           β) Να αναλύσετε το κλάσμα  2
x 3
x 1
+
−

  σε άθροισμα απλών κλασμάτων.                   (μ. 4) 

                                              

3. I.  Δίνονται οι συναρτήσεις 
2

2
x x xf(x)   και  g(x)=

x 1 x 1
+

=
− −

 

α) Να εξετάσετε αν οι συναρτήσεις f(x), g(x) είναι ίσες. Αν είναι f≠g να βρείτε το 
«ευρύτερο» υποσύνολο του R στο οποίο είναι f=g.                                                 (μ. 2) 
β)  Να βρείτε το πεδίο τιμών της g(x).                                                                      (μ. 2) 
γ)  Να βρείτε την αντίστροφη συνάρτηση της g(x) και το πεδίο ορισμού της.          (μ. 1) 

II.  Να υπολογίσετε την παράγωγο της συνάρτησης:  2χ
ημ2χψ = ln
e

.                         (μ. 5) 
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4. Δίνεται  παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ με ΑΒ=8m, ΒΓ=5m, ΒΕ=4m 

(ΒΕ η απόσταση του Β από το ΔΓ) και η πλευρά ΔΓ απέχει 
απόσταση 2m από την ευθεία ε. Το παραλληλόγραμμο 
περιστρέφεται πλήρη στροφή γύρω από την ευθεία ε όπως 
φαίνεται στο σχήμα. Να υπολογίσετε:  

           τον όγκο και το εμβαδόν της επιφάνειας του στερεού που   
παράγεται από την περιστροφή.  

 
 
 
                                                                                                        
 

5. α) Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η ισότητα ημΒ + συνΓ =εφΒ
συνΒ +ημΓ

 να αποδείξετε ότι αυτό το 

τρίγωνο είναι ορθογώνιο. 
β) Να λύσετε την εξίσωση   εφ(χ+60ο). εφ(χ-60ο) = 0  στο διάστημα (0ο, 360ο). 
 
 

6. Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας η οποία διέρχεται από το σημείο τομής των ευθειών    

χ – ψ + 1= 0  και  2χ – 3ψ + 5= 0  και απέχει από το σημείο Α(3, 2) απόσταση ίση με 7
5

. 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Ο  ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ                          Η  ΣΥΝΤΟΝΙΣΤΡΙΑ Β.Δ                           ΟΙ  ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ 

  …………………..                              ……………………                                …………………… 

                                                       Σελιά Χαραλάμπους Γιώτα                          Γ. Τοουλιάς 

Πρωτ. Ανδρέας Πετρίδης                                                                                ………………….. 

                                                                                                                             Μ. Ροίδη 

                                                                                                                         ………………….. 

                                                                                                                           Γ. Ανδρονίκου 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΥΣ ΕΜΠΑΣ                 ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2008 - 2009  
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑЇΟΥ - ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 
 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
ΤΑΞΗ: Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 25/05/2009                                                    ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ΩΡΕΣ 
 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ: 
 
 Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες. 
 Να γράψετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι (μπορείτε να χρησιμοποιήσετε μολύβι για 

τα σχήματα). 
 Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 
 Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄ ( 60 ΜΟΝΑΔΕΣ ) 
Από τα δεκαπέντε ( 15 ) θέματα να λύσετε μόνο τα δώδεκα ( 12 ). 
Κάθε θέμα βαθμολογείται με πέντε ( 5 ) μονάδες. 
 
 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα  
( )( )

3χ+1
χ+2 χ-3

   σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 

2. Να υπολογίσετε το όριο:  
→−∞χ

3

2 3

4χ -4χ+1lim
3χ -2χ

. 

 
 

3. Να βρείτε την παράγωγο dψ
dχ

 των παρακάτω συναρτήσεων : 

     (α) 
3

2χ 1ψ= - χ -5
3 2

                                        (β) 4χψ= e . ημ2χ  

 
 
4. Ο πρώτος όρος μιας γεωμετρικής προόδου ισούται με 5 και ο πέμπτος όρος της ισούται 
     με 405. Να βρείτε:  
     (α) το λόγο λ της προόδου, αν λ >0   

     (β) το άθροισμα των πέντε πρώτων όρων της. 

 

5. Δίνεται η τριγωνομετρική εξίσωση:  συν2χ+3ημχ+1= 0 . 
     Να βρείτε:  (α) τη γενική λύση της εξίσωσης, 
                      (β) τις λύσεις της εξίσωσης που βρίσκονται στο διάστημα (π, 3π) . 
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6. (α) Να σχηματίσετε την Α.Π. στην οποία ο δεύτερος όρος και ο όγδοος όρος της έχουν  

     άθροισμα 29 και ο τρίτος και ο πέμπτος όρος της έχουν άθροισμα 25. 
(β) Να υπολογίσετε τον 21ο  όρο της.   

     (γ) Να υπολογίσετε το άθροισμα των 40 πρώτων όρων της. 
 
 
7. Δίνονται οι συναρτήσεις f, g   με f(χ)= 3χ-4  και g(χ)= αχ+3 , ∈α R . 
   (α) Να βρείτε τις συναρτήσεις:  f og  και  g o f .  
   (β) Να υπολογίσετε την  τιμή του α, ώστε  f og  = g o f . 

 
 
8. Ένας κόλουρος κώνος έχει όγκο V = 700 π cm3 και ύψος υ = 12 cm. Αν η ακτίνα της  
     μιας βάσης είναι διπλάσια από την ακτίνα της άλλης βάσης, να υπολογίσετε το εμβαδόν   
     της κυρτής επιφάνειας του κόλουρου κώνου. 
 
 
9. Να λύσετε την εξίσωση:  2 4 16 2logχ + log χ + log χ + ... = log 25 .  
 
10. Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης  χ.e ψ = ψ - 1  στο σημείο της  
      (-1, 0). 
 
 
11. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με κορυφές Α(2, 3), Β(-2, 1) και Γ(4, -5). Να βρείτε το εμβαδόν  
      του τριγώνου και την εξίσωση της διαμέσου ΑΜ. 
 
 

12. (α) Να  αποδείξετε την ταυτότητα:  ημ5χ.συνχ-ημ2χ.συν4χ =σφχ
συν5χ.συν3χ-συν6χ.συν2χ

  

 
      (β) Χρησιμοποιώντας  την  παραπάνω ταυτότητα  ή  με  οποιοδήποτε  άλλο  τρόπο,  
     

           να  αποδείξετε  ότι:    ημ5χ.συνχ-ημ2χ.συν4χ 2+εφχ =
συν5χ.συν3χ-συν6x.συν2χ ημ2χ

 

 
 
13. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα Κ.ΑΒΓΔ έχει όγκο 3V = 288cm  και οι παράπλευρες   
      έδρες της σχηματίζουν με τη βάση της γωνιές  045 . Να βρείτε το εμβαδόν της ολικής    
      επιφάνειας της πυραμίδας. 
 
 

14. Δίνεται η συνάρτηση 2f(χ)= κlnχ+λχ +3 , χ > 0, η οποία διέρχεται από τα σημεία:  
      Α(1, 7)  και  B(e, 4e2). Να βρείτε:  
      (α) τους πραγματικούς αριθμούς κ και λ,  
      (β) την εξίσωση  της καθέτου της καμπύλης στο σημείο Α.  
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15. Να αποδείξετε ότι ο όγκος V ενός  κανονικού τετραέδρου  ακμής α (σχήμα κάτω)   

      είναι 
3α 2V =κ.μ
12

.             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄ ( 40 ΜΟΝΑΔΕΣ ) 
Από τα έξι ( 6 ) θέματα να λύσετε μόνο τα τέσσερα ( 4 ). 
Κάθε θέμα βαθμολογείται με δέκα ( 10 ) μονάδες. 
 
 
1. Οι αριθμοί χ, ψ, ω είναι διαδοχικοί όροι Α.Π. με ψ ακέραιη ρίζα της εξίσωσης    

    ( )⋅ ⋅2ψ- 2 ψ9 2 3 +1 =19 3 . Αν οι  3χ-2, ψ , ω+18   είναι διαδοχικοί όροι Γ.Π., να 

    υπολογίσετε τα χ, ψ, ω. 
 
 
2. (α) Να λύσετε την εξίσωση ημχ συνχ(εφχ) = (σφχ)  στο διάστημα (0, π). 
    (β) Αν το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο στο Α, να δείξετε ότι: 
         α+β α-β α+β α-βlogγ+log γ = 2log γ. log γ  
 
 

3. (α)  Να βρείτε το όριο:   
3

lim
→χ

2

2

χ -9

χ -5 -2
. 

    (β)  Δίνεται η συνάρτηση: f(χ)= αημχ+βσυνχ  με α και β σταθερές. 
          (i)  Να δείξετε ότι:  f ''(χ)+f(χ)= 0 . 

          (ii) Αν  
 
 
πf = 6
2

 και  
 
 
πf ' = 4
2

, να βρείτε τις τιμές των α και β. 

 

4. Aν 2f(χ)= χ+ χ +1  , να αποδείξετε ότι: 
 

     (α) 2f(χ)= 2 χ +1. f΄(χ) 
 

     (β) 24(1+x )f ''(χ)+4χf΄(χ)= f(χ)  
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5. Τα σημεία Α(2,5) , Β(-1,3) και  Γ(4,2) είναι κορυφές τριγώνου ΑΒΓ (σχήμα κάτω). 
     (α) Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο. 
     (β) Να δείξετε ότι η εξίσωση του ύψους ΑΔ είναι  5χ-ψ-5 = 0 . 
     (γ) Αν η ευθεία ΑΔ  τέμνει τους άξονες χχ΄ και ψψ΄ στα σημεία Ε και Ζ  αντίστοιχα, 
         να υπολογίσετε τον  όγκο του στερεού που παράγεται από την πλήρη περιστροφή   
         του  τριγώνου ΟΕΖ γύρω από την ευθεία  x = 2 ( Ο  η αρχή των αξόνων). 
 

 
  
 
 

6. (α) Να αποδείξετε ότι:        
       
       

1 1 1 1log 1 - + log 1 - + log 1- +...+ log 1 - = -log2009
2 3 4 2009

 

    (β) Δίνεται η συνάρτηση ( )∈ ∞2f(χ)= χ -4χ+3, χ 2,+ . 

         (i) Nα βρείτε το πεδίο τιμών της. 
 
        (ii) Nα αποδείξετε ότι είναι ένα προς ένα. 

 

        (iii) Nα βρείτε την αντίστροφη της -1ψ= f (χ). 
 
 
 
 
ΟΙ  ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ                                                                     Ο  ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ    
 
1.ΤΑΣΟΣ ΕΥΑΓΟΡΟΥ                                                       ΝΙΚΟΛΑΟΣ  ΝΙΚΟΛΑЇΔΗΣ 
 
 
2. ΙΩΑΚΕΙΜ ΚΥΡΙΑΚΟΥ 
 



ΛΥΚΕΙΟ ΑΚΡΟΠΟΛΕΩΣ 
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2008-2009 
 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΙΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 
 
 
ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  26.5.2009 
 
ΤΑΞΗ                  :  Β΄ 
 
ΧΡΟΝΟΣ            :  2,5 ΩΡΕΣ 
______________________________________________________________________________________ 
 

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ   :    1)  ΔΕΝ επιτρέπεται η χρήση προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής 
                          2)   Να γράψετε μόνο με μελάνι (τα σχήματα μπορείτε να τα κάνετε με μολύβι). 

3) Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
 
ΜΕΡΟΣ Α :    Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 12. 
                         Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 

1.   Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα:  12
( 2)( 3)

χ
χ χ

−
− +

 

 
2.   Αν   21, ,ne ogχ

    είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου να βρείτε το χ. 
 
3.   Να βρείτε την παράγωγο των πιο κάτω συναρτήσεων: 
      α)  3( ) 4f χ χ χ ηµχ= − − ,          β)  2( )f e nχχ χ= ⋅  
 

4.   Να βρείτε τα όρια:   α)  22

2
4

im
χ

χ
χ→

−
−

 ,          β)  
24 9

2
im

χ

χ
χ→−∞

−
  

 
5.   Κώνος έχει εμβαδόν βάσης 16π m2 και εμβαδό κυρτής επιφάνειας  20π m2.   Να βρείτε τον όγκο του.  
 

6.   Δίνεται η συνάρτηση με τύπο: 2 3( )
2

f χχ
χ
+

=
−

.  Να βρείτε: 

      α)  το πεδίο ορισμού,          β)  το πεδίο τιμών,          γ)  τον τύπο και το πεδίο ορισμού της 1( )f χ− . 
 

7.   Τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ   έχει κορυφές  Α(2, 3),  Β(–1, 4)  και  Γ(1, –2).  Να βρείτε την εξίσωση και το μήκος 
      του ύψους του  ΑΔ. 
 

8.   Να δείξετε ότι ισχύει η ισότητα:  3 3 4 2ηµ θ συν θ συν θ
ηµθ συνθ

+ =  

…/2 
 



 
-2- 

 
 
9.   Το παράπλευρο ύψος κανονικής τετραγωνικής πυραμίδας σχηματίζει με το ύψος της γωνία 60°. 
      Αν η ακμή της βάσης της είναι ίση με 8cm,  να βρείτε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας και τον 
      όγκο της πυραμίδας. 
 
10.  Να λύσετε την εξίσωση:  1

3 2 100(9 2 3 ) (8 1)og og ogχ χ+− ⋅ = −       
 
11.  Να λύσετε την εξίσωση:  2 7 4συν χ ηµχ= +  
 
12.  Δίνεται η καμπύλη ( )fψ χ=  με τύπο 3 2( ) ( 2)f χ χ α χ βχ γ= + − + + .   Η γραφική παράσταση  
       της καμπύλης  περνά από την αρχή των αξόνων και η ευθεία 5 7χ ψ− = είναι παράλληλη με την  
       εφαπτομένη της καμπύλης στο σημείο της (1, 1).  Να βρείτε τα α, β και γ. 
 

13.  Να επιλύσετε το τρίγωνο  
∆

ΑΒΓ  αν:  28 3mΕ = , 4 3mγ =   και  8mα =   ( Β̂ < 90°). 
 

14.  Ισόπλευρο τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  είναι εγγεγραμμένο σε κύκλο (Ο, R).  Με διαμέτρους τις πλευρές του 
       τριγώνου γράφουμε ημικύκλια έξω από τον κύκλο.  Να βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο του 

       καμπυλόγραμμου τριγώνου 
∆

ΑΒΓ  που σχηματίζεται από τα τρία ημικύκλια συναρτήσει του R. 
 

15.  Να δείξετε ότι :   
2 2

3 3 3 3 ( 1)1 2 3 ...
4

ν νν +
+ + + + = ,    ν∀ ∈Ν .   

 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β:    Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 4. 
                       Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες.  
 
 
1.   α)  Να βρείτε τον τύπο της πολυωνυμικής συνάρτησης ( )f χ αχ β= +  πρώτου βαθμού για την οποία   
           ισχύουν τα ακόλουθα: 
           (ι)  η ρίζα της είναι η λύση της εξίσωσης 2 2 2og ogχχ + =   
           (ιι) (3) 2f =  
      β)  Αν ( ) 2 4f χ χ= −  με πεδίο ορισμού Α=[–2, 5)  και ( ) 1g χ χ= − ,  να ορίσετε την g f . 
 

2.   Δίνεται η  συνάρτηση ( )f xψ =  με τύπο 
1

( )f eχχ χ= ⋅ . 

      α)  Να δείξετε ότι ισχύει  η ισότητα:  
2

3
2 0d d

d d
ψ ψχ χ ψ
χ χ

⋅ + ⋅ − =  

      β)  Να βρείτε το όριο 
0

( )im f
χ

χ
−→

  

      γ)  Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης και της κάθετης της καμπύλης με τύπο ( )f΄ψ χ=  
           στο σημείο της με τετμημένη 1χ = . 

…/3 
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3.   Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο ισχύει : 1 2
4
9

α α ∞− = Σ   και   2 3 17 14 11 ... 16α α− = + + + −  

      α)  Να σχηματίσετε τη γεωμετρική πρόοδο 
      β)  Να υπολογίσετε το ν  ώστε να ισχύει:  226 52 27ν ν∞Σ = Σ − Σ  
 

4.   Δίνεται τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  με κορυφή  Γ(8, –1).  Η διχοτόμος του τριγώνου ΑΕ έχει εξίσωση 7 7χ ψ− =  
      (Ε σημείο της ΒΓ) και η κάθετος ΕΔ που φέρουμε από το Ε προς την ΑΓ (Δ σημείο της ΑΓ)  έχει 
      εξίσωση  3 4 3χ ψ− = . 
      α)  Να βρείτε τις συντεταγμένες της κορυφής Α. 
      β)  Να δείξετε ότι ˆ 90ΒΑΓ = °  
      γ)  Να δείξετε ότι το σημείο Δ είναι μέσο της ΑΓ. 

      δ)  Να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου 
∆

ΑΕΓ . 
 
 
5.    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  α)  Να λύσετε την εξίσωση  2 2 1(2 )
4

εφ χ
σφχ= ,  [0 ,360 )χ ∈ ° °  

     β)  Αν σε τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  ισχύει η σχέση 2

( )
2 ( ) 4R R

συν γ
β ηµ συν

Α−Γ
=

+ Α−Γ Γ
,  να δείξετε ότι το τρίγωνο 

          είναι ορθογώνιο. 
 
 
 
 
 
  Η Διευθύντρια 
 
 
 
 
 
  Κυριακή Ανδρονίκου 
 

Α 
Γ 

Β 

χ 

ψ 

120° 

Το τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  είναι ισοσκελές με  ΑΒ = ΑΓ = 10cm  και   
ˆ 120Α = ° .  Να βρείτε το εμβαδόν και τον όγκο του στερεού που 

παράγεται από την πλήρη περιστροφή του τριγώνου γύρω από 
την ευθεία χΓψ που είναι παράλληλη με την ΑΒ. 
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 ΛΥΚΕΙΟ  ΑΠ.  ΒΑΡΝΑΒΑ  ΣΤΡΟΒΟΛΟΥ                              ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 
 ΣΧΟΛΙΚΗ  ΧΡΟΝΙΑ :  2008-2009                                           ΤΑΞΗ       : Β΄ Κατεύθυνσης 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ  ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  ΜΑΪΟΥ- ΙΟΥΝΙΟΥ  2009   
 

 Ημερομηνία: 05/06/2009                                                                           Χρόνος : 2,5 ώρες 
 

 
 ΟΔΗΓΙΕΣ:  α) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής 
                        που φέρει τη σφραγίδα του σχολείου. 
                    β) Να γράφετε μόνο με μελάνι ( τα σχήματα επιτρέπονται με μολύβι ). 
                    γ) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
                    δ) Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από  3  σελίδες. 
 
 ΜΕΡΟΣ Α΄: α) Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε  ΜΟΝΟ  τις 12 . 
                     β) Κάθε άσκηση βαθμολογείται με  5 ( πέντε ) μονάδες. 
 

   1.   Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα:  
( )
x 6

x x 3
−
−

 

 
   2.   Σε αριθμητική πρόοδο ο πρώτος όρος είναι ίσος με 5 και ο ένατος όρος της είναι  
          τριπλάσιος  από το δεύτερο . Να σχηματίσετε την αριθμητική πρόοδο. 
 
   3.   Να υπολογίσετε τα όρια:  

           α)    
2

2x

3x 5x 1lim
4x 3→+∞

− +
+

                και                    (β)  
2

x 2

x 4lim
3x 6→

−
−

   

 

   4.   Δίνεται η συνάρτηση  ( ) 2x 1f x
x 4

+
=

−
 , x 4≠  . 

         Να εξετάσετε αν ορίζεται η ( )1f x−  . Αν ορίζεται, να βρείτε τον τύπο της, το πεδίον 
         ορισμού της και το πεδίον τιμών της. 
 
   5.   Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των συναρτήσεων: 
            α)  54x 5x lnxψ = + ηµ −                     (β)   ( ) 3xe 5 xψ = + ⋅ εϕ  
 

6.   Κύβος έχει εμβαδόν ολικής επιφάνειας ίσο με 96 2cm . Να βρείτε:  
         α)  Την ακμή του κύβου. 
         β)  Το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου που έχει ύψος  
              ίσο με  την ακμή του κύβου, όγκο ίσο με 288 3cm και το μήκος της βάσης του είναι  
              διπλάσιο από το πλάτος της. 
 
7.   Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης :     ( )02 2x 30 3 0συν − − = . 

      
           

   8.   Να δείξετε ότι:  1 4 4 2
1 4 4
+ ηµ α − συν α

= εϕ α
+ ηµ α + συν α
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  9.   Δίνεται η  καμπύλη  ψ + ψ =2 3x 4 .  
        Να δείξετε ότι η εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης στο σημείο αυτής Α , με  
        τετμημένη x 1= −   και  0ψ >   ,  έχει εξίσωση  12x 5 8+ ψ =  .        
 
 

10.   Να λύσετε την εξίσωση :  ( ) ( )x 1 x 1log 4 1 log6 log 2+ −− = +  
 

11.   Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ  με κορυφές ( )1, 1Α −  , ( )3,4Β  και εξισώσεις των πλευρών  
        : x 4 5ΑΓ − ψ =   και  : 2x 10ΒΓ + ψ = . Να βρείτε: 
         α)  Το μήκος της πλευράς ΑΒ . 
         β)  Την εξίσωση της διαμέσου ΓΜ . 
                     
 
 
12.   Κύλινδρος και κώνος έχουν την ίδια ακτίνα βάσης και το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας  
         του κυλίνδρου είναι διπλάσιο από το εμβαδόν της κυρτής επιφάνειας του κώνου. Αν το  
         ύψος του  κυλίνδρου είναι 3α cm και η γενέτειρα του κώνου είναι 15α cm , να βρείτε τον  
         όγκο του κώνου  συναρτήσει του α . 
 
 
13 .   Στο σχήμα  δίνονται δύο ίσοι κύκλοι  ( ),RΚ  και  ( ),RΛ . 
          Αν η περίμετρος του σκιασμένου μέρους είναι ίση με 12π cm,     
          να βρείτε : 
          α) Την ακτίνα R . 
          β) Το εμβαδόν του σκιασμένου μέρους. 
     
 
14.   Αν    3 9 81log x log x log x2 2 2 ... 64⋅ ⋅ ⋅ =    ,  x 0>   ,  να βρείτε την τιμή του x . 
 
 

15.   Δίνονται οι συναρτήσεις :      ( )
( )2

x
f x

x 3
eα

=
−

    ,  Rα∈      και   ( ) ( )2g x x 3= σϕ −   . 

         Αν το   ( )
( )

6
x 3

f x
lim e

g x→

′
=

′
 , να βρείτε την τιμή του πραγματικού αριθμού α  . 

               
 
  ΜΕΡΟΣ Β΄: α) Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 4. 
                      β) Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 (δέκα) μονάδες. 
 
1.    Φθίνουσα γεωμετρική πρόοδος και αριθμητική πρόοδος έχουν τον ίδιο πρώτο όρο και 
       η διαφορά της αριθμητικής προόδου είναι τετραπλάσια του λόγου της γεωμετρικής 
       προόδου. Αν το άθροισμα των άπειρων όρων της γεωμετρικής προόδου είναι ίσο με τον  
       τέταρτο όρο της αριθμητικής προόδου  και το άθροισμα των τεσσάρων πρώτων όρων της  
       αριθμητικής  προόδου είναι ίσο με 36   , να βρείτε τις δύο προόδους. 
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2.    Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ  με κορυφές ( )2,4Α  , ( )4,2Β  , ( )6,8Γ  και Μ  το μέσο της ΒΓ .  
        Να βρείτε : 
         α)  Την εξίσωση της πλευράς  ΑΓ  του τριγώνουΑΒΓ . 
         β)  Το μήκος του ύψους Μ∆  του τριγώνου ΑΜΓ . 
         γ)  Το εμβαδόν του τριγώνου ΑΜΓ .  
         δ)  Τις συντεταγμένες κορυφής Ε  , ώστε το Μ∆ΓΕ  να είναι ορθογώνιο παραλληλόγραμμο. 
 

3.   Αν   ( )ln x xψ = ηµ − συν   , 5x ,
4 4
π π ∈ 

 
 ,να δείξετε ότι: 

           α)      
2

2
d 2
dx 2x 1
ψ
=
ηµ −

 

           β)     Να λύσετε την εξίσωση    
2

2
d 8
dx 2 4x 5
ψ
= −

συν +
  , στο διάστημα  5,

4 4
π π 

 
 

 . 

 
4.   Στο σχήμα δίνεται ορθογώνιο και ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ    
       ( 0ˆ 90Α = ) και τετράγωνο Γ∆ΕΖ  . Η 10Α∆ = cm και το Γ είναι  
       το μέσο της. Το σχήμα Α∆ΕΖΓΒ  στρέφεται πλήρη στροφή 
       γύρω από την Ε∆ . 
       Να βρείτε τον όγκο και το εμβαδόν της επιφάνειας του στερεού     
       που παράγεται. 
          
 
5.   Στο σχήμα το τρίγωνο 1 1 1Α Β Γ  είναι ισόπλευρο εγγεγραμμένο   
      στον κύκλο ( ),RΚ . Ενώνουμε τα μέσα των πλευρών του τριγώνου 
      1 1 1Α Β Γ  και σχηματίζουμε τρίγωνο 2 2 2Α Β Γ  .Το ίδιο επαναλαμβάνεται                                  
       και παίρνουμε  τα τρίγωνα 3 3 3Α Β Γ , 4 4 4Α Β Γ  ,…, ν ν νΑ Β Γ  . 
       Αν 1Π , 2Π , 3Π , …, νΠ  είναι οι περίμετροι  των ν  τριγώνων   
       αντίστοιχα και 1 2 3S ...ν ν= Π +Π +Π + +Π  
         

       α)  Να αποδείξετε ότι : 2 1S 6R 3
2

ν

ν ν

 −
=  

 
 . 

       β)  Αν  lim S 18 3νν→+∞
= , να βρείτε την ακτίνα R  του κύκλου.   

           
6.    α)  Αν  οι αριθμοί   x   ,  4 e x⋅   , lnxx   είναι τρεις διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου , 
             να βρείτε τις τιμές του x , x 0>  , x 1≠   . 

       β)  Σε  κάθε τρίγωνο  ΑΒΓ  να δείξετε  ότι  : 
2 2

β + γ Α Β − Γ
⋅ εϕ = σϕ

β − γ
 . 

 
 
 
 
 
 
 

        
      Η    Διευθύντρια 
 
 
        Γκλόρια  Σέπου 
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ΛΥΚΕΙΟ   ΑΡΑΔΙΠΠΟΥ                                    ΣΧΟΛΙΚΟ  ΕΤΟΣ 2008 – 2009  
 

ΓΡΑΠΤΕΣ  ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΙΟΥ- ΙΟΥΝΙΟΥ  2009 
 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ              ΗΜΕΡ.:    1 / 6 / 2009 
ΤΑΞΗ : Β                                                    ΔΙΑΡΚΕΙΑ : 2:30' 
 

*** Το εξεταστικό  δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες *** 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ :  
α) Να γράφετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι   ( μόνο τα σχήματα με μολύβι ) 
β) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής  μηχανής. 
γ) Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού  υγρού . 

 
ΜΕΡΟΣ Α' 
Από τα 15 θέματα να λύσετε  μόνο τα 12.  
Κάθε θέμα βαθμολογείται με 1  μονάδα. 
 

1) Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα:   
( )( )

−
−
19 x

x 3 x +5
 

 
2) Να λύσετε την εξίσωση    ( ) 3οεφ 3x-30 =  στο διάστημα  [0 180 ]ο ο, . 

 

3) Να δείξετε ότι ισχύει η τριγωνομετρική ταυτότητα: +
+ − 2

ημα ημ3α 2εφα=
συνα συν3α 1εφ α

   

 
4) Να βρεθούν οι παράγωγοι των συναρτήσεων:  

      α)    3⋅ηµy = x x ,           β)  
2

3
3 xy =5x + 5−  

 

5) Να  βρείτε τα όρια:   α)    
2

2x

5x 3x 2lim
7 3x→ ∞

− +

−−
,              β) 

0→

3

x
xlim 2

−
 

 
6) Σε κανονική τετραγωνική πυραμίδα το εμβαδό της παράπλευρης επιφάνειας της είναι 

ίσο με 2260cm  και το εμβαδό της βάσης της ίσο με 2100cm .  Να υπολογίσετε τον όγκο 
και το εμβαδό της ολικής επιφάνειας της πυραμίδας.    

 
7) Σε  αριθμητική πρόοδο το άθροισμα των 6 πρώτων όρων είναι ίσο με 57 και ο τέταρτος 

όρος είναι ίσος με 11. Να σχηματίσετε την  πρόοδο. 
 
8) Δίνεται ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΓ εγγεγραμμένο στον κύκλο(Κ,R). Το μήκος του τόξου 

ABείναι 4π cm. Να υπολογίσετε  την περίμετρο και το εμβαδό του τριγώνου ΑΒΓ. 
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9) Να λυθεί η εξίσωση 3 9log x log (10 3x)= −  . 
 

10) Δίνονται τα σημεία −Α(2, 3) , −Β(5, 2)  και η ευθεία + =x(ε) : 3 4 5αy  με α > 0.  Η 
απόσταση του σημείου Β από την (ε) είναι ίση  με 3. Να υπολογίσετε: 
α) τo μήκος του (ΑΒ),  
β) την τιμή του α. 
 

11) Κώνος έχει εμβαδό κυρτής επιφάνειας ίσο με 260π cm . Εάν R 4cm− =λ , να 
υπολογίσετε το εμβαδό της ολικής επιφάνειας του κώνου και τον όγκο του. 
 

12) Εάν ( )
3

f 10
3

xx x= − να υπολογίσετε το ( )
( )f ' 64x

ημ x 4
xlim

→

−
+

                   

 

13) Δίνεται η συνάρτηση ( ) 3 xf x =
x 1
−
+

 με 2≥x . Να βρείτε: 

α) τον τύπο και το πεδίο ορισμού της αντίστροφης συνάρτησης ( )−1f x . 

β) το 
3

f ' ( )
f ( )x

xlim
x→ +

.  

 
14) Στον κύκλο (Κ, R) δίνονται οι χορδές AB=R και ΒΓ= R 3 . Με κέντρο το Γ και ακτίνα τη 

ΓΒ γράφουμε  τόξο Β∆  που τέμνει την προέκταση της ΑΓ στο σημείο Δ.  
α) Να δείξετε ότι ΑΓ είναι διάμετρος. 
β) Να βρείτε το εμβαδό του σκιασμένου μέρους, συναρτήσει του R. 

 
 

15) Δίνεται η συνάρτηση ( ) 2 3xf x ln(x e )= ⋅ . Η κάθετη της καμπύλης στο σημείο της Α με 

τετμημένη  χ=1  τέμνει τον άξονα των χ στο σημείο Β. Το σημείο Γ(7, κ) βρίσκεται στο 
τέταρτο τεταρτημόριο και το εμβαδό του τριγώνου ΟΒΓ είναι ίσο με 16 τετραγωνικές 
μονάδες (Ο είναι η αρχή των αξόνων). 
α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση της κάθετης στο Α είναι x 5y 16+ = . 
β) Να υπολογίσετε την τεταγμένη του σημείου Γ. 
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ΜΕΡΟΣ Β' 
Από τα 6 θέματα να λύσετε μόνο  τα  4 . 
Κάθε θέμα βαθμολογείται με 2 μονάδες. 
 

1) Αριθμητική πρόοδος και φθίνουσα Γεωμετρική πρόοδος έχουν τον πρώτο τους όρο ίσο 
με 2. Ο τρίτος όρος της Α.Π είναι ίσος με τρίτο όρο Γ.Π.  Ο δεύτερος όρος της ΑΠ 

είναι μεγαλύτερος από το δεύτερο όρο της ΓΠ κατά 1
4

.  Να υπολογίσετε: 

α) τον πέμπτο όρο της Α.Π. 
β) το άθροισμα των απείρων όρων της Γ.Π.  

 
2) Στο πιο κάτω σχήμα  δίνεται η ευθεία (ε) //ΑΕ, το ορθογώνιο παραλληλόγραμμο ΑΒΓΖ 

με ΑΒ=4 cm,  ΒΓ = 3 cm  και το ορθογώνιο τρίγωνο  ΔΕΖ με oˆ 90Ζ = , οˆΖΔΕ = 60 , 
ΔΓ=1 cm.  Η απόσταση του Ε από την ευθεία (ε) είναι ίση με 7 cm. Να υπολογίσετε το 
εμβαδό και τον όγκο του στερεού που παράγεται όταν το σκιασμένο χωρίο ΑΒΓΔΕ 
περιστραφεί γύρω από την ευθεία (ε). 

                  
  
 
 

3) Δίνεται η εξίσωση ln4 1
2 2log (4 e ) log (2 1)−− = + +x xx , 

α) Να λυθεί η πιο πάνω εξίσωση. 

β) Εάν η λύση της πιο πάνω εξίσωσης είναι χ=2,  να προσδιορίσετε πολυώνυμο ( )f x  
    δευτέρου βαθμού το οποίο έχει ρίζα τη λύση της πιο πάνω εξίσωσης και   ισχύει        
    f '( ) f '( ) 8x+ ≡x x +1 .  
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4) Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο 
Δ

ΑΒΓ με  oÂ 90= και (3, 2)Β − . Η  πλευρά του ΑΒ έχει 
εξίσωση 3 3x + = −y , το μέσο της πλευράς του ΒΓ είναι το σημείο K(4, 4)− :  

α) Να βρείτε τις συντεταγμένες των κορυφών  Α και Γ, 
β) Εάν Α(6, - 3) και Γ(5, -6), να υπολογίσετε: 

i. τη γωνία Β. 
ii. το εμβαδό του τριγώνου ΑΒΓ. 

γ) Εάν ΑΒΔΓ είναι παραλληλόγραμμο: 
i. να βρείτε τις συντεταγμένες της κορυφής Δ, 

ii. να δείξετε ότι το ΑΒΔΓ είναι τετράγωνο. 
 

 

5) Δίνονται οι συναρτήσεις ( ) 2f 8= −x x  ,  ( ) ( )1g ln
2

=x x +1 ,   

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού  και τον τύπο της συνάρτησης ( ) ( )( )h g f= x x  

β) Εάν ( ) 2h ln= −x 9 x   ,   
 

i.  να  δείξετε ότι η εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης ( )h x  στο  

     σημείο της A με τετμημένη  2 είναι η ( )52 5y ln e 54x + = .  
 

ii. να δείξετε ότι ισχύει η σχέση  ( )
( ) ( )

( )2
h ' 9 h ' '

h f 1e

⋅
− =

⋅  + 

x x
x

2 x x
 

 
                                              

6) Δίνονται οι συναρτήσεις  ( ) 2 2f 2 2 4= ηµ − ηµ − συνx xσυνx x x  και 

( )g 2 2 3
4

x x π = ηµ − − 
    

όπου R∈x . 

α) Να αποδείξετε ότι  f g= .  

β) Να αποδείξετε ότι  ( ) 32 3 g 2 4
4

x x xπ  ⋅ + ⋅ ηµ − = συν    
 

γ) Να λύσετε την εξίσωση ( ) 232 3 g 2 2 2
4

x x xπ  ⋅ + ⋅ ηµ − = − συν    
.  

             
                     
 

 
 

     
 

ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ                                                                     Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 
Πέτρος Μιχαήλ (Σ.Β.Δ.) 
Γεωργία Φιλίππου  
                                                                        
                                                                                              Μαρία Χατζηγιάννη 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΡΧ. ΜΑΚΑΡΙΟΥ Γ΄              ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ : 2008 – 2009  

ΔΑΣΟΥΠΟΛΗΣ  - ΛΕΥΚΩΣΙΑ            

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 

ΜΑΘΗΜΑ: Μαθηματικά Κατεύθυνσης                                   ΤΑΞΗ : Β΄ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ : 9 /6/2009                                                  ΧΡΟΝΟΣ : 2.30΄ 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ:    α) Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από τέσσερις σελίδες. 
                       β) Να γράψετε μόνο με μελάνι (τα σχήματα μπορούν να γίνουν και με μολύβι). 
                       γ) Δεν  επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού.   
                       δ) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής που να   
                            φέρει τη σφραγίδα του σχολείου.  

 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄:   
 Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
 Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 1 μονάδα.  

 

1. Σε αριθμητική πρόοδο ο πρώτος όρος είναι 7 και ο ένατος όρος της είναι  – 17. Να 
σχηματίσετε την αριθμητική πρόοδο. 

 

2. Να βρείτε την παράγωγο 
dx
dψ των συναρτήσεων: 

    xσυνψα −= 2xe  )          
52

 )
3

−
=

x
xψβ  

 

3. Να λύσετε την εξίσωση: 032722 2 =+⋅−⋅ xx . 

 

4. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα:  
)1)(1(

3
2 +−

+
xx

x . 

 

5. Η κυρτή επιφάνεια κώνου είναι 60π cm2 και ισχύει η σχέση .053 =− Rλ  Να υπολογίσετε 
τον όγκο και το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας του κώνου. 

 

6. Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης: 
2
34.3.2 =+ xxx συνηµηµ  . 

 
7. Να βρείτε τα όρια:  

     
2
5  lim  )                                

5
232  lim  )

2

2χ2

2

−
−

−
+−

+→+∞→ x
x

x
xx βα

χ
  

 

8. Να δείξετε την ταυτότητα:  a
aaa
aa ηµ

ηµσυνηµ
συνσυν 4 

.
2241

32 −=
−

−+ . 
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9. Στο διπλανό σχήμα δίνεται κύκλος (Α, α ),  
η ΓΔ είναι εφαπτομένη του κύκλου στο Δ με  
ΓΔ = 3a cm. Να βρείτε συναρτήσει  

 του α το εμβαδόν του μεικτογράμμου τριγώνου ΒΓΔ.  
 
 
 
 
 
10. Δίνονται τα σημεία Α(2 , -3) , Β(4 , 1) και  Γ(0 , -2). Να βρείτε: 
      α) Το μήκος του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ. 
      β) Την οξεία γωνία που σχηματίζουν οι ευθείες ΑΒ και ΓΜ όπου Μ το μέσο του  
           ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ. 
 
11. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει περίμετρο βάσης 38  cm. Το παράπλευρο ύψος της 

σχηματίζει με το επίπεδο της βάσης γωνία 30ο . Να βρείτε: 
      α) Τον όγκο της πυραμίδας. 
      β) Το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας της πυραμίδας.   
 
12. Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο με λ < 0 , το άθροισμα των δύο πρώτων όρων της είναι 6 

και το άθροισμα των απείρων όρων της είναι ίσο με 
4

27 . 

     α) Να σχηματίσετε την πρόοδο. 
     β) Να βρείτε το άθροισμα των 6 πρώτων όρων της . 
  
13. Να δείξετε, με τη μέθοδο της τέλειας επαγωγής, ότι ισχύει η πρόταση :  

 
      1321 22)1(...242322 +⋅=⋅+++⋅+⋅+⋅ νν νν  , .Ν∈∀ν  
 
14. Δίνονται οι συναρτήσεις: 2)g(      ln )( 2 −−== xxxxxf και . 
     α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών των πιο πάνω συναρτήσεων.  

     β) Να ορίσετε τις συναρτήσεις: fg   και 
g
f  . 

 
15. Δίνεται η καμπύλη με εξίσωση : . 02232 =++⋅+ xx ψψ  

α) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης και της κάθετης της καμπύλης στο σημείο της  
    ) , 1( ψ−Ρ  με 0>ψ . 

 β) Αν η εφαπτομένη και η κάθετη τέμνουν τον άξονα χχ΄ στα σημεία Α και Β   
           αντίστοιχα, να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου ΑΡΒ.  
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ΜΕΡΟΣ Β΄:   
 Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
 Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 2 μονάδες.  

 

1. α) Να λύσετε την εξίσωση: 







=− 2

2
)ln(ln lnlog

x
eee x

x . 

      β) Να αποδείξετε ότι: 5)32(log ... )5).(log4).(log3(log 31432 = . 
 
 
2. Δίνεται η καμπύλη : )(ln)( xxf ηµ= . 
 
     α) Να δείξετε ότι : 0)()(.)(.2 =+′+′′ xfxfxxfx .  
 

     β) Αν )1(32lim
2

0
f

x
xax

x
x

x
′=







 +
+

→

ηµα  να βρείτε το α.  

 
 
3. Το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισόπλευρο με πλευρά 4α, το Δ είναι μέσο της ΒΓ και το τρίγωνο ΔΕΓ 

είναι ορθογώνιο και ισοσκελές . Να βρείτε τον όγκο και το εμβαδόν του στερεού που 
παράγεται από την πλήρη  περιστροφή του ΑΒΔΕΓ  γύρω από την ευθεία  ε⊥ΒΓ.        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4. α) Να δείξετε ότι  xxx 22 στεµεϕσϕ =+  και στη συνέχεια να λύσετε την εξίσωση  
         4)2(3 2 =+ xx εϕσϕ . 
 

     β) Να δείξετε την ταυτότητα  
x
xx

2
21 2

εϕ
εϕεϕ =− . Με την βοήθεια της ταυτότητας αυτής ή με   

        οποιοδήποτε άλλο τρόπο να δείξετε ότι : ( )( )( ) 8 801401201 020202 −=−−− εϕεϕεϕ    
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5. α) Σε αριθμητική πρόοδο ...  ,  , 321 ααa  να αποδείξετε ότι: νκνκ αα aa +=+ −+ 11 . 
 

      β) Αν ψβ
ψ

ψ log  ,    ,  log 2xx  είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου να δείξετε ότι :  
          ( )xx βψ loglog=  
 
 
6. α) Δίνεται κύκλος με κέντρο Κ(4 , 0). Αν τα σημεία Α(0 , 3) και Γ(α , 2α) είναι σημεία του   
          κύκλου, να βρείτε: 
       ι) Την εξίσωση της διαμέτρου ΑΒ. 
      ιι) Την εξίσωση της εφαπτομένης του κύκλου στο Β. 
     ιιι) Την τιμή του α ώστε το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ να είναι 23 τετραγωνικές μονάδες. 
 
      β) Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από την τομή των ευθειών   
          013 =+− ψx  , 0952 =−+ ψx  και  η απόσταση της αρχή Ο των αξόνων από αυτήν     
          είναι 2 μονάδες. 
 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Η  Διευθύντρια 
             

 
 

 Μαρία Λοίζου  
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ΛΥΚΕΙΟ ΒΕΡΓΙΝΑΣ ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2008-2009 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 

ΜΑΘΗΜΑ: Μαθηματικά ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 26/5/2009 

ΤΑΞΗ: Β΄ Κατεύθυνση ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ώρες 

 
Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 
 

 Επιτρέπεται η χρήση ΜΗ προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

ΟΔΗΓΙΕΣ: 

 Να γράψετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι (τα σχήματα μπορείτε να τα κάνετε με μολύβι). 
 Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 
 Τα σχήματα των ασκήσεων να μεταφέρονται στο γραπτό σας. 
 

 
ΜΕΡΟΣ Α΄:Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12
 

. Κάθε άσκηση  βαθμολογείται με 5 μονάδες. 

1. Να αναλύσετε το πιο κάτω κλάσμα σε άθροισμα απλών κλασμάτων 

( )( )
2x 7

x 2 x 1
+

+ −
 

 

2. Να υπολογίσετε το όριο:      
2

2x

2x xlim 
3x 5x 6→∞

−
− +

 

 

3. Να αποδείξετε ότι :      
συν7α συνα συν3α σφ3α

ημ7α ημα ημ3α
+ +

=
− +

 

 
4. Σε αριθμητική πρόοδο ο έκτος όρος είναι 22, ενώ το άθροισμα του τρίτου και όγδοου όρου είναι 40.  

Να σχηματίσετε την πρόοδο. 
 
 
5. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των πιο κάτω συναρτήσεων: 

i. =
2xy

συν3x
 ii. + =2 2x y 5y  

 

6. Δίνεται η συνάρτηση με τύπο  ( ) 1 xf x
1 x
−

=
+

. 

i. Να βρείτε το πεδίο ορισμού (Π.Ο.) και το πεδίο τιμών (Π.Τ.) της f . 
ii. Να  βρείτε τον τύπο και το Π.Ο. της αντίστροφης συνάρτησης 1f −  και να δείξετε ότι 1f f −=  

 
 
7. Κανονικής τετραγωνικής πυραμίδας η ακμή της βάσης είναι 6α . Αν οι παράπλευρες έδρες της 

σχηματίζουν με τη βάση γωνία o30 , να υπολογίσετε: 
i. Τον όγκο της. ii. Το εμβαδόν της ολικής της επιφάνειας. 

 
 
8. Να βρείτε, χωρίς τη χρήση της υπολογιστικής μηχανής, τη γενική λύση της εξίσωσης: 

( )− = =εφ x α 3 ,  αν εφα 2 . 
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9. Δίνονται τα σημεία Α(4,5) και  Β(2,-1). Η μεσοκάθετη του ευθύγραμμου τμήματος ΑΒ τέμνει τον 
άξονα χχ΄ στο σημείο Γ.  Να βρείτε το μήκος του ευθύγραμμου τμήματος ΒΓ. 

 
10. Να λύσετε την εξίσωση:  ( )2x 2 x 29 1 2 3 3− ++ ⋅ = . 
 
11. Δίνεται ο κύκλος (K,R) και χορδή ΒΓ η οποία είναι κάθετη στο 

μέσον της ακτίνας ΚΑ. Να βρείτε το εμβαδόν του κυκλικού 
τμήματος ΒΑΓ συναρτήσει του R. 
(Το σχήμα της άσκησης να μεταφερθεί στο γραπτό.) 

 
 
 
12. Το εμβαδόν της κυρτής επιφάνειας κώνου ισούται με 260πcm  και ισχύει η σχέση  =3λ 5R . Να 

υπολογίσετε τον όγκο κυλίνδρου που έχει την ίδια ακτίνα και το ίδιο ύψος με τον κώνο. 
 
 
13. Δίνεται η συνάρτηση ( ) x 1 x 1f x xe e+ += −  , x R∈ . Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης στο 

σημείο xo ( )of x 0′′ = όπου  και να δείξετε ότι αυτή είναι κάθετη στην ευθεία με εξίσωση x y 0− = . 
 

14. Δίνεται η συνάρτηση ( ) 2f x 3 2x x= + −  και η συνάρτηση ( )g x x 1= + , x 0> . Να βρείτε τον τύπο 
και το πεδίο ορισμού της f g . 

 
15. Ο πρώτος όρος αριθμητικής προόδου είναι αln  και η διαφορά της βln . 

i. Να δείξετε ότι ( )2 v 1
v

vΣ ln α β
2

−= ⋅ . 

ii. Αν β = 1 και α = 2  να βρείτε το άθροισμα Σ Σ Σ+ + +

1 2 ve e e . 
 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4
 

. Κάθε άσκηση  βαθμολογείται με 10  μονάδες. 

1. Έστω α  το άθροισμα των απείρων όρων της ακολουθίας  − 

4 44, , ,
3 9

 και β  η ακέραια ρίζα της 

εξίσωσης ( ) ( )− = +2ln 6x 3ln3 ln x 9 .  

Αν το πολυώνυμο ( ) 3 2Π x 2x 3x γx δ≡ − + + , ( γ,δ R∈ ) έχει ρίζα τον αριθμό α  και ( ) = /Π β 25  , να  
υπολογίσετε τις τιμές των α,β,γ και δ. 

 
 

2. Στο διπλανό σχήμα το ΑΒΓ είναι ορθογώνιο τρίγωνο με  oA 90= , 
AB 3cm=  και ΒΓ 5cm= . Το τρίγωνο ΑΒΓ περιστρέφεται πλήρη 
στροφή γύρω από άξονα xy  που είναι παράλληλος προς την ΑΒ και 
απέχει 6cm από αυτήν. Να υπολογίσετε το εμβαδόν της ολικής 
επιφάνειας και τον όγκο του στερεού που παράγεται. 
(Το σχήμα της άσκησης να μεταφερθεί στο γραπτό.) 

 
 
 

A

B

Γ

y

x

Κ Α 

Β 

Γ 
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3. Τριγώνου ΑΒΓ δίνονται οι κορυφές Α(0,1), Β(4,-2) καθώς και η εξίσωση της πλευράς 
− − =ΒΓ : 5x y 22 0  

i. Αν η απόσταση της κορυφής Γ από την πλευρά ΑΒ είναι 
23
5

 να βρείτε τις συντεταγμένες 

             της κορυφής Γ με τεταγμένη  >y 0 . 
Αν η κορυφή Γ έχει συντεταγμένες ( )Γ 5,3  
ii. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του τριγώνου ΑΓΜ, όπου Μ το μέσο της πλευράς ΑΒ. 
iii. Να βρείτε τις συντεταγμένες της κορυφής Δ ώστε το ΑΒΓΔ να είναι παραλληλόγραμμο. 

 

4. (α) Δίνονται οι συναρτήσεις = − +2f(x) x 4x 5   και   = + −2g(x) x 2x 4 . 

i. Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης (ε) της γραφικής παράστασης της f(x)  στο 
σημείο της Α(3,2). 

ii. Αν η ευθεία (ε) εφάπτεται και της γραφικής παράστασης της g(x)  στο σημείο Β να 
βρείτε τις συντεταγμένες του σημείου Β. 

 

(β) Αν 
+

= ≠ ± ∈
−

1ημx πy ln   , x 2κπ   , κ Z
1ημx 2

 

i. Να δείξετε ότι  ′ =yτεμx  
ii. Να λύσετε την εξίσωση  ′′ ′− = ≤ ≤2yσυνx y 0  , 0 x 2π  

 

5. i.    Να αποδείξετε ότι: 
 − −

= + + 

2
1εφα 1 ημ2α
1εφα 1 ημ2α

. 

Με τη βοήθεια του πιο πάνω ή με οποιονδήποτε άλλο τρόπο να αποδείξετε ότι: 

ii.   Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει:   
−

=
+

Γ1εφΑ 4εφ Γ2 1εφ
4

    τότε το τρίγωνο είναι ισοσκελές. 

6. Θεωρούμε την Α.Π. ( )να  που ορίζεται ως εξής:     α =1
4log
9

 και + = +v 1 v
2α α log
3

 με ≥v 1. 

i. Να δείξετε ότι =3

2

α 4
α 3

. 

ii. Να δείξετε ότι η ακολουθία με γενικό όρο = v
v

αβ 10  είναι Γ.Π. με λόγο =
2λ
3

. 

iii. Αν 
−

  = 
 

v 9

v
3   β
2

 να βρείτε την τιμή του ν. 

 
H Διευθύντρια 

 
 
 
 
 
 

Γεωργία  Κούμα 
 



ΛΥΚΕΙΟ Α΄ ΕΘΝΑΡΧΗ ΜΑΚΑΡΙΟΥ  Γ΄ ΠΑΦΟΥ 
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2008 / 2009 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  
 
ΤΑΞΗ:  Β΄ 
ΜΑΘΗΜΑ:   ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  01/06/2009   -  Α΄  Σειρά 
ΧΡΟΝΟΣ: 2:30 ώρες  
 

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:   1. Να γράψετε με μελάνι μπλε ή μαύρο. 
                      2. Τα σχήματα με γεωμετρικά όργανα. Επιτρέπεται να είναι με μολύβι. 
                      3. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
                      4. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού ή διορθωτικής ταινίας. 
                      5. Δίνεται τυπολόγιο. 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄ : Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ 12. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5/100. 
                      
1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων την  παράσταση   Κ = 

)1)(2(
8
−χ+χ

+χ   . 

 

2. Δίνεται η συνάρτηση 
3
53

−χ
+χ

=Ψ  .   Να βρείτε: 

    α) το πεδίον ορισμού της,        β) το πεδίον τιμών της       και        γ) το 
+∞→
Ψ

x
lim  . 

 
3. Να υπολογίσετε τα όρια: 
     

   α) 
3
9lim

2

3 −χ
−χ

→χ
                 β) 

χ
χσυν⋅χηµ

→χ

35lim
0

 

 
 
4. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των συναρτήσεων: 
 
   α) Ψ = )1xln(3e 52 ++χ−χ                     β) Ψ = εφ( 2χ – 3) + συν 2 χ     . 
 
 
5. Να λύσετε την εξίσωση     συν2χ – 5ημχ + 2 = 0 . 
 
 
6. Να λύσετε την εξίσωση    1)3log(log2 =+χ+χ   . 
 

7. Να αποδείξετε την ταυτότητα    
2

1 α
σφ=

ηµα
συνα+   . 

 
8. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ, με Α(-1, 4), Β(2, 3) και Γ(-2, 5). Να βρείτε: 
     α) την εξίσωση της διαμέσου ΒΜ,       β) την απόσταση της κορυφής Α από τη διάμεσο ΒΜ. 
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9. Ένας κυλινδρικός σωλήνας με ύψος 30 cm και διάμετρο βάσης 2 cm  περιέχει υγρό μέχρι  τo         
    μέσο του. Αν αδειάσουμε το περιεχόμενο του σωλήνα σε δοχείο σχήματος κώνου με ακτίνα    
    βάσης  3 cm ,  το δοχείο θα γεμίσει. Να υπολογίσετε το ύψος του κωνικού δοχείου.    
 
 
10. Να εξετάσετε αν ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση της 542 −χ+χ=Ψ , όπου  2−>χ . 
      Αν ορίζεται, να βρείτε τον τύπο της και το πεδίον ορισμού της. 
 
 
11. Το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας κανονικής τετραγωνικής πυραμίδας είναι 432 cm². Αν οι  
       παράπλευρες έδρες σχηματίζουν γωνία 60º με τη βάση, να υπολογίσετε τον όγκο της πυραμίδας.   
       
 

12.  Να δείξετε ότι   
8
3...

7
4

7
2

7
4

7
2

7
4

7
2

65432 =++++++  

       
 
13.Δίνεται η καμπύλη:    χ 33422 =+−+ ψχψ  

   

α) Να αποδείξετε ότι:  
32

24
+

−
=

ψ
ψ x

dx
d  

                                                 

          β) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης και της κάθετης της καμπύλης  

                 χ 33422 =+−+ ψχψ       στο σημείο της  με χ= - 1 και  ψ > -2 

 
 

14. Αν   χ−συνχ−
χηµ

=χ 3
4
2)(f   και  0º ≤  χ  ≤ 180º  να βρείτε τις τιμές του χ για τις οποίες f ΄΄(χ) = 0. 

 
 
15. Να λύσετε την εξίσωση   162log...logloglog 1753 =χ++χ+χ+χ  . 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄ :  Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ 4. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10/100. 
 
 

1. (α)    Αν  )1e( −ηµ=Ψ χ   να δείξετε ότι   0e
d
d

d
d 2

2

2
=⋅Ψ+

χ
Ψ

−
χ
Ψ χ .     (Μον. 5) 

 
     (β)   Η καμπύλη βχ+χ⋅α=Ψ ln  περνά από το σημείο Α(1, 2). Αν η κλίση της εφαπτομένης της  
             καμπύλης στο σημείο Α είναι 5, να βρείτε τα α και β.     (Μον. 5) 
 
 

 

…/3 
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2 .Στο πιο κάτω σχήμα το ΑΒΖ είναι ισοσκελές και ορθογώνιο τρίγωνο με ΑΒ=ΑΖ=α 2 cm και η   

   πλευρά ΑΖ σχηματίζει γωνία 45 0  με τον άξονα περιστροφής ΧΨ. Το ΒΓΔΕ είναι ορθογώνιο με  

   ΒΓ=2ΒΕ, το Ε είναι το μέσο της ΒΖ και ΒΖ⊥ΧΨ. Να βρείτε το Εμβαδόν ολικής επιφάνειας και  

   τον όγκο του στερεού που σχηματίζεται με την πλήρη περιστροφή του σχήματος ΑΒΓΔΕΖ γύρω  

   από τον άξονα ΧΨ. 

 

 
 
3. Δίνεται ρόμβος ΑΒΓΔ. Η εξίσωση της πλευράς ΑΒ είναι η  038 =−βψ+αχ και η εξίσωση της  

διαγωνίου ΑΓ είναι η 0505 =−βψ+αχ . 
α) Αν η κορυφή Α του ρόμβου είναι η Α(3, 7) να βρεθούν οι τιμές των α και β.  (Μον. 4) 
β) Αν το σημείο (4, 2) είναι μια άλλη κορυφή του ρόμβου να βρείτε τις άλλες συντεταγμένες των  
     κορυφών του ρόμβου.   (Μον. 6)  

                           
4 . α)Σε μια Αριθμητική πρόοδο ισχύει:   .8log2log 21 == ακαιa   

      Να δείξετε ότι :   2log.2vv =∑  
 

    β) Να αποδείξετε ότι:  

                                           ν
ν

log11log....)
4
11log()

3
11log()

2
11log( −=






 −++−+−+−   

 

5. Δίνονται τα αθροίσματα με άπειρους όρους: 
                ...1 32

1
ννν α+α+α+=Σ  

                   ...1 642
2

ννν α+α+α+=Σ  

                   ...1 32
3

ννν α−α+α−=Σ              όπου    – 1< α < 1,   α ≠0   και ν є Ν. 
α) Να υπολογίσετε, συναρτήσει του  α  τα  321 ,, ΣΣΣ .  (Μον. 4) 
β) Να δείξετε ότι οι όροι 321 ,, ΣΣΣ είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου. (Μον. 3) 

γ) Να δείξετε ότι οι όροι 2
32

2
1 )(,,)( ΣΣΣ  είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου.  (Μον. 3) 

…/4 

Α 

Β 

Γ Δ 

Ε 
Ζ 

Ψ 

x 
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6. α)  i)  Να γράψετε τον ορισμό της παραγώγου της συνάρτησης  Ψ = f(χ).   (Μον. 1) 

        ii)  Αν f(χ) = χ   με βάση τον ορισμό της παραγώγου να δείξετε ότι f ΄(χ) = 
χ2

1 .   (Μον. 4) 

 
   β) Αν για τη συνάρτηση g(χ) ισχύει η σχέση g(α + β) = g(α) + g(β) + 2ημα·ημβ   ∈βα∀ , R 

       και 3)(glim
0x

=
χ
χ

→
 να βρείτε, με βάση τον ορισμό της παραγώγου, την παράγωγο της συνάρτησης  

       g(χ) στο πεδίον ορισμού της.  (Μον. 5) 
 
 
 
 
 
 
ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ                                          O ΣΥΝΤΟΝΙΣΤHΣ                                Ο ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ 
 
………………………….                       ………………………..…..                  ……………………….. 
Ιωακείμ Μάριος                                       Χριστοδούλου Φειδίας Β.Δ                 Δημητριάδης Αλέξανδρος               
 
                                  
…………………….. 
Νεοκλέους Ελένη                                            
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ΛΥΚΕΙΟ ΚΟΚΚΙΝΟΧΩΡΙΩΝ ΦΩΤΗ ΠΙΤΤΑ 
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2008/2009 

 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ / ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 
 
 
ΤΑΞΗ:  B’ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ   

 
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 
25/5/2009  

 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ (ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ) 

 
ΧΡΟΝΟΣ: 2, 5 ΩΡΕΣ 
 

 
Οδηγίες: 

1) Να γράφετε μόνο με μελάνι (μαύρο ή μπλε) 
2) Απαγορεύετε η χρήση διορθωτικού υγρού 
3) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής 

μηχανής. 
4) Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 6 σελίδες.  

 
ΜΕΡΟΣ Α 
Από τις  15 ασκήσεις  να λύσετε ΜΟΝΟ τις 12. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 1 μονάδα. 
 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα ( ) ( )13
9
+⋅−

+
xx

x
 σε άθροισμα απλών 

κλασμάτων. 
 
2. Σε μια Γεωμετρική Πρόοδο ο πέμπτος όρος ισούται με 162 και ο 

πρώτος όρος με 2. Να βρεθεί ο τέταρτος όρος. 
 
3. Να λυθεί η λογαριθμική εξίσωση: ( )log log 3 1x x+ − =  
 
4. α) Να βρεθούν τα πεδία ορισμού των συναρτήσεων:  

   ( ) 2ln
2

xf x
x

− =  + 
       και         ( )

2
xg x

x
=

+
 

     β) Να ορίσετε τη συνάρτηση 
f
g  και να βρείτε το πεδίο ορισμού της. 
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5. α) Να δειχθεί ότι: 

2 2
3 6 3 6 6

x x x x xπ π π π πηµ συν συν ηµ ηµ         − ⋅ − + − ⋅ − = −         
         

 

     β) Να λυθεί η εξίσωση       
12 2

3 6 3 6 2
x x x xπ π π πηµ συν συν ηµ       − ⋅ − + − ⋅ − = −       

       
 

 
6. Να βρεθεί η παράγωγος των πιο κάτω συναρτήσεων: 

α) 
3 5

2
xy
x
+

=
−

 

β) ( )2 2ln 1y x x= ⋅ +  
 

7. Να βρεθεί η εξίσωση της ευθείας που είναι κάθετη της ευθείας 2y+x=8 
(ε) και περνά από το μέσο του ΑΒ όπου Α(2,5) και Β(-4,7). 

 
8. Να δειχθεί ότι η εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης xy e=  στο 

σημείο της με y=3 είναι η: 3 3 ln 27 0x y− + − =  
 

9. Δίνεται η συνάρτηση ( ) 2

3 , 2
2 2 , 2

x x
f x

x x x
α β
α β
+ >

=  + + ≤  

Αν η γραφική παράσταση της f διέρχεται από την αρχή των αξόνων 

και υπάρχει το ( )
2

lim
x

f x
→ τότε να αποδείξετε ότι:  

α) β=0 

     β) ( )
2

lim 12
x

f x
→

=   
 
10. Δεξαμενή σχήματος ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου με βάση 

τετράγωνο πλευράς α=2m και ύψος 10m περιέχει νερό μέχρι ενός 
ύψους. Για να γεμίσει τελείως η δεξαμενή χρειάζεται επιπλέον νερό. 
Γι’αυτό πρέπει να προστεθεί νερό με κουβά σχήματος κόλουρου 
κώνου με μεγάλη ακτίνα βάσης 0,6m, μικρή ακτίνα βάση 0,3m και 
ύψος 1m. Η διαδικασία αυτή επαναλαμβάνεται 20 φορές.  

     Να βρεθεί το ύψος του νερού που υπήρχε μέσα. 
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11. Αν σε μια Αριθμητική Πρόοδο ισχύει η σχέση: το πηλίκο του 
αθροίσματος των έξι πρώτων όρων προς το άθροισμα των δέκα 

πρώτων όρων ισούται με 
7
5 . Να δειχθεί ότι το πηλίκο του δεκάτου 

πέμπτου όρου, προς τον εικοστό τρίτον όρο είναι ίσο με 
1
2 . 

 
12. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει ως βάση  τετράγωνο, με 

διαγώνιο 6 2cm . Αν η παράπλευρη ακμή της πυραμίδας είναι ίση με 
τη διαγώνιο του τετραγώνου, να υπολογίσετε το εμβαδόν της ολικής 
επιφάνειας. 

 
13. Να αποδειχθεί ότι οι αριθμοί: 

( ) ( )4ln 2 , ln 2 1 2 ,4 lnx x xεϕ συν συν −   όπου 0
4

x π
< < , αποτελούν 

διαδοχικούς όρους Αριθμητικής Προόδου. 
 

14. Ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ με 
^

150Α = °  και ΑΒ=ΑΓ=α στρέφεται 
πλήρη στροφή γύρω από τον άξονα ΑΒ. Αν ο όγκος του στερεού που 
παράγεται είναι 318 cmπ  να υπολογίσετε το α. 

 
 

 
15. Στο διπλανό 

σχήμα δίνεται κύκλος 

(Ο,R) και 
^

60∆ΟΑ = °   

4 3,λ λ∆Γ = ΑΒ = , 
ΔΓ//ΑΒ. Να 
υπολογίσετε το   
εμβαδόν του  
γραμμοσκιασμένου 
χωρίου. ( νλ πλευρά 
κανονικού ν-γώνου) 
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ΜΕΡΟΣ Β  
 
Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 4. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 2 μονάδες. 
 
1.  α) Αν xy x e⋅ =  να δειχθεί ότι: '' 2 'x y y xy⋅ + =  

 β) Να λυθεί η εξίσωση: 
1 235 25 0

7

x
x

−
  − = 
 

 

 
 
2. Στο διπλανό σχήμα το ΑΒΓ είναι ισοσκελές 

τρίγωνο ΑΒ=ΒΓ=13cm και ΑΓ=24cm, το 
ΑΓΔΥ ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο με 
ΓΔ=8cm και το ΥΕΖΗ ορθογώνιο 
παραλληλεπίπεδο με ΕΖ=2cm και 
ΗΖ=3cm. Το σχήμα ΑΒΓΔΕΖΗ 
περιστρέφεται ολόκληρη στροφή γύρω από 
τον άξονα xy.         

     Να υπολογίσετε: 
α) το εμβαδόν της επιφάνειας του στερεού 
που παράγεται και 
β) τον όγκο του στερεού που σχηματίζεται. 
 
 
 
 
 
  

3. α) Δίδεται η συνάρτηση 2 5 6,y x x= + +   
5
2

x ≥ −  να αποδείξετε ότι 

ορίζεται η αντίστροφη της 
β) Να βρείτε τον τύπο της αντίστροφης, εάν υπάρχει. 
γ) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της αντίστροφης. 
δ) Δίνονται οι συναρτήσεις: ( ) 3f x x= − και ( ) 2 1g x x= −  να βρεθεί 

η σύνθεση f g° και το πεδίο ορισμού της. 
  

y

x
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4. Στο διπλανό σχήμα υπάρχουν τρία 
ισόπλευρα τρίγωνα. Το τρίγωνο 

1Τ έχει πλευρά μήκους α, το 2Τ  

έχει πλευρά μήκους 2
α

και το 

3Τ έχει πλευρά μήκους 

4
α

αντίστοιχα. Συνεχίζουμε να 

κατασκευάζουμε τρίγωνα τέτοια 
ώστε το μήκος της πλευράς του επόμενου τριγώνου να είναι κάθε 
φορά ίσο με το μισό του προηγούμενου. 

α) Να βρείτε την περίμετρο του τριγώνου 5Τ  
β) Να υπολογίσετε το άθροισμα των περιμέτρων των 8 πρώτων 
τριγώνων. 

γ) Αν με 1 2 3, , ,......Ε Ε Ε συμβολίζουμε τα αντίστοιχα εμβαδά των 
τριγώνων, τότε να βρείτε αν αυτά αποτελούν διαδοχικούς όρους 
γεωμετρικούς προόδου. 
δ) Να βρείτε το άθροισμα των εμβαδών του απείρου πλήθους των 
τριγώνων που σχηματίζονται με τον τρόπο αυτό.      
 

 
5. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με κορυφές Β(15 , 5) και Γ(3 , -1).  
     Η εξίσωση του ύψους ΑΔ είναι y+2x=1 και η εξίσωση του ύψους  

         ΒΕ είναι x-3y=0. 
         Να βρείτε: 
 

α) την εξίσωση της ευθείας ΑΓ 
β) τις συντεταγμένες της κορυφής Α 
γ) την εξίσωση του ύψους ΓΖ  
δ) το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ. 
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6. Αν 
^ ^

,Α Β και 
^
Γ  είναι γωνίες ενός τριγώνου ΑΒΓ και ισχύουν 

συγχρόνως: 

α) 2log log 2 0
2

ηµ Α  + = 
   

β) η παράγωγος της συνάρτησης: 

( ) ( ) ( )3 2 22 2 ln
2

f x x x x xηµ ηµ συν Α = + Β − Γ +  
   στο x=1 

ισούται με 4.  
Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο και ισοσκελές. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ                                                                               Ο ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ: 
Ιάκωβος Ιακωβίδης (Συντονιστής Β.Δ)  
Αδάμος Αδάμου                                                                    Μιχάλης Παπαζαχαρίου 
Αντρέας Τσαγκάρης 
Καλλισθένη Φωτιάδου Καραβιώτου  

 



ΕΝΙΑΙΟ ΛΥΚΕΙΟ ΚΥΚΚΟΥ Α΄ 
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ : 2008–2009 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ 
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΤΑΞΗ Β΄ 
 
Ημερομηνία: 01/06/2009                                                                           Χρόνος: 2.30΄ 
 

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:   α)  Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής  
                          μηχανής. 
                    β)  Να γράφετε μόνο με μελάνι (μόνο τα σχήματα με μολύβι). 
                    γ)  Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού.  
 
ΜΕΡΟΣ Α΄ 
 
Από τα δεκαπέντε (15) θέματα να λύσετε μόνο τα δώδεκα (12). Κάθε θέμα 
βαθμολογείται με μία (1) μονάδα. 
 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα  
)3(

3
−
+

xx
x

  σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

2. Να δείξετε ότι :  1...
27
4

9
2

3
1

=+++  

3. Να υπολογίσετε τo όριo: 
75
432lim 2

3

+−
−+

−∞→ xx
xx

x
 

4. Να βρείτε την παράγωγο  
dx
dy  των συναρτήσεων: 

       α)  εφχ+= xy                           β)  xxy 2ln=  

5. Δίνεται η συνάρτηση:   
23
1)(
+
−

=
x
xxf  

 
    α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης  )(xf . 

    β) Να βρείτε τον τύπο και το πεδίο ορισμού της  συνάρτησης )(1 xf − .  

 

6. Να δείξετε ότι :    ηµασυνα
ασυναασυνσυν

αηµασυναηµ 4
12572
8262

=
−
−⋅  

 
 
7. Να λύσετε την εξίσωση : 1log)3(log 44 =+− xx  
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8. Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης  της καμπύλης 
1
3)( 2 +

−
=

x
xxf  στο σημείο με 

τετμημένη 1=x . 

9. Να υπολογίσετε τον όγκο  κανονικής  τετραγωνικής  πυραμίδας,  αν η περίμετρος  της 
βάσης  είναι  ίση  με  cm96 και  το εμβαδόν της παράπλευρης επιφάνειας είναι ίσο με  

2624cm . 
   

10. Δίνεται ρόμβος ΑΒΓΔ με κορυφές τα σημεία )2,1( −Α και )1,2(Γ .  
 

α) Να βρείτε την εξίσωση της διαγωνίου ΒΔ . 
 
β) Να υπολογίσετε την απόσταση της κορυφής Α από τη διαγώνιο ΒΔ. 

11. Δίνονται οι συναρτήσεις 7)( += xxf και  xxg −= 1)( . Να ορίσετε τις συναρτήσεις 

gf +  και 
g
f . 

 
12. Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του δευτέρου και του τρίτου όρου της είναι ίσο με 5. 

Aν το άθροισμα των δέκα πρώτων όρων της είναι ίσο με 115, να βρείτε: 
 

α) Την πρόοδο. 
 
β) Το  ν,  αν ισχύει 33=Σν . 

13. Δίνεται  ορθογώνιο τρίγωνο  ΑΒΓ  με o90=Α
∧

 , o30=Γ
∧

και ΒΓ=2α. Ευθεία χψ που 
ανήκει  στο επίπεδο του τριγώνου, περνά από το Γ και είναι κάθετη στην ΑΓ. Το 
τρίγωνο κάνει πλήρη στροφή  γύρω από  τη χψ.  

     Να υπολογίσετε το εμβαδόν της επιφάνειας του στερεού που παράγεται. 
 
14. Δίνονται οι συναρτήσεις f  και g  με τύπους:  2)( 2 −= xxf   και  1)( −= xxg  

      α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού των συναρτήσεων f και  g . 
      β) Να βρείτε τον τύπο και το πεδίο ορισμού της συνάρτησης .gof  
 
 
15. Στο διπλανό σχήμα το Γ είναι το μέσο της ΑΒ , 
      το Δ είναι το μέσο της ΓΒ και  ΑΒ=4α.                   
      Αν  321 ,, ΕΕΕ   τα εμβαδά των ημικυκλίων με διαμέτρους 
      τις ΑΓ, ΑΔ και ΑΒ αντίστοιχα να δείξετε ότι 132 24 Ε=Ε−Ε   
                                                                                                                                    

            
 
 
 
 
 
 
 
 

Δ  Γ Β Α 
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ΜΕΡΟΣ Β΄ 

Από τα έξι (6) θέματα να λύσετε μόνο τα τέσσερα (4).  Κάθε θέμα βαθμολογείται με 
δύο (2) μονάδες. 

1. Να λύσετε την εξίσωση :  )13(log2)79(log 1
2

1
2 ++=+ −− xx . 

 
2. α) Σε γεωμετρική πρόοδο 36 9Σ=Σ . Να υπολογίσετε το λόγο λ της προόδου. 
 

    β) Να λύσετε την εξίσωση  2ln2)
5
1ln(

2

=
+
−

χ

χ

e
e . 

 
3. Δίνεται τετράγωνο  ΑΒΓΔ . Δίνονται η κορυφή )3,1(−Α , το σημείο τομής των διαγωνίων 

του  )
2
1,

2
1(−Μ  και  η εξίσωση της πλευράς 0732: =−+Α∆ yx . Να βρείτε: 

 
   α) Την εξίσωση της διαγωνίου ΒΔ. 
 
   β) Τις συντεταγμένες των κορυφών Γ, Δ και Β. 
 

4. Δίνεται η παράσταση 
122
122

+−
−+

=Α
xx
xx

ηµσυν
ηµσυν   

     α) Να δείξετε ότι: xεφ=Α    

     β) Να λύσετε την εξίσωση : 06)24( =−Α⋅+ xxx ηµηµηµ . 

5. Δίνεται η συνάρτηση 21)( xxxf ++= , Rx ε .Να αποδείξετε ότι:  

 α) 
21

)()('
x

xfxf
+

=  

 
 β) 0)()(')('')1( 2 =−++ xfxxfxfx  

    
6. Στο διπλανό σχήμα, αν το χωρίο ΑΒΓΔΕ  κάνει πλήρη         
   στροφή γύρω από την  ΔΜ,  να υπολογίσετε το εμβαδόν της  
   ολικής επιφάνειας  και τον όγκο του στερεού που παράγεται. 
   Δίνονται:  
         

mmmm 36,6,2,8,,,300 =ΒΓ=∆Γ=ΑΜ=∆Ε∆Μ⊥ΑΜ∆Μ⊥ΚΕ=Κ∆Ε
∧

. 
                      
 
 
 
      Ο Διευθυντής  

 
 
 

 
 Λουκάς Ορφανίδης    



1 
 

ΕΝΙΑΙΟ ΛΥΚΕΙΟ ΚΥΚΚΟΥ Β΄                                                                         ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2008-2009 

ΓΓΡΡΑΑΠΠΤΤΕΕΣΣ  ΠΠΡΡΟΟΑΑΓΓΩΩΓΓΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΕΕΞΞΕΕΤΤΑΑΣΣΕΕΙΙΣΣ  ΜΜΑΑΪΪΟΟΥΥ  --  ΙΙΟΟΥΥΝΝΙΙΟΟΥΥ  22000099  

ΜΜΑΑΘΘΗΗΜΜΑΑ  ::  ΜΜΑΑΘΘΗΗΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΑΑ  ((ΚΚΑΑΤΤΕΕΥΥΘΘΥΥΝΝΣΣΗΗΣΣ))  

ΤΤΑΑΞΞΗΗ  ::  ΒΒ΄́ 

Ημερομηνία :  26 / 05 / 2009                                Χρόνος : 2,5 ώρες 

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες. 

ΟΔΗΓΙΕΣ: 
 Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
 Να γράψετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι (τα σχήματα μπορείτε να τα κάνετε με 

μολύβι). 
 Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 

 

ΜΕΡΟΣ Α΄ 
 Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
 Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 

 

1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα:  ( )( ).3x1x
5x
−+

+  

 

2. Να υπολογίσετε τα όρια: 

α)  
12

23
2 −+

−
+∞→ xx

xlim
x

                  β)  
x
ημ2xημ7xlim

0x

−
→  

 

3. Δίνεται η συνάρτηση f  με τύπο 
x

x)x(f
−

=
4
5 .  Να βρείτε: 

(α)  το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της  

(β)  τον τύπο και το πεδίο ορισμού της αντίστροφης συνάρτησης 1−f  
 

4. Να βρείτε την παράγωγο 
dx
dy  των συναρτήσεων: 

(α)  e
x

xxy 4523 3
2 ++−=                (β)  

32x
23xy

2

+
−

=
 

 

5. Το άθροισμα του τρίτου και του δέκατου όρου αριθμητικής προόδου είναι ίσο με 28.  Αν 

ο έβδομος όρος της ισούται με 15, να βρεθεί το άθροισμα των είκοσι πρώτων όρων της. 

 

6. Δίνεται κώνος με εμβαδόν κυρτής επιφάνειας 15π cm2 και ακτίνα 3 cm. Να υπολογίσετε 

τον όγκο του. 
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7. Σε τρίγωνο ΑΒΓ με  και α=2β, να υπολογίσετε τις γωνίες του και να δείξετε ότι 

 . 

 

8. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει εμβαδόν βάσης 144 cm2 και παράπλευρο ύψος  

10 cm.  Να βρείτε την ολική επιφάνεια και τον όγκο της. 

 

9. Να αποδείξετε την ταυτότητα:  αεφ
ασυν
ασυν

ασυν
αηµ 3

22
21

21
2

=
−

⋅
+

. 

 

10. Να βρείτε την απόσταση του σημείου τομής των ευθειών 3x-y=1 και x+y=3 από την 

ευθεία  4x+3y=2. 

 

11. Δίνεται ορθογώνιο και ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ ( )°=Α 90ˆ  με ΑΒ=ΑΓ=α cm. Με κέντρο  

             το Β και ακτίνα ίση με α γράφουμε τόξο μέσα στο τρίγωνο το οποίο τέμνει τη ΒΓ στο 

σημείο Δ.  Να βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο του μεικτόγραμμου τριγώνου    

ΑΓΔ, συναρτήσει του α. 

 

12. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση:  
R
γ

=Βηµ+Αηµ 22 , να δείξετε ότι το τρίγωνο    

 ΑΒΓ είναι ισοσκελές. 

 

13. (α) Να λύσετε την εξίσωση:     . 

(β) Να βρείτε το άθροισμα:    

 

14.  Αν 
x

)x(f 12 +=  και 
3−

=
x

x)x(g , να βρείτε τον τύπο και το πεδίο ορισμού των  

συναρτήσεων  
f
g

  και  fg  . 

 

15. (α) Να αποδείξετε ότι:     . 

(β) Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης:    Α   .                                                       

       ( Χωρίς τη χρήση υπολογιστικής μηχανής). 
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  ΜΕΡΟΣ Β΄ 

 Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 

 Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

 
 

1. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με κορυφή Β(4, 1), εξίσωση του ύψους  ΑΔ: 62 =+ yx  και εξίσωση 

της διαμέσου ΑΜ: 43 =− yx .  Να βρείτε: 

(α)  την εξίσωση της πλευράς ΒΓ 

(β)  τις συντεταγμένες των κορυφών Α και Γ 

(γ)  το μήκος του ύψους ΑΔ 

(δ)  το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ 

 

2. Αν η καμπύλη με εξίσωση  μ2μ 2412y8xyx ⋅=−+   περνά από το σημείο Α(2, 1),  να  

δείξετε ότι 1=µ .   Στη συνέχεια να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης  

στο σημείο Α. 

 

3. Δίνεται η συνάρτηση ημxey αx ⋅= ,  ℜ∈α .  

(α)  Αν 0=
dx
dy  για 

4
π

=x , να δείξετε ότι 1−=α  

(β)  Για xey x ημ⋅= −  

i.  Να βρείτε την εξίσωση της κάθετης της πιο πάνω καμπύλης στο σημείο της    

  με 0=x . 

ii.  Να δείξετε ότι:  022 =++ yy΄y΄΄ . 

 

4. Αν 46log ,   xx 23186 ⋅+log ,   x    είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου, να βρείτε 

το x . 

 

5. Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με °=Α 90ˆ , °=Β 60ˆ  και ΑΒ=4 cm.  Κατασκευάζουμε 

έξω από το τρίγωνο ΑΒΓ ένα ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΕ. Το τετράπλευρο ΕΒΓΑ 

περιστρέφεται πλήρη στροφή με άξονα περιστροφής την ΑΓ.  Να βρείτε το εμβαδόν της 

ολικής επιφάνειας και  τον όγκο του στερεού που παράγεται. 
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6.  Σε αριθμητική πρόοδο δίνονται  ( )2
3 xylnα =  και ( )3

4 xylnα = . 

i. Να βρείτε τον πρώτο όρο και τη διαφορά δ της προόδου και να δείξετε ότι το 

άθροισμα των ν πρώτων όρων της ( )1ν2
ν yxln

2
νΣ −⋅= . 

ii. Αν ex = , ey =  και 36=Σν , να βρείτε το ν. 

 

 

 

 

 

Ο  Διευθυντής 

 

 

 

 

 ( Αντωνίου Σάββας ) 
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ΛΥΚΕΙΟ ΚΥΚΚΟΥ ΠΑΦΟΥ                                                ΣΧ. ΧΡΟΝΙΑ : 2008  - 2009 
 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
 

 
ΜΑΘΗΜΑ:  Μαθηματικά                                                      ΤΑΞΗ:      Β΄ Κατεύθυνση 
Χρόνος:  2 ώρες  και 30 λεπτά                                                ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  25 Μαΐου 2009 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ: 

• Επιτρέπεται η χρήση ΜΗ προγραμματισμένης υπολογιστικής μηχανής. 
• Να γράψετε μόνο με μελάνι ή μαύρο ή μπλε   ( τα σχήματα επιτρέπεται και με μολύβι). 
• Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 

 
ΜΕΡΟΣ A΄:  Από τις 15 ασκήσεις να λυθούν ΜΟΝΟ οι 12. 
                       Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα 
( )( )

1
2 1
x

x x
+

− −
 σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 
 

2. Να βρεθούν οι παράγωγοι των συναρτήσεων : 
        2i.  5 6 2ψ χ χ= − +             ii.   lnψ χ χ= ⋅  

 
3. Να βρεθεί ο 15ος  όρος της ακολουθίας 98, 94, 90, 86, 82, … 

 
4. Να βρείτε τις λύσεις της εξίσωσης  2 2 3 0συν χ − =  στο διάστημα [ ]0,2π . 

 

5. Δίνεται η συνάρτηση f με τύπο ( ) 3 1
2

xf x
x
−

=
−

. 

 
                  Να βρείτε:  
                   α ) το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της. 
                   β ) τον τύπο της αντίστροφης συνάρτησης 1f −  .  
 
 

6. Να λυθεί η εξίσωση 1 13 3 30x x+ −+ = . 
 

7. Να  υπολογίσετε την τιμή των ορίων: 
 

i.   
2

23

9lim
3x

x
x x→

−
−

                 ii.    4 1lim
6 2x

x
x→∞

+
−

 

 
 

 
8. Σε  τρίγωνο ΑΒΓ δίνονται  8cmα = , 4cmβ =  και 4 3cmγ =  να βρείτε πόσες 

μοίρες είναι η μεγαλύτερη γωνιά του τριγώνου.  
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9. Να βρεθεί η απόσταση των ευθειών 1

2

: 4 2 1 0
: 4 2 7 0

ε χ ψ
ε χ ψ

+ − =
+ − =

 

 
10. Με βάση τον ορισμό της παραγώγου να βρείτε την παράγωγο της συνάρτησης f με 

τύπο ( ) 3f x x= . 
 
 

11. Να  βρεθεί το άθροισμα των τετραψήφιων περιττών αριθμών. 
 
 

12. Να δείξετε ότι: 3 3 4 2ηµ α συν α συν α
ηµα συνα

+ =  

 
 

13. Περιστρέφουμε ορθογώνιο ΑΒΓΔ γύρω από την ΑΒ και προκύπτει στερεό με όγκο 
18π.  Αν όμως περιστρέψουμε  το ορθογώνιο γύρω από την ΑΔ, το στερεό που 
προκύπτει έχει όγκο 12π.  Να υπολογίσετε τις διαστάσεις του ορθογωνίου. 

 

14. Να δειχθεί ότι η εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης 
2 2

2 2 1x y
a β

+ =    στο σημείο 

( ),θ   είναι η  A x yασυνθ βηµ βσυνθ αηµθ αβ⋅ + ⋅ =  
 

15. Δίνεται κύβος ακμής 2αcm.  Με πριόνι αποκόπτουμε  από κάθε κορυφή κομμάτια 
έτσι ώστε οι τομές να περνούν από τα μέσα των τριών άκμων που ορίζουν κάθε 
κορυφή.  Να δείξετε ότι  η ολική επιφάνεια τον στερεού που θα απομείνει θα έχει 
εμβαδό  ( )2 212 4 3E a cm= +  

 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄:  Από τις 6 ασκήσεις να λυθούν ΜΟΝΟ οι 4. 
                       Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 

1. α)      Το άθροισμα των απείρων όρων γεωμετρικής προόδου είναι 36 και το  
          άθροισμα των τετραγώνων των απείρων όρων της είναι 432. Να βρείτε την  
          πρόοδο. 
  β)     Να λυθεί η εξίσωση 2 2 2 1χλογ χ λογ− = . 
 
 

2. α) Να αποδείξετε ότι:  1 1 1log 1 log 1 ... log 1 log 2009 0
2 3 2009

     − + − + + − + =     
     

 

 
β)  Να λυθεί η εξίσωση   21 2συνχ ηµ χ+ = . 
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3. α) Αν 2ηµψ ηµχ=  να δείξετε ότι 
2

21 3d
d
ψ τεµ ψ
χ

 
= + 

 
 

   β)  Η καμπύλη 2ay x
x

β= +  περνά από το σημείο (1,5) και η κλίση της 

        καμπύλης στο σημείο αυτό είναι 4.   Να υπολογιστούν το α και β 
 

 
4. Ρόμβος ΑΒΓΔ με ΑΓ=12cm και ΒΔ=16cm  στρέφεται πλήρη στροφή  γύρω από ευθεία 

(ε) που περνά από το Γ και είναι  κάθετη στην ΑΓ. Να υπολογίσετε το εμβαδό Ε και 
τον όγκο V του στερεού που παράγεται. 
 
 

5. Να παραστήσετε γραφικά τις ευθείες  ( )1 :ε ψ χ=  και ( )2 : 6ε χ ψ+ = που τέμνονται 
στο Α.   

       Η ( )1ε τέμνει τον άξονα ψ΄ψ στο Ο και η ( )2ε  τέμνει τον άξονα χ΄χ στο Β. 
 
                α)  Να βρείτε τις συντεταγμένες των σημείων Ο, Β και Α. 
 
                β)  Να δείξετε ότι το τρίγωνο ΟΑΒ είναι ορθογώνιο και ισοσκελές. 
  
               γ)  Να βρείτε: 
 
                     ι)  Την εξίσωση του ύψους ΑΔ του τριγώνου ΟΑΒ. 
                    ιι)  Το εμβαδόν του τριγώνου ΟΑΒ. 

 
        

6. Αν ,    0 και 1
2

x y a a x yηµ ηµ ηµ+  = ≠ + = 
 

 να υπολογισθούν συναρτήσει του α: 

 
i. ( )x yσυν +  

 

ii. ,
2

x yσυν − 
 
 

 

 
iii. ( )x yσυν −  

 
 
 
 
Οι Εισηγητές                   0 Συντονιστής   Β.Δ.Α.            Ο Διευθυντής 
  
Π. Ζαμπυρίνης                 
Α. Μπάρος                        Π. Ζαμπυρίνης        Χ. Χαραλάμπους    
Γ. Παναγή 
Γ.  Χρ. Παπαλλάς  
  



ΓΥΜΝΑΣΙΟ  ΟΜΟΔΟΥΣ                                               ΣΧ. ΧΡΟΝΙΑ  2008 – 2009  
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ 2009  
 
Μάθημα :        Μαθηματικά κατ. 
Τάξη:               Β΄ Ενιαίου Λυκείου 
Ημερομηνία:   25 / 5 / 2009 
Διάρκεια:         2.30΄ 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ: 

1. Επιτρέπεται η χρήση μόνο μη προγραμματισμένης υπολογιστικής μηχανής 
2. Να γράφετε με μελάνι ( με μολύβι μόνο τα σχήματα ) 
3. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 

 
ΜΕΡΟΣ Α΄ 
 
Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε  ΜΟΝΟ τις 12.   Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 
μονάδες 
 
A1. Να υπολογίσετε τα όρια: 

 α) 
2

2x 4

x 9x 20lim
x 16→

− +
−

   β)  
x 0

ημ3xlim
x→

 

 
A2. Να  βρείτε την πρώτη παράγωγο των συναρτήσεων: 

  α) 4y 3x 6x 5= − +    β)  
2x

2

ey
x 1

=
+

  

 

A3. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα    
( )( )

3x 9
x 2 x 1

−
+ −

 

 
A4. Το εμβαδόν ενός κυκλικού δίσκου είναι 25π cm2 . Να υπολογίσετε το εμβαδόν  

και την περίμετρο κυκλικού τομέα του ιδίου κύκλου που αντιστοιχεί σε  
επίκεντρη γωνία o40  

  
A5. Να λύσετε την εξίσωση      x 52log 5 log x 3+ =   
 
A6. Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης      23 3ημx 2συν x= +  

 

A7.    Να δείξετε ότι  
3

2

ημ α σφα εφα
συνα 1 σφ α

+ =
+

 

 
 
 
 

                . . ./2 
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A8. Η περίμετρος της βάσης κώνου είναι 10π m και το εμβαδόν της κυρτής του 
επιφάνειας είναι 65π m2. Να βρείτε τον όγκο του κώνου. 

 
A9. Σε αριθμητική πρόοδο δίνονται ότι 1 2v 1α α   και   α β+= = . Να βρείτε το v 1α +  

συναρτήσει των α και β. 
 

A10. Αν 1 3πσυνα και α 2π
3 2

= < < , με τη βοήθεια του τύπου ( )συν α β+   να 

υπολογίσετε το συν3α. 
 
A11. Δίνονται τα σημεία  Α(1,2)  και Β(3,1). Να βρείτε:  

α) την εξίσωση της ευθείας ΑΒ 
β) την εξίσωση της ευθείας που περνά από το Α και είναι κάθετη στην ΑΒ. 

 
A12. Ο λόγος  φθίνουσας γεωμετρικής προόδου  είναι τετραπλάσιος του πρώτου  

όρου της και το άθροισμα των απείρων όρων της είναι ίσο με 1
4

.  

Να σχηματίσετε την πρόοδο.  
 
A13. Να δείξετε ότι  

( ) x y yω ω xσυνx συνy συνω συν x y ω 4συν συν συν
2 2 2
+ + +

+ + + + + =  

 
A14. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει ακμή βάσης 2 cm και οι παράπλευρες 

έδρες σχηματίζουν γωνία o60  με το επίπεδο της βάσης. Να βρείτε το εμβαδόν  
της ολικής επιφάνειας και τον όγκο της πυραμίδας. 
 

A15. Τετράπλευρο ΑΒΓΔ έχει κορυφές Α(–1,–3) , Β(8,15) , Γ(0,19) και Δ(–9,1).      
Να δείξετε ότι το τετράπλευρο είναι ορθογώνιο παραλληλόγραμμο.  

 
ΜΕΡΟΣ Β΄ 
 
Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε  ΜΟΝΟ τις 4. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 
μονάδες 
 
B1. Αν y lnημx= , να δείξετε ότι: 

 α)  2y dy2eσυνx
dx

=  

β)  
22

2y 2y
2

d y dy2e 4eημx
dx dx

 + = − 
 

 

 
 
 

. . ./3 
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B2. Δίνεται τετράγωνο ΑΒΓΔ πλευράς α. Συνδέουμε τα 

μέσα των πλευρών και δημιουργούμε νέο τετράγωνο. 
Συνδέουμε τα μέσα των πλευρών του νέου τετραγώνου 
και δημιουργούμε πιο μικρό τετράγωνο, κ.ο.κ. Να 
βρείτε, συναρτήσει του α, το άθροισμα των περιμέτρων 
των άπειρων τετραγώνων που σχηματίζονται.   

 

B3. Τρίγωνο 
Δ

Α ΒΓ  έχει κορυφές Α( 1,3 ) , Β( 8,2 ) και  Γ( 3,–3 ). 
 α)  Αν Ε είναι το μέσον της ΑΒ, να δείξετε ότι η εξίσωση της ευθείας που περνά   

      από το Ε και είναι παράλληλη προς την ΒΓ είναι η y x 2= − . 
 β)  Αν η πιο πάνω ευθεία τέμνει την ΑΓ στο Δ, να δείξετε ότι το Δ είναι το ίχνος  

      του ύψους ΒΔ. 

 γ)  Να υπολογίσετε το εμβαδόν του τριγώνου
Δ

Α ΒΔ . 
 

B4. α) Αν σε τρίγωνο 
Δ

Α ΒΓ  ισχύει συν3Α συν3Β συν3Γ 1+ + =  να δείξετε ότι μία   
      του  γωνία είναι o120   

β) Να δείξετε  ότι  4 4 4 4π 3π 5π 7π 3ημ ημ ημ ημ
16 16 16 16 2

+ + + = . 

 

B5.  Στο διπλανό σχήμα το τρίγωνο 
Δ

Α ΒΓ  είναι  
ορθογώνιο με oΑ̂ 90= ,  ΒΓ = 8 cm και oΓ̂ 30= .  
Να βρείτε το εμβαδόν και τον όγκο του στερεού που 

παράγεται από την πλήρη περιστροφή του τριγώνου 
Δ

Α ΒΓ  
γύρω από άξονα xΑy που σχηματίζει με την ΑΓ  
γωνία o60        

 
B6. Σε αύξουσα αριθμητική πρόοδο ο πρώτος όρος είναι το 3x και ο δεύτερος όρος  

το  y + x.  Ο πρώτο όρος, ο τέταρτος όρος και ο όγδοος όρος της είναι διαδοχικοί 
όροι γεωμετρικής προόδου. Αν γνωρίζουμε επιπλέον ότι   y – x = 8,  να 
σχηματίσετε την αριθμητική πρόοδο. 

 
                    Ο Διευθυντής 
 
             
 
           
                    Καλότυχος  Χρίστος 
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ΛΥΚΕΙΟ Μ. ΚΟΥΤΣΟΦΤΑ – Α. ΠΑΝΑΓΙΔΗ                         Σχολική Χρονιά 2008-
2009 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ  

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ - ΤΑΞΗ Β’ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

Ημερομηνία: 02/06/2009                                                                               
Διάρκεια: 2:30’ 

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 

ΟΔΗΓΙΕΣ 

• Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματισμένης υπολογιστικής μηχανής. 
• Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
• Να γράψετε με μελάνι – Τα σχήματα με μολύβι. 

 
 

 
 
ΜΕΡΟΣ Α 

• Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε τις 12 μόνο. 
• Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 1 μονάδα. 

 

1.  Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα   
( ) ( )

5χ
χ 2 χ 1

−
− +

 . 

 

2.  Να βρείτε το Πεδίο Ορισμού και το Πεδίον Τιμών της συνάρτησης  2χ 3ψ
χ 4
+

=
−

 . 

 
 

3.  Να υπολογίσετε  το όριο  
2

2χ

3χ 5χ 2lim
4χ 4→∞

+ −
+

.    

 

4.  Να βρείτε την παράγωγο της συνάρτησης  
2

2

χ 1ψ
χ 1

−
=

+
.    

 
5. Τρίγωνο ΑΒΓ έχει πλευρές α 6 3 cm=   και  β γ 6cm= = . 
    Να υπολογίσετε : α) Τις γωνίες του τριγώνου ΑΒΓ, 
                                β) Το εμβαδόν του τριγώνου  ΑΒΓ. 
 



 
6.  Δίνεται η καμπύλη  . Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της, στο   

     σημείο της με τετμημένη  και με  

7.   Δίνεται το πολυώνυμο  Να υπολογίσετε τις τιμές των 

      και  έτσι ώστε το πολυώνυμο  , να έχει ρίζα τον αριθμό 1 και να ισχύει η   

σχέση   

 
8.   Το εμβαδόν της κυρτής επιφάνειας κώνου είναι . Αν   
       να βρείτε τον όγκο του. 
 

 9.    Να αποδείξετε ότι :   . 

 
10.  Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει περίμετρο βάσης   και το   

       παράπλευρο ύψος της σχηματίζει με τη βάση της γωνία 60  .  
       Να υπολογίσετε : α) Το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας της πυραμίδας. 
                                 β) Τον όγκο της πυραμίδας.  
 

11.  Να λύσετε την εξίσωση : − = +3log 42

3 3 3

1
logχ 3 log χ log

81
 

 
12.  Σε φθίνουσα Γεωμετρική Πρόοδο το άθροισμα των τριών πρώτων όρων της είναι   
      21 και το άθροισμα των απείρων όρων της είναι 24. Να σχηματίσετε την πρόοδο. 
 
13.  Δίνονται τα σημεία . 

      α) Να δείξετε ότι το τρίγωνο   είναι ορθογώνιο. 

      β) Να βρείτε το μήκος της υποτείνουσας του τρίγωνου  . 
 
14.  Αν     είναι διαδοχικοί όροι Αριθμητικής Προόδου να βρείτε   

      τα  και   . 
 
15.Δίνεται ημικύκλιο με διάμετρο ΑΒ = 2R. Προεκτείνουμε τη ΑΒ προς το μέρος του Β 
κατά τμήμα ΒΓ = R. Από το Γ φέρουμε την εφαπτομένη ΓΗ (το Η σημείο επαφής) η 
οποία τέμνει στο Δ την εφαπτομένη που φέρουμε στο Α. Να υπολογίσετε το εμβαδό 
του μεικτόγραμμου χωρίου ΑΔΗ. 
. 

 



ΜΕΡΟΣ Β 

• Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε τις 4 μόνο. 
• Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 2 μονάδες. 
 

1. Τρίγωνο    έχει κορυφές τα σημεία . 
α) Να αποδείξετε ότι η  έχει εξίσωση  
β) Αν  είναι το ύψος του τριγώνου  , να βρείτε τις συντεταγμένες του σημείου 

. 
 

2. Δίνεται η καμπύλη  . 

 α) Να δείξετε ότι   . 

 β) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση της εφαπτομένης και της κάθετης στο σημείο  
 της καμπύλης είναι αντίστοιχα  και  

 
3. Να λύσετε τις  εξισώσεις: α)  

                                       β) 3χ+1-2χ+3=3χ-1+2χ 

          
4. Δίνεται ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρά 2a και εκτός του τριγώνου ορθογώνιο 

ισοσκελές τρίγωνο ΒΓΔ ( )ˆ 90ΓΒ∆ = ° .  Το σχήμα ΑΒΔΓ στρέφεται πλήρη στροφή γύρω 

από άξονα χΓψ κάθετο στην ΒΓ στο Γ.  Να βρείτε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας 
και τον όγκο του στερεού που παράγεται. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ψ 

Α 

Β Γ 

Δ 

χ 



5.Αριθμητική πρόοδος έχει   και  . Να βρείτε την πρόοδο και το 
άθροισμα όλων των θετικών όρων της. 

 6.  (α) Να βρείτε το άθροισμα: ...
125

1
25
1

5
11 +−+−  .Στη συνέχεια να    

λύσετε την εξίσωση: 4log1000...
125

1
25
1

5
116 x

xlog2 5

+=













 +−+−⋅ .  

 

           (β) Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση: ( )
R2
γβσυνΓσυνΒημΑ +

=+ , 

να δείξετε ότι είναι ορθογώνιο. 

 

 

 
 
 
 
Ο  Διευθυντής, 
 
 
 
 
 Γιώργος Παπαδημητρίου 
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ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ     ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  9/6/2008 
ΩΡΑ:  7:45΄πμ 

ΤΑΞΗ: Β΄ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ                  ΧΡΟΝΟΣ: 2:30΄ 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ: (α) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής 
(β) Να γράφετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι (τα σχήματα με μολύβι). 
(γ) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
(δ) Να μεταφέρετε τα σχήματα στο φύλλο των λύσεων σας 

Το δοκίμιο αποτελείται από τρεις (3) σελίδες 
 

ΜΕΡΟΣ Α΄: Από τα 15 θέματα να λύσετε ΜΟΝΟ τα 12. 
           Κάθε θέμα βαθμολογείται με 1 μονάδα. 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα:    σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

2. Δίνεται κώνος με ακτίνα βάσης  και γενέτειρα  .  Να υπολογίσετε το 
εμβαδόν ολικό και τον όγκο του. 

3. Αν  είναι οι τρεις πρώτοι διαδοχικοί όροι Γεωμετρικής Προόδου, να 
υπολογίσετε την τιμή του χ και τον έκτο όρο της.  

4. Να λύσετε τις εξισώσεις: 

(α)   και  (β)  

5. Να υπολογίσετε τα όρια: (α)  (β)  

6. Στο σχήμα δίνεται η γραφική 
παράσταση της .  Από τα 
στοιχεία της γραφικής 
παράστασης να βρείτε:   

i.  

ii.  

iii.  

iv.  

v.  

7. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των συναρτήσεων: 

(α)   και  (β)  

8. Να βρείτε τα πεδία ορισμού και τιμών των συναρτήσεων:   

(α)    και   (β)   
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9. Να δείξετε την ταυτότητα:   

10. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με κορυφές:   
(α) Να δείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισοσκελές (ΑΒ=ΑΓ). 
(β) Να βρείτε την εξίσωση του ύψους ΒΔ του τριγώνου. 

11. Στο σχήμα δίνεται κύκλος κέντρου Κ και ακτίνας 
R=α cm.  Αν η ΑΒ είναι εφαπτομένη του κύκλου 
στο Α και , να υπολογίσετε συναρτήσει 
του α: 

(α) το εμβαδόν και  

(β) την περίμετρο του μικτογράμμου 
τριγώνου ΑΒΓ.  

12. Δίνεται η συνάρτηση:  . 
(α)  Να δείξετε ότι η παράγωγος της είναι:   
(β)  Να λύσετε την εξίσωση:    

13. Να δείξετε την ταυτότητα:  . 

14. Αν  να λύσετε την εξίσωση:  . 

15. Δίνεται η ευθεία (ε):    με .  Να 
δείξετε ότι η ευθεία (ε) τέμνει τους θετικούς ημιάξονες Οχ και  Οψ στα σημεία   

και   αντίστοιχα.  Να βρείτε τη τιμή του  t  ώστε το τρίγωνο ΟΑΒ (Ο η 

αρχή των αξόνων) να έχει εμβαδό   τετρ. μονάδες. 

 
ΜΕΡΟΣ Β΄: Από τα 6 θέματα να λύσετε ΜΟΝΟ τα 4. 

           Κάθε θέμα βαθμολογείται με 2 μονάδες. 

1. Η εξίσωση:  έχει μία ρίζα, που είναι ρίζα και του 

πολυωνύμου:  . 
(α) Να δείξετε ότι:   και ακολούθως ότι  και . 
(β) Αν η πρόοδος που σχηματίζεται, με τρείς πρώτους όρους τις πιο πάνω ρίζες του 

πολυωνύμου φ(χ) έχει άθροισμα ν πρώτων όρων ίσο με  να υπολογίσετε την τιμή 
του ν. 

2. Φθίνουσα γεωμετρική πρόοδος και αριθμητική πρόοδος έχουν ίσους πρώτους όρους 
ενώ η διαφορά δ της αριθμητικής ισούται με τον λόγο λ της γεωμετρικής προόδου.  Το 
άθροισμα των τεσσάρων πρώτων όρων της αριθμητικής προόδου είναι ίσο με  και το 
άθροισμα των απείρων όρων της γεωμετρικής προόδου ίσο με . 

(α) Να βρείτε τις δύο προόδους (δώστε τους 5 πρώτους όρους για την κάθε μια). 

(β) Ποιός όρος της γεωμετρικής προόδου ισούται με ; 
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3. (α) Να λύσετε την εξίσωση:   στο 

διάστημα . 

(β) Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ τέτοιο ώστε να ισχύουν: 

i. , και  

ii. Η καμπύλη   έχει στο 

σημείο της με  εφαπτομένη με κλίση . 
Να δείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο και ισοσκελές. 

4. Δίνεται η συναρτηση και το σημείο της Σ με .  Η εφαπτομένη της 
καμπύλης στο Σ τέμνει τον χΟχ΄άξονα στο Α, ενώ η κάθετη της καμπύλης στο Σ τέμνει 
τον άξονα των ψΟψ΄στο Β.  Να βρείτε: 
(α) τις συντεταγμένες των σημείων Α και Β. 
(β) τις συντεταγμένες του σημείου Γ, που είναι τέτοιο ώστε το ΑΣΒΓ να είναι 
ορθογώνιο παραλληλόγραμμο. 

5. (α)  Δίνονται οι συναρτήσεις: , με  και .  Να 

ορίσετε τις συνθέσεις    και    δίνοντας το πεδίο ορισμού και τον τύπο τους. 

(β)  Να βρείτε την συνάρτηση  αν  και  για 

. 

6. Στο σχήμα δίνεται ΑΒΓΔ ορθογώνιο παραλληλόγραμμο 
και ΕΖΔ ορθογώνιο τρίγωνο.  Δίνονται:  ΑΒ=4cm, ΒΓ=8 
cm, ΓΖ=5 cm και ΕΓ=13 cm.  Το γραμμοσκιασμένο 
σχήμα στρέφεται πλήρη στροφή γύρω από την ευθεία 
ΑΔ.  Να υπολογίσετε: 
(α) τον όγκο και (β) το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας 
του στερεού που σχηματίζεται. 

 

 

 

 

 

 

Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ  

 

Κ. Χάμπα 

ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ  

 
Κ.  Χριστοφόρου 
Χρ.  Συρίμη - Σκίτσα 
Ι.  Αντωνίου 

B 

Γ Δ 

Ε 

Ζ 

A 
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ΛΥΚΕΙΟ ΠΑΡΑΛΙΜΝΙΟΥ   ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2008–2009 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 

ΜΑΘΗΜΑ  : Μαθηματικά (κατεύθυνσης)   Διάρκεια :  2:30΄ 

ΤΑΞΗ : Β΄ Ενιαίου Λυκείου      Ημερομηνία : 25/5/2009 

Οδηγίες : 
1. Να γράφετε μόνο με μελάνι. (Τα σχήματα με μολύβι) 
2. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
3. Επιτρέπεται η χρήση υπολογιστικής μηχανής μη προγραμματιζόμενης. 
4. Τα σχήματα του φυλλαδίου να μεταφέρονται στη θέση που λύεται η άσκηση. 
5. Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες.   
 

 
Μέρος Α΄ 
Από τα 15 θέματα να λύσετε μόνο τα 12. 
Κάθε θέμα βαθμολογείται με 5 μονάδες  . 
 

1. Δίνεται αριθμητική πρόοδος της οποίας ο πρώτος όρος είναι ίσος με  3  και η 
διαφορά ίση με  2 . Να δώσετε τους πέντε πρώτους όρους της προόδου . 
             

2. Να υπολογίσετε το μήκος της πλευράς  α  τριγώνου  ΑΒΓ  αν δίνεται ότι : 
Α = 600  ,   β = 4 cm   και  γ = 6 cm . 
 

3. Δίνεται ότι το εμβαδόν κυρτής επιφάνειας κυλίνδρου είναι ίσο με  90π cm2.Αν το 
ύψος του κυλίνδρου είναι   5cm τότε να υπολογίσετε :  
α)  το εμβαδόν ολικής επιφάνειας του κυλίνδρου και  
β)  τον όγκο του .  

 

4. Δίνεται η συνάρτηση    
1x
25xf(x)

−
+=  .Να βρείτε:  

α) το πεδίον ορισμού   
β) το πεδίον τιμών της συνάρτησης  
γ)  τον τύπο της  1f −  και το πεδίο ορισμού της (αν ορίζεται)  . 
 

5. Να δείξετε ότι  : 

α)  0 0 0 0 2συν35 συν10 συν55 συν80
2

⋅ − ⋅ =  

β)  συν(x+ψ)συν(x–ψ) = συν2x+συν2ψ–1. 
 

6. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα : ( )1xx
32x

2 −
−  

7. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο 
dx
dψ   των συναρτήσεων : 

α)  ψ = 4x3 – e2x + 7     β)    ψ = (x4 –5)συν3x 
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8. Να υπολογίσετε τα πιο κάτω όρια :   

α)  
6x

65xxlim
2

x +
−+

−∞→
     β)  

4x
x2lim

4x −
−

→
 

          
9. Αν σε τρίγωνο  ΑΒΓ  ισχύει  ημ2Β+ημ2Γ = 

R
α    να δείξετε ότι το τρίγωνο      

    είναι ισοσκελές . 
 

10. Δίνεται η συνάρτηση  f  με τύπο  
1x

2xf(x)
+

= . 

     Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης της συνάρτησης  f  που  
     είναι παράλληλη  στην ευθεία   ψ = 2x + 3   με   x<0 

           
11. Δίνονται τα σημεία   Α(1,6)   και   Β(-3,2) . Να βρείτε την εξίσωση της 

μεσοκαθέτου του ευθυγράμμου τμήματος  ΑΒ . 
 

12. Όγκος ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου είναι ίσος με τον όγκο κύβου ακμής 6cm .  
Αν η διαγώνιος της βάσης του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου είναι  5 cm και η 
μια από τις διαστάσεις της βάσης   4 cm τότε να υπολογίσετε : 
α)  τις άλλες δύο διαστάσεις του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου και 
β)  το ολικό εμβαδόν του . 

  
13.  Να λύσετε την εξίσωση :    

           ( ) ( )13loglog2253log 1x12x +=−+ −−  
 

14. Δίνονται οι συναρτήσεις      f(x) = 
x

63x −    και    g(x) = x  .         

Να εξετάσετε αν ορίζονται οι συναρτήσεις    gof    και   
f
g . Στην περίπτωση που 

ορίζονται τότε να γράψετε τον τύπο τους και το πεδίο ορισμού τους .      
  

 
15. Με βάση τα δεδομένα του πιο 

κάτω σχήματος να βρείτε : 
α)  την εξίσωση της πλευράς    
     ΑΒ του τριγώνου ΑΒΓ 
β)  τις συντεταγμένες της   
      κορυφής  Β  
γ)  το εμβαδόν του τριγώνου  
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Μέρος Β΄: 
Από τα 6 θέματα να λύσετε μόνο τα 4 .  
Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10 μονάδες . 

 
1. Οι δύο πλευρές  παραλληλογράμμου  ΑΒΓΔ  έχουν εξισώσεις  :    
     x+ψ+5=0   και    2x–ψ+1=0  και η μια κορυφή του  Α(3,1) . Να βρείτε : 

α)  τις συντεταγμένες των κορυφών του παραλληλογράμμου    
          β) και το σημείο τομής των διαγωνίων του  

γ)  το μήκος της διαγωνίου  ΑΓ. 
   

2. Δίνεται η σχέση :    lnψ + ημ2x = συν2x 
α)  Να βρείτε το  ψ συναρτήσει του  x 
β)  Να βρείτε το  x αν οι αριθμοί   e10  ,  ψ   ,   e8συνx   είναι διαδοχικοί όροι  
     γεωμετρικής προόδου .  

          γ)  Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης    ψ= ( )3xlog 4x +−   
 
 

3. α)  Δίνεται η συνάρτηση     xψ+3ψ2=5. 

          Να αποδείξετε ότι ισχύει η σχέση :      ( ) 0
2

dx
dψ6

dx
dψ22dx

ψ2d6ψx =





++⋅+  

β) Να λύσετε την εξίσωση  ( )συν2xlog
2
x

4
πσυν2log2 =−⋅ 














   όταν 






−∈

4
π,

4
πx  

4. Δίνεται η συνάρτηση :     3
x

eψ = . 
α)  Να υπολογίσετε τις παραγώγους 

      4

4

3

3

2

2

dx
ψd,

dx
ψd,

dx
ψd,

dx
dψ  

β)  Αν    Α= .....
dx

ψd
dx

ψd
dx

ψd
dx
dψ

4

4

3

3

2

2

++++  ,   τότε να δείξετε ότι   3
x

e
2
1A =  

γ)  Να υπολογίσετε το πιο κάτω όριο: 
     Α

ln2x
lim
→

 
 

5. Το διπλανό σχήμα ΑΒΓΔΕΖ  στρέφεται                      
πλήρη στροφή γύρω από τον άξονα  X΄Χ . 
Δίνεται ότι η πλευρά  ΑΒ σχηματίζει  
γωνία 450 με τον άξονα X΄Χ  ,   
(ΑΒ)=(ΓΔ)= 2 cm, (ΖΕ)=3cm ,  
 (ΔΕ)=2cm , ΒΓ//ΖΕ  και ΔΕ//X΄Χ. 

     Να υπολογίσετε :  
          α)  το εμβαδόν ολικής επιφάνειας 
          β)  και τον όγκο του στερεού που                               
               παράγεται από την πλήρη περιστροφή. 
   
                                                                                                                                                                                           



 4 από 4 

 
 

6.   Δίνεται η διπλανή γραφική        
       παράσταση της συνάρτησης ψ=f(x).  
        α) Να υπολογίσετε τα πιο κάτω:  

i. πεδίο ορισμού 
ii. f(x)lim

1x +→
 

iii. f(x)
-3x

lim
→

 
iv. f(x)

1x
lim
→

 

v. f(x)
-x

lim
∞→

 
 

   β)  Να αποδείξετε την ταυτότητα:    

   
( )

2
2

2

1
2

2

2
2

2

αηµ
ασφ

συνααηµαεφ
=

+⋅
− . 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
    ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ :                                           
Αθηνά Λάντου 
Μυρούλα Κεπερτή– Παλλαρή               
Χρίστος Βαλανίδης 
Λουκία Πιέρου– Ματθαίου                                                    
Μυρούλα  Πιττάτζιη –Κύζα                                                         
       
                                                                                      Ο ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ 
        
   
 
                                                                                      Πρωτοπρεσβύτερος 
            Ευέλθων Χαραλάμπους  
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ΛΥΚΕΙΟ  ΠΟΛΕΜΙΔΙΩΝ               ΣΧΟΛΙΚΗ  ΧΡΟΝΙΑ  2008 – 2009  

 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ   ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ   ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ   2009 
 

ΜΑΘΗΜΑ:  Μαθηματικά κατεύθυνσης                              ΤΑΞΗ:  Β΄ Ενιαίου 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  26 Μαΐου 2009                               ΔΙΑΡΚΕΙΑ:  2,5 ώρες   

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ : 4                                                                            ΑΡ.  ΜΑΘΗΤΩΝ:  125 

ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ:  Αρσιώτης Παύλος, Αλεξάνδρου Μάριος,  

 Ευριπίδου Γιώργος, Χριστοδούλου Άντρη, Χρίστου Χρίστια 
 

 
Οδηγίες:  (α)  Να γράφετε με μπλε μελάνι. 
                 (β)  Επιτρέπεται η χρήση εγκεκριμένης υπολογιστικής μηχανής. 
                 (γ)  Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
 
 
Μέρος Α΄:  Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. Κάθε άσκηση βαθμολογείται                   

με 1 μονάδα. 
         

1. Να αναλύσετε το κλάσμα 
( ) ( )

χ-7
χ+2 χ-1

 σε άθροισμα απλών κλασμάτων .                                                                                                                                    

 

2. Να βρείτε τη δεύτερη παράγωγο της συνάρτησης : 
 

3xy = e + ημ(2χ+1) + 5x                                                     
 
 

3. Να βρείτε το όριο:     
2

2

3x + 4x  - 1
lim

x  - 5xx→∞
 

 

4. Να λύσετε την εξίσωση  3 3log (x +2) + log 9 = 3  

 
5. Ορθό τριγωνικό πρίσμα έχει βάση ορθογώνιο τρίγωνο με κάθετες πλευρές 5 cm και 12 cm. 

Αν το ύψος του πρίσματος είναι 8 cm, να βρείτε :   
       (α)  το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας και                                                             
       (β)  τον όγκο του.  
 

6. Να λύσετε την εξίσωση  2x+1 x3  - 3  - 24 = 0  
 

7. Δίνεται η συνάρτηση:     f (x) =
x - 8  
6 - x

 

 
        Να βρείτε: α) το πεδίον ορισμού της,     
 β) το πεδίον τιμών της και 
 γ) αν ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση f –1, να βρείτε τον τύπο της. 
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8. Να λύσετε την εξίσωση  
εφθ - 11 1 1 +  +  + ... = 4

4 8 16
 
 
 

,  0° < θ < 180°. 

 
9. Στο τρίγωνο ΑΒΓ να δείξετε ότι:  

2

2
Α

Γ−Β

=
−

συν

ηµ

α
γβ

 
 
 

10.  Να αποδείξετε την ταυτότητα :  
⋅

2συν2x+συν 2x σφ2x=
ημ2x+2ημ3x συνx 2

 

 

11. Να λύσετε την εξίσωση  8ημ6(χ3) - 6ημ3(χ3) + 1 = 0    στο διάστημα   0° < χ < 4°  
 
12. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές  ΑΒ: 3χ – 4y + 3 = 0 

                     ΒΓ: x + y - 3 = 0    
                                      ΑΓ: 4χ – 3y – 5 =0 

α.  να βρείτε τις συντεταγμένες της κορυφής Γ 
β.  να βρείτε την εξίσωση του ύψους ΓΔ. 

 
 
 
13. Ο δεύτερος όρος Αριθμητικής Προόδου είναι -37 και η διαφορά του 4ου από τον 6ο όρο   

είναι 6. Να βρείτε το πλήθος των όρων της Προόδου που χρειάζονται για να γίνει το 
άθροισμα τους θετικό. 

 

14. Με βάση τον ορισμό της παραγώγου να βρείτε την παράγωγο της συνάρτησης 
1y = 
x

 

 
 
15. Θεωρούμε κύκλο ( O,R), χορδή ΑΒ = R, την εφαπτομένη  ε  του κύκλου στο σημείο Α  και τη 

ΒΓ ε⊥ .  Να υπολογιστεί η περίμετρος και το εμβαδόν του μεικτόγραμμου τριγώνου ΑΒΓ. 
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Μέρος Β΄:  Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. Κάθε άσκηση βαθμολογείται                 

με 2 μονάδες. 
 
1. α) Να βρείτε την εξίσωση της κάθετης της καμπύλης 3 2 2 4xy - 2x y + x - 1= 0  στο σημείο           

 της Α(1,2). 
 

β) Αν αxy = e ημx⋅ , όπου α σταθερά, να δείξετε ότι 
2

2
2

d y dy - 2α  + (α +1)y = 0.
dx dx

 

 
 
2. α) Να βρείτε το πεδίον ορισμού των παρακάτω συναρτήσεων : 
           (i) y = ln(2x - 3)                    (ii) 2y = x -10x+9  
 

β) Δίνεται η συνάρτηση 
x-1f(x) = 
x-2

 με x > 3. 

 
      Να βρείτε τον τύπο της συνάρτησης 1f (x)− , το πεδίον ορισμού και το πεδίον τιμών της. 
 
 
3. Δίνεται η συνάρτηση y = 1 + συν2x. 
 

α) Να δείξετε ότι οι 21 dyy, - , 2ημ x
2 dx

 είναι διαδοχικοί όροι Γεωμετρικής Προόδου με 

λ = εφx.  
 
β) Αν y είναι ο 1ος όρος και Α το άθροισμα των απείρων όρων της πιο πάνω Γ.Π. και ισχύει  

        
A  = 3 (συνx + ημx)

συνx
 με 0°< x < 45° , να υπολογίσετε την τιμή του x. 

 
 
4. Δίνεται ρόμβος ΑΒΓΔ  με κορυφή ( )Β 3,-2  και εξίσωση της πλευράς ΑΔ: 4χ - 3ψ + 2 = 0 .     

Αν το σημείο τομής Ο των διαγωνίων έχει συντεταγμένες ( )2,0  να βρείτε:  
α)  τις συντεταγμένες των κορυφών   Α, Γ και Δ   
β) το εμβαδόν του ρόμβου 
 
 

5. α)  Αν  
2 3 4 5

1 1 1 1 +  +  +  = 1
logχ log χ log χ log χ

, να υπολογίσετε το χ. 

 

β)  Να δείξετε ότι :   
2 10

10
2 10

1 + 2 + 2  + …+ 2  = 2
1 1 11 +  + + … + 
2 2 2
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6. Στο παρακάτω σχήμα το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισοσκελές με ΑΒ = ΑΓ = 5 cm   και  ΒΓ = 6cm. 

Το  ΒΓΔΕ  είναι ορθογώνιο τραπέζιο  με 

0Γ =Δ = 90 , ΓΔ = 3cm και ΔΕ = 2cm. Το 
πεντάγωνο ΑΓΔΕΒ  στρέφεται πλήρη στροφή  γύρω από την ευθεία  χψ Γ∆/ / . Να βρείτε 
τον όγκο και το εμβαδόν  του στερεού που παράγεται                                                          

 
 
 
 
 
 
                
 
 
                     
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Οι Εισηγητές Η Συντονίστρια Ο Διευθυντής 
  

Κυριακιδου Ανδριανα 
 
 

………………………. 

 
        Κίρλαππος Ανδρέας 
 
          
        ……………………… 

Αλεξάνδρου Μάριος 
 
 
………………………. 
Αρσιώτης Παύλος 
 
 
……………………… 
Ευριπίδου Γιώργος  
 
 
……………………... 

 
 
 

 
 
 

 
Χριστοδούλου Άντρη 
 
  
…………………….. 

 
 

 
 

Χρίστου Χρίστια 
 
 
……………………... 
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ΛΥΚΕΙΟ ΕΘΝΟΜΑΡΤΥΡΑ ΚΥΠΡΙΑΝΟΥ  
                    ΣΤΡΟΒΟΛΟΥ 
 
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ :  2008 – 2009  
 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΙΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 
 
Μάθημα :  Μαθηματικά Κατεύθυνσης                                            Τάξη : Β΄ 
 
Χρόνος :  2  ώρες και 30 λεπτά                                                      Ημερομηνία : 25 / 5 / 2009  
 
 
 
Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από  3  σελίδες  
 
ΟΔΗΓΙΕΣ : ( α ) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής 
                   ( β ) Να γράφετε μόνο με πέννα μαύρη ή μπλέ ( τα σχήματα με μολύβι ) 
                   ( γ ) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού  
 
ΜΕΡΟΣ Α : Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
                    Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες.   
 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα   ( ) ( )52
16

+⋅−
−

xx
x    σε άθροισμα απλών κλασμάτων.  

 

2. Να υπολογίσετε τα όρια :  ( α ) 
25
102lim 25 −

−
→ x

x
x

 

 

                                              ( β ) 
45

73lim 2 ++
−

+∞→ xx
x

x
 

 

3. Δίνεται η συνάρτηση  ψ = 
4
23

+
−

x
x . Να βρείτε :  

     ( α ) το πεδίον ορισμού της  
     ( β ) τον τύπο και το πεδίον ορισμού της αντίστροφης συνάρτησης της. 
 
4. Αύξουσας γεωμετρικής προόδου ο πρώτος όρος ισούται με 2 και ο όγδοος όρος είναι  
    εννιαπλάσιος του έκτου όρου της. Να σχηματίσετε την πρόοδο. 
 
5. Να βρείτε την παράγωγο των συναρτήσεων : ( α ) ψ = 3x4⋅e5x + ln( x2 – 2 ) 
 
                                                                             ( β) ψ = ημ2x + συνx2. 
 

6. Να λύσετε την εξίσωση 
4ln
8ln2log25log2log =++ x  

 
7. Να λύσετε την εξίσωση  9χ + 2⋅3χ+1 – 27 = 0  
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8. Δίνονται οι συναρτήσεις ( )
x

xf 52 +=   και  ( )
2
32

+
+

=
x
xxg . Να βρείτε τον τύπο και το πεδίον 

    ορισμού των συναρτήσεων  gf −  και 
g
f  .  

 
 

9. Να δείξετε ότι  αηµ
συνα

ασυν
ηµα

αηµ 28455
−=−  

  
   10. Δίνονται τα σημεία Ε( 3 , - 1 ) , Ζ( - 1 , - 5 ) και η ευθεία  (ε) : 3χ + ψ + 5 = 0. Να βρείτε την εξίσωση 
           της ευθείας που περνά από το μέσο του ευθύγραμμου τμήματος ΕΖ και είναι κάθετη στην ( ε ).   
 

11. Να επιλύσετε το τρίγωνο ΑΒΓ  αν Ε = 32 cm2 , β = 4cm , γ = 32 cm και Α̂ < 90o. 
 
12. Σε κύκλο με διάμετρο ΑΒ = 4α , να φέρετε χορδή ΑΓ έτσι ώστε ΓΑΒ ˆ = 30ο  και από το σημείο Γ 
      κάθετη πάνω στην ΑΒ που την τέμνει στο σημείο Δ. Να υπολογίσετε συναρτήσει του α το  
      εμβαδόν του μικτόγραμμου τριγώνου ΒΓΔ. 
 

13. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση  0=
Γ
Β

−
Β
Γ

ηµ
ηµ

συν
συν , να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι ισοσκελές  

      ή ορθογώνιο. 
 
14. Κύλινδρος και κώνος έχουν την ίδια ακτίνα βάσης και η κυρτή επιφάνεια του κυλίνδρου είναι ίση  
      με την ολική επιφάνεια του κώνου. Αν το ύψος του κυλίνδρου είναι 9α cm και η γενέτειρα του  
      κώνου 13α cm , να βρείτε τον όγκο του κώνου συναρτήσει του α . 
 
15. Δίνεται η καμπύλη χψ2 – 6χ + 2ψ + 8 = 0. Να βρείτε την εξίσωση της κάθετης της καμπύλης στο 
      σημείο με τετμημένη χ = 2 και τεταγμένη ψ < 0. 
 

 
 
 

ΜΕΡΟΣ Β : Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
                   Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες.   
 
 

1. ( α ) Αν ψ = ημ( ex – 1 ) , να δείξετε ότι ψ΄΄ - ψ΄+ ψ⋅e2x = 0  
 
    ( β ) Η καμπύλη ψ = αlnx + βx περνά από το σημείο Α( 1 , 2 ). Αν η κλίση της εφαπτομένης της  
           καμπύλης στο Α ισούται με 5 , να βρείτε την τιμή των α και β .  
 
 
2. Να λύσετε τις εξισώσεις : ( α )  ( ) 4log213log23 3

2
3 +=++ − xx  

 
                                             ( β) 525 =ηµχσυνχ  
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3. Αριθμητική πρόοδος και φθίνουσα γεωμετρική έχουν τον ίδιο πρώτο όρο. Η διαφορά της Α.Π.  
    και ο λόγος της Γ.Π. είναι ίσοι.Το άθροισμα των τεσσάρων πρώτων όρων της Α.Π. είναι 10 και  
    το άθροισμα των άπειρων όρων της Γ.Π. ισούται με τον τέταρτο όρο της Α.Π.. Να σχηματίσετε 
    τις δυο προόδους. 
 
 
 4. Σε τρίγωνο ΑΒΓ δίνονται η κορυφή Β( 1 , - 3 ) και οι εξίσώσεις του ύψους ΑΔ : 3χ + ψ = 11  και  
     της διαμέσου ΑΜ : 4χ + ψ = 14.  
     Να βρείτε :( α ) την εξίσωση της ΒΓ 
                      ( β ) τις συντεταγμένες του σημείου Μ και των κορυφών Α και Γ 
                      ( γ ) το μήκος της ΒΓ 
                      ( δ ) το μήκος του ύψους ΑΔ 
 

5. Να λύσετε την εξίσωση συν2θ – συν22θ + συν32θ – συν42θ + ... = 
3
1  , θ ≠ 

4
πκπ + , στο ( 0 , π ). 

 
 
6. Στο διπλανό σχήμα δίνονται :    B         A 
    ΑΒΓΕ ορθογώνιο τραπέζιο με 
    ΒΓΕ ˆ = 60ο 
     ΒΓ = 12cm 
     ΓΔΕ ορθογώνιο τρίγωνο ( Γ̂= 90ο ) 
     ΔΕ = 10cm 
     ΔΖ = 8cm  
     ΓΔ / / ( ε ) ( όπου ε ο άξονας περιστροφής ).       Γ                            Ε 
     Το γραμμοσκιασμένο σχήμα ΑΒΓΔΕ    
     περιστρέφεται πλήρη στροφή γύρω από  
     την ευθεία ( ε ). Να βρείτε :   
     ( α ) το εμβαδόν ολικής επιφάνειας και 
     ( β ) τον όγκο του στερεού που σχηματίζεται 
            από την περιστροφή.      Δ                             Ζ 
 
 ( ε ) 
 
 
 
 
 
 
   Ο Διευθυντής 
 
 
 
 
  Σωτήρης Σεργίδης  
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ΓΥΜΝΑΣΙΟ  ΚΑΙ   ΛΥΚΕΙΟ  ΛΕΥΚΑΡΩΝ ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2008-2009 

 

ΓΡΑΠΤΕΣ  ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ   ΙΟΥΝΙΟΥ 2009 

ΜΑΘΗΜΑ : ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  B΄  ΛΥΚΕΙΟΥ  ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 

 Ημερομηνία : Δευτέρα , 25.05.2009                                                   ‘Ωρα : 7.45 π.μ                                                                                                               

Διάρκεια : 2,5 ώρες                                         

 
ΟΔΗΓΙΕΣ: Να γράφετε μόνο με μπλε  ή μαύρη πένα  (τα σχήματα με μολύβι) . 

Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού . 
Το γραπτό αποτελείται από  4 σελίδες . 
Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

 

ΜΕΡΟΣ Α′:   Από τα 15 θέματα να απαντήσετε  ΜΟΝΟ στα 12.      
 Κάθε  σωστό  θέμα  βαθμολογείται  με  5 μονάδες . 

 

1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα: 
( )
x 6

x x 3
+
+

  

2. Δίνεται η συνάρτηση µε τύπο: ( ) 2x 1f x
x 3
−

=
−

. Να βρείτε:  

 α) Το πεδίο ορισμού,  β) Το πεδίο τιμών,  γ) Τον τύπο της f −1

  
(x).  

3. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των συναρτήσεων:  
 

       α) ( ) 2
3x 5f x
x 1

−
=

+
         β) ( ) 2xf x e 3x

4
π = ⋅ηµ − 

 
   

 

4.   Να βρείτε τα όρια:  α) 
2

3x 2

x 2xlim
x 4x→−

+

−
              β) ( )

→+∞
+ −

x
lim x 3 x    

 
5. Να βρείτε τις λύσεις της εξίσωσης ( )0 03x 20 50ηµ − = συν   στο διάστημα ( )° °0 ,90  
 
6. Αριθμητικής προόδου ο τρίτος όρος είναι 2 και ο όγδοος όρος είναι −8. Να υπολογίσετε το 

άθροισμα των 15 πρώτων όρων της. 
 
7. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει παράπλευρη ακμή 5 cm και διαγώνιο βάσης  6 cm. Να 

υπολογίσετε τον όγκο της. 
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8. Να βρείτε την εξίσωση  της καθέτου της καμπύλης 2 2 x   5+ψ = , στο σημείο Α(1, −2) αυτής.  
 
 
9. Η ρίζα της εξίσωσης    x x4  – 3 2  – 4  0⋅ =   είναι ο πρώτος όρος φθίνουσας Γεωμετρικής 

προόδου της οποίας το άθροισμα των απείρων όρων της ισούται µε 3.  Να βρείτε τον έβδομο 
όρο της Γ.Π.  

 
 
10. Το εμβαδόν της κυρτής επιφάνειας κώνου είναι 232 cmπ  και η γενέτειρα του σχηματίζει 

γωνία 60°  µε τη βάση του. Να βρείτε τον όγκο του κώνου.  
 

11. Σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει β=2γ και A
3

∧ π
= . Να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι ορθογώνιο. 

 
12. ∆ίνεται η συνάρτηση ( ) ( )3 2f x x – 2 x    2 x – 2= α + β + α . Να βρείτε τα α και β αν f(1)=0 και 

( )f 1 1=´ .  
 
 
13. Να βρεθούν οι εξισώσεις των ευθειών που διέρχονται από το σημείο τομής των ευθειών 

1( ) : 2x 3y 7 0ε + − =  και 2( ) : 3x 2y 4 0ε − − =  και απέχουν από την αρχή των αξόνων απόσταση 
d = 1. 

 
14. Δίνονται οι συναρτήσεις με τύπους  ( ) ( )f x log 3x log x 2 2 log 2= − − −  και ( ) xg x 3= . Να   

υπολογίσετε τις τιμές των α, β, γ και δ ώστε το πολυώνυμο 
( ) ( ) ( ) ( )3 2P x f x g 81 x 2 3 x ln 2γ ≡ α + β − − − + δ −   να είναι το μηδενικό. 

 
 
15. Στο διπλανό σχήμα δίνονται ΑΒ=3 cm, ΑΓ=5 cm και 

ΒΓ=7 cm.  

i. Να αποδείξετε ότι A 120
∧

°=  

ii. Να δείξετε ότι 7 3R cm
3

=  

iii. Να υπολογίσετε το εμβαδόν της  σκιασμένης 
περιοχής. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Α

Β

Γ

Ο
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ΜΕΡΟΣ Β′:     Από τα 6 θέματα να απαντήσετε  ΜΟΝΟ στα 4.   
                          Κάθε  σωστό  θέμα  βαθμολογείται  με  10  μονάδες. 
 
 

1. ΤριγώνουΑΒΓ  δίνονται οι κορυφές  Α(0,1),  Β(4,-2)  καθώς και η εξίσωση της πλευράς                 
ΒΓ: 5x 0−ψ − 22 = .  

(α) Αν η απόσταση της κορυφής  Γ από την πλευρά  ΑΒ  είναι 23
5

 να βρείτε τις  

      συντεταγμένες της κορυφής  Γ  µε τεταμένη  ψ>0.  

(β) Αν η κορυφή  Γ έχει συντεταγμένες  (5, 3)  να υπολογίσετε την εφαπτομένη της γωνίας Β     

      του τριγώνου.   

(γ) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του τριγώνου 
∆

ΑΓΜ  , όπου  Μ  το µέσο της πλευράς  ΑΒ.  

 

 

2. Δίνεται η καμπύλη : 2x ln xψ = ⋅  ,  x>0 . 

     α) Να δείξετε ότι : 
2

2
d dx ( 1) 3x  .
dx dx
ψ ψ

⋅ + = +  

     β) Να βρείτε τις συντεταγμένες του σημείου της καμπύλης  2  x lnxψ = στο οποίο η εφαπτομένη 

είναι παράλληλη προς τον άξονα  χ΄χ . 

 
 
3.   Δίνεται η συνάρτηση ( ) ( )xf x ln 2 e= −  

A. Έστω οι αριθμοί 2xκ = , λ= ( )f x , μ= ln4 είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου. 

i. Να αποδείξετε ότι 2x ln
3

=  

ii. Αν ο αριθμός κ είναι ο τρίτος όρος της αριθμητικής προόδου να αποδείξετε ότι 
ln 3δ = . 

iii. Ποιος όρος της προόδου ισούται με 2ln2+5ln3. 

B. i.  Να δείξετε ότι log log , 0β αα = β µε α β〉  

ii.  Να λύσετε την εξίσωση log x log 33 x 54+ =  
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4. Οι δύο πρώτοι όροι Αριθμητικής προόδου είναι αντίστοιχα ίσοι με τους δύο πρώτους  όρους 
της Γεωμετρικής προόδου.   

i. Αν ο πρώτος όρος ( 1α ) είναι διάφορος του μηδέν,  το άθροισμα των πέντε πρώτων 
( )5Σ  της  αριθμητικής προόδου ισούται με 0 και το άθροισμα των άπειρων όρων ( )∞Σ  
γεωμετρικής προόδου είναι ίσο με 4, να βρείτε τις προόδους.   

ii. Να βρείτε το  πλήθος των πρώτων όρων της Γεωμετρικής προόδου ώστε το άθροισμα 

τους να είναι ίσο με 31
8

. 

 
 
 
5.   Στο πιο κάτω σχήμα δίνονται ΑΕ = 4 cm, ΒΓ = 8 cm, ΓΔ = 5 cm,      

ΑΒ = 10 cm, A B 90
∧

Γ = °και οι ΕΔ, ΑΓ είναι κάθετες στον άξονα χy.   
Το σκιασμένο μέρος του σχήματος περιστρέφεται πλήρη στροφή 
γύρω από τον άξονα χy. Να υπολογίσετε τον όγκο και το εμβαδόν 
της ολικής επιφάνειας του στερεού που παράγεται. 

 
 
 
 
 
 

6. α) Να αποδείξετε ότι:  1 4x 2x 2x , x ,
4x 2x 2

+συν +συν κπ
= σφ ≠ κ∈Ζ

ηµ +ηµ
. 

β) Αν 0x  είναι n λύση της εξίσωσης 1 4x 2x 4x 2x+συν +συν = ηµ +ηµ  στο διάστημα 0 ,
3
π 

 
 

 

να αποδείξετε ότι: συν +ηµ =4 4
0 0

3x 3x
4

. 

 
   
 
 
 

 
Οι Εισηγητές 

Γαβριήλ Γαβριήλ 

Νικολάου Παναγιώτα 

                       O Διευθυντής  
 
 
 
 
 
 

                             Σπανός Αλέξανδρος 
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ΠΑΓΚΥΠΡΙΟ ΓΥΜΝΑΣΙΟ                                  ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2008-2009 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΙΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ  
 
ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                           ΧΡΟΝΟΣ: 2 ώρες και  30 λεπτά 
 
ΤΑΞΗ:  Β' επιλ.             ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:   3.06. 2009   ΩΡΑ: 7.45' -10.15' 
 
 
 
Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 
 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:   (α) Επιτρέπεται η χρήση υπολογιστικής μηχανής . 
                    (β) Να γράφετε μόνο με μελάνι (τα σχήματα με μολύβι). 
                    (γ) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού . 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α':   Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ 12. 

Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες από τα 100. 
 
 
1) Να βρείτε την παράγωγο της συνάρτησης y = x2εφ+x3 . 
 

2) Να αναλύσετε το κλάσμα   
x)1x(

4x
+
+   σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 

3) Να υπολογίσετε το όριο 
10 -3x  - x
 4  - x  lim 2

2

2 x −→
. 

 
4) Να λύσετε την εξίσωση  log(x + 2) – 2log2 = log(2x – 3). 
 
5) Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης   συν2x = 5συνx – 3 . 
 
6)  Αν η περιφέρεια της βάσης κυλίνδρου είναι 10π m και ο όγκος του 200π m3 , να βρείτε  

το εμβαδόν της ολικής του επιφάνειας. 
 
7) Σε αριθμητική πρόοδο ο 6ος όρος είναι 14 και το άθροισμα του 2ου και του 8ου όρου είναι 

22.  Να βρείτε το άθροισμα των δέκα πρώτων όρων της. 
 

8) Δίνεται η συνάρτηση 
1
23)(

+
−

=
x
xxf , .0≥x  Να βρείτε:  

α) το πεδίο τιμών της )(xf  
β) τον τύπο και το πεδίο ορισμού της )(1 xf − . 

 

9)  Να δείξετε ότι     4x8
x
x5

x
x5 2 −συν=

συν
συν

−
ηµ
ηµ   
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10) Αν  f(x) = x2lnx ,  να δείξετε ότι ( ) ( ) 0x2xfx =+′′−′ xf . 
 
11) Δίνονται τα σημεία Α(6, -3), Β(3, -7). Να βρείτε το μήκος του ευθύγραμμου τμήματος 

ΑΒ και την οξεία γωνία που σχηματίζει  η ΑΒ με την ευθεία x – 7y = 5. 
 
12) Το εμβαδόν της κυρτής επιφάνειας κώνου είναι 240π cm2. 

Αν 
5
λ

4
υ

3
R

== ,   να βρείτε τον όγκο του. 

 

13) Το τρίγωνο ΑΒΓ  έχει 
∧
Β β230 == α και  .  

α) Να υπολογίσετε τις γωνίες Α και Γ. 

      β)  Να δείξετε ότι 
2

3E
2β

= , όπου Ε το εμβαδόν του τριγώνου. 

 

14) Δίνεται η ακολουθία 36, -24, 16, -
32
3

, 
64
9

, ...  .  Να υπολογίσετε το άθροισμα όλων των  

αρνητικών όρων της . 
 
15) Δίνεται το πολυώνυμο  f(x)  τρίτου βαθμού. Αν ο αριθμός -1 είναι ρίζα του πολυωνύμου 

και   f / (x) ≡  12x2 – 6x. Να βρείτε το πολυώνυμο .   
 
 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄:  Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4.  

Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες από τα 100. 
 
1) Δίνεται παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ με κορυφές Α(-1, 2) και Γ(7, 2). Αν η εξίσωση της 

πλευράς ΑΒ είναι η x - 2y + 5 = 0 και η εξίσωση της  ΒΓ είναι η x + 2y - 11 = 0, να 
βρείτε: 
(α) την εξίσωση της ΔΓ 
(β) τις συντεταγμένες της κορυφής Δ 
(γ) το εμβαδό του παραλληλογράμμου 
(δ) το μήκος του ύψους ΓΕ (Ε σημείο της ΑΒ). 
    
 

2) Στο διπλανό σχήμα το ΑΒΓ τρίγωνο 
είναι ορθογώνιο ( 90ˆ =Β ), με 60ˆ =Α  
και ΑΒ = 3 cm. To Γ σημείο απέχει από 
τον ΧΨ άξονα 5 cm. Να βρείτε την επιφάνεια 
και τον όγκο του στερεού που παράγεται 
από την πλήρη στροφή του τριγώνου ΑΒΓ 
γύρω από τον άξονα ΧΥ (ΒΓ//ΥΧ). 
 

 
 

Α Β 

Γ 

Ψ 

Χ 
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3) Δίνεται η συνάρτηση  lny = xln2 + lnx 

(α) Να δείξετε ότι 2lny
x
yy +=′  

Στη συνέχεια 
(β) Να δείξετε ότι η εξίσωση   x4122lnyy =+−′  μετασχηματίζεται στην
 01224 xx =−−  και να βρείτε το x. 

 
 
4) Να βρεθεί η εξίσωση της εφαπτομένης και της κάθετης της καμπύλης  x2 + xy = 4  στο 

σημείο xο = -1 και να δείξετε ότι 2

2

dx
yd  = 3x

8  

 
5) (α) Να δείξετε ότι  (συν2x + 2ημxσυνx – ημ2x)2 = 1 +  ημ4x. 

(β) Αν συν(α – θ), συνα, συν(α + θ) είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου, 
Να δείξετε ότι   θ = 1800κ , κ∈Ζ . 
 

6) (α) Να λύσετε την εξίσωση 2 xlogxlog
3 3.25log −  + 3 = 71log3  + logx. 

(β) Να βρεθούν οι εξισώσεις των ευθειών που σχηματίζουν γωνία 45ο με τον άξονα Οx 
και απέχουν 4 μονάδες από την αρχή των αξόνων. 
 

 
 

 
  

 
 
  
 

Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 
 
 
 

 
Νίκη Παπαπέτρου 
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ΠΑΓΚΥΠΡΙΟ ΛΥΚΕΙΟ ΛΑΡΝΑΚΑΣ                                  ΣΧΟΛΙΚΟ ΕΤΟΣ: 2008 – 2009 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑÏΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ  
 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ                      ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 01/06/09 
ΤΑΞΗ: Β΄ Ενιαίου Λυκείου                                                          ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ώρες 
 
 
Το δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες. 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:  Να γράφετε μόνο με μελάνι (τα σχήματα με μολύβι). 
                     Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
                     Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής που φέρει  
                     τη σφραγίδα του σχολείου.  
 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄: Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
                      Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 
 

1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα:  χ 4
(χ 2)(χ 1)

−
+ −

 

2. Να υπολογίσετε το όριο: 
2

2

4 4 1lim
1 3x

x x
x→+∞

− +
−

 

 
3. Να βρείτε την γωνία Γ̂   του τριγώνου ΑΒΓ, που έχει α = 6cm,                    

   β = 3 3 cm  και  γ = 3cm   

 

4. Δίνεται η συνάρτηση 1( )
2 3
xf x
x
−

=
−

. Να βρείτε τον τύπο, το πεδίο ορισμού και το πεδίο 

τιμών της αντίστροφης συνάρτησης 1( )−f x  

 
5. Να βρείτε την παράγωγο των πιο κάτω συναρτήσεων: 

 
(α)  3 2ψ 2χ e 3χ= − −   (β) 4 3 2ψ = εϕ χ ⋅ + χ  
 
 

6. Κόλουρος κώνος έχει γενέτειρα λ=5cm και εμβαδό κυρτής επιφάνειας 45κ πΕ =  2cm . 

Αν η ακτίνα της μεγάλης βάσης είναι διπλάσια από την ακτίνα της μικρής βάσης, να 

υπολογίσετε το ύψος του. 

 
 
7. Να βρείτε τη γενική λύση της τριγωνομετρικής εξίσωσης: 22 2ηµ χ συνχ− =  
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8. Το άθροισμα του 2ου και του 4ου όρου φθίνουσας γεωμετρικής προόδου είναι 60, ενώ το 

άθροισμα των τεσσάρων πρώτων όρων της είναι  240. Να υπολογίσετε το άθροισμα των 

άπειρων όρων της προόδου.         

  

9. Να αποδείξετε ότι:    ημ2α ημα ημα
1 2συν2α 2συνα 1

+
=

+ −
       

  
 

10.   Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει ύψος 5 3cm . Το παράπλευρο ύψος (h) 

             σχηματίζει με τη  βάση, γωνία 60 o . Να υπολογίσετε τον όγκο και το εμβαδό της 

             ολικής επιφάνειας της  πυραμίδας. 

 
11.   Να λύσετε την εξίσωση:  1 1log5 log(10 5 2 ) log 2 log(130 2 5 )χ χ χ χ− −+ ⋅ + = + ⋅ +  

 

12.  Ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ (ΑΒ=ΑΓ) έχει κορυφές  Α(-2,3) και Β(1,2). Το ύψος ΑΔ του   

        τριγώνου έχει εξίσωση 2χ+ψ+1=0. Να βρείτε τις συντεταγμένες των σημείων Δ και Γ.  

   

13.   Δίνoνται οι συναρτήσεις ( ) 2 5χ χ= −f  , χ [0, 4]∈  και 
2 3( ) χχ
χ
+

=g , χ { }0∈ −R .  

  Να βρείτε τον τύπο και το πεδίο ορισμού της συνάρτησης f g .  

 

14.   Να δείξετε ότι:    3 21 (2 3 5 )
16

συνχ συν χ συν χ συν χ ηµ χ− − = ⋅     

 
15.   Ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΓ είναι εγγεγραμμένο σε κύκλο (Κ, α). Φέρουμε την εφαπτομένη    

        του κύκλου στο σημείο Γ. Η προέκταση της ΑΚ τέμνει τον κύκλο στο σημείο Δ και την    

        εφαπτομένη στο σημείο Ε. Να βρείτε, συναρτήσει του α, το εμβαδό του μικτόγραμμου  

        τριγώνου ΓΔΕ. 

 
ΜΕΡΟΣ Β΄: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
           Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 
 

1. Δίνεται η συνάρτηση f(χ)=αχ2+βχ+γ με ρίζα τον αριθμό -3. Αν υπάρχει το χ
→1

lim ( )
x

g  όπου 

χ χ
χ χ

β χ

 −
≤= −

 >

2 1
, 1

( ) 1
, 1

g και οι αριθμοί α, β, γ είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής 

προόδου, να βρείτε τις τιμές των πραγματικών αριθμών α, β, γ.  
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2.  (α) Δίνεται η συνάρτηση ln( 2 )ψ ηµ χ=  ,  χ∈ π 
 
 
0, 

2
. 

Να λύσετε την εξίσωση 
2

2 8d y
dχ

= −  στο διάστημα π 
 
 
0, 

2
  

 
 
 (β) Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση  

                   
2 22  2   1  2 2ηµ συν ηµ συν ηµ ηµΒ Α

Α ⋅ + Β ⋅ − Γ = + Β   

  να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι ορθογώνιο. 
 

 
 

3. (α) Να λύσετε την εξίσωση:  2
2

3 21

1 6log ( 1) 6 log 10
log3 log( 1)e

e
eχ

χ
χ−

−
− − + =

−
 

 
(β) Αριθμητική πρόοδος έχει πρώτο όρο 1a χ=  και δεύτερο όρο  2 2a χ ψ= + . Οι όροι  

      1 3 11, ,α α α  της αριθμητικής προόδου είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου. Αν    

      επιπλέον ισχύει ότι      χ-ψ=1  και     ψ>0,  να υπολογίσετε το άθροισμα των 10  

      διαδοχικών όρων της αριθμητικής προόδου, που βρίσκονται μετά τον 22ο όρο της. 

 
 

 
4. Η συνάρτηση ψ=f(χ) είναι παραγωγίσιμη, έχει πεδίο ορισμού το R και ισχύει ότι:  
 

1e ψψ χ−− = −  
           

           (α) να δείξετε ότι:    (i) 1
1

΄
e ψψ −=

+
          (ii) 

( )
2

3
1

e΄΄
e

ψ

ψ
ψ =

+
 

   
            (β) να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης  της συνάρτησης ( )χf  στο  

      σημείο χ 
0
 για το οποίο 02 ( ) 1χ′ =f . 

 
 
 

5. Παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ (ΑΒ//ΓΔ) έχει κορυφές Α(-2,2) και Β(4,6). Aν η πλευρά ΔΓ 

έχει εξίσωση 2χ-3ψ=3, η γωνία  ˆ 45οΑ∆Γ =  και η πλευρά ΑΔ έχει θετική κλίση λ:  

(α) Να υπολογίσετε το μήκος του ύψους ΑΕ, όπου Ε σημείο της ΔΓ. 

(β) Να δείξετε ότι λ=5 και να βρείτε την εξίσωση  της πλευράς ΑΔ.  

(γ) Να βρείτε τον όγκο και το εμβαδό της ολικής επιφάνειας του στερεού που παράγεται  

      από την πλήρη περιστροφή του παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ  γύρω από την πλευρά ΔΓ.  



4 
 

6. Στο πιο κάτω σχήμα δίνεται κύκλος (Ο,R) και χορδή ΑΒ=λ3. Με κέντρο το μέσο Μ της 

ΑΒ και ακτίνα ΜΑ, γράφουμε τόξο ΑΓΒ  μέσα στον κύκλο. Στο τόξο ΑΓΒ  φέρουμε 

χορδή ΒΔ=ΒΜ και ημικύκλιο με κέντρο το μέσο Κ της ΒΔ. Να υπολογίσετε συναρτήσει 

του R, το εμβαδό  του σκιασμένου χωρίου.  

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
Οι  Διδάσκοντες:                   Ο  Διευθυντής 
Α. Φωτίου 
Κ. Σταματόπουλος                     
Γ. Αδάμου 
Ξ. Χριστοδούλου                                                                                            
                                                                                                                      Χ. Καραμανώλης 
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