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ΛΥΚΕΙΟ ΜΑΚΑΡΙΟΥ Γ΄ ΛΑΡΝΑΚΑΣ       2009-2010 
ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 

ΜΑΘΗΜΑ : ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ     ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ : 26.05.2010 
ΤΑΞΗ  : Β΄ κατεύθυνση     ΧΡΟΝΟΣ:  2,5 ώρες 
 
ΓΕΝΙΚΕΣ ΟΔΗΓΙΕΣ: 
1. Επιτρέπεται η χρήση ΜΗ προγραμματισμένης υπολογιστικής μηχανής. 
2. Να γράφετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι (τα σχήματα με μολύβι). 
3. ΔΕΝ επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
4. Τα σχήματα του φυλλαδίου να μεταφέρονται στη θέση που λύεται η άσκηση. 
 
Το δοκίμιο αποτελείται από  3 σελίδες 
ΜΕΡΟΣ Α΄ 
Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο 12. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 1 μονάδα. 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα 2
8

2 8
X

X X
−

+ −
   σε άθροισμα απλών κλασμάτων.  

2. Να υπολογίσετε την πρώτη παράγωγο των πιο κάτω συναρτήσεων:      

2 5xy e xεϕ= +      β) 
2 5

2 3
XY
X
−

=
+

  

3. Δίνεται κώνος με εμβαδό κυρτής επιφάνειας ίσο με . Εάν ισχύει ότι 3 5 0Rλ − = , να 

υπολογίσετε τον όγκο του. 

4. Να υπολογίσετε τα όρια:  

α) 
2

2

3 2lim
2 4x

x x
x→+∞

− +
− +

 β) 
2

23

9lim
5 6x

x
x x→−

−
+ +

 
 

5. Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του πρώτου και του πέμπτου όρου είναι ίσο με 16. Αν το άθροισμα 

των οχτώ πρώτων όρων της είναι ίσο με 100, να υπολογίσετε τον εικοστό πρώτο όρο της. 

6. Να λύσετε την εξίσωση   . 

7. Να λύσετε την εξίσωση   συν2χ+7συνχ+6=0 . 

8. Μια κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει κορυφή το κέντρο της μιας βάσης ενός κυλίνδρου και η βάση 

της είναι τετράγωνο εγγεγραμμένο στην άλλη βάση του κυλίνδρου. Αν η πυραμίδα έχει όγκο ίσο με 

96   και ύψος 9 cm , να υπολογίσετε τον όγκο και την ολική επιφάνεια του κυλίνδρου.  

9. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με Α(0,3), Β(-2,4) και Γ(-4,6).  

α) Να βρείτε την εξίσωση της διαμέσου ΑΜ του τριγώνου ΑΒΓ. 

β) Να υπολογίσετε το μήκος του ύψους ΜΕ του τριγώνου ΑΜΓ.  
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10. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ  ισχύει η σχέση 1
2
A Aηµ συν− = , να δείξετε ότι ˆ ˆB 120+ Γ = ° . 

 

11. Στο πιο κάτω σχήμα η ΑΒ  είναι διάμετρος και το μήκος της είναι 

ίσο με . Η ΓΔ είναι κάθετη στη ΑΒ και είναι πλευρά 

ισοπλεύρου τριγώνου εγγεγραμμένου στον κύκλο αυτό ( 3λ ). Να 

υπολογίσετε το εμβαδόν της σκιασμένης επιφάνειας.  

                                                   

12. Δίνονται οι συναρτήσεις     και  

α) Να βρείτε τα πεδία ορισμού των f  και g . 

β) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της g f . 

γ) Να βρείτε τον τύπο της  g f    

13. Να δείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ, ισχύει η ταυτότητα: 22
2

α β ηµ συν συν
γ
+ Γ

= Α + Β . 

14. Δίνεται η συνάρτηση ( ) 2 3

1 1 1
x x xf x

e e e
= + + + (άπειροι όροι),   0x > .  

α) Να δείξετε ότι ο τύπος της f  μπορεί να γραφτεί στη μορφή 1
1xe −

.   

β) Να βρείτε την εξίσωση της κάθετης της f  στο σημείο της με ln 2x = .  

15.  Δίνονται οι ευθείες 1 2: 2 3 7 0, : 4 1 0x y x yε ε+ + = + − = . Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας (με κλίση 

0λ > ) που περνά από το κοινό σημείο των 1 2,ε ε και απέχει 2 2  μονάδες από το σημείο (1,1). 

ΜΕΡΟΣ Β΄ 
Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο 4. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 2 μονάδες  

1. α) Να λύσετε την εξίσωση 2
3 3

3log 1 logx x
x

  = − 
 

. 

β) Δίνονται οι συναρτήσεις   , (   και  . Να δείξετε ότι 

( ) ( )1f x g x− =   και να βρείτε το πεδίον τιμών της  
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2. Η ευθεία    ( ) τέμνει τους θετικούς ημιάξονες στα σημεία Α και Β  και 

είναι κάθετη στην ευθεία    Αν το εμβαδόν του τριγώνου ΟΑΒ (Ο η αρχή των αξόνων) 

είναι ίσο με   27
2

τ. μ., να υπολογίσετε την τιμή του a  και . 

3. Δίνεται η καμπύλη 2 3y xκ =  και σημείο της Α με τετμημένη ,x Rκ κ += ∈ . 

α) Να δείξετε ότι η εξίσωση της εφαπτομένης της πιο πάνω καμπύλης στο σημείο Α είναι 

3 2 0y x κ− + = . 

β) Αν η πιο πάνω ευθεία τέμνει τον άξονα των x  στο σημείο Β και τον άξονα των y στο σημείο Γ, να 

αποδείξετε ότι ( ) ( )1AB
3

= ΑΓ . 

4. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύουν 2 2 2a β γ βγ= + −  και 32
2

ηµ ηµΒ Γ = , να δείξετε ότι είναι ισόπλευρο.  

5. Δίνονται οι συναρτήσεις ( )f x x xσυν ηµ= + , ( ) 2 2g x x xσυν ηµ= −  και   3 ( 6 1)( )
6

x xh x
x

συν συν
ηµ

−
=  

Να δείξετε ότι   

α) . 

β) ( ) ( ) 0f x f x′ ′′− + = . 

γ)  . 

6. Δίνεται ρόμβος ΑΒΓΔ με πλευρά AB=13cm  και διαγώνιο B =2a cm∆ . Ο ρόμβος περιστρέφεται πλήρως 

γύρω από άξονα που περνά από το σημείο Δ και είναι παράλληλος με τη διαγώνιο ΑΓ. Αν το εμβαδό του 

στερεού που παράγεται είναι ίσο με , τότε  

α) να υπολογίστε την τιμή του a ,  

β) αν 5a = , να υπολογίσετε τον όγκο του στερεού. 

ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ:                  Η Συντονίστρια                                  Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 

 Γ. Κασιανής 

Ν. Δημητρίου  
Χρ. Αλεξάνδρου 
Μ. Κυριάκου 
Σ. Πογιατζή                         Α. Χατζηγιάννη (ΣΒΔ)                   Κωνσταντίνα Καλογήρου 
Μ. Χατζημηνά 
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ΛΥΚΕΙΟ ΜΑΚΑΡΙΟΥ Γ’ ΛΑΡΝΑΚΑΣ                     ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2009-2010 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
ΜΑΘΗΜΑ: Μαθηματικά                                                            Διάρκεια:      2,5 ώρες 
ΤΑΞΗ: Β κοινού κορμού                                                            Ημερομηνία : 26/5/2010 
Οδηγίες:   1) Να γράφετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι. (Τα σχήματα με μολύβι)  

                  2) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
                  3) Επιτρέπεται η χρήση σφραγισμένης ΜΗ προγραμματιζόμενης    
                      υπολογιστικής  μηχανής. 
                  4) Τα σχήματα του φυλλαδίου να μεταφέρονται στη θέση που λύεται η  
                       άσκηση. 

Το δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 
ΜΕΡΟΣ Α: (12 μονάδες) 
Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 1 (μία) 
μονάδα. 
 

1. Κύκλος έχει ακτίνα 8 cm . Να βρείτε την περίμετρο και το εμβαδόν του.  

2. Πόσο τόκο δίνουν €2500 προς 6% για 3 χρόνια. 

3. Να λύσετε την εξίσωση ( ) ( )1 2x xλογ λογ λογ+ − = . 

4. Αν οι αριθμοί 2, , 7x x x− − + είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου, να βρείτε 
το x . 

5. Να λύσετε τις εξισώσεις : ) )23 27 16 4x
xα β λογ− = = . 

6. Να αποδείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ  ισχύει η σχέση 2 3 2 3α β ηµ ηµ
γ ηµ
+ Α+ Β

=
Γ

.  

7. Δίνεται η αριθμητική πρόοδος 2,5,8,11,... . Να βρείτε: 

 (α) το δέκατο τέταρτο όρο της και  
 (β) το άθροισμα των 14 πρώτων όρων της προόδου.  

8. Να βρείτε το άθροισμα των άπειρων όρων της προόδου 8 16 324, , , ,...
3 9 27

 

9. Τετράγωνο εγγεγραμμένο σε κύκλο(K,R) έχει απόστημα cma 24= . Να 
υπολογίσετε την πλευρά 4λ  και το εμβαδόν 4Ε . 

10. Μια τηλεόραση πωλήθηκε προς €828. Αν ο συντελεστής του Φ.Π.Α. είναι 15%, 
ποια είναι η αξία της; 
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11. Σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει Γ=
Β
Α συν

ηµ
ηµ 2 . Να δείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι 

ισοσκελές. 

12.  Δίνεται ΑΒΓΔ ορθογώνιο με πλευρά 6cmΑ∆ = . Στο 
ορθογώνιο εγγράφουμε ημικύκλιο και κύκλο με διάμετρο 
ΑΔ. Να βρείτε το εμβαδόν της σκιασμένης επιφάνειας. 

13. Να επιλύσετε το τρίγωνο ΑΒΓ αν 234 cmE = , 

cma 34=  και cm4=γ  ( )ˆ 90Β <  . 

14. Κάποιος κέρδισε στο λαχείο €25000. Έδωσε το 15% των χρημάτων που κέρδισε 
για να πληρώσει το χρέος του και τα υπόλοιπα τα μοίρασε στα τρία παιδιά του σε 
μέρη ανάλογα με τις ηλικίες τους που είναι 14, 17 και 19 ετών. Πόσα πήρε ο 
καθένας; 

15. Οι τροχοί ενός ποδηλάτου έχουν διάμετρο 63cm  και έκαναν 35000 στροφές. Πόσα 

χιλιόμετρα ( km ) διάνυσε το ποδήλατο; (Να αντικαταστήσετε το 22
7

π = ) 

 

ΜΕΡΟΣ Β: (8 μονάδες) 
Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 2 (δύο) 
μονάδες. 

1.  Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του πρώτου και του τρίτου όρου είναι 30 και 
το άθροισμα του πρώτου και του εντέκατου όρου της είναι 70. Να σχηματίσετε 
την αριθμητική πρόοδο και να βρείτε το άθροισμα των είκοσι πρώτων όρων της. 

2. Να λύσετε τις εξισώσεις: 

α) 0,352 2 >=+ xxx ογλλογ  

β) 
5

25525 2 =⋅ −xx  

3. α) Η Ελένη κατάθεσε στη τράπεζα τριπλάσια χρήματα από τη Γεωργία. Το 
επιτόκιο της Ελένης ήταν 6% και της Γεωργίας  8%. Μετά από 5 χρόνια η 
Ελένη πήρε €400 τόκο περισσότερο από τον τόκο της Γεωργίας. Πόσα 
χρήματα τόκισε η καθεμιά;  

β) Αν οι πλευρές α, β, γ ενός τριγώνου ΑΒΓ είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής 
προόδου ,να δείξετε ότι 2ηµ ηµ ηµΒ = Α⋅ Γ . 
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4.  Υπάλληλος Εταιρείας πληρώνεται με βασικό μισθό €500 το μήνα και επιπλέον 
παίρνει προμήθεια ανάλογα με την αξία των πωλήσεων που έχει κάνει στο μήνα. 
Για τις πρώτες €6000 η προμήθεια του είναι 5%  και για μέρος των πωλήσεων 
πέραν των €6000 η προμήθεια του είναι 10%. Κάθε μήνα γίνονται κρατήσεις 
12% επί του συνόλου του βασικού μισθού και της προμήθειας του υπαλλήλου και 
τα υπόλοιπα αποτελούν τις καθαρές απολαβές του. Αν τον περασμένο μήνα οι 
πωλήσεις του ήταν €9500, να υπολογίσετε τις καθαρές απολαβές του για το μήνα 
αυτό.  

 

5. Δίνεται ο κύκλος ( ),6cmΚ .Στην περιφέρειά 

του παίρνουμε διαδοχικά τόξα  90ΑΒ =  , 
 120ΒΓ =   και  60Γ∆ =  . Προεκτείνουμε την 
ΔΓ προς το Γ κατά τμήμα ΓΕ = ΔΓ. Να 
υπολογίσετε την περίμετρο και το εμβαδόν 
του τετραπλεύρου ΑΒΕΔ. 

 
6. Δίνεται ορθογώνιο ΑΒΓΔ με διαστάσεις 

10cmΑΒ =  , 8cmΑ∆ =  και ορθογώνιο, ισοσκελές 
τρίγωνο ΑΒΕ. Φέρουμε το ημικύκλιο με διάμετρο 
την ΑΒ μέσα στο ορθογώνιο ΑΒΓΔ. Με κέντρο Β 
και ακτίνα ΒΑ φέρουμε τόξο ΑΖ μέσα στο τρίγωνο 
ΑΒΕ. Να βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο του 
σκιασμένου χωρίου.  

 
 
 
 
 
 

 

ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ:                     Η ΣΥΝΤΟΝΙΣΤΡΙΑ                        Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 
Γ. Κασιανής                                
Ν. Δημητρίου                              Α. Χατζηγιάννη ΣΒΔ                       Κ. Καλογήρου 
Π. Ανδρέου 
Χ. Αλεξάνδρου 
Μ. Κυριάκου 
Μ. Χατζημηνά  
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 ΠΑΓΚΥΠΡΙΟ ΛΥΚΕΙΟ ΛΑΡΝΑΚΑΣ                             ΣΧΟΛΙΚΟ ΕΤΟΣ:   2009-2010 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑÏΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ    
 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                                        ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  02/06/10 
ΤΑΞΗ: Β΄ κατεύθυνση                                                    ΧΡΟΝΟΣ: 2 ώρες και 30 λεπτά 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:  α) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής             
                        σφραγισμένης από το σχολείο . 
                    β) Να γράφετε μόνο με μελάνι μπλε ή μαύρο. (Τα σχήματα με μολύβι) 
                    γ) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
                
                    Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες. 
 
ΜΕΡΟΣ  Α΄: Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12 
                      Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 1 μονάδα. 
 
1. Να υπολογίσετε τα όρια: 

    α)  
4x

lim
→ 4x

16x 2

−

−                         β) 
+∞→x

lim
5x3

1xx2
3

3

+

−+  

2. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα:     
)2x)(1x(

x3
+−

 

 

3. Να αποδείξετε την ταυτότητα:   ωσυν
εφωσφω
εφωσφω 2=

+
−  

 

4. Δίνεται η συνάρτηση:  
3
12)(

−
−

=
x
xxf .  Να βρείτε τα πιο κάτω: 

   α) το πεδίο ορισμού της  )(xf  
   β) το πεδίο τιμών της  )(xf  
   γ) τον τύπο της )(1 xf −  
   δ) το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της )(1 xf − . 
 

5. Να βρείτε την παράγωγο 
dx
dψ   των συναρτήσεων: 

    α)  ψ= x54ηµ               β)  ψ= xlne xσυν  
 
6. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει εμβαδόν παράπλευρης επιφάνειας 2cm 54      
    και παράπλευρο ύψος 5 cm. Να υπολογίσετε την ολική της επιφάνεια και τον όγκο της.                                  
 
  
7. Να λύσετε την εξίσωση:  )26log(7log)24log( x51x −− +=+−  
 
8. Αν x είναι η ρίζα της εξίσωσης   0639 xx =−−  και ψ  η ρίζα της  2log3 =ψ   και  
    χ,ψ,ω  είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου να υπολογίσετε το ω. 
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9.  Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο ο πρώτος όρος της , το άθροισμα των δύο πρώτων 
     όρων της και το άθροισμα των απείρων όρων της είναι διαδοχικοί όροι μιας  
     αριθμητικής προόδου. Να βρείτε τον λόγο λ της γεωμετρικής προόδου. 
 
 
10. Αν β+−= axxxf 23)(  να βρείτε τις τιμές των α και β ώστε η κάθετη ευθεία στην  
      εφαπτομένη της f(x) στο σημείο Α(1,4) να έχει κλίση –2. 
 

11. Δίνεται η συνάρτηση ψ=
1
1

2

2

−
+

x
x  . Να βρείτε τα πιο κάτω: 

     α) το πεδίο ορισμού της συνάρτησης 
     β) το πεδίο τιμών της συνάρτησης 
     γ) την παράγωγο της συνάρτησης. 
 
 
12. Να λύσετε την εξίσωση  χσυνχηµχσυν 21)21(4 2 −=+   στο  [ ]180,0 oo  
 
 

13. Η ακτίνα και το ύψος ενός κυλίνδρου συνδέονται με την σχέση  311
=+

υR
. Αν V ο όγκος  

      του και Ε ολ  το εμβαδόν της ολικής του επιφάνειας να δείξετε ότι:  6
V

=
Εολ  

 
 
14  Δίνονται οι συναρτήσεις 2x1)x(f −=  και  x3)x(g = .  Να εξετάσετε αν ορίζονται 
      οι συναρτήσεις  gf    και   fg  και να βρείτε τους τύπους τους. 
 
 

15.  Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει:  )
2

(2 Γ−Β
συνα=γ+β  να δείξετε ότι αυτό είναι  

      ορθογώνιο. 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ  Β:  Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4 
                      Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 2 μονάδες  
 
1. Δίνεται η συνάρτηση 11xx2)x(f 2 −+−= .  Να υπολογίσετε τα πιο κάτω: 

    α)  
1

lim
→x 1x

1)x(f
−
−  

    β)  την κλίση της εφαπτομένης  της γραφικής παράστασης της f  στο 0xo =  
    
    γ)  την γωνία που σχηματίζει η παραπάνω ευθεία με τον χ΄χ. 
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2. α) Δίνεται η συνάρτηση 01xx 22 =+ψ−ψ+ . 

        i) Να βρείτε την παράγωγο 
dx
dψ    

        ii) Να δείξετε ότι:   32

2

)x2(
6

dx
d

−ψ
=

ψ   

    
    β) Αν Α, Β και Γ είναι γωνίες ενός τριγώνου να αποδείξετε την ταυτότητα: 
      

        
24

1
)(222

2 2 Γ=
Β−Α+Β+Α

Γ−ΒΑ στεµ
συνσυνσυν
συνηµηµ  

 
 
3. Δίνονται τα σημεία  Α(3,4) και  Β(α,β). Αν η ευθεία ε: 2χ+3ψ-5=0 είναι η μεσοκάθετη       
    του ΑΒ: 
   α) Να βρείτε τα α και β . 
   β) Να δείξετε ότι το σημείο Γ(7,-3)  ανήκει στην ε . 

   γ) Να δείξετε ότι  εφ ΒΓΑ ˆ =
3
4  

   δ) Να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ  
 
 
4. α) Οι αριθμοί ναααα ,.......,,, 321  αποτελούν γεωμετρική πρόοδο με λόγο λ.  

        Να δείξετε ότι:   2
)1(

1321 .......
−νν

ν
ν λ⋅α=α⋅⋅α⋅α⋅α  

    
    β) Μιας αριθμητικής προόδου το άθροισμα των ν πρώτων όρων δίνεται από τον τύπο: 
        2263 ν−ν=Σν . Να βρείτε τα πιο κάτω: 

i)  Τον πρώτο όρο της προόδου.  
ii)  Το νιοστό όρο της προόδου. 

        iii) Την τιμή του πρώτου αρνητικού όρου της. 
 

 
5. Στο πιο κάτω σχήμα οι κύκλοι (Κ,R) και (Λ,R), είναι ίσοι και τέμνονται στα σημεία  
    Α , Β  και   ΛΓ= 4λ . Nα  βρείτε το εμβαδόν και την  περίμετρο του  μικτόγραμμου 
    τριγώνου ΔΑΛ συναρτήσει του R.           
 
   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Γ 
Α

 

Λ Κ
 

Δ 

Β 



 4 

30o 

60o 

Α 

Γ 

Β 

ψ 

 χ 

4α

 

6. Στο πιο κάτω σχήμα το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο ( o90Â =ΓΒ ) ,  o30ˆ =Γ  ,      

   ˆ 60oAxΓ =  και  ΒΓ= 4α. Το τρίγωνο περιστρέφεται πλήρη στροφή γύρω από την χψ. 
    Να υπολογίσετε συναρτήσει του α το εμβαδόν της επιφάνειας και τον όγκο του  
    στερεού που παράγεται. 
 
 
 
 
                                           
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
   
 
 
 
      ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ :                                                               Ο   ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ 
 
      ΚΩΣΤΑΣ   ΣΤΑΜΑΤΟΠΟΥΛΟΣ                                   
      ΜΑΡΙΑ  ΚΕΛΙΡΗ 
      ΑΝΔΡΕΑΣ  ΠΕΤΡΙΔΗΣ                                                   Χ. ΚΑΡΑΜΑΝΩΛΗΣ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     



 1 

ΠΑΓΚΥΠΡΙΟ  ΛΥΚΕΙΟ  ΛΑΡΝΑΚΑΣ                                        ΣΧΟΛΙΚΗ  ΧΡΟΝΙΑ : 2009-2010 
                                    

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ 
 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                                                               ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 02/06/2010 
ΤΑΞΗ: :  Β΄ (κοινός κορμός) Ενιαίου Λυκείου                                     ΧΡΟΝΟΣ : 2,5 ΩΡΕΣ 
 
Το δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ: Να γράφετε μόνο με μαύρο ή μπλε μελάνι (τα σχήματα  με μολύβι). 
                    Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
                    Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής που φέρει   
                    τη σφραγίδα του σχολείου. 
                     
 
 ΜΕΡΟΣ Α′ : Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12.  
                        Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 

 
1. Δίνεται η πρόοδος : 11, 14, 17, 20, … 
      α) Να βρείτε το είδος της προόδου. 
      β) Τον εικοστό δεύτερο όρο της . 

 
2. Να βρείτε την κεντρική γωνιά ( vK ) και τη γωνία  ( vω ) κανονικού δεκαγώνου. 

 
3. Να λύσετε τις εξισώσεις :  
      α) 2 15 125χ− =  
      β) 3 2λογ χ =  

 
4. Το μήκος της περιφέρειας κύκλου είναι 12π cm. Να βρείτε : 
      α) την ακτίνα του 
      β) το εμβαδό του. 

 
5. Ένα ποδήλατο αξίας 180 € πωλήθηκε σε περίοδο εκπτώσεων 25% φθηνότερα. Πόσα 

πωλήθηκε; 
 

6. Αν οι αριθμοί   χ,  χ+2,  2χ+1  είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου, να βρείτε το χ 
και να σχηματίσετε την πρόοδο. 

 
7. Σε τρίγωνο ΑΒΓ δίνονται   α = 10 cm,  β= 5 3  cm   και  ˆ 60Β =  .  Να βρείτε την πλευρά γ 

και την Α̂ . 
 

8. Τρεις εργάτες πήραν 154 €   για να κάνουν μια δουλειά. Ο Α΄ δούλεψε 5 μέρες,  
            ο Β΄ 8 μέρες και ο Γ΄ 9 μέρες. Πληρώθηκαν ανάλογα με τις μέρες που δούλεψε ο καθένας.  
            Πόσα πήρε ο κάθε εργάτης; 
 

9. Να βρείτε πόσα χρήματα πρέπει να καταθέσει κάποιος σήμερα με επιτόκιο 5%, για να πάρει 
μετά από 10 χρόνια τόκο 7500 € . 

 
10. Να λύσετε την εξίσωση : ( )3 5 2λογ λογχ λογ χ λογ+ = + −  
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11. Να δείξετε ότι : 
4

416
6

90 2 3
χλογ χ λογ

λογ λογ
+

=
−

 

 
12. Να υπολογίσετε το άθροισμα : 3+6+12+…+192. 

 
 

13. Στο σχήμα  το ΑΒΓΔ είναι  ορθογώνιο παραλληλόγραμμο. Το τόξο ΒΕ έγινε με κέντρο το Γ 
και το τόξο ΑΕ έγινε με κέντρο το Δ. Αν   ΒΓ= 6 cm και  Ε μέσο ΔΓ,    
να βρείτε την περίμετρο του  μικτόγραμμου χωρίου ΑΕΒΑ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

14. Σε οξυγώνιο τρίγωνο ΑΒΓ  δίνονται : ( )23 ˆ, 90
2

cmΕ = Β <  ,  α= 2 cm  και  γ= 3cm . 

      Να επιλύσετε το τρίγωνο. 
 

15. Φθίνουσα γεωμετρική πρόοδος έχει πρώτο όρο το 3 και δεύτερο όρο το β. Αν το  
∞Σ  είναι 6,  να βρείτε το β. 

 
 
 
 

 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4.  
                      Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 
 

1. Να λύσετε τις εξισώσεις :  
      α) 9 10 3 9 0χ χ− ⋅ + =     β) ( )2 6 0λογ λογ χ + =   

 
2. Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του τρίτου και του όγδοου όρου της ισούται με 31 και ο 

έβδομος όρος της είναι τετραπλάσιος του δεύτερου.  
Να σχηματίσετε την πρόοδο και να βρείτε το άθροισμα των είκοσι πρώτων όρων της. 

 
 

3.  Κάποιος κέρδισε στο λαχείο 20000 €. Τι τον συμφέρει : 
     α) να καταθέσει όλο το ποσό στην τράπεζα με επιτόκιο 6% για ένα χρόνο και δύο μήνες;  
     ή  
     β) να αγοράσει οικόπεδο αξίας 18000 € και να το μεταπουλήσει σε ένα χρόνο και δύο μήνες    
          με κέρδος 8%; 
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4. Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο  ο πρώτος όρος της ισούται με το μισό του αθροίσματος 
των απείρων όρων της. Αν το άθροισμα των δύο πρώτων όρων της είναι 20, να βρείτε : 
α) τον πρώτο όρο της 
β) το λόγο της 
γ) τους τέσσερεις πρώτους όρους της. 

 
5. Να δείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ισχύουν οι σχέσεις : 

 

      α) 2 2
2R

β γ ηµ ηµ+
= Β+ Γ  

 

     β) 
2 2α βασυν βσυν
γ
−

Β− Α =  

 
6. Στο σχήμα δίνεται κύκλος ( Κ, 8cm).  Αν το τόξο ΑΓΚ είναι ημικύκλιο, να βρείτε το 

εμβαδό και την περίμετρο του μικτόγραμμου χωρίου ΑΓΚΔΕΑ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
    Οι Διδάσκοντες:            Ο Διευθυντής 
    Α. Δημητρίου Β.Δ.                                                                               
    Α. Κεδαρίτου - Φωτίου                                                                                     
    Κ. Σταματόπουλος  
    Α. Πετρίδης 
    Ε. Χατζησωτηρίου                                                                           Χ. Καραμανώλης       
                                                                             
 
 
 
 
 

        Ε 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΠ. ΠΕΤΡΟΥ ΚΑΙ ΠΑΥΛΟΥ -  ΛΕΜΕΣΟΣ                                  ΣΧ. ΧΡΟΝΙΑ 2009 - 10 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ EΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ - ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
                             Μάθημα: Μαθηματικά Κατεύθυνσης 
                             Τάξη : Β΄ 
                                        Ημερομηνία : 25/05/10 
                                          Ώρα : 7:30 -10:00     ( Διάρκεια 2.30΄) 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ: 
1. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

2. Να γράφετε μόνο με μπλε μελάνι (με μολύβι μόνο τα σχήματα). 

3. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 

4. Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 

 

ΜΕΡΟΣ Α΄ 
Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο 12. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 

 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα     
6

( 1)( 4)
−

− +
χ

χ χ
     σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

2. Να βρείτε το πεδίο ορισμού και πεδίο τιμών της συνάρτησης  
1
2

−
=

+
χψ
χ

 .                                  

 
3. Να γράψετε το  πεδίο ορισμού  και το  πεδίο τιμών  της συνάρτησης  χ=ψ αlog ,     

   { }1R −∈α +  και στη συνέχεια να λύσετε την εξίσωση  1)3log(log =+χ+χ . 
 
4. Να δείξετε ότι  4 4(1005 ) (1005 ) (2010 )− =συν α ηµ α συν α . 
 
5. Δίνεται τετράγωνο εγγεγραμμένο σε κύκλο (Ο , R). Να υπολογίσετε ως συνάρτηση του  R    
    την πλευρά του τετραγώνου 4λ  και το εμβαδόν του τετραγώνου 4E .  
 

6. Αν 2
2 3( )
4 9

+
=

−
f χχ

χ
 και  

1( )
2 3

=
−

g χ
χ

, να εξετάσετε αν  =f g . Στην περίπτωση που  ≠f g ,  

    να  βρείτε το ευρύτερο δυνατό υποσύνολο του  R  για το οποίο  =f g .  
 
7. Να σχηματίσετε αριθμητική πρόοδο για την οποία γνωρίζουμε ότι ο  6ος   όρος της είναι   
     διπλάσιος του  3ου  και το άθροισμα των πρώτων 15  όρων της είναι ίσο με  360. 
  

8. Να λύσετε την εξίσωση   
33 3

2
⋅ = + ⋅συν χ συνχ ηµ χ ηµχ . 

 
9. Τρίγωνο  ΑΒΓ  έχει κορυφές Α(3,2), Β(3,4) και Γ(6,0). Να βρείτε:    
     α) την εξίσωση του   ύψους   ΑΔ,   
     β) τις συντεταγμένες του μέσου Μ της ΑΓ, 
     γ) την εφαπτομένη της γωνίας  Γ του τριγώνου ΑΒΓ. 
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10. Κανονικής τετραγωνικής πυραμίδας οι παράπλευρες έδρες σχηματίζουν με τη βάση  
      γωνία   300 . Αν η ακμή της βάσης είναι 8m να βρείτε: α)την ολική επιφάνεια της   
      πυραμίδας και β) τον όγκο της πυραμίδας. 
 
11. Να υπολογίσετε τα όρια: 

                     α) 43

3lim
81→

−
−χ

χ
χ

                                  β) 21

1lim
3 2−→

−
− + −χ

χ
χ χ

   

 

12. Να δείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει    
2 2

− Γ Α−Β
⋅ =

α β συν ηµ
γ

. 

 
13. Δίνεται η συνάρτηση  2f ( ) 2 ln ,χ = αχ − χ χ α∈ℜ . 

α)  Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της ( )= fψ χ  στο σημείο της με  τετμημένη 1=χ      

     συναρτήσει του α . 

      β)  Για ποια τιμή του α  η εφαπτομένη περνά από την αρχή των αξόνων; 

 
14. Να βρείτε τις παραγώγους των πιο κάτω συναρτήσεων: 

                     α) ( )4 2= e χψ τεµ                     β)
2 2ln( )+

=
χψ
χ

   

 
 
15. Στο διπλανό σχήμα το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο  

με  Α=90ο ,  ΑΒ  =  42cm  και  ΑΓ  =  56cm.  
Με διάμετρο την  ΒΓ  σχηματίζουμε ημικύκλιο  
έξω από το τρίγωνο και με κέντρο το  Α  και  
ακτίνα την  ΑΒ  σχηματίζουμε τεταρτοκύκλιο. 
Να υπολογίσετε το εμβαδόν του μεικτόγραμμου σχήματος  
ΔΖΒΕΓΔ. 
 
 

 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄ 

Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο 4. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 

1. Δίνεται καμπύλη με εξίσωση   2 3 3 0− + + =ψ χ χψ . 
    α) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης και την εξίσωση της καθέτου της καμπύλης     
         στο σημείο της  Α (1, -1). 
    β) Αν η εφαπτομένη και η κάθετη τέμνουν τον άξονα ψψ΄ στα σημεία  Β  και  Γ αντίστοιχα,    
         να υπολογίσετε το εμβαδόν του τριγώνου  ΑΒΓ. 
 
 
2. Δίνεται η ακολουθία   2 4 16log χ, log χ, log ,...χ . 

α) Να αποδείξετε  ότι είναι απόλυτα φθίνουσα Γ.Π. με λόγο  
2
1

=λ . 

β) Nα λύσετε την εξίσωση     2 4 16log χ+log χ+log ... 2+ =χ . 
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 3. α) Να δείξετε ότι 2 2 2( 2 ) 1 4συν χ + ηµχ ⋅συνχ −ηµ χ = +ηµ χ .  
     β) Χρησιμοποιώντας την πιο πάνω ταυτότητα ή με οποιοδήποτε άλλο τρόπο να    
         βρείτε   την γενική λύση της εξίσωσης   

2 2 2 2( 2 ) 3 4 4 2 4συν χ + ηµχ ⋅συνχ −ηµ χ = + ηµ χ − ηµ χ . 
 
4. Με διάμετρο την ακτίνα  ΟΑ  ενός κύκλου  (Ο,R)  γράφουμε κύκλο  (Κ,ρ)  και από το  Ο  φέρουμε 

ημιευθεία που τέμνει τον κύκλο  (Ο,R)  στο  Γ  και τον κύκλο  (Κ,ρ)  στο Δ.  Να αποδείξετε ότι τα 
τόξα ΑΓ   και  Α∆   έχουν ίσα μήκη.  
 
 

5. Δίνεται παραλληλόγραμμο  ΟΑΒΓ  όπου Ο η αρχή των αξόνων και Β (6,4). Η πλευρά ΟΓ έχει   
εξίσωση  4ψ = χ  και η πλευρά  ΒΓ  είναι παράλληλη με τον άξονα  Οχ. Να βρείτε: 
α) τις συντεταγμένες των κορυφών  Γ  και  Α, 

     β) την απόσταση των παράλληλων πλευρών  ΟΓ  και  ΑΒ, 
      γ) το εμβαδόν του παραλληλογράμμου  ΟΑΒΓ. 
 
 
 
6.  Δίνεται ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρά 2α  και  
     ορθογώνιο ισοσκελές τρίγωνο ΒΓΔ  ( ˆ 90ΓΒ∆ = ° )      
     όπως στο διπλανό σχήμα.  Το σχήμα  ΑΒΔΓ  
     στρέφεται πλήρη στροφή γύρω από άξονα χΓψ    
     κάθετο στην  ΒΓ  στο  Γ.   
     Να βρείτε: 
     α) το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας , 
     β) τον όγκο του στερεού που παράγεται. 
 
 
 
 
 
 
 
  Οι Εισηγητές                           Ο Συντονιστής                         Ο Διευθυντής 

                                            
  
Δημητριάδης Κωνσταντίνος            Δημήτρης Παπαμιλτιάδης                 Γεώργιος Ζερβίδης 
       
 
Μαλάη Καλλιόπη 
 
 
Αβερκίου Αναστασία 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΡΧΑΓΓΕΛΟΥ «ΑΠΟΣΤΟΛΟΣ ΜΑΡΚΟΣ»        ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009-2010 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 

ΤΑΞΗ Β΄ 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 26/05/2010 

ΧΡΟΝΟΣ: 2 ώρες και 30 λεπτά 

ΩΡΑ: 7:30 – 10:00   

 

 

ΟΝΟΜΑ: ……………………………………………………………ΤΜΗΜΑ: ……….. ΑΡ.: …..  

 

ΟΔΗΓΙΕΣ: 

• Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 14 σελίδες. 
• Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
• Στο τέλος του δοκιμίου επισυνάπτεται τυπολόγιο που αποτελείται από μία 

σελίδα. 
• Να γράψετε με μελάνι μαύρο ή μπλε (τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι). 
• Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού ή διορθωτικής ταινίας. 

ΜΕΡΟΣ Α: Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 

                  Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 

1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα  
8𝑥𝑥−13

(𝑥𝑥−2)(𝑥𝑥−1)
   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΒΑΘΜΟΣ 

ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΩΣ: ……….…………… 

ΟΛΟΓΡΑΦΩΣ: ……………………… 

ΥΠΟΓΡΑΦΗ: ………..……………… 
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2. Τρίγωνο 𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢 έχει κορυφές 𝛢𝛢(3,−2), 𝛢𝛢 (0, 5) και 𝛢𝛢 (4, 7). Να βρείτε την εξίσωση 
της διαμέσου 𝛢𝛢𝛢𝛢 του τριγώνου 𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Να σχηματίσετε τη γεωμετρική πρόοδο που έχει πρώτο όρο το 20 και άθροισμα 
άπειρων όρων ίσο με 40. 
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4. Να λύσετε τις εξισώσεις: 

i. 5𝑥𝑥+2 = 1
125

 

ii. log3 √27 = 𝑥𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Να αποδείξετε την ταυτότητα: 
𝜂𝜂𝜂𝜂5𝛼𝛼+𝜂𝜂𝜂𝜂2𝛼𝛼−𝜂𝜂𝜂𝜂𝛼𝛼

𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎5𝛼𝛼+𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎2𝛼𝛼+𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝛼𝛼
= 𝜀𝜀𝜀𝜀2𝛼𝛼 
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6. Η γραφική παράσταση της συνάρτησης 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝛼𝛼𝑥𝑥2 + 𝛽𝛽𝑥𝑥 περνά από το σημείο 

(1,5) και η κλίση της εφαπτομένης της καμπύλης στο σημείο αυτό είναι 8. Να 

υπολογίσετε τις τιμές των 𝛼𝛼 και 𝛽𝛽. 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Να βρείτε τα όρια: 

i.  lim
𝑥𝑥→2

� 𝑥𝑥2−4
𝑥𝑥2−9𝑥𝑥+20

� 

ii. lim
𝑥𝑥→+∞

�3𝑥𝑥
2+5𝑥𝑥−6

𝑥𝑥2+2𝑥𝑥+1 
�.  
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8. Να βρείτε την παράγωγο των συναρτήσεων: 

i. 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥3 − 5𝜂𝜂𝜂𝜂𝑥𝑥 + 𝑒𝑒2𝑥𝑥 

ii. 𝑦𝑦 = 𝑙𝑙𝑙𝑙√𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης 
𝜂𝜂𝜂𝜂5𝑥𝑥
𝜂𝜂𝜂𝜂𝑥𝑥

 −  𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎5𝑥𝑥
𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝑥𝑥

 = 2√3. 
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10.  Δίνονται οι συναρτήσεις: 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 
3𝑥𝑥+4
𝑥𝑥+2

 , 𝑥𝑥 ≥ −1 και  𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2
𝑥𝑥
− 5.  

      Να βρείτε τον τύπο και το πεδίο ορισμού των συναρτήσεων 𝑓𝑓−1 και 
𝑓𝑓
𝑔𝑔

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. Στο σχήμα δίνεται ο κύκλος (𝛰𝛰,𝑅𝑅). Η χορδή 
𝛢𝛢𝛢𝛢 = 𝑅𝑅, η 𝛢𝛢𝛢𝛢 είναι η εφαπτομένη του κύκλου 
στο σημείο 𝛢𝛢 και το ευθύγραμμο τμήμα 𝛢𝛢𝛢𝛢 είναι 
κάθετο στο 𝛢𝛢𝛢𝛢. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του 
σκιασμένου χωρίου συναρτήσει της ακτίνας 𝑅𝑅 
του κύκλου. 
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12. Δίνεται κανονική τετραγωνική πυραμίδα με βάση 𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢 και κορυφή 𝛫𝛫. Η γωνία 

𝛫𝛫𝛢𝛢𝛢𝛢� = 60° και η ακμή της βάσης της είναι ίση με 𝛼𝛼 𝑐𝑐𝑐𝑐. Να βρείτε τον όγκο της 

πυραμίδας συναρτήσει του 𝛼𝛼. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. Να λύσετε την εξίσωση 
log 𝑥𝑥

1−log𝑥𝑥
+

log�10𝑥𝑥 �

1−log�10𝑥𝑥 �
= 2 
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14. Δίνεται η συνάρτηση 𝑦𝑦 = 𝑒𝑒𝛼𝛼𝑥𝑥 ∙ 𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝑥𝑥, 𝛼𝛼𝜖𝜖ℝ.  

Να δείξετε ότι: 
𝑑𝑑2𝑦𝑦
𝑑𝑑𝑥𝑥2

− 2𝛼𝛼 𝑑𝑑𝑦𝑦
𝑑𝑑𝑥𝑥

+ (𝛼𝛼2 + 1) ∙ 𝑦𝑦 = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. Δίνεται η συνάρτηση 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎𝜂𝜂𝜂𝜂𝑥𝑥 + 𝛽𝛽𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝑥𝑥, όπου 𝛼𝛼 και 𝛽𝛽 σταθεροί αριθμοί.  

i. Αν 𝑓𝑓 �𝜋𝜋
2
� = 6 και 𝑓𝑓′ �𝜋𝜋

2
� = 4, να βρείτε τις τιμές των 𝛼𝛼 και 𝛽𝛽 . 

ii. Με δεδομένο ότι 𝛼𝛼 = 6 και 𝛽𝛽 = −4, να υπολογίσετε το όριο lim
𝑥𝑥→0+

 𝑓𝑓(𝑥𝑥)
2𝑥𝑥

 . 
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ΜΕΡΟΣ Β: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 

        Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

1. Στο σχήμα δίνονται δύο ίσα ορθογώνια τρίγωνα 𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢 και 𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢 (𝛢𝛢� = �̂�𝛢 = 90°). Το 

σχήμα 𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛣𝛣𝛢𝛢 περιστρέφεται πλήρη στροφή γύρω από τον άξονα 𝑥𝑥𝑦𝑦 που είναι 

παράλληλος με την πλευρά 𝛢𝛢𝛢𝛢 του σχήματος και απέχει απόσταση ίση με 3𝑐𝑐𝑐𝑐 από 

αυτήν. Αν 𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢� = 𝛢𝛢𝛢𝛢𝛣𝛣� = 30° και 𝛢𝛢𝛢𝛢 = 𝛢𝛢𝛣𝛣 = 8𝑐𝑐𝑐𝑐, να βρείτε το εμβαδόν της ολικής 
επιφάνειας και τον όγκο του στερεού που παράγεται. 

 

 

 

  

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥𝑥 

𝑦𝑦 
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2. Να δείξετε ότι ισχύει η σχέση: (𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝑥𝑥 + 𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝑦𝑦)2 + (𝜂𝜂𝜂𝜂𝑥𝑥 + 𝜂𝜂𝜂𝜂𝑦𝑦)2 = 4𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎2 𝑥𝑥−𝑦𝑦
2

 . 

Με τη βοήθεια της πιο πάνω σχέσης ή με άλλο τρόπο να βρείτε τη γενική λύση της 

εξίσωσης: (𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝑥𝑥 + 𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎30°)2 + (𝜂𝜂𝜂𝜂𝑥𝑥 + 𝜂𝜂𝜂𝜂30°)2 = 3   
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3. Δίνεται παραλληλόγραμμο 𝛰𝛰𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢, με Ο την αρχή των αξόνων και 𝛢𝛢(6,4). Η πλευρά 

𝛰𝛰𝛢𝛢 έχει εξίσωση 𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥 και η πλευρά 𝛢𝛢𝛢𝛢 είναι παράλληλη με τον άξονα των 

τετμημένων (𝑥𝑥𝑥𝑥′). Να βρείτε: 

i. τις συντεταγμένες των κορυφών 𝛢𝛢 και 𝛢𝛢 του παραλληλογράμμου 

ii. την απόσταση μεταξύ των πλευρών 𝛰𝛰𝛢𝛢 και 𝛢𝛢𝛢𝛢 

iii. τις συντεταγμένες του σημείου 𝛢𝛢 που βρίσκεται στην προέκταση της πλευράς 

𝛢𝛢𝛢𝛢 προς το μέρος του 𝛢𝛢, έτσι ώστε το εμβαδόν του τριγώνου 𝛰𝛰𝛢𝛢𝛢𝛢 να είναι 

διπλάσιο από το εμβαδόν του παραλληλογράμμου 𝛰𝛰𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢𝛢. 
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4. Δίνεται η συνάρτηση 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒
𝑥𝑥
𝛼𝛼 ,𝛼𝛼 > 1 

i. Να υπολογίσετε το πιο κάτω άθροισμα: 

Α = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) + 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) + 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) + 𝑓𝑓′′′(𝑥𝑥) + ⋯ 

ii. Να βρείτε την εξίσωση της κάθετης της συνάρτησης 𝛢𝛢 στο σημείο με 

τετμημένη 𝑥𝑥 = 0. 
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5. Οι αριθμοί log(3 ∙ 2𝑥𝑥 − 1), log(4 ∙ 2𝑥𝑥 − 1),  log(8 ∙ 2𝑥𝑥 − 2)  είναι διαδοχικοί όροι 
αριθμητικής προόδου. 

i. Να βρείτε το 𝑥𝑥. 
ii. Να βρείτε τον πρώτο όρο της προόδου, αν γνωρίζουμε ότι ο τέταρτος όρος 

της είναι ίσος με −log 2. 
iii. Να βρείτε πόσους όρους της προόδου πρέπει να προσθέσουμε, για να 

πάρουμε άθροισμα ίσο με 45log 2. 
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6. Στο σχήμα δίνονται  δύο ίσοι  κύκλοι  

(𝛫𝛫,𝑅𝑅) και (𝛬𝛬,𝑅𝑅). Τα σημεία 𝛢𝛢,𝛫𝛫,𝛬𝛬 και 𝛢𝛢 

είναι συνευθειακά και το ευθύγραμμο 

τμήμα 𝛢𝛢𝛬𝛬 είναι κάθετο στο 𝛢𝛢𝛢𝛢 . Να 

βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο 

του σκιασμένου εμβαδού συναρτήσει 

της ακτίνας 𝑅𝑅. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 

 

ΧΡΙΣΤΙΝΑ Δ. ΚΑΡΑΤΖΙΑ 
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ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ 

ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗ Β΄ ΤΑΞΗ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

1. Τριγωνομετρία 
 

συνΑημΒημΑσυνΒΒ)ημ(Α ±=±  ,   ημΑημΒσυνΑσυνΒΒ)συν(Α =±  

β)ημ(αβ)ημ(αημασυνβ2 ++−= ,     β)συν(αβ)συν(ασυνασυνβ2 ++−=  

β)συν(αβ)συν(αημαημβ2 +−−=   

2 2ηµ α = ηµασυνα ,       2 22συν α = συν α − ηµ α  

          
2

συν2α1ασυν,
2

συν2α1αημ 22 +
=

−
=  

    εφαt,
t1
t1συν2α,

t1
2tημ2α 2

2

2 =
+
−

=
+

=  

                
2

ΒΑσυν
2

ΒΑημ2ημΒημΑ +−
=−  

     
2

ΒΑσυν
2

ΒΑσυν2συνΒσυνΑ −+
=+         

2
ΒΑημ

2
ΑΒημ2συνΒσυνΑ +−

=−  

𝑎𝑎 = 2𝑅𝑅𝜂𝜂𝜂𝜂𝛢𝛢 ,        𝛼𝛼2 = 𝛽𝛽2 + 𝛾𝛾2 − 2𝛽𝛽𝛾𝛾𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝛢𝛢,           𝛣𝛣 = 𝛼𝛼𝛼𝛼𝜂𝜂𝜂𝜂𝛼𝛼
2

 

2. Στερεομετρία 

Ορθό Πρίσμα 𝛣𝛣𝜋𝜋 = 𝛱𝛱𝛼𝛼 ∙ 𝜎𝜎 𝑉𝑉 = 𝛣𝛣𝛼𝛼 ∙ 𝜎𝜎 
Κανονική Πυραμίδα 

𝛣𝛣𝜋𝜋 =
1
2
𝛱𝛱𝛼𝛼 ∙ ℎ 𝑉𝑉 =

𝛣𝛣𝛼𝛼 ∙ 𝜎𝜎
3

 

Κύλινδρος 𝛣𝛣𝜅𝜅 = 2𝜋𝜋𝑅𝑅𝜎𝜎 𝑉𝑉 = 𝜋𝜋𝑅𝑅2𝜎𝜎 
Κώνος 𝛣𝛣𝜅𝜅 = 𝜋𝜋𝑅𝑅𝑅𝑅 

𝑉𝑉 =
𝜋𝜋𝑅𝑅2𝜎𝜎

3
 

Κόλουρος Κώνος 𝛣𝛣𝜅𝜅 = 𝜋𝜋(𝑅𝑅 + 𝜌𝜌)𝑅𝑅 
𝑉𝑉 =

𝜋𝜋(𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅𝜌𝜌 + 𝜌𝜌2)𝜎𝜎
3

 

Σφαίρα 𝛣𝛣 = 4𝜋𝜋𝑅𝑅2 𝑉𝑉 =
4
3
𝜋𝜋𝑅𝑅3 

 

 

2
ΒΑσυν

2
ΒΑημ2ημΒημΑ −+

=+



ΛΥΚΕΙΟ ΑΡΧΑΓΓΕΛΟΥ «ΑΠΟΣΤΟΛΟΣ ΜΑΡΚΟΣ»        ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009-2010 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 

ΤΑΞΗ A΄ 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ KOINOY KOΡMOY 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 26/05/2010 

ΧΡΟΝΟΣ: 2 ώρες και 30 λεπτά 

ΩΡΑ: 7:30 – 10:00   

 

 

ΟΝΟΜΑ: ……………………………………………………………ΤΜΗΜΑ: ……….. ΑΡ.: …..  

 
ΟΔΗΓΙΕΣ: 

• Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 10 σελίδες. 
• Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
• Να γράψετε με μελάνι μαύρο ή μπλε (για τα σχήματα επιτρέπεται η χρήση 

μολυβιού). 
• Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού ή διορθωτικής ταινίας. 

ΜΕΡΟΣ Α: Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
 

        Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 
1. Δίνεται η πρόοδος  3,7,11,15,.... 
    Να βρείτε:   α) το είδος της προόδου 
                        β) τον δωδέκατο όρο της.  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Να λύσετε τις εξισώσεις: 
    α) 322 3 =+x                                                  β) 24 =xλογ  
 
 
 
 
 
 
 
 

ΒΑΘΜΟΣ 
ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΩΣ: ……….…………… 

ΟΛΟΓΡΑΦΩΣ: ……………………… 

ΥΠΟΓΡΑΦΗ: ………..……………… 

 



 2 

3. Η περίμετρος ενός κύκλου είναι π10 .cm   
    Να υπολογίσετε:  α) την ακτίνα του κύκλου 
                                 β) το εμβαδόν του κύκλου. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. Να υπολογίσετε το x  ώστε οι αριθμοί ,1+x  ,2x  34 −x  να είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής  
    προόδου. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. Κατά την διάρκεια των εκπτώσεων ένας ηλεκτρονικός υπολογιστής αξίας €1250  
    πωλήθηκε προς €1000. Πόσο τοις εκατόν (%) ήταν η έκπτωση; 
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6. Να βρείτε το κεφάλαιο που δίνει τόκο €900  τοκιζόμενο προς %6  για πέντε χρόνια. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης: 
βλογ
λογαλογ

β2
13

aa +
=Α   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. Να υπολογίσετε το άθροισμα:   149...852 ++++=Σ  
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9. Σε τρίγωνο ΑΒΓ δίνονται: 6=α ,cm   36=γ cm  και 60ˆ =Γ . 
    Να βρείτε:  α) τη γωνία Α 
                       β) το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10. Να λύσετε την εξίσωση:  ( ) ( ) .31262 λογλογλογλογ +−=−+ xx  
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11. Το εργοστάσιο “Kεραμουργική” κατασκευάζει κεραμίδια. Το 2008 κατασκεύασε 
      30000 κεραμίδια. Το 2009 ελάττωσε την παραγωγή του κατά 4% από την προηγούμενη 
      χρονιά.Το 2010 αύξησε την παραγωγή του κατά 5% από την προηγούμενη χρονιά. Πόσα 
      κεραμίδια κατασκεύασε το 2010;                                         
                                               
                                               
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12.  Να δείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ισχύει η σχέση:  
Γ

Β+Α
=

+
ηµ

ηµηµ
γ
βα

3
2

3
2 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
13. Σε κύκλο με ακτίνα 4 cm  κυκλικός τομέας έχει εμβαδόν  π2 .2cm  Να βρείτε την περίμετρο 
      του κυκλικού τομέα. 
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14. Σε αρχιτεκτονικό σχέδιο που έγινε με κλίμακα 1: 400 το μήκος ενός διαδρόμου 
      είναι  2,1 cm  και το εμβαδόν ενός δωματίου είναι 4 2cm .  
      Να βρείτε: α) το πραγματικό μήκος του διαδρόμου 
                       β) το πραγματικό εμβαδόν του δωματίου. 
 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
15. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση: ( ) αγγαβ 322 −+=  να δείξετε ότι 60ˆ =Β . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                      
 
 
 



 7 

ΜΕΡΟΣ Β:  Από τις 6 ασκήσεις  να λύσετε μόνο τις 4. 
                     Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 
 
 
1. Να λύσετε τις εξισώσεις: 
    α) 024254 =−⋅− xx                                    β) ( )[ ] 02 =+xλογλογ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Σε αριθμητική πρόοδο ο έκτος όρος είναι κατά 8 μεγαλύτερος από τον δεύτερο και ο  
    πέμπτος όρος είναι ίσος με 9.  
    Να βρείτε:  α) τον εικοστό όρο της  
                       β) πόσους όρους πρέπει να πάρουμε για να έχουμε άθροισμα 36; 
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3. Ο κ. Γιώργος τόκισε τα 
3
2  του κεφαλαίου προς 6% και το υπόλοιπο προς 8%. Σε τρία  

    χρόνια έγινε μαζί με τους  τόκους του €7200. Να βρείτε το κεφάλαιο που τοκίστηκε 
    προς 8%. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. α) Σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση: 1=Α+
Γ συν

γ
ασυν . Να δείξετε ότι το τρίγωνο  

    είναι ισοσκελές.  
    β) Αν επιπλέον ισχύει  η σχέση 2γα =  να υπολογίσετε τις γωνίες του τριγώνου ΑΒΓ.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 9 

5.  Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο ( )0>λ  ο τέταρτος όρος είναι εννιαπλάσιος του έκτου 
     όρου και ο έβδομος όρος είναι ίσος με τον λόγο της προοόδου.  
     Να βρέιτε:  α) την πρόοδο 
                        β)  το άθροισμα των άπειρων όρων της. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 10 

6. Το ΑΒΓ είναι ισόπλευρο τρίγωνο με πλευρά 8 cm και  Δ , Ε , Ζ , είναι τα μέσα των 
     πλευρών. Με διάμετρο τα τμήματα ΑΔ και ΑΖ γράφουμε ημικύκλια έξω από το τρίγωνο 

     και με κέντρα τα Β και Γ γράφουμε τόξα με ακτίνα  
2
ΒΓ  μέσα στο τρίγωνο. 

     Να βρείτε το εμβαδόν της σκιασμένης επιφάνειας. 
 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 
 
 
 
 
   ΧΡΙΣΤΙΝΑ ΚΑΡΑΤΖΙΑ 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΥΣ ΕΜΠΑΣ                 ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009 - 2010  
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑЇΟΥ - ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
ΤΑΞΗ: Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 25/05/2010                                                    ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ΩΡΕΣ 
 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ: 
 
 Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες. 
 Να γράψετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι (μπορείτε να χρησιμοποιήσετε μολύβι για 

τα σχήματα). 
 Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 
 Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
 Στο τέλος του δοκιμίου επισυνάπτεται τυπολόγιο που αποτελείται από 1 σελίδα. Να 

γράψετε το όνομα σας στο τυπολόγιο και να το παραδώσετε στο τέλος της εξέτασης με 
το γραπτό σας. 

 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄ ( 60 ΜΟΝΑΔΕΣ ) 
Από τα δεκαπέντε ( 15 ) θέματα να λύσετε μόνο τα δώδεκα ( 12 ). 
Κάθε θέμα βαθμολογείται με πέντε ( 5 ) μονάδες. 
 
 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα  
( )( )2

10χ

χ-1 χ +1
   σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 
2. Να υπολογίσετε τα όρια:   

     (α)  
→∞

2

2χ
-6χ +χ+3lim
2χ -2χ + 7

                                            (β)  
0→χ
ημ3χlim

χ
 

 
3. Δίνεται η συνάρτηση με τύπο ψ = f(χ) = 2χ-1

χ-3 . Να βρείτε: 

     (α) το πεδίο ορισμού της          (β) το πεδίο τιμών της. 
 

4. Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης:   8ημχ - 2συν2χ = - 5. 

 

5. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των συναρτήσεων: 
     (α)  ψ = 3χ 4  - 6χ + 5                                          (β) ψ = e 2χ .εφχ 
 
 
6. Ο όγκος κώνου είναι 27π m 3 και το ύψος του τριπλάσιο από την ακτίνα της βάσης του. 
     Να υπολογίσετε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας του κώνου. 
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7. Να αποδείξετε την ταυτότητα:  ημ2α συνα α. = εφ
1+συν2α 1+συνα 2

. 

 
 
8. Να λύσετε την εξίσωση:  2log χ 5 + log5 χ = 3 . 
 
 
9. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με Α(2,3), Β(0,-3) και Γ(4, -2). Να βρείτε την εξίσωση του ύψους   
     ΑΔ και το εμβαδόν του τριγώνου. 
 
 
10. Οι αριθμοί  ln12,  ln χ χ27.2 +4.3  ,  χ.ln3  είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής  
       προόδου. Να υπολογίσετε το χ. 
                                                              
 
11. Να βρείτε την οξεία γωνία των ευθειών  ε1:  3χ + 4ψ - 1 = 0  και ε2 :  7χ + ψ + 2 = 0.  
       Στη συνέχεια, αν το σημείο Σ(κ,2) απέχει από την ε1 απόσταση 5 μονάδων, να βρείτε 
       τις τιμές του κ. 
 
 
12. Η πλευρά της βάσης κανονικής τετραγωνικής πυραμίδας είναι 6cm και οι  
       παράπλευρες έδρες της σχηματίζουν με τη βάση γωνία 60 0 . Να υπολογίσετε το  
       εμβαδόν της ολικής επιφάνειας και τον όγκο της πυραμίδας. 
 
 
13. Σε αριθμητική πρόοδο ο πρώτος, ο δεύτερος και ο τέταρτος όρος είναι διαδοχικοί όροι 
       γεωμετρικής προόδου. Αν ο όγδοος όρος της Α.Π. είναι 24, να υπολογίσετε το  
       άθροισμα των 20 πρώτων όρων της Α.Π.  
 
 
 
14. Δίνεται η συνάρτηση με τύπο ψ = f(χ) = χ 2  - 4χ + 5, χ )∈ ∞[2,+ .  
       (α) Nα αποδείξετε ότι είναι ένα προς ένα. 

       (β) Nα βρείτε τον τύπο και το πεδίο ορισμού της αντίστροφης της -1ψ= f (χ).  
 
 
 
15. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση: 2 2Β Α2ημΑ.συν +2ημΒ.συν -ημΓ=1+ημΒ2 2   να  

       δείξετε ότι το τρίγωνο είναι ορθογώνιο. 
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ΜΕΡΟΣ Β΄ ( 40 ΜΟΝΑΔΕΣ ) 
Από τα έξι ( 6 ) θέματα να λύσετε μόνο τα τέσσερα ( 4 ). 
Κάθε θέμα βαθμολογείται με δέκα ( 10 ) μονάδες. 
 
 
1. Να λύσετε τις εξισώσεις: 

     (α)   
  
 

χ + 22
5  = e 2ln5 . 10 -log4  

 
     (β) ( )23log χ  - 3 log 103 = 6log 3 χ - 9 log 33  
 
 
 
2. Δίνεται η συνάρτηση  ψ = χ.e 2αχ ,  α∈ . 

     (α) Αν  dψ
dχ  = 0  για  χ = - 1

4  , να δείξετε ότι α = 2. 

     (β) Για ψ = χ.e 4χ  
           (ι) να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης αυτής στο σημείο της με τετμημένη  
                χ = 1

4 . 

           (ιι) να δείξετε ότι :  
  
 

224χ
2 8χ

2
d ψ dψe . - +16ψ =3e2 dχdχ

  

 
 
 
3. (α) Η εφαπτομένη της καμπύλης  ψ 2  - 3χ + χψ + 3 = 0 στο σημείο της Α(1,-1) τέμνει 
          τον άξονα των χ στο Β και τον άξονα των ψ στο Γ. Να βρείτε την εξίσωση της  
          μεσοκάθετης του ΒΓ. 
 

     (β) Να υπολογίσετε το όριο:  
0→χ

ημ5χlim
5χ+4 -2

. 

 
 
 
4. Αριθμητική πρόοδος και φθίνουσα  γεωμετρική πρόοδος έχουν τον ίδιο πρώτο όρο και  
     ο πέμπτος όρος της γεωμετρικής προόδου ισούται με  1. Η διαφορά της  αριθμητικής    
     προόδου ισούται με τον τρίτον όρο της γεωμετρικής  προόδου. Το άθροισμα των δύο  
     πρώτων όρων της  γεωμετρικής προόδου είναι ίσο με τον τρίτο όρο της  αριθμητικής    
     προόδου.      
     (α) Να σχηματίσετε τις δύο προόδους.       
     (β) Αν ισχύει η σχέση:   ∞∑ν=12( 1 + Σ ), όπου νΣ   το άθροισμα των  ν  πρώτων όρων 
          της αριθμητικής προόδου και  ∞Σ  το άθροισμα των άπειρων όρων της γεωμετρικής    
          προόδου,  να βρείτε το  ν. 
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5. Δίνεται τετράγωνο ΑΒΓΔ με κορυφή Α(-8,2) και η εξίσωση της μιας διαγωνίου   
     7χ - ψ + 8 = 0. Να βρεθούν: 
     (α) η εξίσωση της άλλης διαγωνίου     (μον.4) 
     (β) οι συντεταγμένες της κορυφής Γ   (μον.3) 
     (γ) η εξίσωση της πλευράς ΑΔ.           (μον.3) 
 
 
 
 
 

6. Στο διπλανό σχήμα το τρίγωνο Α

ΒΓ είναι  

     ορθογώνιο με 
∧
Α = 90 0 , ΒΓ = 8cm και 

∧
Γ = 30 0 . 

     Να βρείτε το εμβαδόν και τον όγκο του στερεού 
     που παράγεται από την πλήρη περιστροφή του  

     τριγώνου Α

ΒΓ γύρω από τον άξονα χΑψ που 

     σχηματίζει με την ΑΓ γωνία 60 0 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΟΙ  ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ                                                                     Ο  ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ    
 
 
 
1. ΙΩΑΚΕΙΜ ΚΥΡΙΑΚΟΥ                                                   ΝΙΚΟΛΑΟΣ  ΝΙΚΟΛΑЇΔΗΣ 
 
 
 
2. ΜΑΡΙΝΑ  ΣΤΥΛΙΑΝΙΔΗ 
 
 
 
3. ΧΑΡΗΣ ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΙΔΗΣ 
 

 

 χ 

   A 

Β 

Γ 
  ψ 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΥΣ ΕΜΠΑΣ                 ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009 - 2010  
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑЇΟΥ - ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ 
ΤΑΞΗ: Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 25/05/2010                                                    ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ΩΡΕΣ 
 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ: 
 
 Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες. 
 Να γράψετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι (μπορείτε να χρησιμοποιήσετε μολύβι για 

τα σχήματα). 
 Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 
 Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄ ( 60 ΜΟΝΑΔΕΣ ) 
Από τα δεκαπέντε ( 15 ) θέματα να λύσετε μόνο τα δώδεκα ( 12 ). 
Κάθε θέμα βαθμολογείται με πέντε ( 5 ) μονάδες. 
 

1. Να βρείτε τον τόκο που δίνουν €3600 για 80 ημέρες και με επιτόκιο 5%. 

2. Το μήκος  της περιφέρειας κύκλου (O,R) είναι 80π cm. Να βρείτε το εμβαδόν του κύκλου.  

3. Να λύσετε την εξίσωση 2 1 13 3x x− +=  

4. Οι αριθμοί x-2, x, 3 είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου. Να υπολογίσετε το x. 

5. Ένα Λύκειο έχει 240 αθλητές που αποτελούν το 25% όλων των μαθητών του σχολείου.   

     Να βρείτε πόσοι είναι όλοι οι μαθητές του Λυκείου.   

6. Να βρείτε το εμβαδόν τριγώνου ΑΒΓ που έχει γωνία 30B =   και πλευρές γ=6cm, α=4cm.    

7. Να λύσετε την εξίσωση log( 1) log(5 ) 1x x− + = . 

8.  Να υπολογίστε το άθροισμα:  
1 1 1 1
3 9 27 81

− + − +  

9. Μια τηλεόραση πωλείται προς €805. Αν στην τιμή αυτή συμπεριλαμβάνεται και ο Φ.Π.Α. 

(15%), να βρείτε την τιμή της τηλεόρασης χωρίς τον Φ.Π.Α. 
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10. Στο διπλανό σχήμα το τετράγωνο ΑΒΓΔ έχει πλευρά α=4 cm.                                                                      

Γράφουμε ημικύκλιο μέσα στο τετράγωνο με διάμετρο                                                            

την πλευρά ΓΔ. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του σκιασμένου μέρους. 

 

11. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση  22a Rηµ βηµ ηµΑ + Β = Γ , να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι 

ορθογώνιο. 

12. Να αποδείξετε ότι:  

12log3 log36 log6
2 2

log12 log 4

− +
=

−
. 

13. Δίνεται η σειρά των αριθμών 96,48,24,12,… .Να βρείτε :                                                                           

α) Το είδος της προόδου                                                                                                                                       

β) Τον έβδομο όρο της                                                                                                                                                

γ) Το άθροισμα των 11 πρώτων όρων της .       

   

14. Κυκλικός τομέας έχει εμβαδόν 6π cm2 και βρίσκεται σε κύκλο που έχει εμβαδόν 36π cm2. 

Να βρείτε την επίκεντρη γωνία που αντιστοιχεί στον κυκλικό τομέα.  

 

15. Ο κ. Τάσος αγόρασε ένα διαμέρισμα αξίας €120000 με έκπτωση 10%. Αφού ξόδεψε 

€25000 για επιδιορθώσεις, το πούλησε με κέρδος 20% πάνω στο συνολικό κόστος. Να 

υπολογίσετε την τιμή πώλησης του διαμερίσματος. 

 



3/4 

ΜΕΡΟΣ Β΄ ( 40 ΜΟΝΑΔΕΣ ) 

Από τα έξι ( 6 ) θέματα να λύσετε μόνο τα τέσσερα ( 4 ). 

Κάθε θέμα βαθμολογείται με δέκα ( 10 ) μονάδες. 

1. Η  κα. Μαρίνα τόκισε το  
1
3

 ενός κεφαλαίου προς 8% και το υπόλοιπο προς 9%. Σε πέντε 

χρόνια πήρε συνολικά τόκους €26000. Να βρείτε το ποσό που τοκίστηκε προς 8%. 

 

2. Να λύσετε την εξίσωση : log (log 5) 6 0x x − + = . 

 

3. Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του πρώτου και του έκτου όρου είναι 48 και ο όγδοος 

όρος της είναι πενταπλάσιος του δεύτερου.                                                                        

α) Να σχηματίσετε την αριθμητική πρόοδο.                                                                          

β) Πόσους όρους της πρέπει να προσθέσουμε, για να έχουμε άθροισμα 400; 

 

4. Να επιλύσετε το τρίγωνο το τρίγωνο ΑΒΓ αν δίνονται : 1 , 3cm cmα β=   =   και 2cmγ = .  

Στη συνέχεια να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου. 

 

5. Έμπορος εισάγει 200 πλυντήρια με συνολικό κόστος €35000 και τα πωλεί με κέρδος 20% 

πάνω στο κόστος τους. Πόσα θα στοιχίσει στον καταναλωτή ένα πλυντήριο, αν πληρώσει 

επιπλέον 15% Φ.Π.Α ; 
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6. Δίνεται ορθογώνιο τραπέζιο ΑΒΓΔ με ˆ ˆ 90Α = ∆ =  ,                                                                

ˆ 60Γ =  , 14cmΑΒ =  και 20cm∆Γ = . Με κέντρο το Γ                                                                     

και ακτίνα ΒΓ γράφουμε τόξο ΒΕ και με διάμετρο                                                                            

την ΑΒ γράφουμε ημικύκλιο εκτός του τραπεζίου.                                                            

Να βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο  της σκιασμένης επιφάνειας. 

 

 

 

 

ΟΙ  ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ                                                                     Ο  ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ    
 
 
1. ΤΑΣΟΣ ΕΥΑΓΟΡΟΥ                                                    ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΝΙΚΟΛΑЇΔΗΣ 
 
 
2. ΧΑΡΗΣ  ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΙΔΗΣ 
 
 
 
3. ΕΛΕΥΘΕΡΙΟΥ ΧΡΙΣΤΟΣ 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΑΝΤΩΝΙΟΥ     ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009-2010 
 ΛΕΜΕΣΟΣ 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
 

 
ΜΑΘΗΜΑ: Μαθηματικά κατεύθυνσης     ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 01/06/2010 
ΤΑΞΗ:         Β΄       ΧΡΟΝΟΣ:              2,5 ώρες  
 
 
Οδηγίες: α) Να γράφετε με πένα μπλε ή μαύρη. 
     β) Επιτρέπεται η χρήση εγκεκριμένης υπολογιστικής μηχανής. 
     γ) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού.  
 
 
ΜΕΡΟΣ Α: Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5/100. 

 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα  
( )( )

11
4 3
+

+ −
x

x x   
σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

2. Να υπολογίσετε τo όριο  
2

2

2 4 1lim
1 3→+∞

− +
−x

x x
x

. 

3. Να βρείτε τις γενικές λύσεις της εξίσωσης  ( )2 4 20 1− =oxσυν . 

4. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των συναρτήσεων με τύπο:                                                    

 α) 2( ) 2= ⋅xf x e xσυν                        β) 
2

( )
1 2

xg x
x

=
−

 

5. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει ύψος 5 3cm . Αν το παράπλευρο ύψος της (h) ισούται με 

την ακμή της βάσης της, να υπολογίσετε τον όγκο και το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας της 

πυραμίδας. 

6. Σε ορθοκανονικό σύστημα αξόνων δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ, με συντεταγμένες  Α(-1, 4), Β(2, 3) και 

Γ(-2, 5). Να υπολογίσετε την εφαπτομένη της οξείας γωνίας που σχηματίζεται μεταξύ της 

διαμέσου ΑΜ και του ύψους ΑΔ του τριγώνου. 

7. Να λύσετε την εξίσωση  2log log log ... 4χ + χ + χ + = . 

8. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ για τις γωνίες του ισχύει η σχέση  ( )2 Bηµ ⋅ηµΓ = συν Β−Γ  και για τις 

πλευρές του ισχύει η σχέση  2α = β , να υπολογίσετε τις γωνίες του τριγώνου. 

9. Να εξετάσετε αν ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση της f  με τύπο  f(x)= 2x + . Αν ορίζεται η  
1f −  να βρείτε τον τύπο της και το πεδίο ορισμού της. 
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10. Να δείξετε ότι: 
2

x22x 2x 1 2
x2x 2x 1 1
2

εϕσυν +ηµ −
=

συν −ηµ + − εϕ
 . 

11. Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ ( )°=Α 90ˆ  με  ΒΓ=2ΑΓ και ΑΒ=α cm. Με κέντρο το Β και 

ακτίνα ίση με ΑΒ γράφουμε τόξο μέσα στο τρίγωνο, το οποίο τέμνει τη ΒΓ στο σημείο Δ. Να 

βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο του μικτόγραμμου τριγώνου ΑΓΔ, συναρτήσει του α. 

12. Αν  
2

y xxe=  και ισχύει  
22 2dy y 15

d
− = −xe x

x
, να δείξετε ότι   2 ln 5=x  ή 0x = . 

13. Δίνεται η συνάρτηση  xy e x= ⋅ηµ , 0 x
2
π

〈 〈 . Αν οι αριθμοί  3y  , dy
dx

, 
2

2

d y3
dx

  είναι 

διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου, να βρείτε τις τιμές του x. 

14. α) Αν α>0 με α 1≠ , x>0 και ν R∈ , να αποδείξετε ότι vlog x log xα αν ⋅ =        

      β) Να δείξετε ότι  log log 22 x x=   . Στη συνέχεια με χρήση της πιο πάνω ισότητας να λύσετε την     

          εξίσωση  2log log 22 3 4x x= + . 

15. α) Αν σε κόλουρο κώνο ισχύει η σχέση  EV
6

ολ ⋅υ= , όπου V ο όγκος του, Eολ  το εμβαδόν 

          της ολικής του επιφάνειας και υ  το ύψος του, να αποδείξετε ότι  Rλ = +ρ , όπου λ  η    

            γενέτειρά του και R , ρ  οι ακτίνες των βάσεων του.  

        β) Αν μέσα στον κόλουρο κώνο εγγράψουμε κύλινδρο με βάση τη μικρή βάση του κόλουρου   

            κώνου και ύψος ίσο με αυτό του κόλουρου κώνου, να δείξετε ότι ο όγκος του κυλίνδρου     

     δίνεται από τον τύπο 2V 2 R= πρ ρ .   

 

ΜΕΡΟΣ Β: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10/100.  

 

1. Δίνονται οι συναρτήσεις 2(x 1)f (x)
x 1
+

=
−

  και x 1 x 1g(x)
x 1 x 1
+ −

= +
− +

. 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού των συναρτήσεων f  και g . 

β) Να βρείτε τις συναρτήσεις f '  και g ' . 

γ) Να εξετάσετε αν f ' g '= . 
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2. Δίνεται η εξίσωση  x 1 x4 5 2 16 0− − ⋅ + = . 

      α) Να λύσετε την εξίσωση και να διαπιστώσετε ότι αυτή έχει δύο ακριβώς ρίζες  

           1x 2=  και 2x 4=  . 

      β) Αν οι αριθμοί 1 1 2 19 2x , , ,..., , xα α α  είναι διαδοχικοί όροι μιας αριθμητικής προόδου,  

          να βρείτε τη διαφορά δ  της προόδου και να υπολογίσετε το άθροισμά τους. 

      γ) Να αποδείξετε ότι η ακολουθία  
12

4

ν+

ν νβ =   είναι γεωμετρική πρόοδος . 

      δ) Να αποδείξετε ότι το άθροισμα των ν  πρώτων όρων της γεωμετρικής προόδου ( )νβ  

           δίνεται από τον τύπο  
12 2
2

ν+

ν ν

−
Σ =   και να υπολογίσετε το  lim νν→∞

Σ .   

 

3. Δίνεται η συνάρτηση  2 2f (x) 3 x 2 x= συν − ηµ , όπου [ )x 0,2∈ π . 

      α) Να αποδείξετε ότι ισχύει 2 2 1 5 2x3 x 2 x
2

+ συν
συν − ηµ = . 

      β) Να λύσετε την εξίσωση f (x) 2= −  , όπου [ )x 0,2∈ π . 

      γ) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της γραφικής παράστασης της f  στο  

          σημείο της όπου x
6
π

= . 

 

4. Στο διπλανό σχήμα το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισόπλευρο με πλευρά 3α.  

      Στην πλευρά ΑΒ παίρνουμε τα σημεία Ε και Κ τέτοια ώστε  

      ΑΕ=ΕΚ=ΚΒ, όμοια στις πλευρές ΑΓ και ΒΓ τα σημεία Ζ, Η και Θ, Ι  

      αντίστοιχα τέτοια ώστε ΑΖ=ΖΗ=ΗΓ και ΓΘ=ΘΙ=ΙΒ. 

α) Να αποδείξετε ότι το πολύγωνο  ΕΖΗΘΙΚ είναι κανονικό εξάγωνο. 

β) Αν γράψουμε  τον περιγεγραμμένο κύκλο του κανονικού εξαγώνου  

    να υπολογίσετε  

i. το εμβαδόν του σκιασμένου μέρους συναρτήσει του α. 

ii. την περίμετρο του μικτόγραμμου τριγώνου ΑΕΖ συναρτήσει του α. 
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5. Δίνονται οι συναρτήσεις  3x 1f (x)
x 2
−

=
+

  και  g(x) ln x= . 

                  α) Αφού βρείτε το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών των συναρτήσεων f  και g , να βρείτε 

                       το πεδίο ορισμού της συνάρτησης  3x 1h(x) ln
x 2
−

=
+

. 

                  β) Να αποδείξετε ότι ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση  1f −   της  f   και ο τύπος της  

                       είναι  1 2x 1f (x)
3 x

− +
=

−
. 

                  γ) Να υπολογίσετε τα όρια  
x 2
lim h '(x)

−→
  και  1

x
lim f (x)−

→+∞
. 

                  δ) Αφού λύσετε την εξίσωση  1f '(x) [f (x)]'−=   ,να βρείτε τις συντεταγμένες των σημείων πάνω     
                      στις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων  1f −   και  f   στα οποία οι εφαπτόμενες των      
                      καμπύλων είναι παράλληλες.                 

 

6. Σε ορθοκανονικό σύστημα αξόνων δίνεται τρίγωνο με 
κορυφές τα σημεία Α(0,3), Β(-1,0) και Γ(1,0). Από το 
σημείο Ο(0,0) φέρουμε την κάθετη ΟΔ στην ΑΒ και έστω Ε 
το μέσο του ΟΔ.    

     α) Να αποδείξετε ότι οι συντεταγμένες του σημείου Δ  

         είναι 9 3,
10 10

 − 
 

  

     β) Να αποδείξετε ότι ΑΕ ⊥ Γ∆ . 
     γ) Αν από το σημείο Γ φέρουμε ευθεία ( )ε παράλληλη προς              
         την πλευρά ΑΒ, να βρείτε τον όγκο και την επιφάνεια του     
         στερεού που παράγεται κατά την πλήρη περιστροφή του   
         τριγώνου ΑΒΓ γύρω από την ( )ε . 
                                                                               

                                                                                                   

 

 

                                                                                                     Ο Διευθυντής 

 

                                                                                                     

                                                                                                           Σταύρος Τσαγγαρίδης  
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΑΝΤΩΝΙΟΥ                                                                       ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2009 – 2010 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
 

ΤΑΞΗ: Β΄ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ                                                                            ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 01/06/2010 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  (ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ)                                                          ΔΙΑΡΚΕΙΑ: 2,5 ώρες 

ΟΔΗΓΙΕΣ: 

1. Να γράφετε με πένα μπλε ή μαύρη (τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι) 

2. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού 

3. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής σφραγισμένης από το σχολείο. 
 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΤΡΕΙΣ (3) ΣΕΛΙΔΕΣ. 
 

ΜΕΡΟΣ Α΄  
Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 05/100. 
 

1.  Να υπολογίσετε πόσο απλό τόκο θα δώσει κεφάλαιο €1600 αν τοκιστεί με επιτόκιο 3% για 7 χρόνια.  
       

2. Να υπολογίσετε το μήκος τόξου 060  σε κύκλο του οποίου η ακτίνα είναι ίση με 6cm.  
 

3.  Δίνεται η αριθμητική πρόοδος με πρώτο όρο τον αριθμό 2 και διαφορά ίση με 3. Να υπολογίσετε: 

    (α) Toν εικοστό τρίτο όρο της αριθμητικής προόδου 

    (β) Το άθροισμα των εικοσιτριών πρώτων όρων της αριθμητικής προόδου. 
 

4. Να λύσετε την εξίσωση    3x 2x 54 = 16 .−
 

 

5. Αν οι αριθμοί  4, 2x 1, 3x 10+ −  είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου: 

      (α) Να υπολογίσετε την τιμή του x   

      (β) Να εξετάσετε αν η πρόοδος είναι αύξουσα ή φθίνουσα. 
 

6. Ένα προϊόν πωλήθηκε με έκπτωση 30% στην τιμή των €1260. Να υπολογίσετε την τιμή του 

      προϊόντος πριν από την έκπτωση. 
 

7. Nα γράψετε υπό μορφή ενός λογαρίθμου τις πιο κάτω παραστάσεις: 

(α)   =+ 52x 33 λογλογ     
(β)   =− 2xλογ  
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8. Να υπολογίσετε τον πρώτο όρο γεωμετρικής προόδου με λόγο ίσο με 2 και όγδοο όρο ίσο με 1024. 
 

9. Να υπολογίσετε το μέτρο της επίκεντρης γωνίας κύκλου που αντιστοιχεί σε κυκλικό τομέα με εμβαδόν 

  ,cm12 2π  αν η ακτίνα του κύκλου είναι ίση με 6cm.  
 

10.  Nα λύσετε την εξίσωση:     (2x 1) 2 3 0.λογ − − λογ =  
 

11. Σε ένα διαγωνισμό δήλωσαν συμμετοχή 500 άτομα, αλλά διαγωνίστηκαν τελικά μόνο τα 450 άτομα  

     και από αυτά προκρίθηκαν στην επόμενη φάση 90 άτομα. Να υπολογίσετε: 

    (α) Το ποσοστό των ατόμων που δεν διαγωνίστηκαν τελικά 

    (β) Το ποσοστό των ατόμων που προκρίθηκαν στην επόμενη φάση του διαγωνισμού. 
 

12. Nα υπολογίσετε με πόσο επιτόκιο πρέπει να τοκιστεί κεφάλαιο Κ ευρώ για να δώσει μετά από 

     πέντε χρόνια απλό τόκο ίσο με το  1
10

  του αρχικού κεφαλαίου. 

 

13. Δίνεται το τρίγωνο ΑΒΓ  με ,cm2)AB( =  cm22)B( =Γ   και .45ˆ 0=Β   

       (α) Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο είναι ισοσκελές    

       (β) Να υπολογίσετε το μέτρο της γωνίας Α  του τριγώνου. 
 

14.  Δίνεται ορθογώνιο και ισοσκελές τρίγωνο με                                    Με κέντρο την κορυφή Β και  

      ακτίνα την ΑΒ  γράφουμε το τόξο ΑΔ μέσα στο τρίγωνο, όπου Δ σημείο της πλευράς ΒΓ. Να  

      υπολογίσετε το εμβαδόν του μικτογράμμου τριγώνου ΑΓΔ. 
 

 15. Να αποδείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση: ,
R

E
R

E
R

E Π
ΑηµΓηµΓηµΒηµΒηµΑηµ
=

⋅
+

⋅
+

⋅
 

     όπου Π   και Ε  είναι η περίμετρος και το εμβαδόν του τριγώνου αντίστοιχα και R  είναι η ακτίνα του  

     περιγεγραμμένου στο τρίγωνο κύκλου. 

 

ΜΕΡΟΣ Β΄  
Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10/100. 
 

1.   Να λύσετε τις εξισώσεις:  

      (α)    077649 xx =−⋅−  

      (β)    .02x3)x( 2 =+⋅− λογλογ  

.cm2)()( == ΑΓΑΒ  
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2. Το άθροισμα των απείρων όρων απολύτως φθίνουσας γεωμετρικής προόδου είναι ίσο με το  

     διπλάσιο του πρώτου όρου της. Αν ο τέταρτος όρος της προόδου είναι κατά 14 μικρότερος από τον  

      πρώτο της όρο, να υπολογίσετε το άθροισμα των δέκα πρώτων όρων της γεωμετρικής προόδου. 
 

3.  Κάποιος καταστηματάρχης αγοράζει ένα προϊόν και το πωλεί με κέρδος 15%. Επιπρόσθετα, αυτός  

     που αγοράζει το προϊόν από τον καταστηματάρχη πληρώνει και το Φ.Π.Α. (Φόρο Προστιθέμενης  

     Αξίας). Αν ο αγοραστής πληρώνει €2645 για να αγοράσει το προϊόν και το Φ.Π.Α. είναι 15%, να  

     υπολογίσετε πόσα αγόρασε το προϊόν ο καταστηματάρχης. 
 

4.  Κάποιος κατέθεσε στην τράπεζα Α ένα κεφάλαιο τοκιζόμενο με επιτόκιο 2% για τρία χρόνια  

     και στην τράπεζα Β ισόποσο κεφάλαιο τοκιζόμενο επίσης με επιτόκιο 3% για 8 μήνες. Αν και τα δύο 

     κεφάλαια τοκίστηκαν με απλό τόκο και δεδομένου ότι από την τράπεζα Α πήρε τόκο €2000  

     περισσότερα από τον τόκο που πήρε από την τράπεζα Β, να υπολογίσετε τον τόκο που πήρε και από  

     τις δύο τράπεζες.  
 

5.  Σε τρίγωνο ΑΒΓ  ισχύει η σχέση: ,2=+
Αηµ
Γηµ

γ
α  όπου  ,α  β   και γ  είναι τα μήκη των απέναντι από 

     τις κορυφές  ,Α  Β  και Γ  αντίστοιχα πλευρών του τριγώνου.       

     (α) Nα αποδείξετε ότι το τρίγωνο είναι ισοσκελές 

     (β) Αν επιπλέον τα μήκη ,α  ,3β  γ16  αποτελούν διαδοχικούς όρους γεωμετρικής προόδου, να  

         αποδείξετε ότι: .
4
3 βα =  

 

6. Στο πιο κάτω επίπεδο σχήμα το ΑΒΓΔ είναι ορθογώνιο παραλληλόγραμμο του οποίου το μήκος είναι 

    διπλάσιο από το πλάτος. Το τόξο ΑΝ γράφηκε με κέντρο το Δ και ακτίνα την ΑΔ (το Ν είναι σημείο της 

    ΔΓ), ενώ το τόξο ΒΓ γράφηκε με κέντρο το μέσο Μ της πλευράς ΒΓ και ακτίνα τη ΒΜ. Αν το εμβαδόν  

    του σκιασμένου χωρίου ισούται με                         να υπολογίσετε τις διαστάσεις του ορθογωνίου  

    παραλληλογράμμου.         

                                                             
                                                                                                                                       

,cm)632( 2π−  

 
       

      Ο Διευθυντής 

Σταύρος Τσαγγαρίδης 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΑΣ ΦΥΛΑΞΕΩΣ                           ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009-2010 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                                     ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 26/5/2010 
ΤΑΞΗ: Β΄ Κατεύθυνση                                                ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ώρες 
  
ΟΔΗΓΙΕΣ: Να γράψετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι (τα σχήματα με μολύβι). 
                    Επιτρέπεται η χρήση εγκεκριμένης υπολογιστικής μηχανής.                       
                    Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
                    Το γραπτό αποτελείται από 4 σελίδες. 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄: Από τα 15 θέματα να λύσετε  ΜΟΝΟ 12. 
                       Κάθε ορθό θέμα βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 
 

1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα  5
( 1)( 2)

+
− +

x
x x

 

 

2. Να  υπολογίσετε το όριο :  
3 2

3 2

3 2lim
2 1x

x x x
x x→+∞

− −
+ −

 

 
3. Να λύσετε την εξίσωση : 2 2 1ηµ =x  
 

4. Δίνεται  η συνάρτηση 2 1( )
3 9

xf x
x
−

=
+

.  

      Να βρείτε : 
       α)  το πεδίο ορισμού και πεδίο τιμών της συνάρτησης.  
       β)  την αντίστροφη συνάρτηση ( )1−f x  και την τιμή της ( )1 3−f . 
 
5. Να βρεθούν τρεις διαδοχικοί όροι Αριθμητικής Προόδου α , β , γ  των οποίων το 

άθροισμα των άκρων όρων είναι 50 και η διαφορά αυτών είναι 10. 
 
6. Να βρείτε την παράγωγο των συναρτήσεων : α) ln(2 )ψ συν= +x x  
                                                                               β) 3ψ ηµ−= ⋅xe x  
 
7. Το εμβαδό της κυρτής επιφάνειας κυλίνδρου ισούται με το εμβαδό της βάσης του 

και ο όγκος του είναι 256π cm3. Να υπολογίσετε το εμβαδό της ολικής επιφάνειας 
του. 

 
8. Σε Γεωμετρική Πρόοδο το τετράγωνο του τρίτου της όρου ισούται με τον πέμπτο 

όρο της, ενώ ο πέμπτος της όρος είναι 27πλάσιος του δεύτερου όρου της. 
      Να υπολογίσετε το άθροισμα των πέντε πρώτων όρων της Γεωμετρικής Προόδου. 
 
9. Μία κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει παράπλευρο ύψος 3 2 cm. 
      Αν η γωνία κλίσης του παράπλευρου ύψους με το επίπεδο της βάσης είναι 45° ,     
      να υπολογίσετε : (α) τον όγκο της πυραμίδας 
                                  (β) το εμβαδό της ολικής επιφάνειας της. 
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10. Δίνεται το τετράπλευρο ΑΒΓΔ με κορυφές 
( ) ( ) ( ) ( )2,1 , Β 3,2 , Γ 10,3 και Δ 5, 2Α − . 

      (α) Να δείξετε ότι το τετράπλευρο είναι ορθογώνιο τραπέζιο. 
      (β)  Αν ω είναι η οξεία γωνία που σχηματίζουν οι πλευρές ΒΓ και ΓΔ,  
            να βρείτε την εφω. 
 
11. Να βρείτε την εξίσωση της κάθετης της καμπύλης   2 3 23 3 0ψ χ ψ χ+ − + = , στο 

σημείο της με τετμημένη χ=1 και τεταγμένη ψ < 0. 
 
12. Να λύσετε τη λογαριθμική εξίσωση  :  3log 27 3log 8x x− =  
 

13. Να αποδείξετε ότι :  43 4 2 4
3 4 2 4

συν θ συν θ εϕ θ
συν θ συν θ

− +
=

+ +
 

 
14. Να δείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση : 

2 2

2 1 ( )
4

β γ συν συν+
= + Α⋅ Β−Γ

R
 

 
15. Σε κύκλο (Ο, R) παίρνουμε τόξο ΑΒ = 120°  και τη διάμετρο ΑΓ = 6α. 
      Η εφαπτομένη του κύκλου στο σημείο Γ τέμνει την προέκταση της χορδής ΑΒ  
      στο σημείο Δ. Να υπολογίσετε την περίμετρο και το εμβαδό του μεικτόγραμμου  
      τριγώνου ΒΓΔ, συναρτήσει του α . 
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ΜΕΡΟΣ Β΄:  Από τα 6 θέματα να λύσετε ΜΟΝΟ 4. 
                       Κάθε ορθό θέμα βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 
 
 
1. Δίνεται η συνάρτηση 22 3 2  , xψ συν ηµ= + ⋅ ∈x x R . 

      (α)  Να αποδείξετε ότι : 
2

2 4 4d
dx
ψ ψ+ =  

      (β)  Να λύσετε την εξίσωση : 0ψ
=

d
dx στο [0, 2 )π .  

 
 
 

2. Δίνεται η ακολουθία : 2 2 2
3 9 81log ,  log ,  log ,  . . .x x x  με 0>x . 

(α) Να αποδείξετε ότι είναι απολύτως φθίνουσα γεωμετρική πρόοδος. 
      (β) Να λύσετε την εξίσωση :  2 2 2

3 9 81log   log   log    8. . . x x x+ + + = .   
 
 
 
3. ΤρίγωνοΑΒΓ έχει κορυφές ( ) ( )1, 1 , Γ 3,4Β − και οι εξισώσεις των πλευρών ΑΒ ,ΑΓ 

είναι 3χ 5ψ 8 0− − = , 2χ 3ψ 18+ = αντίστοιχα. 
       Να βρείτε: 
       α.  Την εξίσωση της ευθείας (ε), που περνά από το Α και είναι παράλληλη  
            με την ΒΓ. 
       β.  Την απόσταση του σημείου Β από την (ε). 
       γ.  Το μήκος της διαμέσου ΑΜ. 
       δ.  Την εξίσωση του ύψους ΓΖ. 
       ε.  Το εμβαδό του τριγώνου ΑΒΓ. 
 
 
 
4.  Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης: 
         

3 ( ) 5 ( ) 7 ( ) ... 205 ( ) 10659
3 3 3 3
π π π π

συν χ συν χ συν χ συν χ       + + + + + + + + + + + + =              
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5. Στο σχήμα το ΕΒΓΔ είναι ορθογώνιο τραπέζιο (ΕΒ//ΔΓ, ˆˆ 90Ε = ∆ = ° ) και το ΑΕΒ 
είναι ορθογώνιο τρίγωνο στο Ε. Το τετράπλευρο ΑΒΓΔ περιστρέφεται πλήρως 
περί τον άξονα χψ // ΑΔ που απέχει  από την ΑΔ 2cm. Αν ΑΕ = 6cm, ΑΒ = 10cm,  

      ΒΓ = 15cm και ΕΔ = 12cm, να βρείτε τον όγκο V και το εμβαδό ολΕ  της ολικής 
επιφάνειας του παραγόμενου στερεού από την πιο πάνω περιστροφή. 

 
       
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  
 
 
Στο διπλανό σχήμα δίνεται 
ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ 
( ˆ 90Α = ° ). 
Με διαμέτρους ΒΓ,ΑΒ και 
ΑΓ γράφουμε ημικύκλια στο 
ημιεπίπεδο (ΒΓ, Α). 
Να αποδειχθεί ότι το 
άθροισμα των εμβαδών των 
σχηματιζόμενων μηνίσκων 
είναι ίσο με το εμβαδόν του 
τριγώνου ΑΒΓ. 

 

 
 
                                                                                                          Ο  Διευθυντής                 
 
 
           

                                                                                                          Παντελής Ιωάννου         



 1 

ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΑΣ ΦΥΛΑΞΕΩΣ                       ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009-2010 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                                 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 26 /5/2010 
ΤΑΞΗ: Β΄ ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ                              ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ώρες 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ: Να γράψετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι (τα σχήματα με μολύβι). 
                    Επιτρέπεται η χρήση εγκεκριμένης υπολογιστικής μηχανής.                       
                    Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
                    Tο γραπτό αποτελείται από 3 σελίδες. 

 
ΜΕΡΟΣ Α΄: Από τα 15 θέματα να λύσετε  μόνο  12. 
                       Κάθε ορθό θέμα βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 

1. Να βρείτε το x  ώστε οι αριθμοί 3x +  , 2 1x +  , 9x +  να είναι διαδοχικοί όροι 
αριθμητικής προόδου. 

 
2. Κάποιος δανείστηκε από την τράπεζα , με απλό τόκο ,το ποσό των €15000 για 

την αγορά αυτοκινήτου. Αν το επιτόκιο δανεισμού είναι 3.5% ,πόσο τόκο θα 
πληρώσει στην τράπεζα μετά από 8 μήνες;  

 
3. Το μήκος τόξου που αντιστοιχεί σε επίκεντρη γωνία 60ο ισούται με 4π cm .Να 

βρείτε  το εμβαδόν του κύκλου στο οποίο ανήκει το τόξο. 
 

4. Ένας φορητός ηλεκτρονικός υπολογιστής πωλείται €820. Αν έχει έκπτωση 
15%, πόσα θα τον αγοράσουμε ; 

 

5. Να απλοποιήσετε την παράσταση: 2 3
7

5

log 8 log 81 log10
log 5 log10

A + +
=

+
   

 

6. Σε τρίγωνο ΑΒΓ δίνονται οι πλευρές 3
2

β =  cm, 1γ =  cm και η γωνιά 

Β̂ =60ο.Να υπολογίσετε το εμβαδόν του τριγώνου . 
 

7.  Φθίνουσα Γεωμετρική Πρόοδος έχει  2 108a =  και 5 4a = . Να βρείτε την 
γεωμετρική πρόοδο και το άθροισμα των απείρων όρων της.  

 
8. Να λύσετε τις εξισώσεις:(α) ( )2log 3 5 3x + =                (β) 9 8 3 15 0x x− + =  

 
 

9.  Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση 2 24 0R ηµ ηµ γΑ⋅ Γ − = , να δείξετε ότι το 
τρίγωνο είναι ισοσκελές 
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10.  Στο πιο κάτω σχήμα δίνεται τετράγωνο ΑΒΓΔ με πλευρά 12 cm.Αν τα 
τρίγωνα ΑΔΕ και ΔΓΖ είναι ισόπλευρα ,να βρείτε : 
(α)το εμβαδόν του σκιασμένου χωρίου 
(β)την περίμετρο του σκιασμένου χωρίου 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
11. Δίνεται η εξίσωση 2log 2log 1 0x x− + = . Η λύση της εξίσωσης, είναι η 

διαφορά δ της αριθμητικής προόδου με εικοστό δεύτερο όρο 22 212a = .Να 
βρείτε την αριθμητική πρόοδο και το άθροισμα των 22 πρώτων όρων της.. 

 
 
12. Να αποδείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση 

2

2 2 2 2 2

1 1 2
4R

συν ηµ
β γ β γ ηµ ηµ

⋅ Α Α
+ − =

⋅ ⋅ Β ⋅ Γ
 

 
13. Κάποιος αγόρασε ένα διαμέρισμα αρχικής αξίας €240.000. Την 1η του Μάρτη 

του 2009 δανείστηκε με απλό τόκο από την τράπεζα το 40% της αξίας του 
διαμερίσματος με επιτόκιο 5% και το υπόλοιπο το δανείστηκε από τον 
Οργανισμό Χρηματοδότησης Στέγης με απλό τόκο και επιτόκιο 3%. Αν την 1η 
του Μάρτη του 2010 το πώλησε  €249.000 κέρδισε ή έχασε και πόσα; 
Δικαιολογείστε την απάντηση σας 

 
14. Να λύσετε την εξίσωση : 3 3log log4 9 2 8 0x x− ⋅ + =   
 
15. Αν οι πλευρές τριγώνου ΑΒΓ κατά σειρά α, β, γ σχηματίζουν γεωμετρική 

πρόοδο  και η γωνιά Β̂ =60ο ,  να δείξετε ότι 
2 2

2

2
α γβ +

=  

 
ΜΕΡΟΣ Β΄:  Από τα 6 θέματα να λύσετε μόνο  4. 
                        Κάθε ορθό θέμα βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 

 
1. Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του πέμπτου και εντέκατου όρου της είναι 

52 και το άθροισμα των δέκα πρώτων όρων της είναι 210. Να σχηματίσετε 
την πρόοδο. 

 
2. Να λύσετε τις εξισώσεις: 

(α) ( )2 2log log 4 2 0x x + =                      (β) 2 log (log 3)5 1x x+ − =  
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3. Ένας πατέρας την 1η του Ιανουαρίου του 2009 δώρισε στα τρία παιδιά του 
(Ανδρέα, Βασίλη, Γιώργο) το ποσό των €120.000  ,ανάλογα με τις ηλικίες 
τους. Ο Ανδρέας  ήταν 14 χρονών, ο Βασίλης ήταν 22 χρονών και ο Γιώργος 
24 χρονών . Ο Ανδρέας κατάθεσε όλα του τα χρήματα με απλό τόκο στην 
τράπεζα  και με επιτόκιο 4.5%. Ο Βασίλης αγόρασε μετοχές  τα χρήματα που 
του άφησε ο πατέρας του και στο τέλος της χρονιάς είχε κέρδη 22% . Ο 

Γιώργος κατάθεσε τα 3
4

 των χρημάτων του με επιτόκιο 4% και τα υπόλοιπα 

με επιτόκιο 3.5%. Να βρείτε τα κέρδη που είχε το κάθε παιδί την 1η του 
Ιανουαρίου του 2010.. 

 
4. Δίνεται κύκλος (Κ,R) και χορδή ΑΒ=4 3  cm .Με διάμετρο την ΑΒ 

γράφουμε ημικύκλιο έξω από τον κύκλο (Κ,R). Αν η γωνιά Α Κ̂ Β= 120ο  ,να 
βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο του σκιασμένου χωρίου. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. Ν’ αποδείξετε ότι σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ( Α̂ =90ο ) ισχύει η σχέση:  
( )2 2 24 1Rσφ ηµ ηµΑ = Β+ Γ −  

 

6. Να λύσετε την εξίσωση: 2 4 8
log log log log log36........
log 2 log 2 log 2 log 2 log 2

x x x x+ + + + = .  

 
 
                                                                                                        Ο Διευθυντής                      
 
 
                                                                                                    Ιωάννου Παντελής
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ΟΔΗΓΙΕΣ:   Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
Να γράφετε με μελάνι μπλε. 
Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από  3  σελίδες. 

 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄: Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
                 Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
  
 

1. Δίνεται η πρόοδος ( να ):   3 , 7 , 11 , 15 , .......  
    Να βρείτε: α) Το είδος της προόδου. 

                  β) Τον τριακοστό πρώτο όρο της. 
 

2. Να λύσετε τις εξισώσεις:   α) 7 12 64x− =     

                                                            β) 8 3xλογ =  
 

3. Να βρείτε το κεφάλαιο το οποίο τοκιζόμενο για 10 χρόνια με επιτόκιο 5% δίνει τόκο 
€1600. 

 
 

4. Τηλεόραση αξίας  €840 πωλείται με έκπτωση 10% επί της αξίας της.  
       Να υπολογίσετε το ποσό που θα πληρώσει κάποιος για να την  αγοράσει. 

 
 

5. Να βρείτε το x , ώστε οι αριθμοί  2 10 , , 2x x−   να είναι διαδοχικοί όροι 
αριθμητικής προόδου. 

 
6. Να αποδείξετε ότι: α) ( )λογ λογ =2 5 25 1  

 β) λογ + λογ − λογ =3 3 32 6 5 60 1  

7. Σε γεωμετρική πρόοδο ( να ) δίνεται ο πρώτος όρος α1 16=  και ο λόγος λ 1
2

= . Να 

υπολογίσετε: α) Tον  ένατο  όρο της. 
          β)  Tο άθροισμα των απείρων όρων της. 

ΛΥΚΕΙΟ  ΑΓ. ΝΙΚΟΛΑΟΥ                                                              ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009-2010 
 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ  ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ   ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
 
 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ     Κ.Κ                                              Ημερομηνία: 02 / 06 / 2010 
 
ΤΑΞΗ:   Β΄            Διάρκεια: 2.30΄ ώρες 
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8. Να λύσετε την εξίσωση  x x9 8 3 9 0− ⋅ − = . 
 
 

9. Δίνεται τόξο AB 150=   σε κύκλο (O, R).  
      Αν R 6= cm να υπολογίσετε το εμβαδόν του σκιασμένου  
       κυκλικού τμήματος.  

 
                  

10. Να λύσετε την εξίσωση  ( )x x1 2λογ + + λογ = λογ . 
 
 

11. Η Μαρία αγόρασε ένα κινητό και πλήρωσε συνολικά μαζί με το Φ.Π.Α. €368.  
    Αν ο συντελεστής Φ.Π.Α. είναι 15%, να βρείτε: 
    α) Tην αξία του κινητού χωρίς το Φ.Π.Α. 
    β) Tο Φ.Π.Α. που πλήρωσε για την αγορά του κινητού. 

 
 

12. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ
Δ

 ισχύει η σχέση 02 =γ−Αβσυν , να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι 
ισοσκελές. 

 
13. Στο τρίγωνο ΑΒΓ δίνονται β 3cm= , γ 3 cm=   και   60Β =  .  

           Να υπολογίσετε: α) Τη γωνία Γ . 
      β) Την πλευρά α. 
 

 
14. Στο διπλανό σχήμα το ΑΒΓΔ είναι ορθογώνιο και ΓΕ  

τόξο του κύκλου (Δ, ΔΕ). Αν ( ) 5cmΑΕ =  και το μήκος 

του ΓΕ  είναι 6 cmπ , να υπολογίσετε το εμβαδόν και την 
περίμετρο της σκιασμένης επιφάνειας. 

 
 

15. Κάποιος τόκισε ένα κεφάλαιο για 10 χρόνια ως εξής:  

      Τα 2
3

 του κεφαλαίου  προς 7% και το υπόλοιπο προς 5%. Να βρείτε το κεφάλαιο αν 

      πήρε συνολικά  τόκο €3800. 
 

 
ΜΕΡΟΣ  Β΄:  Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4.  
                        Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 
  

1. Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του δεύτερου και έκτου όρου είναι 4, ενώ ο 
όγδοος όρος είναι τριπλάσιος του πέμπτου.  

  α) Να σχηματίσετε την πρόοδο.  
  β) Nα βρείτε το πλήθος των ν πρώτων όρων για να έχουμε 0νΣ = . 
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2. Τρεις συνέταιροι Α΄, Β΄, Γ΄, κατέθεσαν  σε μια εταιρεία €7000, €5000, €3000 
αντίστοιχα. Στο τέλος του χρόνου κέρδος €300.000 μοιράστηκε στους συνεταίρους 
ανάλογα με τα χρήματα που κατέθεσαν. 

  α)   Πόσα χρήματα θα πάρει ο καθένας ; 
  β) Ο Α΄ με τα χρήματα που πήρε αγόρασε οικόπεδο και μετά το πούλησε με 

κέρδος 20% . Πόσα εισέπραξε από την πώληση; 
 
 
 

3. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με  150Γ =   και εμβαδόν 
25cmΕ = . Αν η πλευρά ΒΓ είναι μεγαλύτερη της 

ΑΓ κατά 1cm , να υπολογίσετε τις πλευρές ΑΓ 
και ΒΓ. 

 
 

4. Να λυθούν οι εξισώσεις:  α) x x13 5+ =  
 
                                                  β) ( )x x 1 2 0λογ λογ − − =  

 
5. α)  Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση βσυν ασυνΑ = Β , να δείξετε ότι το τρίγωνο    

είναι ισοσκελές. 
        β) Αν επιπλέον  45Β =   και 4 2 cmγ =  να δείξετε ότι το ΑΒΓ είναι ορθογώνιο και 

να υπολογίσετε την περίμετρό του. 
 

 
6. Δίνεται ρόμβος ΑΒΓΔ  με περίμετρο 40 cm και γωνία 

°=ΒΑ∆ 60ˆ . Με κέντρα τα Α, Γ και ακτίνα 
2
ΑΓ

 γράφουμε 

τόξα μέσα στο ρόμβο, όπως φαίνεται στο σχήμα.  
             Να βρείτε:  α) Το εμβαδόν του σκιασμένου μέρους.   
                                   β) Την περίμετρο του σκιασμένου μέρους .    
     
 
 
 
 
 
 
 
 
Η  Διευθύντρια  
 
 
 
Ιουλία Παναγή 



 

 1 

 

 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ:    Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
                    Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού . 
                    Να γράφετε με μελάνι μπλε  (με μολύβι μόνο τα σχήματα) 
                    Το εξεταστικό  δοκίμιο  αποτελείται  από  4  σελίδες. 

 
 

 
ΜΕΡΟΣ Α’:  Από τις 15  ασκήσεις  να  λύσετε  μόνο τις  12. 
                     Κάθε  άσκηση  βαθμολογείται με  5  μονάδες. 

 
 

1. Να βρείτε το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της συνάρτησης  f με +
=

−
x 5f(x)

2x 4
. 

 
 

2. Να αναλύσετε το κλάσμα +
+2

x 4
x 2x

 σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 
 

3. Αν η διαγώνιος κύβου ισούται με β 6 , να βρείτε τον όγκο και το εμβαδόν   
      της ολικής επιφάνειάς του (συναρτήσει του β ).  
 
 

4. Να βρείτε την παράγωγο των συναρτήσεων:  α) 3 21f (x) 4x 2 x e
x

= + − +  

                                                                                            β)  g(x) ln( 2x)= εϕ . 
 
 

5. Να βρείτε τα παρακάτω όρια:  α)  
→

− +
−

2

2x 4
l

x 5x 4 
x 16im  

                                                        
 

                                                          β)  
2

x

9x x 3
lim

x 3→−∞

+ −
+

 

 
      .   

ΛΥΚΕΙΟ  ΑΓ. ΝΙΚΟΛΑΟΥ                                                                     ΣΧΟΛΙΚΟ ΕΤΟΣ: 2009-10 
 

 
                             ΓΡΑΠΤΕΣ   ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ   ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ     ΙΟΥΝΙΟΥ   2010 

 
 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ                                Ημερομηνία: 2 / 6/ 2010 
 ΤΑΞΗ:  Β’                                                                                                      Διάρκεια: 2. 30΄  ώρες 
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6. Να βρείτε τον όγκο  και το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας κανονικής    
      τετραγωνικής πυραμίδας,  της οποίας όλες οι ακμές είναι ίσες με 2α.    
 
         
7. Σε  τρίγωνο ΑΒΓ  δίνoνται:  0ˆ 30Β =  και  2α = β  .   

α) Να βρείτε τις γωνίες  Α̂  και Γ̂ . 

β) Να δείξετε ότι το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ είναι  
2 3 .
2

β
Ε = τµ  . 

 

8. Αν οι αριθμοί  
1 2 2
2

x, x, xηµ ηµ σϕ  αποτελούν διαδοχικούς όρους γεωμετρικής προόδου,  

να βρείτε το [ )0x , .∈ π  
 
 

9. Κύλινδρος και κώνος έχουν την ίδια ακτίνα  βάσης. Το ύψος του κυλίνδρου 
είναι  9α   και η γενέτειρα του κώνου 13α. Αν το εμβαδόν της κυρτής 
επιφάνειας του κυλίνδρου είναι ίσο με το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας του 
κώνου, να υπολογίσετε τον όγκο του κώνου, συναρτήσει του α.     

  
 
10.  Να λύσετε  την εξίσωση 4 2 22 8log x log x log x =⋅ + . 

 
 
 

11.  Δίνεται η συνάρτηση    

2

2
x x , x 0

(x) x x
1 , x 0

f
 −ηµ

≠
=  +ηµ
 − =

 

       Να εξετάσετε αν η συνάρτηση  f  είναι συνεχής στο 0x 0= . 
 
 
 
12.  Στο διπλανό  σχήμα δίνεται κύκλος (Ο, R), 

 ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΓ εγγεγραμμένο σ’ αυτόν 
       και ορθογώνιο ΑΒΔΕ , του οποίου η πλευρά  
       ΔΕ  εφάπτεται του κύκλου στο Γ.  
       Να υπολογίσετε το εμβαδόν του μικτόγραμμου  

 σκιασμένου τριγώνου ΓΔΖ  (συναρτήσει της ακτίνας R). 
 
 
 

 
13.  Δίνεται ένα τετράγωνο με πλευρά  α . Ενώνουμε τα μέσα των πλευρών του  και  
       του τετραγώνου που προκύπτει ενώνουμε πάλι τα μέσα των πλευρών του. 
       Aν η διαδικασία αυτή επαναλαμβάνεται επ΄ άπειρον, να δείξετε ότι το άθροισμα  
       των εμβαδών των απείρων αυτών τετραγώνων που προκύπτουν ισούται με  22α .  
       



 

 3 

 

14.  Δίνεται η παράσταση  
3

3
K ηµϑ+ηµ ϑ
=
συνϑ+συν ϑ

. 

 α) Να δείξετε ότι 2K = εϕ ϑ . 

       β) Αν  Κ=2   και  00 90< ϑ < , να  δείξετε  ότι  
1 5

2
− +

εϕϑ =  . 

 
 

15.  Δίνεται η συνάρτηση  f  με   
( )2 3

83

xln

ln
xf(x)

−
= − . 

       α) Να δείξετε ότι  
1

3 2xf (x)′ =
−

. 

       β) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτόμενης  της γραφικής παράστασης της f  
            στο σημείο της με τετμημένη 2x = . 
 
 

 
ΜΕΡΟΣ  Β’:  Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε  μόνο τις  4. 
                       Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

 
 

1. Σε αριθμητική πρόοδο ( )να  δίνεται:  α + α =3 8 16  και α = α25 43 . 
α) Να βρείτε τους 7 πρώτους όρους της προόδου. 
β) Να υπολογίσετε το άθροισμα των 20 πρώτων ακεραίων όρων  της προόδου.  
 
 

2. Δίνεται η συνάρτηση  2f(x) x 2x 3= − + +   και η συνάρτηση g(x) x 1 , x 0= + > . 
      α)  Να βρείτε το πεδίο ορισμού και τον τύπο της σύνθεσης f g . 

      β)  Να δείξετε ότι    
( )

2

x 0

xlim 4
2 f g (x)→

εϕ
=

− 
 . 

 
 
3. Δίνεται η καμπύλη  2 3 1 0x y xy− − − = . 

      α) Να βρείτε την παράγωγο 
dy
dx

.  

      β) i)  Να βρείτε την εξίσωση της κάθετης  της  παραπάνω καμπύλης στο σημείο  
              της που έχει τεταγμένη 1y =  και τετμημένη 0x .>   
         ii) Αν η οξεία γωνία που σχηματίζει η παραπάνω κάθετη με την ευθεία 3x yκ − =  είναι     

              045 , να  βρείτε το  κ.  
 

4. α)   Αν σε τρίγωνο ΓΒΑ
Δ

 ισχύει η σχέση β + γ = α3 , να αποδείξετε ότι      

                    Β−Γ Α συν = ηµ 
 

3
2 2

.  

             β)   Αν επιπλέον στο τρίγωνο ισχύει: Α
α = συν3 4R

2
, να δείξετε ότι το τρίγωνο  
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                   ΑΒΓ είναι ισοσκελές. 

5. Δίνεται ρόμβος ΑΒΓΔ  με ( )Α 1,  3 ,  ( )4, 1Β −   και  − = −2x y 1   η εξίσωση μιας  

       διαγωνίου του. 
 
     α)  Να αποδείξετε ότι η εξίσωση της άλλης διαγωνίου του είναι  22 =+ yx   
           και να βρείτε  τις συντεταγμένες των  κορυφών  Γ και Δ .  
     β)  Να υπολογίσετε το εμβαδόν και την περίμετρο του ρόμβου . 
 
 

6. Δίνεται το τετράγωνο ΑΒΓΔ  του παρακάτω σχήματος με κορυφές,  
             τα σημεία Α(κ, 0) ,  Β(0, κ),   Γ,    Δ . 

 
      α)  i)  Να βρείτε (συναρτήσει του κ) τις συντεταγμένες των κορυφών Γ και Δ  και το μήκος  
                 της πλευράς του. 
       
            ii)  Το τετράγωνο ΑΒΓΔ στρέφεται πλήρη στροφή γύρω από τον χχ΄ άξονα. 
                 Αν ο όγκος του στερεού που παράγεται είναι 3V 32 cm= π , να βρείτε το  κ .  
  
     β)   Να  υπολογίσετε το εμβαδόν ολΕ της ολικής επιφάνειάς του παραγόμενου στερεού. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Η Διευθύντρια  
 
 
 
 
Ιουλία Παναγή 
 



 
 
ΛΥΚΕΙΟ ΙΔΑΛΙΟΥ                         ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2009 – 2010  
   
   

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
   
ΜΑΘΗΜΑ : ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                           ΤΑΞΗ : Β΄ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
   
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 7/6/2010             ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ώρες 
 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ: α) Δεν επιτρέπεται η χρήση προγραμματιζόμενης υπολογιστικής 

μηχανής. 
 β) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού 
 γ) Να γράφετε μόνο με μελάνι μπλε ή μαύρο. 

( Τα σχήματα με μολύβι ) 
 δ) Τα σχήματα των ασκήσεων να μεταφέρονται στο γραπτό σας 

όπου είναι αναγκαίο 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄ : Από τα 15 θέματα να λύσετε μόνο τα 12.  
                     Κάθε θέμα βαθμολογείται με 5 (πέντε) μονάδες. 

 

1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα : 
( ) ( )⋅

χ
+ 11χ

-3
 

 
2. Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο ο πρώτος όρος είναι  ίσος με 3 και το άθροισμα των    
    απείρων όρων της είναι 6. Να σχηματίσετε την πρόοδο. 
 

3. Δίνεται η συνάρτηση 
2

2

χ

- 4

ψ

= χ

. Να υπολογίσετε τα όρια: (α)  
x→∞
lim ψ 

                                                                                               
                                                                                                             (β)

x→-2
lim ψ  

       

4. Να βρείτε την παράγωγο των συναρτήσεων: ( α )  3

η μ χ

ψ

= χ

 

                                                                           ( β )  ( )2ψ

= ε φ

 

  
5. Να βρείτε την γενική λύση της εξίσωσης :  ( ) ( )o oσ υ ν   

 
 
6. To πλάτος ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου είναι οκταπλάσιο από το μήκος του ενώ το  
    ύψος του είναι τετραπλάσιο από το μήκος του. Αν η διαγώνιος του είναι 9 cm , να  
    βρείτε τον όγκο του.   
 
 



                                                                            2 

7.  Να λύσετε την εξίσωση : 2 4χχlog -3log = -1  
 
 

8.  Nα βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης με τύπο  52 2χ   στο    
     σημείο  με τετμημένη  χ=1 και τεταγμένη θετική (ψ>0). 
 
 
9. Ο όγκος κυλίνδρου είναι  64π cm3  . Αν το εμβαδόν της κυρτής επιφάνειας του   
      είναι διπλάσιο του εμβαδού της βάσης του , να υπολογίσετε το εμβαδόν της  
      ολικής του επιφάνειας . 
 
 
10. Σε τρίγωνο ΑΒΓ δίνονται οι κορυφές  του  Α(0,2) , Β (1,3) και οι εξισώσεις  των   
      πλευρών του ΑΓ: χ

+3   και ΒΓ: χ
+  . 

       ( α ) Να βρείτε το μήκος της ΒΓ 
       ( β )  Δείξετε ότι η διάμεσος Χ′ΧΑΜ // .  
 

11. Αν οι αριθμοί   
2 χ 3, , - 4e

2
e      αποτελούν διαδοχικούς όρους αριθμητικής         

       προόδου να δείξετε ότι   χ

=ln2
. 

 
 

12. Να δείξετε ότι :  
2

η μ

2 α

- η μ

= - η μ

3 α

α4 η μ

2

 

 

13. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ είναι γ= 4cm , 
∧ ∧

Α

2
 και 3σ υ ν Γ

4
, να βρείτε τις άλλες                    

      πλευρές του τριγώνου αν  β≠ γ . 
 
 
14.   Δίνεται η συνάρτηση ⋅2 3 χψ . Να δείξετε ότι :           

        ( )⋅ ⋅⋅ − −
2

2 2 2
2

ψd d ψχ

d χd χ  

 
 
15. Στο διπλανό σχήμα δίνονται :   

      ΑΒ διάμετρος του κύκλου ( Κ , ρ ) , 
∧

0Β

60
 

      και ΑΕΓ  ημικύκλιο με κέντρο το Λ και  
      διάμετρο  την ΑΓ.               
      Να υπολογίσετε συναρτήσει του ρ                                                      
      το εμβαδόν του σκιασμένου  χωρίου.      
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ΜΕΡΟΣ Β΄ : Από τα 6 θέματα να λύσετε μόνο τα 4.  
                    Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10  (δέκα) μονάδες.  

 
1.   Δίνεται η συνάρτηση ⋅ ⋅f( χ)=  , όπου α, β σταθερές 

      α) Να δείξετε  ότι :  ( ) ( )⋅//f χ  

      β) Αν  α=2  και  β=0  , να  βρείτε για ποιες τιμές του  χ  ισχύει [ ]
2

1 + f( χ) = 9 .  
 
 
 
 

2.  α ) Αν ( )

χ

+5g χ

= χ

2
 και >2f( χ

)=
 ,  να βρείτε τον τύπο και το            

           πεδίο ορισμού των συναρτήσεων  ⋅f g  και  f
g

 .  

 β ) Να εξετάσετε αν ορίζεται η αντίστροφη συνάρτηση  της 
            >2f( χ

)=
.  Αν ορίζεται η ( )-1f χ να βρείτε τον τύπο της και 

            το πεδίο ορισμού της . 
 
 
 
 

3.  Αν σε τρίγωνοΑΒΓ


 ισχύουν οι σχέσεις  2 2 2β   και  ⋅
2+ 2η μ Β η μ Γ

4
   

      α) Να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι ισοσκελές . 
      β) Αν επιπλέον  2

Α Β ΓΕ  , να υπολογίσετε τις πλευρές β και γ .   
 
 
 
 
4.  Σε  μια αριθμητική πρόοδο ο πέμπτος όρος είναι  ( )2

4log χ ψ  και ο όγδοος όρος της  

       είναι ( )2
7log χ ψ . 

      α) Να δείξετε ότι : 
21α

l
  και  

2

δ

= log
 

      β) Aν το  χ και ψ είναι οι λύσεις των εξισώσεων   

              ⋅ 
 

χ

- 2
log4-2ln32 = 10

3
e    και      ( )⋅

 
  
 

ψ

1 = ψ

5 + ψ

2

log log20 - 2      αντίστοιχα ,   

          να βρείτε το άθροισμα των 10 πρώτων όρων  της πιο πάνω αριθμητικής προόδου.  
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5. Στο διπλανό σχήμα τα ΓΗΖ


 και ΑΒΓ


    

    είναι ορθογώνια τρίγωνα  με 
∧

0Η

90
και  

    
∧

0Α  αντίστοιχα. Αν 
∧

0Γ Ζ Δ , 
    ΓΖ = 8 cm,  HA = 2 3 cm και ΒΓ =12cm,  

      να βρείτε το εμβαδόν της ολικής    
      επιφάνειας και τον όγκο του στερεού  
      που παράγεται από πλήρη περιστροφή    
      του ΖΓΒΑΗΖ γύρω από την ευθεία ΔΚ. 
 

 
 
 
 
 
  
  6. Η κορυφή Α ενός  παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ έχει θετικές συντεταγμένες και        
      βρίσκεται πάνω στην ευθεία   ψ

=
 . Αν η κορυφή Β βρίσκεται στον άξονα ΟΧ    

      και οι εξισώσεις των ΒΔ και ΔΓ είναι 3 χ

-
 και χ

+
 αντίστοιχα , να  

      βρείτε : 
      α) Τις συντεταγμένες των κορυφών του παραλληλογράμμου . 
      β) Την απόσταση των παραλλήλων πλευρών ΑΒ και ΔΓ . 
      γ) Την εφαπτόμενη της γωνίας ΑΔΓ. 
      δ) Το εμβαδόν του παραλληλογράμμου . 
 
 
 
 
 
        Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ         
 
 
 
 
                                                                                                                                                                                          
       ΧΡΥΣΟΥΛΑ  ΑΝΤΩΝΙΟΥ                                                                                     

Α 

Η 

Γ 

Κ 
Β 

Δ 

Ζ 

30
0

 

 

8 cm 

12  cm 



ΛΥΚΕΙΟ ΙΔΑΛΙΟΥ                                        ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2009 - 2010  
 
ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ - ΙΟΥΝΙΟΥ 2010  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:  
 
α) Δεν επιτρέπεται η χρήση προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής.  
β) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού.  
γ) Να γράφετε μόνο με μελάνι μπλε ή μαύρο ( Τα σχήματα επιτρέπεται και με μολύβι )  
δ) Τα σχήματα των ασκήσεων να μεταφέρονται στο γραπτό σας (όπου είναι αναγκαίο) 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄  
Από τα 15 θέματα να λύσετε μόνο τα 12.  
Κάθε θέμα βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 
 
1) Δίνεται η πρόοδος   3,7,11,15.......... 
    Να βρείτε: α) το είδος της προόδου και  
                     β) τον 15ο  όρο της.  
 
 
 2) Προς ποιο επιτόκιο πρέπει να τοκιστούν €1200 για να δώσουν τόκο €360    
     μέσα σε 6 χρόνια. 
 
3) Να λύσετε την εξίσωση  :       

5 73 27χ− =             
  
 
 
4) Να βρείτε την περίμετρο κύκλου που έχει διάμετρο 10 cm . 
 
 
5)  Πόσα πρέπει να πουλήσει ένας κτηματομεσίτης ένας οικόπεδο αξίας  € 72000 για να    
     βγάλει κέρδος 25 %. 
 
 
 
 6) Αν οι αριθμοί   χ-2 , χ , 2χ+3  αποτελούν διαδοχικούς όρους Αριθμητικής προόδου, να    
     βρείτε την τιμή του χ  και τη διαφορά της Α.Π.  
 

 
 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                 ΤΑΞΗ: Β΄ ΚΟΙΝΟΣ ΚΟΡΜΟΣ  
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 7 / 6 / 2010                ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ώρες  
 



  
7) Από τους 400 μαθητές ενός σχολείου οι 250 μαθητές είναι αγόρια. Ποιο το ποσοστό των   
     κοριτσιών; 
 
 
 
 8) Να υπολογίσετε τη γωνιά Α του τριγώνου που έχει α=14cm, β=10cm και γ=16cm        
 
 
  

9) Να δείξετε ότι ισχύει η ισότητα   
2

28 5
1000 0,01
αλογ α λογ

λογ λογ
+ =
+

 

 
 
 
10)Ένας  υπάλληλος πήρε αύξηση 8% στο μισθό του. Μετά την αύξηση ο μισθός του έγινε     
      €1728 . Πόση αύξηση πήρε; 
 
 
11) Να λύσετε την εξίσωση λογ(x-2) + λογ(x+3) = 2.λογχ 
 
12) Να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ με πλευρές α=4cm, β=2cm και γωνία  Β=30º. 
 
 
13) Στο πιο κάτω σχήμα δίνονται: ΑΒΔΕ ορθογώνιο με  ΑΒ=9cm και ΑΕ=8cm.    

       ΒΔΓ  ορθογώνιο τρίγωνο με 
∧

Β∆Γ =90° και ΒΓ=10cm . 
       Το ημικύκλιο γράφτηκε με διάμετρο ΑΕ .     
       Να βρείτε το εμβαδόν της γραμμοσκιασμένης επιφάνειας. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
14) Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο ο πρώτος όρος της είναι τετραπλάσιος του λόγου          
      της. Αν το άθροισμα των απείρων όρων της είναι ίσο με 2  , να σχηματίσετε την  
      πρόοδο. 
          
 
 
 15) Σε Α.Π. το άθροισμα του δεύτερου και έβδομου όρου της είναι 38 και ο πέμπτος όρος    
       της είναι 22.        
       α)  Να υπολογίσετε τον εκατοστό όρο της. 
       β) Να υπολογίσετε το άθροισμα των δέκα πρώτων όρων της. 



 
ΜΕΡΟΣ Β΄  
Από τα 6 θέματα να λύσετε μόνο τα 4.  
Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 
 1) Δίνεται γεωμετρική πρόοδος με α 5 = 48 και α 2  = 6. Να βρείτε τη γεωμετρική  
    πρόοδο και να υπολογίσετε το άθροισμα των 6 πρώτων όρων της. 
 
 
 2)  Να λύσετε τις πιο κάτω εξισώσεις: 
 
       α)  25 2 5 3 0χ χ+ ⋅ − =  
  
      β)   ( )22 5. 3λογχ λογχ− =       
                                      

 
3)Τόκισε κάποιος ένα κεφάλαιο με επιτόκιο 5% για 6 χρόνια και ένα άλλο κεφάλαιο    
    τριπλάσιο του πρώτου με επιτόκιο 6% για 3 χρόνια.   Αν πήρε συνολικά τόκο €2520  
    βρείτε τα δύο κεφάλαια. 
  

     
 

 
    
4)Εργολάβος οικοδομών κτίζει διαμερίσματα που στοιχίζουν € 180000 το ένα και τα πωλεί    
    με κέρδος 30% πάνω στην τιμή κόστους. Ένα διαμέρισμα το πώλησε σε  κάποιο φίλο   
    του,  κάνοντάς του έκπτωση 15% πάνω στην τιμή πώλησης. Να βρείτε :  
    α) πόσα πωλήθηκε το διαμέρισμα  
    β) ποιο είναι το τελικό ποσοστό κέρδους του εργολάβου πάνω στην τιμή     
        κόστους. 
 
 
5)  α) Να αποδείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ισχύει η σχέση:  

       
2 2β γβ συν γ συν
α
−⋅ Γ− ⋅ Β =  

 
      β) Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ  ισχύει η σχέση   ημΑ=2ημΓ.συνΒ να δείξετε ότι το  
          τρίγωνο είναι ισοσκελές. 
             

6)   Στο πιο κάτω σχήμα δίνονται:
∆

ΑΒΓ  ορθογώνιο και ισοσκελές τρίγωνο με ΑΓ=10cm 

      και 090
∧
Γ = . Το τόξο Γ∆ γράφτηκε με κέντρο Β και ακτίνα ΒΓ. Το ημικύκλιο γράφτηκε    

      με διάμετρο την ΑΓ. Να βρείτε το εμβαδόν της  γραμμοσκιασμένης  επιφάνειας. 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΑΝΤΩΝΙΟΥ                 ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009-2010 
ΛΕΜΕΣΟΣ 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
 

  
ΜΑΘΗΜΑ: Μαθηματικά                              ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 28/05/2009 
ΤΑΞΗ:         A΄       ΧΡΟΝΟΣ:              2,5 ώρες  
Οδηγίες: α) Να γράφετε με πένα μπλε ή μαύρη. 

    β) Επιτρέπεται η χρήση εγκεκριμένης υπολογιστικής μηχανής. 
    γ) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού.  
 

ΜΕΡΟΣ Α: Από τις 15 ασκήσεις του Α΄ μέρους να λύσετε μόνο τις 12. Κάθε άσκηση        
                    βαθμολογείται με 5/100.  
 
1. Να λύσετε την εξίσωση  2 3 4 0x x− − = . 
 

2. Να σχηματίσετε εξίσωση Β΄ βαθμού που να έχει ρίζες 1
1
2

x = −  και 2 4x =  . 

 
3. Αν 1 2,x x  είναι οι ρίζες της εξίσωσης 2 6 3 0x x− + = , χωρίς να λύσετε την εξίσωση να υπολογίσετε 

την αριθμητική τιμή των παραστάσεων: 

i. 
1 2

3 3
x x
+  

ii. 2 2
1 2 1 25 5x x x x+  

 
4. Να λύσετε την ανίσωση 23 2 0x x− − ≥  
 
5. Δίνεται η ευθεία ε με εξίσωση 3 2y x= + . Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που περνά από το 

σημείο (2, 1)Α −  και είναι: 
i. Παράλληλη με την ε 
ii. Κάθετη με την ε 
 

6. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ  . Από τυχαίο σημείο  Δ της ΑΓ φέρουμε παράλληλη προς την ΑΒ που τέμνει 
την ΒΓ στο σημείο Ε. Να δείξετε ότι (ΑΒ)(ΔΓ)=(ΔΕ)(ΑΓ) 

 

7. Να λύσετε το σύστημα 
1

3 5
2 2 1

x y
x y

x y
ω
ω

+ =
 − + =
 + + = −

 

 
8. Στο διπλανό σχήμα, τα Α, Β, Γ, Δ είναι σημεία της περιφέρειας του 

κύκλου (Κ,R) και ΑΒ διάμετρος. Αν η γωνία 30∆ΓΒ =   να 
υπολογίσετε: 

i. Τις γωνίες του τριγώνουΑΒ∆   
ii. Την γωνία ˆΑΚ∆  
iii. Το μέτρο του τόξου ΑΓ∆  

 
 



 2 

 
9. Να βρείτε το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών των συναρτήσεων ,f g των οποίων οι γραφικές 

παραστάσεις φαίνονται  πιο κάτω.  
i.                                                         ii.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. Να απλοποιήσετε  την παράσταση 
2

2

2 5 3
4 3

x x
x x

− −
Α =

− +
 

 

11. Να λύσετε το σύστημα 
2 3

2
x y
xy
+ =

 = −
 

 
12. Ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ  (ΑΒ=ΑΓ) είναι εγγεγραμμένο σε κύκλο 

(Ο,R). Από την κορυφή Α φέρνουμε μια ευθεία η οποία τέμνει την 
ΒΓ στο Δ και τον κύκλο στο Ε. Να αποδειχθεί ότι (ΑΒ)2=(ΑΔ)⋅(ΑΕ).  

 
 
 

13. Στο διπλανό σχήμα το τρίγωνοΑΒΓ  είναι ορθογώνιο, με 
 90Α = και ΑΜ διάμεσός του. Αν ∆Μ ⊥ ΒΓ , ΜΕ ⊥ ΑΓ , 
ˆ 60Β = και 12cmΒΓ =  να υπολογίσετε τα μήκη των ευθύγραμμων 

τμημάτων ΑΒ, ΑΜ, ΕΜ, ΔΜ, ΔΓ. 
 
 
14. Στο διπλανό σχήμα  φαίνεται  η γραφική 

παράσταση της  συνάρτησης   
( ) 2f x x xα β γ= + + . Τα σημεία τομής της  με 

τους άξονες των συντεταγμένων είναι ( )1,0− , 

( )2,0  και ( )0, 4− . Από την γραφική παράσταση 
να βρείτε: 

i. Τον άξονα συμμετρίας της παραβολής  
ii. Τις τιμές των  α, β, γ 
iii. Την ελάχιστη τιμή της συνάρτησης   
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15. Σε παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ να προεκτείνετε την πλευρά ΑΔ  κατά τμήμα ΔΗ=ΑΔ και στην 
συνέχεια  να φέρετε την διχοτόμο της γωνίας Α  που τέμνει την ΔΓ στο σημείο Ζ. Να δείξετε 
ότι το τρίγωνο ΑΖΗ  είναι ορθογώνιο. 

 
ΜΕΡΟΣ Β΄ 
Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ 4. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10/100. 
 
1. Να βρείτε τις πραγματικές τιμές του  λ  για τις οποίες η εξίσωση                  

( ) ( )24 2 4 3 1 0x xλ λ− + + − =  έχει : 
i. Ρίζες αντίθετες  
ii. Ρίζα το -1 
iii. Ρίζες αντίστροφες  
iv. Ρίζες ίσες  
 

2. Να λύσετε την ανίσωση ( )( )( )2 2 23 2 3 0x x x x x x− − − − + ≤  
 
3. Αν 1 2,x x  είναι οι ρίζες της εξίσωσης ( )2 1 3 0x xµ µ+ + + − =  να λύσετε την ανίσωση 

1 2
1 2

1 1 0x x
x x

− + − ≥  και στην συνέχεια να βρείτε το πεδίο ορισμού της  ( ) ( )( )1 4
3

x x
f x

x
+ −

=
−

. 

 
4. Δίνεται κύκλος(K, R) και ΑΗ μια διάμετρος του. Το 

τρίγωνο ΑΒΓ είναι εγγεγραμμένο στον κύκλο. Να φέρετε 
το ύψος ΑΔ, την εφαπτομένη (ε) στο σημείο Β και την 
κάθετη ΑΖ στη (ε). Να δείξετε ότι: 

i. Ισχύει η σχέση: (ΑΓ).(ΑΖ) = (ΑΒ).(ΑΔ) 
ii. Τα τρίγωνα ΑΒ∆  και ΑΓΗ είναι όμοια 

 
 
 
 
5. Δίνεται  παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ με Ε και Ζ μέσα των πλευρών ΑΒ και ΓΔ αντίστοιχα. Αν ΔΕ 

και ΒΖ τέμνουν την ΑΓ στα σημεία Η και Θ αντίστοιχα να δείξετε ότι: 
i. Το τετράπλευρο ΕΒΖΔ είναι παραλληλόγραμμο 
ii. ΑΗ=ΗΘ=ΘΓ 

   
6. Σε ορθογώνιο σύστημα αξόνων τα σημεία ( )2,2Α − , ( )1,4Β , ( )3,1Γ  είναι κορυφές  του 

ορθογωνίου παραλληλογράμμου  ΑΒΓΔ. Να υπολογίσετε: 
i. Τις εξισώσεις των πλευρών ΑΔ και ΓΔ 
ii. Τις συντεταγμένες του σημείου Δ 
iii. Τις εξισώσεις των διαγωνίων του 
iv. Τις συντεταγμένες του σημείου τομής των διαγωνίων του 
v. Να δείξετε ότι το ΑΒΓΔ είναι τετράγωνο 

 
     
      Ο  Διευθυντής 
 
 
Σταύρος Τσαγγαρίδης  
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ΛΥΚΕΙΟ  ΠΟΛΕΜΙΔΙΩΝ               ΣΧΟΛΙΚΗ  ΧΡΟΝΙΑ  2009– 2010  
 

ΓΡΑΠΤΕΣ   ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ   ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ   2010 
 

ΜΑΘΗΜΑ:  Μαθηματικά κατεύθυνσης                                   ΤΑΞΗ:  Β΄ Ενιαίου 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  26 Μαΐου 2010                               ΔΙΑΡΚΕΙΑ:  2,5 ώρες   
ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ : 5                                                                            ΑΡ.  ΜΑΘΗΤΩΝ:117  
                           
 
Οδηγίες:  (α)  Να γράφετε με μπλε μελάνι. 
                 (β)  Επιτρέπεται η χρήση εγκεκριμένης υπολογιστικής μηχανής. 
                 (γ)  Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
 
Μέρος Α΄: Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 
μονάδες. 
                 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα 
( ) ( )

7x +1
x + 4 x - 5

 σε άθροισμα απλών κλασμάτων .           

                                                                                                                           
2. Δίνεται η πρόοδος  5,15,45 ,...     

    Να βρείτε: 

    α) το είδος της προόδου  

    β) τον πέμπτον όρο της. 

 
3.  Να βρείτε την παράγωγο της συνάρτησης 2 ψ

= x + 3x + 5
 

   

4. Να υπολογίσετε τo όριo    
2

2x→+∞

x  - 5xlim  
4x - 5x

 

 
 

5.  Τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  έχει γωνία ˆ 90Α = °  και ( ) ( ) ( )Α 4, -2 , Β 6, 0 και Γ α,0 .  
      Να βρείτε την τιμή του α.  
 
 
 6.  Κύβος και ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο έχουν τον ίδιο όγκο.  Η ακμή του κύβου είναι 6cm  

και το ύψος του παραλληλεπίπεδου είναι 12cm .  Αν η μια πλευρά της βάσης του 
ορθογώνιου παραλληλεπίπεδου είναι διπλάσια της άλλης να βρείτε: 

     α) τον όγκο του κύβου. 

 β) τις διαστάσεις της βάσης του ορθογώνιου παραλληλεπίπεδου. 
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7.  Να λύσετε την εξίσωση  log 10xx = . 

 
8. Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του 4ου και του 7ου όρου είναι 24 και ο 10ος όρος είναι    

    κατά 10 μεγαλύτερος από τον 5ο όρο. 

α) Να βρείτε τον πρώτο όρο και τη διαφορά. 

β) Να υπολογίσετε το άθροισμα των είκοσι πρώτων όρων της αριθμητικής προόδου. 
 
 

9  Αν σε τρίγωνο 

Δ
Α Β Γ ισχύει  

αη μ

2 R
  να δείξετε ότι είναι ισοσκελές. 

 

10.  Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει όγκο  V=972cm3  και η παράπλευρη  

      έδρα της σχηματίζει με τη βάση της γωνία 45°. Να βρείτε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας  

      της πυραμίδας. 

 

11. Αν 
2η μ

x

ψ

= x
 να δείξετε ότι  x ψ

'' +2
⋅ ⋅   

 

12. Να δείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο 

Δ
Α Β Γ ισχύει η σχέση    

      ( ) ( ) ( )2

2

1-εφΓ
ημ2Α ημ2Α + συν2Β  + συν2Α συν2Α + ημ2Β  = 

1+εφ Γ
 

 
  
13. Να λύσετε την εξίσωση    5 2η μ - 5 2σ υ ν x + 4 = 0       όταν   0 ≤ x ≤ π 
 
 
 
 
14. Δίνεται κύκλος (Κ,R) και χορδή ΑΒ=λ3. Με διάμετρο ΒΓ γράφουμε ημικύκλιο ΒΕΓ. Να βρείτε  
      το εμβαδόν του σκιασμένου μέρους  συναρτήσει του R. 
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15.  Δίνεται η συνάρτηση  f  με τύπο  
2log( 2 - )( )

- 3
x xf x

x
= . 

 
       α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της  ( )f x . 

       β) Να δείξετε ότι  2 3 2( 3)ln2 ( )( 9) 2log( 2 1)
ln10

x x xf x x x +
+

⋅ − − − =   

 
Μέρος Β΄: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 2 
μονάδες. 
 

1. Δίνεται η συνάρτηση  
2

2

x - 3x + 2y  
x  - 2x

= . 

α)   
i. Να βρείτε το πεδίο ορισμού της. 
ii. Αν x > 2  να βρείτε το πεδίο τιμών της  και να γράψετε τον τύπο 

 της αντίστροφης συνάρτησης. 
 

     β) Να υπολογίσετε τα όρια:   
x→2 x→0

i. lim y ii. lim( y η μ

6x )
⋅  

 

2. Δίνεται το άθροισμα     Σ=(εφα+2)+(εφα+3)+(εφα+4)+…+(εφα+25),   συνα≠0 

α) Να γράψετε τον γενικό όρο αν της σειράς.  
 
β) Να αποδείξετε ότι οι όροι του αθροίσματος αποτελούν διαδοχικούς όρους αριθμητικής 
     προόδου. 
 
γ) Αν Σν=372, να αποδείξετε ότι εφα=2. 

δ) Να λύσετε την εξίσωση εφ(x-α)=3 για x є (0, π). 

 

3. Δίνονται οι παραστάσεις  

η μ

( 2x +A =

σ υ ν

    και    

η μ

6x - 2B =
1- σ υ ν

 

Να δείξετε ότι: 

α)  Α = εφ2x 

β)  Β = σφ2x 

γ)  6A B
1- σ υ ν

⋅
⋅ [ συν2α - 2συνα∙συνx∙συν(α+x) + συν2(α+x) ] = 3 

 

4. Οι  ε1: 2x - ψ

+ 5 = 0
 και ε2: x - 2 ψ

+ 4 = 0
 είναι οι εξισώσεις δύο πλευρών ενός 

παραλληλόγραμμου  ΑΒΓΔ και το σημείο ( )4,7 μια κορυφή του. 

     Να βρείτε: 
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5

5

-5

-5

1

1

      α)  Το σημείο τομής των διαγωνίων του. 

      β)  Τις εξισώσεις των άλλων δύο πλευρών του. 

      γ)  Το ύψος του παραλληλόγραμμου που αντιστοιχεί στην πλευρά  2x – ψ + 5 = 0. 

      δ) Το εμβαδόν του παραλληλόγραμμου. 
 
 

5. Στο διπλανό σχήμα ο κύκλος έχει εξίσωση   x2+ψ2=25 .  

α) Να δείξετε ότι το σημείο τομής  του κύκλου και της  

    ευθείας  3 ⋅x – ψ = 0  με  ψ>0,  είναι το  Α ( )5 5 3  ,  
2 2

. 

 
β) Αν (ε) είναι η εφαπτομένη του κύκλου στο σημείο Α,  
 
    να βρείτε την εξίσωση της (ε). 
 

γ) Αν  Β είναι το σημείο όπου η (ε) τέμνει τον άξονα   

    x’x και  Γ  το σημείο όπου ο κύκλος τέμνει τον θετικό  

    ημιάξονα οχ, να βρείτε το εμβαδόν του μεικτόγραμμου  

    τριγώνου ΑΒΓ.  
 

6. Στο παρακάτω σχήμα τα τρίγωνα 

Δ
Α Β Η και 

Δ
Β Γ  είναι ορθογώνια και ισοσκελή  με ΑΗ=2cm, 

ΒΖ=2ΑΗ , ΒΕ=9cm  και ΕΔ=5cm. Να βρείτε τον όγκο και το εμβαδόν ολικής επιφάνειας του 
στερεού που παράγεται από την πλήρη περιστροφή του πολυγώνου ΑΒΓΔΕΖΒΗ γύρω από 
τον άξονα x’x. 

 

 
 
 
 
 
 
                
 
 
                     
 
 
 
  
 
 

Α

Γ

ΔΕ

χ

x'

Β
Η

Ζ
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ΛΥΚΕΙΟ  ΠΟΛΕΜΙΔΙΩΝ              ΣΧΟΛΙΚΗ  ΧΡΟΝΙΑ  2009 – 2010 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ   ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ   ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ   2010 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  ΚΟΙΝΟΥ  ΚΟΡΜΟΥ                ΤΑΞΗ:  Β΄ Λυκείου 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:  26 Μαΐου 2010                 ΔΙΑΡΚΕΙΑ: 2,5 ώρες  
ΑΡ.  ΜΑΘΗΤΩΝ:   176 

ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ:  Ευαγόρου Ευαγόρας, Χριστοδούλου Άντρη, Αρσιώτης Παύλος, Ευριπίδου Γιώργος, 
Νέρουππος Μάριος, Χρίστου Γιάννης 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ 

• Γράφετε με πέννα μπλε. Τα σχήματα αν θέλετε με μολύβι. 
• Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματισμένης υπολογιστικής μηχανής. 
• Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
• Γράφετε καθαρά και ευανάγνωστα γράμματα. 
• Να φαίνονται όλες οι ενέργειες που κάνετε. 
• To εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 

 
 

ΜΕΡΟΣ  Α΄  

Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 12.  Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5/100. 

1. Να λύσετε την εξίσωση x=16λογ 2  
 

2. Δίνεται η πρόοδος 2,6,10,14… Να βρείτε:  
α) το είδος της προόδου 
β) το 51ον όρο της 

 

3. Να βρείτε το άθροισμα 3+6+12+ ……. +384 
 

4. Ποιο κεφάλαιο τοκιζόμενο προς 6% για 3 χρόνια δίνει τόκο  720 ευρώ. 
 

5. Ένας έμπορος πώλησε ένα εμπόρευμα αξίας 900 ευρώ με κέρδος 15% πάνω στην αξία του 
εμπορεύματος. Πόσο ήταν το κέρδος του εμπόρου. 

 

6. Κύκλος έχει εμβαδόν 49π cm2. Να βρείτε: 
α) την ακτίνα του  
β) το μήκος της περιφέρειας του. 

 

7. Οι αριθμοί χ+15 ,2χ+3 ,-3 είναι οι τρεις πρώτοι όροι ΑΠ.  Να βρείτε το χ. 
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8. Σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ δίνονται α=10cm. β=5cm. και η γωνία Γ= . Να βρείτε τη πλευρά γ και το 

εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ. 
 

9. Σε κύκλο ακτίνας 4cm το εμβαδόν κυκλικού τομέα  είναι ίσο με 4πcm2. Να βρείτε: 
α) την αντίστοιχη επίκεντρη γωνία 
β) την περίμετρο του κυκλικού τομέα 

 
10. Δίνεται η ΓΠ:            Να βρείτε το άθροισμα των απείρων όρων της. 

 
 

11. Να λύσετε την εξίσωση  

12. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση   ημΒ = 2ημΑσυνΓ   να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι ισοσκελές. 

 
13. Να βρείτε το άθροισμα των 7 πρώτων όρων Γ.Π. που έχει  ο7  όρο 64 και ο4 όρο 8. 

 
 
 
 
 

14. Να λύσετε την εξίσωση    082.44 1 =−−+ xx  
 

 
15. Δίνεται το τετράγωνο ΑΒΓΔ με πλευρά ΑΒ=12m και Ε, Ζ τα 

 μέσα των ΑΔ και ΑΒ αντίστοιχα. Με κέντρο το Α και ακτίνα 
 ΑΕ γράφουμε τεταρτοκύκλιο μέσα στο τετράγωνο. Να 
 βρείτε: 

   α) το εμβαδόν του σκιασμένου μέρους   
   β) την περίμετρο του σκιασμένου μέρους. 

 

 
 
ΜΕΡΟΣ  Β΄ 

   Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 4.  Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10/100. 

1. Σε ΑΠ το άθροισμα των δύο πρώτων όρων της είναι ίσο με 7 και το άθροισμα του 2ου και του 7ου 
όρου είναι ίσο με 19. 
α) Να  σχηματίσετε τη πρόοδο 
β) Να υπολογίσετε το άθροισμα των 30 πρώτων όρων της. 
 

2. Κάποιος τόκισε τα  του κεφαλαίου του προς 6% και τα υπόλοιπα προς 8% . Αν μετά από 2 

χρόνια πήρε τόκους  1156 ευρώ να βρείτε το κεφάλαιο του. 
 

 

3. α)  Να επιλύσετε το τρίγωνο ΑΒΓ όταν δίνονται α =12 cm, β = 6 3   cm και η γωνία Β = 600. 
   β)  Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση ημ 2 Α+ ημ 2 Β= ημ 2 Γ να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι      
         ορθογώνιο.  
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4. Στο πιο κάτω σχήμα δίνονται ΑΒ=λ6 , ΑΓ=λ3 , ΑΚ=8cm. 
   Να βρείτε το εμβαδό της σκιασμένης περιοχής. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. Πατέρας επένδυσε κεφαλαίο 150,000 ευρώ και στο τέλος κέρδισε 15%. Αφού πλήρωσε 20% 
έξοδα πάνω στα κέρδη του αποφάσισε όπως μοιράσει το σύνολο των λεφτών στα παιδιά του 
ανάλογα με τις ηλικίες τους 13, 21, 30. Ποσά πήρε το κάθε παιδί. 
 
 
 

6. Να λύσετε τις πιο κάτω εξισώσεις  
 

 α)   
 

 
 

        β)  
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ΛΥΚΕΙΟ ΛΙΝΟΠΕΤΡΑΣ                                                                      ΣΧΟΛΙΚΟ ΕΤΟΣ :2009-10 
  

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
 

ΜΑΘΗΜΑ :ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                                                                  Ημερομηνία :26/5/2010                                                                                
ΤΑΞΗ: Β΄(κατεύθυνσης )                                                                          Διάρκεια :      2:30΄ 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ : Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής.  
                     Να γράφετε με μελάνι μπλε ή μαύρο. 
                     Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού (Τippex). 
                     Τα σχήματα να γίνονται με μολύβι. 
                                                                                                                                           
MEΡΟΣ Α: Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο 12. 
                     Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5/100 . 
                     Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες . 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα: ( )( )23
13
+−

+
χχ

χ  σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 
2. Σε αριθμητική πρόοδο, το άθροισμα του τρίτου  και του  έκτου όρου είναι 20  και ο έβδομος 

όρος της είναι τριπλάσιος του δευτέρου όρου της. Να βρείτε το άθροισμα των δέκα πρώτων 
όρων της. 
 

3. Να υπολογίσετε τα όρια:   α)  
256
173lim 2

2

+−
++

+∞→ χχ
χχ

χ
 β) 

χ
χηµχηµ

χ

5335lim
0

+
→

 

 
4. Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας ( )1ε  η οποία περνά από το μέσο Μ του ευθύγραμμου 

τμήματος ΑΒ με άκρα ( )4,1Α και ( )2,3 −Β , και η οποία είναι παράλληλη με την ευθεία 
( ) 043:2 =+−ψχε . 
 

5. Να  λύσετε  την  εξίσωση:  0242 12 =⋅−− χχ . 
 

6.  Δίνεται ορθογώνιο τραπέζιο ΑΒΓ∆  με  cmcm 6και3,90ˆˆ 0 =Γ∆=Α∆=ΑΒ=∆=Α .    
Με κέντρο Γ και ακτίνα ΒΓ να γράψετε τόξο ΒΕ εντός του τραπεζίου  ( Ε τομή τόξου με   
ΓΔ ).  Να υπολογίσετε το εμβαδόν και την περίμετρο του μεικτόγραμμου σχήματος ΑΒΕ∆ . 

 
7. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει ακμή βάσης m12  και όγκο 3384 m .   

Να  υπολογίσετε το εμβαδό της ολικής επιφάνειας. 
 
8. Να βρείτε τις παραγώγους των πιο κάτω συναρτήσεων:         

α)     ( )χψ χ 21ln += e                          β)   
χηµχ

ψ 1
=  

 
9. Να  λύσετε  την  εξίσωση:  ( ) 13log2log =++ χχ . 

 
10. Το εμβαδόν της κυρτής επιφάνειας κώνου είναι 232 cmπ  και η γενέτειρα του λ σχηματίζει 

γωνία °60  με τη βάση του. Να βρείτε τον όγκο του κώνου. 
 

11. Να δείξετε ότι:   ( ) ( )
ηµα
ηµβ

ηµα
βαηµβασυν =

−
−−

22  όπου α τέτοιο ώστε 0≠ηµα . 
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12. Να βρείτε την γενική λύση της εξίσωση:    226 2 =+ χσυνχηµ  . 
 

13. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση:  
2

4 Β
=+ συνγα R ,  να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι 

ισοσκελές. 
 

14. Δίνονται οι συναρτήσεις ( ) 4+= χχf  και ( ) 4−= χχg . 

Να ορίσετε τις συναρτήσεις gf
g
fgfgf ,,, ⋅+  (τον τύπο και το πεδίο ορισμού της 

συνάρτησης σε κάθε περίπτωση). 
 

15. Δίνεται καμπύλη ( )Κ  με εξίσωση 12
2

2

=+ψ
α
χ  και σημείο της ( )ηµθασυνθ ,Α   

α) Να δείξετε ότι η εφαπτομένη της καμπύλης ( )Κ στο σημείο Α είναι η ευθεία 
   αψαηµθχσυνθε =⋅+⋅:1 .  
β) Να βρείτε την τιμή του α έτσι ώστε η ευθεία ( )1ε  να είναι κάθετη με την ευθεία  
   ( ) 2010221:2 =⋅−⋅− ψθηµχθσυνε . 

 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
                      Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10/100 

 
1. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με ( )2,1Β  , ύψος 0113: =−+Α∆ ψχ  και διάμεσο 07: =−+ΑΜ ψχ . 

Να βρείτε: 
 α) την εξίσωση της ΒΓ 
 β) τις συντεταγμένες των σημείων Μ και Γ 
 γ) την εξίσωση της ΑΒ 
 δ) την απόσταση του σημείου Β από:  ι) την ευθεία ΑΜ      ιι) το σημείο Α 
 

2. Αριθμητική πρόοδος (Α.Π.) και φθίνουσα γεωμετρική πρόοδος (Γ.Π.) έχουν τον ίδιο πρώτο όρο 
α  και η διαφορά της Α.Π. ισούται με το λόγο ω   της Γ.Π.  Ο πέμπτος όρος της Α.Π. είναι ίσος 
με 1−  και το άθροισμα των απείρων όρων της Γ.Π. είναι ίσο με το δεύτερο όρο της Α.Π.  
α) Να σχηματίσετε τις δύο προόδους.  
β) Να βρείτε το πλήθος των όρων της Α.Π. που έχουν άθροισμα ίσο με τον αριθμό μηδέν. 
 

3. Δίνονται οι συναρτήσεις ( ) ηµχχχ =f και ( ) ( )xg lnlnπχ =  με ( )+∞∈ ,1x . 
α)  Να βρείτε τις παραγώγους των συναρτήσεων f  και g . 
β) Αν η ευθεία 1ε  είναι εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της f  στο σημείο της με 
τετμημένη πχ =  και η ευθεία 2ε  είναι εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της g  στο 
σημείο της με τετμημένη πχ = , να δείξετε ότι οι ευθείες  1ε  και  2ε τέμνονται κάθετα. 

 
4. α)   Δίνονται οι συναρτήσεις: 

 ( ) ( )2
1f log 4 9 log 2κ− χ = + ⋅χ +   και ( ) ( )2

2f log 2 1 1κ− χ = + ⋅χ +   

 Να βρείτε για ποια ή για ποιες τιμές του κ ισχύει ( ) ( )11 21 ff = . 
       β)   ι) Να δείξετε ότι : χσυνεφχεφχχηµ 22 ⋅=−  
            ιι) Με τη βοήθεια της πιο πάνω σχέσης ή με όποιο άλλο τρόπο θέλετε, να λύσετε την   
     εξίσωση:   χσυνεφχχηµ 22 =−  στο διάστημα [ ]π2,0  
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5. α) ι)  Οι συναρτήσεις 321 ,, fff  είναι παραγωγίσιμες στο Α  

         και για κάθε R∈χ  ισχύει ( )3,2,10)( =≠ if i χ .  

         Αν 321 fffg ⋅⋅= , να δείξετε ότι : 
3
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     ιι)  Με τη βοήθεια της πιο πάνω σχέσης ή με όποιο άλλο τρόπο θέλετε να βρείτε  
          την  παράγωγο της ( ) ( ) ( )[ ]13153ln 2212

+⋅−+= + χηµχχχ χek  

β)   Δίνεται η συνάρτηση ( ) 1
5
+

=
χ

χ ef  με R∈χ  
       Να βρείτε το άθροισμα ( ) ( ) ( ) ( ) +′′′+′′+′+=Σ 3ln53ln53ln53ln5 ffff  
 
 
 

6. Στο διπλανό σχήμα το ΑΒΓΔ είναι τετράγωνο πλευράς 2α, 
 το ΒΕΖΓ είναι ρόμβος πλευράς 2α  με oB 60ˆ = . Να βρείτε   
τον όγκο και το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας του στερεού  
που θα παραχθεί όταν το σχήμα ΑΒΕΖΓΔ περιστραφεί κάνοντας 
πλήρη στροφή γύρω από την ευθεία ΑΒ.                                                                                                                                             

 
 
 
 
 
 
 
 
Εισηγητές:                    Ο Συντονιστής:                    Ο ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ 
  
Μενελάου Κούλα    
Νοταρίδης Αβραάμ 
Κυριακίδης Κωνσταντίνος 
Αλιούρη Παναγιώτα   Αγαμέμνονος Αλέξανδρος        Γρηγορίου Σταύρος 
 
 

 
 



ΛΥΚΕΙΟ ΛΙΝΟΠΕΤΡΑΣ                                                              ΣΧΟΛ. ΧΡΟΝΙΑ 2009 – 10 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ 
 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                                                               Ημερομηνία: 26/05/10    
 
ΤΑΞΗ: Β΄ κοινού κορμού                                                                                          
Διάρκεια: 2.30΄ 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ:  Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
                     Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
                     Να γράψετε με μελάνι μπλε ή μαύρο. 
                     Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 
 
 
ΜΕΡΟΣ  Α΄:   Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
                         Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 
1.  Δίνεται η  πρόοδος  2,  8,  14,  20,   ....  . Να βρείτε: 
     α) το είδος της προόδου. 
     β) τον 31ον όρο της. 
 
 
2.  Να λύσετε τις εξισώσεις: 
     α) 162 15 =−x                                       β) x=55λογ  
 
 
3. Το εμβαδόν ενός κύκλου (Ο, R) είναι 64π cm². Να βρείτε: 
    α) την ακτίνα του κύκλου. 
    β) το μήκος της περιφέρειας του κύκλου.  
 
 
4.  Να βρείτε τον τόκο που δίνουν €12000 αν τοκιστούν 4 χρόνια με επιτόκιο 9%. 
 
 
5. Να λύσετε την εξίσωση:  1)67()1( −−=−+ χλογλογλογ xx  
 
 
6. Δίνεται ισόπλευρο τρίγωνο εγγεγραμμένο σε κύκλο ακτίνας R = 5cm. Να βρείτε: 
    α) την κεντρική γωνιά του τριγώνου. 
    β) την περίμετρο του. 
 
 
7. Έμπορος πούλησε εμπόρευμα με κέρδος 15 %  πάνω στην αξία του εμπορεύματος 

και εισέπραξε €920. Να υπολογίσετε την αξία του εμπορεύματος. 
 
 
8.  Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο ο πρώτος όρος της  είναι τριπλάσιος του δεύτερου 
και το άθροισμα των άπειρων όρων της είναι 9. Να σχηματίσετε την πρόοδο. 
 
 



9.  Να δείξετε ότι ισχύει η ισότητα: 2
412

636
2
132

=
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λογλογ

λογλογλογ
   

 
 

10.  Σε τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  δίνονται α= 6cm,  β = 6 3 cm,  °=Β 60ˆ . Να βρείτε τη γωνιά Γ̂  και 
την πλευρά γ. 
 
 
11.  Γεωμετρικής προόδου ο  πρώτος όρος της είναι ίσος με 8  ο τέταρτος όρος της είναι 
ίσος με 64. Να βρείτε το άθροισμα των 10 πρώτων όρων της. 
 
 

12. Να αποδείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ ισχύει η σχέση:  22E R ηµ ηµ ηµ= Α⋅ Β ⋅ Γ  
 
 
13.  Ένα τετράγωνο είναι εγγεγραμμένο σε κύκλο μήκους 31,4 cm. Να βρείτε το απόστημα 
του τετραγώνου. 
 
 
14.  Το εμβαδόν κυκλικού τομέα γωνιάς 45º είναι 18π m². Να βρείτε την περίμετρο του 
κυκλικού τομέα. 
 
 
15.  Να βρείτε το κεφάλαιο το οποίο τοκιζόμενο με απλό τόκο για 1 χρόνο και 3 μήνες και 
με επιτόκιο  8% γίνεται μαζί με τον τόκο του  €15400.  
 
 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄:  Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10  μονάδες. 
 
 
1.  Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του δεύτερου και του έκτου όρου είναι 18 και ο 
έβδομος όρος της είναι εξαπλάσιος του τρίτου.  
(α) Να σχηματίσετε την αριθμητική πρόοδο 
(β) Πόσους όρους πρέπει να πάρουμε για να έχουμε άθροισμα 165; 
 
 
 
2.  Να λύσετε τις εξισώσεις: 
 
α) )13(22)79( 11 ++=+ −− xx λογλογλογ   
 

β) 212 =+
x

x λογλογ  



3.   Ένας έμπορος πούλησε διάφορα εμπορεύματα και εισέπραξε συνολικά €34500 
συμπεριλαμβανομένου του Φ.Π.Α. που ήταν 15%. Αφού πλήρωσε στο κράτος το Φ.Π.Α, 

κατέθεσε τα υπόλοιπα λεφτά στην τράπεζα ως εξής: τα 3
4

του ποσού προς 7% και τα 

υπόλοιπα προς 4%. Για πόσα χρόνια πρέπει να τοκιστούν τα πιο πάνω ποσά ώστε να 
πάρει συνολικά τόκο €11250; 
 
 
 
4  α) Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ. Αν  γ=5cm , 0B̂ 60=  και η πλευρά α είναι κατά 1 cm  
μεγαλύτερη από την πλευρά β, να υπολογίσετε τις πλευρές α και β 
 
β) Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση R2  =Α+Γ γσυνασυν  να αποδειχθεί ότι το τρίγωνο 
είναι ορθογώνιο. 
 
 
 
5.  Να λύσετε την εξίσωση: 
     

    
3
25...

3333 842 λογ
λογ

λογ
λογ

λογ
λογ

λογ
λογ

λογ
λογ

=++++
xxxx  

 
 
6.  Στο σχήμα δίνεται κύκλος με κέντρο Κ και ακτίνα R. H AB είναι εφαπτομένη του κύκλου 
και η ΒΓ τέμνουσα, η οποία σχηματίζει με τη διάμετρο ΑΓ γωνία 30°. Να υπολογίσετε 
συναρτήσει του R  το εμβαδόν της σκιασμένης περιοχής, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
 
 
 
Εισηγητές :                           Ο  Συντονιστής                   Ο Διευθυντής: 
 
Μενελάου Κούλα                                
Κυριακίδης Κωνσταντίνος                       Αγαμέμνονος  Α.        Γρηγορίου Σταύρος 
Δωρίτου Μαρία 
Αγαθοκλέους Ρολάνδος  
Αλιούρη Παναγιώτα         
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ΠΠΑΑΓΓΚΚΥΥΠΠΡΡΙΙΟΟ  ΓΓΥΥΜΜΝΝΑΑΣΣΙΙΟΟ  ΛΛΕΕΥΥΚΚΩΩΣΣΙΙΑΑΣΣ Σχολική Χρονιά: 2009-2010 

 
ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ - ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 

 
ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ       ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 25/05/2010          ΩΡΑ:  7:45 π.μ. 
ΤΑΞΗ:  Β΄ (Κοινού Κορμού)     ΧΡΟΝΟΣ:    2.30΄ 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ: α) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής 
μηχανής. 

 β) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
 γ) Να γράφετε με μελάνι, τα σχήματα με μολύβι. 
 δ) Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 

ΜΕΡΟΣ Α΄: Από τα 15 θέματα να λύσετε ΜΟΝΟ τα 12. 
 Κάθε θέμα βαθμολογείται με 5 μονάδες από τα 100. 
 
1) Κάποιος αγόρασε οικιακές συσκευές αξίας 3040€.  Αν ο συντελεστής του 

Φ.Π.Α. ήταν 15%, πόσο Φ.Π.Α. πλήρωσε; 
 
2) Δίνεται η πρόοδος 3, 7, 11, 15, . . .   . 

Να βρείτε : α) το είδος της προόδου  και 
 β) τον τριακοστό όρο της. 

 
3) Δίδεται κύκλος με ακτίνα 3cm και εμβαδόν κυκλικού τομέα 3π cm2.  Να 

υπολογίσετε την κεντρική γωνία του κυκλικού τομέα. 
 
4) Να βρείτε το κεφάλαιο που όταν τοκιστεί προς 4% για 2 χρόνια και 3 μήνες 

δίνει τόκο 324€. 
 

5) Να λύσετε τις  εξισώσεις : 

α) 
7χ-19

5 = 25  και β) ( )λογ χ + 5 = 1. 
 

6) Να βρείτε την τιμή του χ, ώστε οι αριθμοί χ - 2, χ + 2, χ + 4  να είναι 
διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου. 

 
7) Η απόσταση της Κωνσταντινούπολης από το Σίδνεϋ είναι 15000 Km.  Να 

βρείτε την απόστασή τους σε χάρτη με κλίμακα 1:100000000, δίνοντας την 
απάντησή σας σε cm. 
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8) Να βρείτε την τιμή της παράστασης:  3 2
1Α = λογ 9 - λογ + 2λογ0,01
8

. 

 

9) Να βρείτε το άθροισμα των απείρων όρων της προόδου: 2 218, 2, , , . . .9 81  .  
 

10) Δίνεται το τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές α= 20cm, γ=10cm και γωνία  οΒ = 60 . 
α) Να επιλύσετε το τρίγωνο. 
β) Να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου. 

 

11) Γεωμετρική πρόοδος έχει δεύτερο όρο 2α = 4  και έβδομο όρο 7
1α =
8

. 

Να βρείτε:  α)  το λόγο και τον πρώτο όρο της προόδου. 
   β)  τον πέμπτο όρο της. 

 
12) Εργοστάσιο κατασκευής τούβλων κατασκευάζει  6%  ελαττωματικά τούβλα 

την ημέρα.  Μια μέρα κατασκευάστηκαν  4794  καλά τούβλα.  Να βρείτε 
πόσα είναι τα τούβλα που κατασκευάστηκαν την ημέρα εκείνη. 

 
 

13) Στο διπλανό σχήμα το ΑΓΒ  είναι 
ημικύκλιο με κέντρο Ο και διάμετρο 

12ΑΒ = cm και το Ο∆Β  είναι ημικύκλιο 
με διάμετρο την ΟΒ.  Αν η ˆ 45ΑΟΓ = ° , 
να υπολογίσετε το εμβαδόν της 
γραμμοσκιασμένης επιφάνειας. 

Γ

Ο ΒΑ

Δ

 
14)  Σε αριθμητική πρόοδο ο 2ος και 8ος όρος της έχουν άθροισμα 38 ενώ ο 14ος όρος 

της είναι πενταπλάσιος του 3ου όρου της.  Να βρείτε τον πρώτο όρο 1α  και τη 
διαφορά δ της αριθμητικής προόδου. 

 

15)  Αν σε τρίγωνο 


ΜΚ Λ  ισχύει η σχέση 2 2 2ημ Κ + ημ Λ = ημ Μ  να δείξετε ότι είναι 
ορθογώνιο. 

 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄: Από τα 6 θέματα να λύσετε ΜΟΝΟ τα 4. 

Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10 μονάδες από τα 100. 
 

1) Να λύσετε τις εξισώσεις: 
α) χ χ4 - 7 2 +12 = 0⋅    και 
β) ( ) ( )χ 3 1 2χ 1λογ λογ+ − − = . 
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2) Δίνονται 28 ισόπλευρα τρίγωνα.  Το πρώτο έχει πλευρά 3cm, το δεύτερο 5cm, το 
τρίτο 7cm κ.λ.π. 
Να βρείτε: α)  το μήκος της πλευράς του 28ου τριγώνου και 

β)  το άθροισμα των περιμέτρων των 28 τριγώνων. 
 
 

3) Στο διπλανό σχήμα, δίνεται ημικύκλιο με 
κέντρο Ο, διάμετρο ΒΓ = 4α cm  και 

( ) ( )ΒΓ = 2 ΑΓ .  Να βρείτε ως προς α το 

εμβαδόν και την περίμετρο της 
γραμμοσκιασμένης επιφάνειας. 

 
 

4) Να αποδείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ


 ισχύουν οι σχέσεις: 
α) γσυνΑ + ασυνΓ = β   και 

β) ( ) ( ) ( )αβ ημΓ - ημΑ + γ ημΑ - ημΒ = γ -β
2R

. 

 
5) Δύο συνέταιροι, οι κύριοι Αντώνης και Βασίλης, μοιράστηκαν κέρδη 48000€ σε 

μέρη ανάλογα των 3 και 5 αντίστοιχα.  Ο κ. Βασίλης με τα λεφτά που πήρε 
αγόρασε ένα αυτοκίνητο το οποίο πώλησε μετά από 4 χρόνια με ζημιά 28%.  Τα 
λεφτά που πήρε ο κ. Αντώνης τα κατάθεσε στην τράπεζα με επιτόκιο 6% για 4 
χρόνια.  Να βρείτε στο τέλος των 4 χρόνων πόσα λεφτά θα έχει ο καθένας. 
 

6) Ο κ. Θεόδωρος αγόρασε 50 ηλεκτρονικούς υπολογιστές προς 600€ τον ένα.  
Πλήρωσε 800€ για έξοδα μεταφοράς και 240€ για έξοδα συντήρησης.  Στη 
συνέχεια, πώλησε τους 20 ηλεκτρονικούς υπολογιστές προς 800€ τον ένα.  Να 
βρείτε πόσα θα πρέπει να πωλεί τον καθένα ηλεκτρονικό υπολογιστή από τους 
υπόλοιπους για να έχει συνολικό κέρδος 25% πάνω στο συνολικό κόστος. 

 
 

Η  ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 
 
 
 
Νίκη Παπαπέτρου 

ΓO

A

B
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Στο διπλανό σχήμα δίνεται ότι  

ΑΓ = 4 cm και AΒ =3 cm.   

Να υπολογίσετε τους 
τριγωνομετρικούς αριθμούς : 

εφΓ , ημΒ,  συνΒ, τεμΓ. 
Α Β 

Γ 

ΛΥΚΕΙΟ ΠΑΡΑΛΙΜΝΙΟΥ                                                   ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ   2009 – 2010  

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  2010 

ΜΑΘΗΜΑ  : Μαθηματικά                                                                   Διάρκεια       :  2,5 ώρες 

ΤΑΞΗ         : Α΄ Ενιαίου                                                                    Ημερομηνία : 14/6/2010 

Οδηγίες :  1. Να γράφετε μόνο με μελάνι.( Τα σχήματα με μολύβι) 

                 2. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 

                 3. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

                 4. Τα σχήματα του φυλλαδίου να μεταφέρονται στη θέση που λύεται η άσκηση.  

       5. Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες  

ΜΕΡΟΣ Α΄    Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 

                      Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 

1. Να λύσετε την εξίσωση :   3χ2 + 5χ + 2 = 0 
 
2. Να σχηματίσετε εξίσωση 2ου βαθμού με ρίζες    χ1 = – 1  και   χ2 = 5. 

 
3. Να βρείτε το πεδίο ορισμού των συναρτήσεων : 

      α) ψ = 3χ + 5  και  β) ψ = χ -1  
 

4. Να λύσετε την ανίσωση:        χ2 – 3χ + 2 > 0 
 
 

5. Να μετατρέψετε τα πιο κάτω κλάσματα σε ισοδύναμα με ρητό παρονομαστή: 

     10α) 
5

    
−
2β) 

7 3
 

 
          

6. Να βρείτε την κλίση της ευθείας που περνά από τα σημεία    Α(-1, 3)   και    Β( 2, -3) 
                            
7.  
 
 
 
 

       
 

 
 

4cm 

3cm 
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Στο διπλανό σχήμα δίνεται ότι 

=ΓΑΧ
^

38ο , ΑΒ διάμετρος και ΧΨ 

εφαπτόμενη του κύκλου στο σημείο Α. 

Να υπολογίσετε τις γωνίες του 

τριγώνου ΑΒΓ


  

 

Γ 

 
8.  

 
 
 
 
 

 
 
 

9. Να απλοποιήσετε το κλάσμα: 
−
−

2

2
4χ + χ 5 =
χ +5χ 6

 

10.  Να αποδείξετε την ταυτότητα:  −
⋅

2 2(ημχ +συνχ) =1
τεμχ στεμχ

   

 
11. Να βρείτε την τιμή του  α   ώστε οι ευθείες       ε1: ψ = (3α+1)χ +5   και    ε2: 6αχ – 3ψ = 2     

      να είναι παράλληλες. 
 

12. Χωρίς να λύσετε την εξίσωση      3χ2 – 2χ + 5 = 0,  να βρείτε τις τιμές των παραστάσεων:    
      α) χ1 + χ2 =        β)  χ1χ2=  γ) 2χ1χ2 + 3χ1 +2 +3χ2 = 
 

13. Να βρείτε το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της συνάρτησης:  −3χ 6ψ =
χ +2

 

 
14. Δίνεται η παραβολή με εξίσωση ψ = χ2 – 7 .  

     α) Να βρείτε την εξίσωση του άξονα συμμετρίας της.  
     β) Να ελέγξετε αν η παραβολή έχει μέγιστη ή ελάχιστη τιμή και να βρείτε την  τιμή αυτή. 
 

15. Να δείξετε ότι τα τόξα που περιέχονται μεταξύ δυο παραλλήλων χορδών ενός κύκλου     
           είναι ίσα. 

 
      ΜΕΡΟΣ  Β΄   Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
                            Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 

1. Δίνεται η εξίσωση :  λχ2 +(λ +1)χ + 1 = 0 ,   λ≠0 
 

     Να βρείτε για ποιες τιμές του λ η εξίσωση έχει : 
(i) ρίζες αντίστροφες. 

 
(ii) ρίζες πραγματικές και ίσες. 

 
(iii) άθροισμα των αντιστρόφων των ριζών ίσο  με 7. 
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2. Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης: − −
−

2 2

2
(χ +3) (χ 3χ 4)ψ =
(χ +3χ +5)( χ +5)

 

3. α) Αν −
3ημθ =  
5

    και   270ο<θ<360ο ,    να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης: 

 
+
−

25συνθ 15ημθΑ =
9στεμθ 4εφθ

 

 
β)  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
4. α) Να αποδείξετε την ταυτότητα :          

    − ⋅ −
−

− ⋅ − − ⋅ −

ο ο

ο ο ο ο
συν( ω) σφ(180 +ω)+ημ(180 ω) = στεμω

ημ(180 ω) ημ(180 +ω) συν(360 ω) ημ(90 ω)
 

      
     β)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5. α) Να λύσετε το σύστημα: 
χ + ψ + ω  = – 2  

χ – ω = – 2 

2χ – 3ψ + ω  = –13  

      β) Να αποδείξετε την ταυτότητα: ⋅2 2
2 2

1 1+ = τεμ χ στεμ χ
ημ χ συν χ

 

 
 
 

Στο διπλανό σχήμα δίνεται κύκλος με 
κέντρο Κ και το εγγεγραμμένο σε αυτόν 
τετράπλευρο ΑΒΓΔ  

Αν η  γωνία ΒΚΓ = 130ο και τα τόξα 
οΑΖΒ = 80 ,   οΓΕΔ =110  , να υπολογίσετε 

τις γωνίες του τετραπλεύρου ΑΒΓΔ 

Α(1,4) 

Β(0, 2) 

Γ(4, 1) 

Δ 

Δίνεται τρίγωνο ABΓ


 με κορυφές Α( 1, 4), 
Β(0, 2) και  Γ(4,1). Να βρείτε την εξίσωση 
του ύψους ΑΔ. 

Ζ 

Ε 
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6. Το πιο κάτω  σχήμα παριστάνει  τη γραφική παράσταση της συνάρτησης   

                                      2f(χ) = αχ +βχ + γ  με ≠α 0       

 

 

 

 

 

 

                             

     

     Να βρείτε: 

     α) το πεδίο ορισμού  της συνάρτησης   

     β) το πεδίο τιμών της συνάρτησης                        

     γ) τον άξονα συμμετρίας της 

     δ) την τιμή του γ 

     ε) το πρόσημο της παράστασης  2β - 4αγ  

     στ) τα f(2) , f(-2)     

     ζ) τις συντεταγμένες της  κορυφής της καμπύλης 

     η) τις ρίζες της εξίσωσης αχ2 + βχ + γ = 0 
 
     θ)  τις τιμές των α και β 
     ι) τις τιμές του  χ  για τις οποίες αχ2 + βχ + γ < 0      
 

-ΤΕΛΟΣ- 

ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ :                                               

Μυρούλα Κεπερτή – Παλλαρή, ΒΔ 

Αθηνά Λάντου 

Χρίστος Βαλανίδης                                                                                       Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 

Μυρούλα Κύζα 

Εύα Τρίαρου                                                                                           ΠΑΝΤΕΛΙΤΣΑ ΜΙΧΑΗ                                        
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ΛΥΚΕΙΟ ΠΑΡΑΛΙΜΝΙΟΥ           ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009–2010 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
ΜΑΘΗΜΑ : Μαθηματικά (κοινός κορμός)  Διάρκεια : 2,5 ώρες 

ΤΑΞΗ : Β΄ Ενιαίου Λυκείου    Ημερομηνία: 04/06/2010 

Οδηγίες : 
1. Να γράφετε μόνο με μελάνι. (Τα σχήματα με μολύβι) 
2. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
3. Επιτρέπεται η χρήση υπολογιστικής μηχανής μη προγραμματιζόμενης. 
4. Τα σχήματα του φυλλαδίου να μεταφέρονται στη θέση που λύεται η άσκηση. 

 
Μέρος Α΄ (60 μονάδες) 
                      Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 

Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 
 
1. Αριθμητική πρόοδος έχει πρώτο όρο α1 = 5 και διαφορά δ = 3. Να βρείτε τον εικοστό 

όρο της. 
 

2. Να λύσετε την εξίσωση  −3x 2 x+47 = 7 . 
 
3. Κύκλος έχει ακτίνα R=4cm . Να βρείτε :                                                                               

α) το μήκος της περιφέρειας του κύκλου                                                                                
β) το εμβαδόν του κύκλου. 

 

4. Σε φθίνουσα Γ.Π. είναι α1 = 3 και  λ = 
2
1 . Να υπολογίσετε το Σ ∞ . 

5. Να λύσετε την εξίσωση  λογ(2x −  1)+λογ3=λογ9 . 
 
6. Κάποιος κατάθεσε στην τράπεζα  €2400 με επιτόκιο  4%. Πόσο τόκο θα πάρει  μετά 

από 2 χρόνια; 
 
7. Κυκλικός τομέας έχει εμβαδόν 13π cm2. Αν η ακτίνα του κύκλου στον οποίο ανήκει 

είναι R=6cm, να βρείτε την κεντρική γωνία του κυκλικού τομέα. 
 

8. Τρίγωνο ΑΒΓ  έχει εμβαδόν Ε= 2 3 cm2 , 
∧

oΑ = 60 και πλευρά  β=2cm. Να βρείτε την 
πλευρά  γ  του τριγώνου. 

 
9. Έμπορας αγόρασε  μεταχειρισμένο αυτοκίνητο  €4350. Χρειάστηκε ακόμα €650 για 

επισκευή και τελικά το πούλησε €4500.  Πόσο % ήταν η ζημιά ;    
 
 
10. Δίνεται η πρόοδος 3, 7, 11,  . . .  Να υπολογίσετε το άθροισμα των 20 πρώτων όρων  

της . 
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11. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ εγγεγραμμένο σε κύκλο με ακτίνα R. Να αποδείξετε  ότι  
⋅ ⋅
⋅

4 R Ε = γ
α β

,  όπου  Ε το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ .  

 
 
 
12. Δίνεται τετράγωνο ΑΒΓΔ  με πλευρά 8cm.Με κέντρα τις 

κορυφές Α και Γ  και ακτίνα ίση με το μισό της πλευράς        
του τετραγώνου γράφουμε τόξα μέσα στο τετράγωνο.          
Να υπολογίσετε το εμβαδόν του σκιασμένου μέρους. 

 
 

 
 

 
13. Να λύσετε την εξίσωση: − ⋅x x25 6 5 +5 = 0 . 
 
 
14.  Αν οι αριθμοί  2x −  2 ,  x ,  x −  3  είναι διαδοχικοί όροι  Αριθμητικής προόδου,  να 

υπολογίσετε το x . 
 

15. Να αποδείξετε ότι: 
−

13λογ2+ λογ144 8λογ 2
2 =1
λογ2+ λογ3

 

 
 

 
Μέρος Β΄ (40 μονάδες) 

Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

 

  
1. Να λύσετε τις εξισώσεις :                                                                                               

α)  λογ4x = 2                             β)  −2λογ x +5λογx 6 = 0        

    

2. Σε Αριθμητική πρόοδο ο  2ος και ο  5ος  όρος έχουν άθροισμα 5, ενώ ο  3ος και ο  
8ος  όρος έχουν άθροισμα 17.                                                                                         
α) Να σχηματίσετε την πρόοδο   και                                                                                            
β) να βρείτε τον 12ο όρο 

   
 

3. Ποιο κεφάλαιο τοκιζόμενο με επιτόκιο 6%,  σε 12
2

  χρόνια  γίνεται μαζί με τον τόκο 

του  €4025 ; 
 

Α Β 

Γ Δ 
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4. Στο διπλανό σχήμα δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ( 90
∧
Α =  ) με 

60
∧
Β =   και  ΒΓ=12cm. Με κέντρο το Β και ακτίνα ΒΑ 

γράφω τόξο ΑΔ. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του 

σκιασμένου μέρους.   

 

 

5. Ένας επιχειρηματίας αγόρασε πλυντήρια πιάτων αξίας €3000. Για τη μεταφορά 
τους είχε έξοδα 5% πάνω στην αξία.                                                                                                 
α) Πόσα κόστισε στον επιχειρηματία το εμπόρευμα;                                                 
β) Αν πώλησε το εμπόρευμα του με κέρδος  20% πάνω στο συνολικό κόστος,   

               πόση θα είναι η είσπραξη του;                                                                                                                                
           γ) Αν επιπλέον ο καταναλωτής πληρώνει 15%  Φ.Π.Α. στη συνολική είσπραξη,      
                να βρείτε το Φ.Π.Α.     
 
 

6. α) Δίνεται  τρίγωνο  ΑΒΓ  με  30
∧
Γ =   ,  α=8 3 cm   και   β=12cm.  Να επιλύσετε     

               το τρίγωνο.                                                                                                                       
           β) Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ  ισχύει η σχέση  ασυνΒ=βσυνΑ, να δείξετε ότι το τρίγωνο  
               ΑΒΓ  είναι ισοσκελές.     
 
 
              

 
 
 
 
 
ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ :                                                
                                                                                    Άγγελος Χατζηαγαθαγγέλου  (Β.Δ) 
Άγγελος Χατζηαγαθαγγέλου         (Β.Δ)         
Δήμητρα Σκαπούλλαρου – Χαρή  (Β.Δ.)                          Συντονιστής Μαθηματικών 
Αθηνά  Λάντου 
Λουκία Ματθαίου 
Μυρούλα Πιττάτζιη - Κύζα                           
Πάτση Σπυρούλα                                                                                          
                                                                                               Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 
 
 
                                                              
                                                                                              Παντελίτσα Μιχαήλ 

Α 

Β 

Γ 

Δ 
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Μέρος Α΄: 
Από τα 15 θέματα να λύσετε μόνο τα 12. 
Κάθε θέμα βαθμολογείται με 5 μονάδες  . 
 

 
1. Δίνεται αριθμητική πρόοδος  με  α1 = 3   και   α2 =7 . Να υπολογίσετε : 

α)  τον εντέκατο όρο (α11) της προόδου και 
β)  το άθροισμα των έντεκα πρώτων όρων ( Σ11) της προόδου . 
 

2. Να υπολογίσετε τo πιο κάτω όριo : 

          
2

x

x + 2x 3lim
x 1→+∞

−
−

  

                                
3. Να υπολογίσετε τις γωνιές του τριγώνου  ΑΒΓ  αν δίνεται ότι : 
  Γ = 300  ,   α = 3 cm   και  γ = 3  cm . 
 
4. Να λύσετε την εξίσωση :   ( ) 25x2log1xlog =++  
 
5. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα : 

( ) ( )
3x

x 1 x 2+ ⋅ −
 

 
6. Δίνονται τα σημεία Α(2, –1) και  Β(–3, 4) . Να βρείτε: 

α)  το μέσο του ευθυγράμμου τμήματος  ΑΒ  
β)  το μήκος του ευθυγράμμου τμήματος  (ΑΒ). 
 
 

7. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει περίμετρο βάσης  24m. Αν το ύψος της είναι 
4m , να υπολογίσετε : 
α)  το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας της πυραμίδας και  
β) τον όγκο της .  

 
ΛΥΚΕΙΟ ΠΑΡΑΛΙΜΝΙΟΥ   ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009–2010 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 

ΜΑΘΗΜΑ  : Μαθηματικά (κατεύθυνσης)   Διάρκεια :  2:30΄ 

ΤΑΞΗ : Β΄ Ενιαίου Λυκείου      Ημερομηνία : 04/06/2010 

Οδηγίες : 
1. Να γράφετε μόνο με μελάνι. (Τα σχήματα με μολύβι) 
2. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
3. Επιτρέπεται η χρήση  μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
4. Τα σχήματα του φυλλαδίου να μεταφέρονται στη θέση που λύεται η άσκηση. 
5. Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες.   
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8. Δίνεται κύλινδρος του οποίου το ύψος είναι διπλάσιο της ακτίνας του και ο όγκος του 

ίσος με  250π cm3 .Να υπολογίσετε το εμβαδόν ολικής επιφάνειας του κυλίνδρου . 
 

9. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο 
dx
dψ   των συναρτήσεων : 

α)  xx2ψ += + ln4 – 3x               β)  3xψ = e ημ4x⋅  
 

10. Δίνεται η συνάρτηση με τύπο   x2 + ψ2 = 25 ,  ψ ≥0   
            Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης και της κάθετης της καμπύλης στο σημείο   
          με τετμημένη   χ = 3 . 
           

11. Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης :  0 ημ2xεφ(5x 30 ) =
συν2x

−  

 
12. Δίνεται τρίγωνο  ΑΒΓ  με κορυφές  Α(1 , 4)  , Β(2, 1) και  Γ(–2 , 1). 

Να υπολογίσετε:  
α)  το εμβαδόν του τριγώνου  ΑΒΓ και 
β)  την απόσταση της κορυφής  Β  από την πλευρά  AΓ του τριγώνου ΑΒΓ . 
 
 

13. Να λύσετε την εξίσωση :    ( )xσυνln 2e1ημx =+ . 
 

 
14. Δίνεται η συνάρτηση    ( )3xlnf(x) += . Να βρείτε: 

α) το πεδίο ορισμού της συνάρτησης   
β) το πεδίον τιμών της 
γ) τον τύπο της  1f −  και το πεδίο ορισμού της (αν ορίζεται) . 
 

 

15.   Δίνονται οι συναρτήσεις με τύπους   ( )
3x

1xf
−

=    και     ( ) 2xxg −= . Να εξετάσετε     

αν ορίζεται η σύνθεση    gf    της  g  με την  f .Αν ορίζεται να δώσετε το πεδίο      
ορισμού της και το τύπο της . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 από 4 

Μέρος Β΄: 
Από τα 6 θέματα να λύσετε μόνο τα 4 .  
Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10 μονάδες . 

 
 

1. α)  Να λύσετε την εξίσωση :  32συνx – 4 ⋅3συνx + 3 = 0  αν  x∈[–π , π] . 
 

          β)  Αν   Α, Β, Γ  είναι γωνίες τριγώνου να αποδείξετε ότι :  
               εφΑ + εφΒ + εφΓ = εφΑ εφΒ εφΓ .  
 
 
 
 
 

2. Στο διπλανό σχήμα δίνεται ορθογώνιο 
τραπέζιο ΑΒΓΔ  ( 0ˆ ˆ 90Α = ∆ = ) με 

Ε 1 13,
4 4

 
 
 

 το σημείο τομής των διαγωνίων 

του, η κορυφή  Γ(4,4) , 0ˆ 45Γ =  και η 
εξίσωση της ΑΔ  είναι  x+ψ = 2. 
 
Να βρείτε : 
α) την εξίσωση της πλευράς  ΓΔ  
β) την εξίσωση της διαγωνίου ΑΓ 
γ)  τις συντεταγμένες της κορυφής Α  
δ)  την εξίσωση της πλευράς ΑΒ 
ε)  την κλίση της πλευράς  ΒΓ .  

 
 
 
   

3. Το διπλανό σχήμα ΑΒΓΔ  στρέφεται                      
πλήρη στροφή γύρω από τον άξονα xx΄. 
Η πλευρά  ΑΒ σχηματίζει γωνία 450 με τον άξονα  xx΄ 
και  (ΑΒ) = 2 cm.   
Αν (ΑΔ)=3cm, (ΔΓ)=4cm  και (ΒΓ)=5cm  
και ΔΓ⊥  xx΄  τότε να υπολογίσετε : 

          το εμβαδόν της επιφάνειας και τον όγκο του στερεού   
          που παράγεται από την πλήρη περιστροφή του σχήματος . 
 
 
 
 
 
 
 



4 από 4 

4. α)  Να υπολογίσετε το  x  αν   log(x+1) , ( )2
2( )x +9log x +1  ,  log749                           

          είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου . 
 

     β)  Αν το άθροισμα    
2 3 4 5x x x x+ + + +................ = 1

4 12 32 80

′ ′ ′ ′       
       
       

  , με   2 < x < 2−  ,   

          τότε να υπολογίσετε το  x . 
 
 
5. α)  Η γραφική παράσταση της συνάρτησης f  με τύπο      

     f(x) = συν2A (lnx)2 – συνΑ ημΑ lnx2 + ημ2Α     
     διέρχεται από το σημείο   Μ( e , 1– ημ2Β ) . 
     Αν  Α, Β, Γ  είναι γωνίες τριγώνου ΑΒΓ , να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ  είναι   
     ισοσκελές ή ορθογώνιο . 
β)   Να αποδείξετε ότι :        ημ2α = 2ημα

2συν3α συν2α συν5α⋅ −
. 

 
 

6. α)  Να βρείτε το ευρύτερο δυνατό υποσύνολο του  R , στο οποίο οι συναρτήσεις      

           ( )
2x 1f x =

x +1
−    και   ( )

2x
23xxxg

2

−
+−

=   είναι ίσες . 

     β)  Αν ( ) xh x =
x + 3

, να ορίσετε τη συνάρτηση f
h

 και να δώσετε το πεδίο ορισμού της. 

     γ)  Να υπολογίσετε το όριο  
( )x 0

ημxlim
h x→

  

 δ)  Να αποδείξετε ότι  g΄΄(x) + h΄(0) = 1
3

. 

 
 

  
 
 
 
 ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ :      Άγγελος Χατζηαγαθαγγέλου  (Β.Δ.) 
 
Άγγελος Χατζηαγαθαγγέλου  (Β.Δ.)   Συντονιστής Μαθηματικών 
Δήμητρα Σκαπούλλαρου – Χαρή (Β.Δ.)                                         
Αθηνά Λάντου                                                    
Μυρούλα  Πιττάτζιη –Κύζα 
Εύα Τρίαρου – Λοΐζου                    Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ                                  
       
                                                                                        
 
        Παντελίτσα  Μιχαήλ 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΠ. ΠΕΤΡΟΥ ΚΑΙ ΠΑΥΛΟΥ -  ΛΕΜΕΣΟΣ            ΣΧ. ΧΡΟΝΙΑ 2009- 10 

            ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ EΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ - ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
                           Μάθημα: Μαθηματικά Κοινού Κορμού 

                           Τάξη : Β΄ 

                           Ημερομηνία : 25/05/10 

                           Ώρα : 7:30 -10:00                                  ( Διάρκεια 2.30΄) 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ: 
1. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

2. Να γράφετε μόνο με μπλε μελάνι (με μολύβι μόνο τα σχήματα). 

3. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 

4. Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 

 
ΜΕΡΟΣ Α΄ 

Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο 12. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 

1. Να λύσετε την εξίσωση 2x3 81= . 
 
2. Δίνεται η γεωμετρική πρόοδος 3, 6, 12, ........ Να βρείτε: (α) το λόγο της (β) 

τον πέμπτο όρο της. 
 
3. Να υπολογίσετε το εμβαδόν ενός τριγώνου  ΑΒΓ με πλευρές   α=8m,  β=2m  

και γωνία 30=Γ
∧

. 
 

4. Να αποδείξετε ότι: 
2
1

=
2λογ2+9λογ
2λογ-12λογ . 

 
5. Τόξο 100ο έχει μήκος 5π cm. Να βρείτε το εμβαδόν του αντίστοιχου κυκλικού 

τομέα. 
 
6. Δύο δρομείς θα μοιραστούν €4500 ανάλογα με την απόσταση που διάνυσαν . Αν ο 

πρώτος διάνυσε απόσταση 2 km και ο δεύτερος 2 1
2

 km, να βρείτε πόσα χρήματα θα 

πάρει ο καθένας. 
 
 
7. Να λύσετε την εξίσωση : λογ [ λογ( 2χ-6) ] =0.     
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8. Το 75% των μαθητών ενός σχολείου πέτυχαν σε ένα εξεταστικό δοκίμιο. Οι 
μαθητές που πέτυχαν στο δοκίμιο ήταν 144. Να βρείτε: 
(α) πόσοι ήταν όλοι οι μαθητές του σχολείου και  
(β) πόσοι μαθητές απέτυχαν. 
 

9. Να βρείτε το κεφάλαιο το οποίο τοκίζεται με επιτόκιο  4% και σε 10 χρόνια γίνεται μαζί 
με τον τόκο του  € 5600. 

10. Αν ισχύει η σχέση 
γ γ − β

=
β + γ γ − α

    να δείξετε ότι οι , ,α β γ  είναι διαδοχικοί 

όροι Γ.Π. 
 
11. Σε μια τετράγωνη αυλή πλευράς 20m υπάρχει ένα κυκλικό σιντριβάνι. Ο 

υπόλοιπος χώρος της αυλής έχει εμβαδόν 364 m². Πόσο τοις εκατό (%) της 
επιφάνειας της αυλής καλύπτει το σιντριβάνι; 

 
12.  Να λύσετε την εξίσωση x 1 x3 28 9 3 0+ −− + ⋅ =  
 

13. Να δείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση :  1
α ⋅συνΓ + γ ⋅συνΑ

=
β

 

14.  Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο με λόγο λ  ( 0 1〈λ〈 ) το άθροισμα των δύο 

πρώτων όρων της είναι  6 ενώ το άθροισμα των άπειρων όρων της είναι 25
4

. 

Να σχηματίσετε την πρόοδο. 
 
15.  Ένα κερί καίγεται με σταθερό ρυθμό. Στο τέλος της 1ης ώρας έχει ύψος 36cm,   
       στο τέλος της 2ης ώρας έχει ύψος 33cm, στο τέλος της 3ης ώρας 30cm κ.ο.κ. 
       (α) Πόσο θα είναι το ύψος του κεριού στο τέλος της 8ης ώρας; 
       (β) Μετά από πόσες ώρες θα λειώσει το κερί; 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄ 

Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο 4. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

1. Η τιμή μιας τηλεόρασης μετά την έκπτωση είναι €640.  
(α)  Αν η έκπτωση είναι 20% να βρείτε την αρχική αξία της τηλεόρασης.       

      (β) Πόσα θα την αγοράσουμε την περίοδο των εκπτώσεων αν θα πληρώσουμε   
           επιπλέον Φ.Π.Α. 15%;    
 
2. Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του τρίτου και του έκτου όρου είναι 20 και η 

διαφορά του τέταρτου όρου από τον όγδοο είναι 8.  
       α) Να σχηματίσετε την πρόοδο.   
       β) Να βρείτε πόσους όρους πρέπει να προσθέσουμε για να έχουμε   
           άθροισμα 120.   
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3. (α) Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση α = β∙συνΓ να δείξετε ότι είναι 
ορθογώνιο. 

(β) Αν επιπλέον 30=Γ
∧

 και γ= 2cm να επιλύσετε το τρίγωνο. 
 

4. Kάποιος τόκισε για δύο χρόνια ένα κεφάλαιο ως εξής : το 
3
1  του κεφαλαίου    

   προς 6%  και το υπόλοιπο προς 8%. Αν από το κεφάλαιο που τοκίστηκε προς    
   8% πήρε €2400 περισσότερο τόκο από τον τόκο που πήρε από το κεφάλαιο  
   που τοκίστηκε προς 6% , να βρείτε τα δύο κεφάλαια. 

 

5. Να λύσετε την εξίσωση 
2 3x x x ...........2 2 2+ + + =  με 1 x 1− 〈 〈 . 

 
6. Στο διπλανό σχήμα το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισόπλευρο με 

πλευρά 8cm και Ε, Ζ και Η είναι τα μέσα των πλευρών ΑΒ, 

ΑΓ και ΒΓ αντίστοιχα. Το EZ  είναι τόξο κύκλου με κέντρο 
το Α και ακτίνα ΑΕ. Να βρείτε το εμβαδόν και την 
περίμετρο του μικτόγραμμου σκιασμένου τριγώνου ΕΖΗ.  
 
 
 
                                                                                                             
 

Οι Εισηγητές                          Ο Συντονιστής                       Ο Διευθυντής 
                                            

Ιωάννου Γιάννης 

............................                      Δημήτρης Παπαμιλτιάδης                Γεώργιος Ζερβίδης 

Δημητριάδης Κωνσταντίνος 

 .........................       

Μαλάη Καλλιόπη 

 .............................. 

 Αβερκίου Αναστασία 

 .............................. 

Χριστοδούλου Κυριακή 

 .............................. 
                                                                                    



 ΕΝΙΑΙΟ ΛΥΚΕΙΟ ΚΥΚΚΟΥ Α΄                                      ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ : 2009–2010 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ- ΙΟΥΝΙΟΥ 
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΤΑΞΗ Β΄ 
 
Ημερομηνία 3/6/2010                                                                                 Χρόνος: 2.30΄ 
 
Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες. 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:   α)  Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης   υπολογιστικής 

μηχανής.    
                    β)  Να γράφετε μόνο με μελάνι (μόνο τα σχήματα με μολύβι). 
                    γ)  Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού.  
 
ΜΕΡΟΣ Α΄ 
 
Από τα δεκαπέντε (15) θέματα να λύσετε μόνο τα δώδεκα (12). Κάθε  
θέμα βαθμολογείται με μία (1) μονάδα. 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα  
162 −x

x
  σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

2. Να υπολογίσετε  τα όρια : 

  α) )52(lim 3 +−
+∞→

xx
x

                                             β) 
9

6lim 2

2

3 −
−−

→ x
xx

x
 

3. Nα λύσετε την εξίσωση   12 =xηµ  

4. Σε γεωμετρική  πρόοδο   14 =a    και 
2
1

=λ . Να βρείτε : 

  α) τον πρώτο  όρο 1a  

  β) το άθροισμα των άπειρων όρων  ∞Σ . 

5. Nα βρείτε την παράγωγο  των συναρτήσεων   

  α) 
x

xx 243 +−=ψ                                               β) 21
3
x

x
−
+

=ψ  

6. Να  βρείτε  την εξίσωση της εφαπτομένης και της κάθετης  της καμπύλης με εξίσωση   

      022 22 =+−− xxx ψψ  στο σημείο της )1,1(Α . 

7. Να βρείτε το πεδίο τιμών της  
x

x
2

14 2 +
=ψ , }0{−ℜ∈x                                            

8. Να λύσετε την εξίσωση    exex log12log)1log( −=−+  
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9. Να δείξετε ότι :   σφα
ασυνσυνα

αηµαηµηµ
=

−
++

5
532a

  

10. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με κορυφές )0,
4
1()3,1(),2,3( −Γ−Β−Α και . Να  υπολογίσετε :  

 α) το μήκος του ύψους που αντιστοιχεί στην  πλευρά ΒΓ 

 β) το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ. 

11. Kανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει ακμή βάσης ίση με τα 
7
6

 του   παράπλευρου 

ύψους της. Αν το εμβαδόν της παράπλευρης επιφάνειας της είναι 284m , να 

υπολογίσετε το εμβαδόν ολικής επιφάνειας και τον όγκο της. 

12. Δίνεται η συνάρτηση ℜ∈= xexf x ,)( ηµ .Να δείξετε ότι    )()('')('
2 xf

e
xfxf

x =
−

 

13. Η γενέτειρα κώνου σχηματίζει με τη βάση του γωνία o60 . Αν  το εμβαδόν της κυρτής 

επιφάνειας του  ισούται με 232 mπ  να βρείτε: 

α) τη γενέτειρα  λ  

β) τον όγκο του κώνου . 
14. Να  λύσετε την εξίσωση   362642 )25,0(2222 −=⋅⋅⋅⋅⋅ x   

15. Η ευθεία 183)14(: +=++ αψαε ax  τέμνει τους θετικούς ημιάξονες ox   και οψ      

       στα σημεία A  και Β  αντίστοιχα . Να βρείτε την τιμή του ℜ∈a  έτσι ώστε να ισχύει               

       η σχέση  
6
5

)(
1

)(
1

=+
OBOA

. 

ΜΕΡΟΣ Β΄ 

Από τα έξι (6) θέματα να λύσετε μόνο τα τέσσερα (4).  Κάθε θέμα βαθμολογείται με 
δύο (2) μονάδες. 

 

1.  Αν  ο αριθμός x  είναι η ακέραια ρίζα της εξίσωσης 2log22log1 xx =+ ,  

        να βρείτε το x και  να δείξετε ότι :  
α) οι αριθμοί ....,9log,3log,log 333 xxx σχηματίζουν  αριθμητική πρόοδο 
 
β) 4log545 310 +=Σ . 
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2. Το πολύγωνο ΑΒΓΔΗΑ περιστρέφεται πλήρως  γύρω από τον άξονα 'ψψ .Να  

  βρείτε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας  και τον όγκο του στερεού που παράγεται. 

  (Για το σχήμα δίνεται  τετραγωνισμένο χαρτί.) 

 

 
 

 

 

3. Δίνονται οι συναρτήσεις 225)( xxf −=  και  5)( += xxg  
 
     α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού των συναρτήσεων )(xf και  )(xg  

     β) Να ορίσετε τις συναρτήσεις:  
g
f

   και    fog  

     γ) Να δείξετε ότι:  0)()25( 2

2
2 =+⋅−⋅− xf

dx
dfx

dx
fdx  .  

 

 

4. Δίνεται τετράγωνο ΑΒΓΔ .Οι συντεταγμένες μιας κορυφής του είναι )1,3(−  και οι 

εξισώσεις  δύο πλευρών του είναι 1034 =− ψx  και 02043 =−+ ψx .Να βρείτε: 

α) τις εξισώσεις των διαγωνίων του 

β) τις συντεταγμένες των κορυφών του. 
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5. i) Δίνεται η συνάρτηση  ]
2

,0[,)( 33 πσυνηµηµσυν ∈⋅−⋅= xxxxxxf  

       α) Να δείξετε ότι   
4
4)( xxf ηµ

=  

       β) Να υπολογίσετε το      
xx

xf
x 3

)(4lim 20 +→
 

 

     ii) Να λύσετε την εξίσωση   )2log()
24

(2log2 xx συνπσυν =





 −  όταν )

4
,

4
( ππ
−∈x  

 

 
 
6. i) Η καμπύλη  4: 2

1 ++= xx βαψκ   περνά από το σημείο )2,1(Α .Η εφαπτομένη   

       της καμπύλης 1κ  στο Α  είναι παράλληλη με την εφαπτομένη της καμπύλης  

      )1ln(6: 2
2 xx ++=ψκ  στο  σημείο της με τετμημένη  1=x .Να βρείτε τα α  και  β . 

                  

     ii) Στο διπλανό σχήμα δίνεται ΟΑΓΒ τεταρτοκύκλιο   

  με κέντρο Ο και ακτίνα  2α  και τα ημικύκλια  με 

       διαμέτρους ΟΒ και ΑΜ. Αν τα ημικύκλια εφάπτονται  

       στο Ζ, να υπολογίσετε  το εμβαδόν της γραμμοσκιασμένης 

       περιοχής συναρτήσει του α. 

 

 

 

 

    Ο Διευθυντής  
 
 
 
 
 
 
   Λουκάς Ορφανίδης    
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ΕΝΙΑΙΟ ΛΥΚΕΙΟ ΚΥΚΚΟΥ A΄          Σχολική Χρονιά: 2009 – 2010 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ - ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 

Μάθημα: Μαθηματικά         Ημερομηνία: 03/06/2010                                                                

Τάξη: Β΄ Κοινός  Κορμός          Χρόνος: 2,5 ώρες 
                                                                                                  

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες. 

ΟΔΗΓΙΕΣ: 

α.  Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

β.  Να γράφετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι. (Τα σχήματα μπορείτε να τα κάνετε με     
     μολύβι). 
γ. Τα σχήματα των ασκήσεων να μεταφέρονται στο γραπτό σας. 
δ.  Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 

 

ΜΕΡΟΣ Α' 

Από τις δεκαπέντε (15) ασκήσεις να λύσετε μόνο τις δώδεκα (12). Κάθε άσκηση 
βαθμολογείται με μία (1) μονάδα. 

1. Να βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο κύκλου που έχει ακτίνα 𝑅𝑅 = 4𝑐𝑐𝑐𝑐. 

 

2. Δίνεται η πρόοδος  3, 7, 11, 15,… Να βρείτε:  

(α) το είδος της προόδου 

(β) το δέκατο όρο της.  

 

3. Κάποιος τόκισε € 5000 προς 6% για 3 χρόνια. Να υπολογίσετε πόσο τόκο θα πάρει.  

 

4. Να λύσετε την εξίσωση: 𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝑥𝑥 − 𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆(𝑥𝑥 − 5) = 𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆6. 

 
5. Σε γεωμετρική πρόοδο δίνονται: 𝛼𝛼1 = 3 και 𝛼𝛼4 = 24. Να υπολογίσετε το άθροισμα 

των 8 πρώτων όρων της προόδου. 
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6. Να λύσετε την εξίσωση:  �2
3
�
𝑥𝑥

= �3
2
�
8−3𝑥𝑥

. 

 

7. Σε ένα σχολείο δουλεύουν 24 φιλόλογοι, που αποτελούν το 16% όλων των 

καθηγητών.  

(α) Πόσοι καθηγητές εργάζονται στο σχολείο; 

(β) Από το σύνολο των καθηγητών οι 9 είναι των Αγγλικών. Nα υπολογίσετε τι   

      ποσοστό αποτελούν. 

 
8. Να αποδείξετε, χωρίς την χρήση υπολογιστικής μηχανής, ότι:  

𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆36 − 𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆4
𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆3 + 𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆9

=
2
3

 

 
9. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ, εγγεγραμμένο σε κύκλο με ακτίνα 𝑅𝑅 = 4𝑐𝑐𝑐𝑐. Αν 𝛼𝛼 = 8𝑐𝑐𝑐𝑐 και 

𝛤𝛤� = 30°, να επιλύσετε το τρίγωνο. 

 

10. Αυτοκίνητο κοστίζει  στον εισαγωγέα €4000. Ο εισαγωγέας το πουλά με κέρδος 

30%. Πόσο θα κοστίσει τελικά στον καταναλωτή που το αγοράζει πληρώνοντας 

επιπλέον Φ.Π.Α. 15%; 

 

11. Το άθροισμα των άπειρων όρων φθίνουσας γεωμετρικής προόδου με λ>0, είναι  20 

και το άθροισμα των δύο πρώτων όρων της είναι 15. Να σχηματίσετε την πρόοδο.  

 
12. Να αποδείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση: 

 (𝛼𝛼 + 𝛽𝛽)𝜂𝜂𝜂𝜂𝛤𝛤 − (𝛽𝛽 + 𝜆𝜆)𝜂𝜂𝜂𝜂𝜂𝜂 = (𝜆𝜆 − 𝛼𝛼)𝜂𝜂𝜂𝜂𝜂𝜂. 

 
13. Το εμβαδόν κυκλικού τομέα γωνίας 120° είναι ίσο με 12𝜋𝜋 𝑐𝑐2.  

Να βρείτε: (α) την ακτίνα του κύκλου  

       (β) την περίμετρο του κυκλικού τομέα. 

 

14. Σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση: 𝛽𝛽 − 2𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛤𝛤 = 0. Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο 

είναι ισοσκελές. 
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15. Στο διπλανό σχήμα δίνεται κύκλος με κέντρο Κ και 

ακτίνα 𝑅𝑅 = 6𝑐𝑐𝑐𝑐. Αν η ΑΒ είναι χορδή του κύκλου 

με ΑΒ = 𝑅𝑅, να υπολογίσετε το εμβαδόν και την 

περίμετρο του γραμμοσκιασμένου κυκλικού 

τμήματος.  

 

 

ΜΕΡΟΣ Β' 

Από τις έξι (6) ασκήσεις να λύσετε μόνο τις τέσσερις (4). Κάθε άσκηση βαθμολογείται 
με δύο (2) μονάδες. 

1. Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του πρώτου και του πέμπτου όρου είναι ίσο με 

18, ενώ ο έκτος όρος είναι τριπλάσιος του δεύτερου όρου της. Να σχηματίσετε την 

αριθμητική πρόοδο. 

 

2. Να επιλύσετε τρίγωνο ΑΒΓ  (𝜂𝜂� < 90°) με πλευρές 𝛼𝛼 = √3 𝑐𝑐𝑐𝑐, 𝜆𝜆 = 1𝑐𝑐𝑐𝑐 και  

𝛦𝛦 =
√3
4

 𝑐𝑐𝑐𝑐2. 

 

3. (α) Να λύσετε την εξίσωση: 9𝑥𝑥 − 4 ∙ 3𝑥𝑥 + 3 = 0.  

(β) Να βρείτε τις τιμές του x ώστε οι αριθμοί:  𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝑥𝑥, 2, (𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝜆𝑥𝑥 + 3) να αποτελούν    

      διαδοχικούς όρους γεωμετρικής προόδου. 

 

4. Κατέθεσε κάποιος €1800 σε μια τράπεζα για 6 μήνες. Επίσης, σε μια άλλη τράπεζα 

κατέθεσε €4200 για 4 μήνες με το ίδιο επιτόκιο και πήρε €15 περισσότερο τόκο απ΄ 

ότι στην πρώτη περίπτωση. Ποιο είναι το κοινό επιτόκιο; 

 

5. Έμπορος φρούτων αγόρασε φρούτα από έναν παραγωγό και πλήρωσε για έξοδα 

μεταφοράς 25% πάνω στην τιμή αγοράς. Αν τα πούλησε με κέρδος 20% πάνω στο 

κόστος και εισέπραξε από την πώληση €600, να υπολογίσετε πόσο είχε αγοράσει ο 

έμπορος τα φρούτα. 
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6. Στο διπλανό σχήμα δίνεται ΑΒΓΔ 

ορθογώνιο, ΓΕΔ ορθογώνιο τρίγωνο με 

𝛦𝛦� = 90°, �̂�𝛥 = 30° και 𝛥𝛥𝛦𝛦 = 8√3 𝑐𝑐𝑐𝑐. 

Επίσης, ΒΖΕ κυκλικός τομέας με κέντρο Γ.   

(α) Να δείξετε ότι η ακτίνα του    

      κυκλικού τομέα είναι 8𝑐𝑐𝑐𝑐. 

 (β) Να υπολογίσετε το εμβαδόν και   

       την περίμετρο της σκιασμένης   

       επιφάνειας.  

 

 

Ο Διευθυντής 

 

Λουκάς Ορφανίδης 
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ΕΝΙΑΙΟ ΛΥΚΕΙΟ ΚΥΚΚΟΥ Β΄                                                 ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2009-2010 
  

ΓΓΡΡΑΑΠΠΤΤΕΕΣΣ  ΠΠΡΡΟΟΑΑΓΓΩΩΓΓΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΕΕΞΞΕΕΤΤΑΑΣΣΕΕΙΙΣΣ  ΜΜΑΑΪΪΟΟΥΥ  --  ΙΙΟΟΥΥΝΝΙΙΟΟΥΥ  22001100  
ΜΜΑΑΘΘΗΗΜΜΑΑ  ::  ΜΜΑΑΘΘΗΗΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΑΑ  ((ΚΚΑΑΤΤΕΕΥΥΘΘΥΥΝΝΣΣΗΗΣΣ))  

ΤΤΑΑΞΞΗΗ  ::  ΒΒ΄́ 

Ημερομηνία :  25 / 05 / 2010       Ώρα Έναρξης: 7:30 π.μ.                    Χρόνος : 2,5 ώρες 

 
Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 5 σελίδες 

 συμπεριλαμβανομένου του τυπολογίου. 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ: 
 Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
 Να γράψετε μόνο με μπλε μελάνι (τα σχήματα μπορείτε να τα κάνετε με μολύβι). 
 Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 
 Τα σχήματα να μεταφέρονται στο γραπτό σας. 

 
ΜΕΡΟΣ Α’ 
 Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
 Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 

1. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα:  
( )( )

5x
x x

1
2 1
+

⋅
+ −   

 

 

2. Να υπολογίσετε τo όριo:  
x

x xlim
x

2

2
5 6

2 7→+∞

+ +
⋅

+
 

 

3. Να βρείτε την παράγωγο 
dx
dy  των συναρτήσεων: 

(α)  ( )y ln x x2 1 ημ3= + +                (β)  x .2 2ψ 4+ =
  

4. Το άθροισμα του δεύτερου και του όγδοου όρου αριθμητικής προόδου είναι ίσο με 22.  
Αν ο έκτος όρος της ισούται με 14, να βρείτε το άθροισμα των είκοσι πρώτων όρων της. 

 

5. Να επιλύσετε το τρίγωνο ΑΒΓ, αν cm , cm, cm,2Ε 8 3 γ 4 3 α 8 Β
∧

= = = 90ο< . 
 

6. Δίνεται η συνάρτηση f  με τύπο xf (x)
x

2 2
1
+

=
−

 ,  με πεδίο ορισμού x 3≥ . Να βρείτε τον 

τύπο και το πεδίο ορισμού της  1−f .  
 

7. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει πλευρά βάσης ίση με 6 cm . Αν το παράπλευρο 
ύψος της σχηματίζει γωνία ο60  με το επίπεδο της βάσης, να υπολογίσετε το εμβαδόν της 
ολικής επιφάνειας και τον όγκο της. 
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8. Να αποδείξετε την ταυτότητα:  ημ2α ημ4α εφ2α
1 συν2α συν4α

+
=

+ +
. 

 

9. Δίνονται οι ευθείες  (ε1 ): x3 4ψ 8 0− + = και  (ε2 ): x6 8ψ 3 0− + − = . 
α) Να δείξετε ότι οι ευθείες είναι παράλληλες. 
β) Να υπολογίσετε την απόστασή τους. 

 

10.  Στον κύκλο (Κ,R) οι διάμετροι ΑΒ και ΓΔ, είναι μεταξύ τους        
        κάθετες. Με κέντρο το σημείο Γ και ακτίνα την ΓΑ, 
        φέραμε τόξο ΑΛΒ.  Να αποδείξετε ότι το εμβαδόν του 
        μηνίσκου ΑΔΒΛ είναι ίσο με το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ.   
 
 

11.  Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση:  R Αβ γ 4 συν
2

+ = , να δείξετε ότι το τρίγωνο    

 ΑΒΓ είναι ισοσκελές. 
 

12.  Δίνεται κύλινδρος με εμβαδόν κυρτής επιφάνειας 24π cm2 και ύψος τριπλάσιο της 
ακτίνας της βάσης του. Στον κύλινδρο εγγράφουμε κανονικό τριγωνικό πρίσμα (με το 
ίδιο ύψος). Να βρείτε τον όγκο του στερεού που βρίσκεται μεταξύ του κυλίνδρου και του 
πρίσματος. 
   

13.  Αν f (x) x 2= −  και g(x) x x2 5 6= − + , να βρείτε:  
        α) το πεδίο ορισμού τους, 
        β) τον τύπο και το πεδίο ορισμού της fg  . 
 

14.  Να λύσετε την εξίσωση: 
log x

x... log
321 1 1 1 14 1 100 3

3 9 27 81 243
  − + − + − + = +    

. 

 

15.  Η εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης x x ln(x )2 2 2α βψ 3 1+ = − +  στο σημείο της 
( )A ,2 1− είναι παράλληλη με την ευθεία x ψ 5+ = . Να υπολογίσετε τα ακαι β  ( α ,β R∈ ). 

 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β’ 
 Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
 Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

 
 

1. Δίνεται η εξίσωση: ( ) ( )xlog x log log1 1 2 3 6 3 0
3
+ + − + = .  

           Να δείξετε ότι η πιο πάνω εξίσωση μετασχηματίζεται στην εξίσωση:      

      x x23 3 6 0− − =   και στη συνέχεια να τη λύσετε. 

 

   Κ 

Α 

Β 

Γ Δ 
Λ 
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2. Παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ έχει κορυφές ( , )Β 3 1− −  και ( ),Δ 3 3− .  Η ΑΔ έχει εξίσωση:  
xψ 2 3= − + , ενώ η ΑΒ έχει εξίσωση: x4 3ψ 9 0− + = . 

α)  Να βρείτε τις συντεταγμένες των σημείων Α και Γ και την εξίσωση της    
     ευθείας ΑΓ.     
β)  Να υπολογίσετε το μήκος της ΓΔ. 
γ)  Να υπολογίσετε την απόσταση της κορυφής Α από την ευθεία ΓΔ. 
δ)  Να υπολογίσετε το εμβαδόν του παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ. 
 

3. α) Δίνεται η συνάρτηση ψ = xe 2 xa , α∈R . 

           Αν d 0
dx
ψ
=   για  x = 1

4
−   να δείξετε ότι   α = 2. 

            β)  Δίνεται η συνάρτηση ψ = xe 4x . 
     i)  Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της στο σημείο της με τετμημένη                       
           x = 1 

           ii)  Να δείξετε ότι:  
24x 2

2 8x
2

e d d 16 3e
2 dx dx

ψ ψ − + ψ = 
 

. 

 

4. Σε αριθμητική και γεωμετρική πρόοδο με θετικούς όρους, η διαφορά της αριθμητικής 
προόδου ισούται με το λόγο της γεωμετρικής προόδου. Ο πρώτος όρος της αριθμητικής 
προόδου είναι διπλάσιος του πρώτου όρου της γεωμετρικής και ο 17ος όρος της 
αριθμητικής προόδου ισούται με το τετράγωνο του πρώτου όρου της γεωμετρικής. Αν το 
άθροισμα των απείρων όρων της γεωμετρικής προόδου ισούται με τον πρώτον όρο της 
αριθμητικής, να βρείτε τις δύο προόδους. 

 

  

 

5. Δίνεται τετράγωνο ΚΛΜΝ με πλευρά 8cm , ορθογώνιο τρίγωνο ΛΚΞ με υποτείνουσα 
K 10cmΞ=  και ισοσκελές τρίγωνο ΑΝΜ με AM AN 5cm= = . Το σχήμα στρέφεται πλήρη 
στροφή γύρω από τον άξονα χψ. Να υπολογίσετε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας και 
τον όγκο του στερεού που σχηματίζεται. 

 
  
 
 
 
 
  
 
   
 

Α 

Μ 

Λ Κ 

Ν 

ψ 

χ 
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6. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση:  22 ( ) 2συν Β + συνΒ + συν Α − Γ = ,  να δείξετε  

             ότι οι πλευρές του αποτελούν διαδοχικούς όρους Γ.Π.    
 
 
 
 
 
     Ο Διευθυντής 
 
 
 
 
 
 (Σοφοκλή Χαράλαμπος) 
 
                                                                                                   

Ξ 



 
ΕΝΙΑΙΟ ΛΥΚΕΙΟ ΚΥΚΚΟΥ Β΄                          ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ : 2009 – 2010 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ 

ΤΑΞΗ Β΄ 
 

Ημερομηνία: 25 – 05 – 2010                                         Ώρα: 7.30 π.μ.            Χρόνος: 2,5 ώρες 
 
 

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:  
 

• Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματισμένης υπολογιστικής μηχανής. 
• Να γράψετε μόνο με μπλε μελάνι (τα σχήματα μπορείτε να τα κάνετε με μολύβι). 
• Τα σχήματα των ασκήσεων να μεταφέρονται στο γραπτό σας. 
• Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 

 
ΜΕΡΟΣ Α΄ 
 
Από τις δεκαπέντε (15) ασκήσεις να λύσετε μόνο τις δώδεκα (12). Κάθε άσκηση 
βαθμολογείται με πέντε (5) μονάδες. 
 
1. Δίνεται η αριθμητική πρόοδος 3, 7, 11, 15, ... . Να υπολογίσετε τον εικοστό πέμπτο 

όρο της. 
 
2. Πόσο τόκο δίνει κεφάλαιο €3500 τοκιζόμενο προς 5% για 4 χρόνια; 
 
3. Να λύσετε τις εξισώσεις: 
  
 α) 2χ 12 8− =    β) χλογ 64 3=  
 
4. Δίνεται κύκλος με ακτίνα R = 6cm. 
 Να υπολογίσετε: α) το εμβαδόν του, 
         β) το μήκος τόξου κεντρικής γωνίας 30° . 
 
5. Σε τρίγωνο ΑΒΓ δίνονται: ˆ ˆA 60 , B 30= ° = °  και β = 4cm. 
 α) Να επιλύσετε το τρίγωνο. 
 β) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του. 
 
6. Εμπόρευμα αξίας €8500 πωλήθηκε με έκπτωση 10% πάνω στην αξία του. 
 Πόσα πωλήθηκε; 
 
7. Να δείξετε ότι ισχύουν οι ισότητες: 
  

 α) λογ 20 λογ 4 λογ8 =1+ −   β) λογ16 2
λογ 4

=  
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8. Οι αριθμοί x 2, x, x 1+ −  είναι τρεις διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου. 
Να υπολογίσετε το x και να σχηματίσετε την πρόοδο. 

 
9. Τετράγωνο είναι εγγεγραμμένο σε κύκλο (Κ, R) και έχει πλευρά 4λ 5 2= cm. 
 Να υπολογίσετε το απόστημα 4α  και το εμβαδόν του. 
 

10. Να δείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση: α γ ημΑ ημΓ
2β 2ημΒ
− −

= . 

 
11. Να λύσετε την εξίσωση: ( )λογ χ 2 λογ χ λογ8− + = . 
 
12. Σε αριθμητική πρόοδο, το άθροισμα των δύο πρώτων όρων της είναι 10 και 

ο όγδοος όρος της είναι 31. Να βρείτε το άθροισμα των δώδεκα πρώτων όρων της. 
 
13. Σε κύκλο (Κ, R) είναι εγγεγραμμένο ισόπλευρο τρίγωνο, τετράγωνο και κανονικό 
 εξάγωνο. Να δείξετε ότι ισχύει η σχέση: 3 4 4 6λ α λ α⋅ = ⋅ . 
 
14. Να βρείτε πόσοι όροι της γεωμετρικής προόδου 2, 4, 8, 16, ... πρέπει να προστεθούν 
 για να έχουν άθροισμα 126. 
 
15. Στο διπλανό σχήμα το ΑΒΓΔ είναι  ορθογώνιο 

παραλληλόγραμμο με πλευρές ΑΒ = 17cm και 
ΑΔ = 12cm. Το τόξο ΒΕ  γράφεται με κέντρο Γ 
και ακτίνα την πλευρά ΒΓ. Να υπολογίσετε το 
εμβαδόν της σκιασμένης περιοχής.                                           

 
 
 
 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄ 
 
Από τις έξι ασκήσεις (6) να λύσετε μόνο τις τέσσερις (4). Κάθε άσκηση βαθμολογείται 
με δέκα (10) μονάδες. 
 
1. Αυτοκίνητο αξίας €10000 πωλείται με κέρδος 25% πάνω στην αξία του. Πόσο θα 

πωληθεί τελικά το αυτοκίνητο, αν ο αγοραστής θα πληρώσει επιπλέον Φ.Π.Α. 15%; 
 
2. Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο ο πρώτος όρος της ισούται με το μισό του 

αθροίσματος των άπειρων όρων της. Αν το άθροισμα των δύο πρώτων όρων της είναι 
20, να σχηματίσετε την πρόοδο. 

 
3. Δίνεται κύκλος με κέντρο Κ και ακτίνα R = 4cm. Στην περιφέρεια του παίρνουμε 

διαδοχικά τόξα   AB 90 , ΒΓ 60 και ΓΔ 120= ° = ° = ° . Να υπολογίσετε την περίμετρο και 
το εμβαδόν του τετραπλεύρου ΑΒΓΔ. 
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Ο Διευθυντής 
 
 

 
Χαράλαμπος Σοφοκλή 

4. α) Να λύσετε την εξίσωση: χ 1 χ5 5 6 0+ −+ − = . 
  

β) Να δείξετε ότι ισχύει η ισότητα: 
4

α 4λογ α λογ 16 6
λογ 90 2λογ 3

+
=

−
. 

 
5. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ. Να δείξετε ότι: 
  

α) αν ισχύει η σχέση: 2 2 2ημ Γ ημ Α ημ Β= + , το τρίγωνο είναι ορθογώνιο, 
  
 β) αν ισχύει η σχέση: ημΑ 2ημΒ συνΓ= ⋅ , το τρίγωνο είναι ισοσκελές. 
 
6. Στο διπλανό σχήμα δίνονται: 

 ΒΑΓ 90 , ΑΓ 4cm, Γ 45= ° = = °  και ΑΔ  τόξο κύκλου 
που γράφεται με κέντρο Γ και ακτίνα την πλευρά ΑΓ. 
Το τόξο AEB  είναι ημικύκλιο με διάμετρο την ΑΒ. 
Να υπολογίσετε την περίμετρο και το εμβαδόν της 
σκιασμένης περιοχής. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3…/3 
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Σελ.1 από 4 
 

ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΓΡΑΠΤΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ      ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 26 /5/2010 
ΤΑΞΗ: Β΄ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ       ΩΡΑ:  7:45 π.μ 

ΧΡΟΝΟΣ:  2:30΄ 
ΟΔΗΓΙΕΣ: α) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

β) Να γράφετε μόνο με μπλε η μαύρο μελάνι (στα σχήματα επιτρέπεται το  μολύβι). 

γ) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 

δ) Μεταφέρετε τα σχήματα στο φύλλο των λύσεων σας. 

ε) Το δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες. 

ΜΕΡΟΣ Α΄: Από τα 15 θέματα να λύσετε ΜΟΝΟ τα 12. 

Κάθε θέμα βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 

1. Να βρείτε πόσους κύβους ακμής 2 cm χωρεί ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο με 

διαστάσεις 30 cm, 14 cm και 10 cm. 

2. Να λύσετε την εξίσωση log2(𝑥𝑥 + 7) − log2(2 − 𝑥𝑥) = 3. 

3. Να βρείτε τα όρια: 

(α) lim
𝑥𝑥→1

�𝑥𝑥
2+2𝑥𝑥−3
𝑥𝑥2−1 

� 

(β) lim
𝑥𝑥→+∞

�3𝑥𝑥
2−2𝑥𝑥+1
2𝑥𝑥2−5 

�.  

4. Δίνονται τα σημεία Α(2,-4), Β(3,-1) και Γ(-5,5). Να βρείτε: 

(α) το μήκος του ευθύγραμμου τμήματος ΒΓ και 

(β) την απόσταση του σημείου Α από την ευθεία ΒΓ. 

5. Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης 𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎2𝑥𝑥 = 3𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝜎𝑥𝑥 − 2. 

6. Να βρείτε την παράγωγο των συναρτήσεων: 

(α) 
2 2

1 3
xy

x
−

=
−

 

(β) 𝑦𝑦 = 𝑒𝑒3𝑥𝑥 ∙ 𝜀𝜀𝜀𝜀2𝑥𝑥 
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Σελ.2 από 4 
 

7. Να υπολογίσετε τα αθροίσματα: 

(α) 2 + 9 + 16 + 23 + ⋯+ 702 = 

(β) 
7
5

+ 1 + 5
7

+ 25
49

+ ⋯ = 

8. Να αναλύσετε το κλάσμα 
5𝑥𝑥2+5𝑥𝑥+2

(𝑥𝑥−1)(𝑥𝑥+1)2
  σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

9. Να επιλύσετε το τρίγωνο ΑΒΓ, αν α = 2β, γ = 7√3 cm και 𝛤𝛤� = 60𝜊𝜊. 

10. Να βρείτε την εξίσωση της κάθετης της καμπύλης 13655 22 =−+ xyyx , στο 

σημείο της με 1=x και 0>y . 

11. Δίνεται η συνάρτηση y x xηµ= ⋅ .  

(α) Να βρείτε την παράγωγο 
dy
dx

 της συνάρτησης. 

(β) Να υπολογίσετε το όριο 
0

lim
x

dy
dx
x→

. 

12. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει εμβαδόν ολικής επιφάνειας 384 m2 και 

εμβαδόν παράπλευρης επιφάνειας 240 m2. Να βρείτε: 

(α) την ακμή της βάσης της, 

(β) τον όγκο της, 

(γ) το μήκος της παράπλευρης ακμής της και 

(δ) το μέτρο της γωνίας που σχηματίζει το παράπλευρο ύψος της με την βάση 

της (σε προσέγγιση 1 δεκαδικού ψηφίου). 

 

13.  Δίνεται κύκλος (K,R). Αν 

» 60οΑΒ =  και » 90οΓ∆ = , να 

αποδείξετε ότι το εμβαδόν του 

σκιασμένου μεικτόγραμμου ΑΒΓΔ 

είναι ίσο με 
( )2 7 6 3 3

12

R π + +
. 

 

Γ 

Β 

Α 

Κ 

  Δ 
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Σελ.3 από 4 
 

14. Να αποδείξετε την ταυτότητα: 22 2
1 2 1 2
ηµ α σϕα ατεµ
συν α συνα

⋅ =
+ +

 

15. Δίνονται οι συναρτήσεις ( ) 2f x x= − και ( ) 2 4 6g x x x= − + . Να βρείτε: 

(α) το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της ( )f x  

(β) το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών της ( )g x  και 

(γ) το πεδίο ορισμού και τον τύπο της f go . 

 

ΜΕΡΟΣ Β΄:  Από τα 6 θέματα να λύσετε ΜΟΝΟ τα 4. 

Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

1. Να λύσετε τις εξισώσεις: 

(α) 2 23 4 5 3 4 9 2x x x x⋅ − ⋅ = ⋅ −  

(β) 2log log 2 1xx + =
 

2. Στο τρίγωνο ΑΒΓ έχουμε Β(4,1), εξίσωση του ύψους (ΑΔ): 2 6x y+ =  και 

εξίσωση της διαμέσου (ΑΜ): 3 4x y− =  . Να βρείτε: 

(α) τις συντεταγμένες των κορυφών Α και Γ. 

(β) το μέτρο της οξείας γωνίας ΜΑΔ (σε 

προσέγγιση 1 δεκαδικού ψηφίου) και 

(γ) το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ. 

3.  Στο διπλανό σχήμα το ΑΒΓΔ είναι ορθογώνιο 

παραλληλόγραμμο και το ΑΒΕ ισόπλευρο τρίγωνο. 

Δίνονται ΑΒ = 2cm και ΒΓ=3cm. Το σχήμα ΑΕΒΓΔ 

στρέφεται πλήρη στροφή γύρω από άξονα xy.  

(α) Να αποδείξετε ότι ο όγκος του παραγόμενου 

στερεού είναι ίσος με  ( ) 32 6 3 cmπ + και 

(β) να βρείτε το εμβαδόν της ολικής του επιφάνειας. 

 

 

 

A B 

Γ Δ 

Ε 
χ 

y 
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Σελ.4 από 4 
 

4. (α) Να αποδείξετε ότι 
3 2 2
3 2

ηµθ ηµ θ ηµ θ εϕ θ
συνθ συν θ συν θ

+ −
=

+ −
 

(β) Να λύσετε την εξίσωση 
( )3 3 2

2 2 0
3 2

ηµθ ηµ θ ηµ θ
συν θ

συνθ συν θ συν θ
+ −

− =
+ −

 στο 

διάστημα [0,π]. 

 

5. Δύο γεωμετρικές πρόοδοι έχουν τον ίδιο πρώτο όρο α1 και αντίθετους λόγους λ 

και –λ αντίστοιχα. Οι όροι μιας τρίτης γεωμετρικής προόδου είναι ίσοι με τα 

τετράγωνα των όρων της πρώτης. Αν S1, S2, S3 είναι τα αθροίσματα των ν 

πρώτων όρων της πρώτης, δεύτερης και τρίτης προόδου αντίστοιχα, να δείξετε 

ότι αν το ν είναι περιττός αριθμός, τότε 1 2 3S S S⋅ = . 

 

6. Δίνεται η συνάρτηση 
1ln
1

x

x
ey
e

−
=

+
. 

(α) Να βρείτε: (i) το πεδίο ορισμού της και 

   (ii) το πεδίο τιμών της. 

(β) Να δείξετε ότι 2 1

x

x
dy e
dx e

=
−

 και 

(γ) να βρείτε τις συντεταγμένες του σημείου Α της καμπύλης 
1ln
1

x

x
ey
e

−
=

+
, στο 

οποίο η κλίση της εφαπτομένης είναι 
2
3

. 

 

 

 

 

  Η Διευθύντρια 

 

 

 

Ελένη Σεμελίδου 
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       ΓΡΑΠΤΕΣ  ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  MAIΟΥ - ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                                       ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 25/05/2010 
ΤΑΞΗ       : Β΄ Κοινού  κορμού                                  ΧΡΟΝΟΣ:     2.30΄ 
                                                                                   ΩΡΑ:    7.45 π.μ. 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ:   
1. Επιτρέπεται η χρήση προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής που φέρει τη 

σφραγίδα του σχολείου. 
2. Να γράφετε μόνο με μπλέ ή μαύρο μελάνι (τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι). 
3. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 
4. Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 2 σελίδες. 

 
ΜΕΡΟΣ Α΄ :      Από τα 15 θέματα να λύσετε ΜΟΝΟ τα 12.  
                          Κάθε θέμα βαθμολογείται με 1 μονάδα. 
 

1) Από τους 600 μαθητές  ενός σχολείου  οι 150 φοιτούν στη Β΄ τάξη .  Τι ποσοστό 
(%) αποτελούν; 
 

2) Να βρείτε το χ, ώστε οι αριθμοί χ-1, 6-χ, 8-2χ να είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής 
προόδου.   

 
3) Η απόσταση μεταξύ δύο πόλεων είναι 5 km και η κλίμακα του χάρτη είναι  
     1 : 100000. Να βρείτε την απόσταση των δύο πόλεων στο χάρτη σε cm. 
 
 
4) Να χαρακτηρίσετε την πρόοδο και να βρείτε το άθροισμα των απείρων όρων της :                        

                                          8, -4, 2  ... 
       
5) Το μήκος της περιφέρειας κύκλου είναι 20π cm. Να βρείτε:          
     α) την ακτίνα και 
     β) το εμβαδόν του. 
 
6) Να λύσετε τις εξισώσεις : 

      α) 5(7x 3) 2λογ − =                     β) 2x 4 2x 38 4− −=  
 
7) Αν σε γεωμετρική πρόοδο ο πρώτος όρος της είναι 5 και ο έκτος όρος της είναι 

160, να γράψετε τους τέσσερεις πρώτους όρους της. 
 

8) Σε τρίγωνο ΑΒΓ δίνονται: α = 6m    β = 36  m  και 60B =
∧

.  Να βρείτε το μετρό 
της γωνίας  Α και το μήκος της πλευράς γ του τριγώνου. 

 
9) Το εμβαδόν κυκλικού τομέα που ανήκει σε κύκλο ακτίνας 3 cm είναι  3π cm2.  Να 

βρείτε το μήκος του τόξου του κυκλικού τομέα. 
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10) Να βρείτε στην πιο απλοποιημένη μορφή την τιμή της παράστασης:       
 

                           
1,0

25
1

1892

5

223

λογλογ

γλλογλογ

+







+− o = 

11)   Ένα αυτοκίνητο πωλείται προς €8050.  Στην τιμή αυτή περιλαμβάνεται και 15%    
     Φ.Π.Α. Ποια είναι η τιμή του αυτοκινήτου χωρίς το Φ.Π.Α; 

 
12) Ο δεύτερος όρος αριθμητικής προόδου είναι 5 και ο εκτός 21. Να βρείτε το 

άθροισμα των 20 πρώτων όρων της προόδου.  
 
13) Να βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο της σκιασμένης περιοχής αν 

γνωρίζουμε ότι: 

      ΑΒ = ΑΓ = 9cm,   ΒΓ  τόξο κύκλου με κέντρο το Α και A 60
∧

= ° . 
 
 
                  Β                                 Γ 
 
 
 
                                            
                                               
                              Α 
 
14) Σε  τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση βσυνΑ=ασυνΒ. Να δείξετε ότι το  
      τρίγωνο είναι ισοσκελές. 
 
 
15) Ποιο κεφάλαιο τοκιζόμενο προς 6% για 5 μήνες γίνεται μαζί με τους τόκους του 

€4100; 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄:   Από τα 6 θέματα να λύσετε ΜΟΝΟ τα 4. 
                        Κάθε θέμα βαθμολογείται με 2 μονάδες. 
 
 
1) Σε μια αριθμητική πρόοδο ο έκτος όρος της είναι μεγαλύτερος από το δεύτερο  
       κατά 8 και ο πέμπτος όρος της είναι ίσος με 9. 
           α) Να  σχηματίσετε την πρόοδο. 
           β) Να βρείτε πόσους όρους πρέπει να πάρουμε για να  έχουμε άθροισμα ίσο    
                με 169;      
 
2) α) Να λύσετε την εξίσωση : 2λογ 2χ 3λογ2χ 2 0− + =  
    β) Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση  βσυνΓ – γσυνΒ = α ,  να δείξετε ότι το     
        τρίγωνο είναι ορθογώνιο.   
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3) Κάποιος τόκισε τα 
5
2  των χρημάτων του προς 6% και τα υπόλοιπα προς 8%. Αν   

     σε 5 χρόνια πήρε συνολικά τόκους €3600, να βρείτε το ποσό των χρημάτων του. 
 
 
4) α) Σε τρίγωνο ΑΒΓ  ισχύει η σχέση  2 24R 0ηµΑηµΒ−β = . Να δείξετε ότι  α=β. 
      β) Αν  επιπλέον στο πιο πάνω τρίγωνο  ΑΒΓ  δίνονται  ˆ9cm 120γ = και Γ = °               
          να   βρείτε τις  πλευρές  α και β . 
 
      
 
5) Να βρείτε το εμβαδόν του χωρίου που βρίσκεται μεταξύ του τετραγώνου πλευράς  

8 2 cm  και των δυο ίσων κυκλικών τομέων. 
 
 
 

                

8 2

8 2  
 
 
 
6) Εισαγωγέας αγόρασε εμπορεύματα και πλήρωσε €20000 . Αν είχε επιπλέον 

μεταφορικά έξοδα 12% του κόστους των εμπορευμάτων, να βρείτε το συνολικό 
κόστος των εμπορευμάτων για τον εισαγωγέα.  

     Αν το εμπόρευμα πωλήθηκε προς €33488 και σε αυτή την τιμή    
     συμπεριλαμβανόταν και το ΦΠΑ προς 15%, πόσο ήταν το ποσοστό κέρδους    
     του εισαγωγέα; 
 
 
 
 
             Η  ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 
                   
                           
       
              Ελένη Σεμελίδου 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΗ- ΛΕΜΕΣΟΣ ΣΧ. ΧΡΟΝΙΑ 2009-2010 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΙΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
 
Μάθημα: Μαθηματικά Κατεύθυνσης  
Τάξη: Β' Λυκείου  
Ημερομηνία: 31/05/2010 
Ώρα: 07:45 π.μ -10:15 π.μ 
Διάρκεια: 2.30' 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ΟΔΗΓΙΕΣ: 
1) Επιτρέπεται η χρήση μόνο μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
2) Να γράφετε μόνο με μελάνι μπλε ή μαύρο (με μολύβι μόνο τα σχήματα) 
3) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
ΜΕΡΟΣ Α 
(Από τα 15 θέματα να λύσετε μόνο τα 12. Κάθε θέμα βαθμολογείται με 5/100.) 
 

Α1.  Να αναλύσετε το κλάσμα  
( )( )

12
3 2
χ −

χ + χ −
   σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 

Α2. Να υπολογίσετε το όριο           
2

x 2

4lim
2→

χ −
χ −

 

 
A3. Να βρείτε την παράγωγο των συναρτήσεων: 
 

     α) 
3

3
3
χ

ψ = − χ +   β) 4e χψ = συνχ  

 
Α4.  Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει ακμή βάσης 12m και όγκο 384m3.   
       Να  υπολογίσετε το εμβαδό της ολικής επιφάνειας. 
 
 
Α5. Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του τέταρτου όρου και του έβδομου όρου είναι 29    
       και ο ενδέκατος όρος είναι -2. Να βρείτε το άθροισμα των είκοσι πρώτων όρων της προόδου. 
                                                  
 
Α6.  Να βρείτε τις τιμές του κ ώστε το σημείο A(2,1) να βρίσκεται σε ίση απόσταση από   
       την ευθεία 3χ-4ψ=12 και από το σημείο B(2,κ).  
 
 
Α7. Σε κύκλο με διάμετρο ΑΒ=2α φέρουμε χορδή ΑΓ ίση με πλευρά ισοπλεύρου τριγώνου       
       εγγεγραμμένου στο κύκλο αυτό. Να βρεθεί το εμβαδόν του μεικτόγραμμου τριγώνου ΑΒΓ.    
 

Α8.   Να δείξετε ότι :    4855 2 −=− ωσυν
συνω

ωσυν
ηµω

ωηµ  

 

Α9. Η καμπύλη ln 6β
ψ = αχ χ + +

χ
 περνά από το σημείο (1,5) και η κλίση της εφαπτομένης      

       της στο σημείο αυτό είναι 4.  Να υπολογίσετε τα α και β. 
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Α10. Δίνονται οι συναρτήσεις  ( ) ( ) { }4
4

532 −−∈
+

=+= Rgf χ
χ

χχχ ,, .   

        Να εξετάσετε αν ορίζονται οι συναρτήσεις: 
f
ggf ,  και στην περίπτωση που ορίζονται 

         να γράψετε τον τύπο τους και το πεδίο ορισμού τους. 
 
A11. Δίνονται τα σημεία Α(3,6)   Β(7,2)  Γ(3,-2).  
         α)  Να δείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο ισοσκελές. 
         β)  Να βρείτε  την εξίσωση της διαμέσου ΑΜ 
 
Α12. Να δείξετε με τη μέθοδο της τέλειας επαγωγής ότι Ν∈∀ν  ισχύει ότι  

         ( ) 11
1

43
1

32
1

21
1

+
=

+⋅
+⋅⋅⋅+

⋅
+

⋅
+

⋅ ν
ν

νν
 

 
  

Α13.  Σε Γ.Π. ( )νa  με 1α = λογχ  και λόγο λογψλ =  όπου  λ≥0, 31, 1, 12 χ ψ α =  και 

7 192α = . 
 
       α)   Να δείξετε ότι 1000χ =   και 100ψ =  
 

 β)    Η ακολουθία ν νγ = λογα   είναι Α.Π., να βρεθεί το άθροισμα τον δέκα πρώτων όρων. 
 

 Α14.   Αν σε οξυγώνιο τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση:  
2

21
22

Β+
=

Γ−Α
⋅

Β συνσυνσυν         

           να  δείξετε ότι οι αριθμοί ΓΒΑ ηµσυνηµ ,,  αποτελούν αριθμητική πρόοδο 
 
 Α15.  Δοχείο που έχει σχήμα ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου περιέχει νερό. Η βάση του έχει     
           μήκος 8cm και πλάτος 6cm. Τοποθετούμε μέσα στο δοχείο 12 σιδερένιους κύβους της     
           ίδιας ακμής που καλύπτονται πλήρως από το νερό. Αν η στάθμη του νερού ανεβεί κατά        
           2cm, να υπολογίσετε την ακμή του κύβου   
 
ΜΕΡΟΣ Β 
(Από τα 6 θέματα να λύσετε μόνο τα 4. Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10/100) 
 
 
Β1. Μιας φθίνουσας γεωμετρικής προόδου οι 3 πρώτοι όροι είναι αντίστοιχα ο 1ος , ο 9ος   
       και ο 11ος όρος μιας αριθμητικής προόδου. 
       α)  Να υπολογίσετε το λόγο λ της γεωμετρικής προόδου. 
       β)  Αν επί πλέον το άθροισμα των απείρων όρων της γεωμετρικής προόδου είναι 8, να   
            βρείτε την αριθμητική πρόοδο και το 17ο όρο της. 
 
Β2.  α)  Να λυθεί η εξίσωση 2 4λογ χ = λογχ - λογ1000 . 
 

        β)  Αν  
2 3 4 5

1 1 1 1+ + + = 1
λογ χ λογ χ λογ χ λογ χ

, να υπολογίσετε το χ . 
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Β3.  α) Να δείξετε ότι 
2

2
1 2
1
− εφ θ

=συν θ
+ εφ θ

. 

 
        β) Χρησιμοποιώντας την πιο πάνω ταυτότητα ή με οποιονδήποτε άλλο τρόπο να δείξετε ότι: 

            1 2
2 4

π + εφ θ = εφ θ + συν θ  
 

 

   γ)  Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης 1 2 4
2

+ εφ θ = εφ θ
συν θ

 

 
Β4. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ. Η εξίσωση του ύψους ΑΔ είναι 2χ+ψ=8. Η εξίσωση της διαμέσου ΑΜ           
        είναι χ+2ψ=7 και οι συντεταγμένες της κορυφής Β(1,5) Να βρείτε: 
         α)  τις συντεταγμένες της κορυφής Α 
         β)   την εξίσωση της πλευράς ΒΓ 
         γ)   τις συντεταγμένες του μέσου Μ της ΒΓ 
        δ)   τις συντεταγμένες της κορυφής Γ 
        ε)    το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ       

 
B5. Σε ορθογώνιο και ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ ( 90ˆ =Α  ) και ΒΓ = 2α  να φέρετε το ύψος του ΑΔ.      
       Το τρίγωνο ΑΒΔ περιστρέφεται πλήρως γύρω από άξονα χ΄Γχ // ΑΔ. Να υπολογίσετε τον     
       όγκο και την επιφάνεια του στερεού που θα παραχθεί συναρτήσει του α. 
  
 
Β6. α)  Δίνεται η συνάρτηση: ( ) βσυνχαηµχχφ += με  α, β  σταθερές. 
 

          ι.   Να δείξετε ότι: ( ) ( ) 0=+′′ χφχφ  
 

          ιι.  Αν 6
2

=





πφ  και 4

2
−=






′ πφ , να υπολογίσετε τα α και β. 

 
     β)  Να βρείτε την εξίσωση  της εφαπτομένης και της κάθετης της καμπύλης  
 

          eln
1 3

συνχ 
ψ =  + ηµ χ 

 στο σημείο της (0,1). 

                            
 
 



1 
 

ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΗ ΛΕΜΕΣΟΣ  ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ  2009-10
 ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜAIOY – IOYNIOY  2010 

MΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ    ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 31/05/10 

ΤΑΞΗ: B´ κοινού κορμού                   ΩΡΑ: 7:45 π.μ – 10:15 π.μ  

 ΟΔΗΓΙΕΣ: α) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

          β) Να γράφετε με μπλε ή μαύρο μελάνι(με μολύβι μόνο τα σχήματα). 

          γ) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 

          δ) Να μεταφέρετε τα σχήματα στο φύλλο των λύσεών σας. 

ΜΕΡΟΣ Α΄: Από τα 15 θέματα να λύσετε ΜΟΝΟ τα 12. Κάθε άσκηση     
βαθμολογείται με 5/100. 

1. Δίνεται η πρόοδος 5,8,11,……Να υπολογίσετε:  

            α) το είδος της προόδου, β) τον δέκατο όρο της. 

2. Κύκλος έχει ακτίνα 6m. Να υπολογίσετε το μήκος της περιφέρειας και το 
εμβαδόν του. 

3. Να λύσετε τις εξισώσεις:  α) 5χ-2 = 625  β) λογχ32 = 5 

4. Aν οι αριθμοί χ-1, χ+5, 2χ-3 είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου να 
υπολογίσετε το χ. 

5. Αγόρασε κάποιος τηλεόραση αξίας €500. Πόσα θα πληρώσει για την τηλεόραση 
αν του κάνουν έκπτωση 20%;  

6. Να υπολογίσετε το άθροισμα :    Σν = 4+12+36+……………………+972. 

7. Να λύσετε την εξίσωση:  λογ(χ+3)-λογ2 = λογχ 

8. Με ποιο επιτόκιο πρέπει να τοκίσουμε €5000 για 2 χρόνια για να  μας δώσει τόκο 
€400. 

9. Να βρείτε το λόγο της γεωμετρικής προόδου (Γ.Π) που το άθροισμα των απείρων 
όρων της είναι τριπλάσιο του πρώτου όρου της. 

10. Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης: =
−

+
2

5

2

125
100008

αλογλογ
λογλογ

α

  

11. Το εμβαδό ενός κύκλου είναι 81π m2. Να βρείτε την περίμετρο και το εμβαδό 
κυκλικού τομέα του γωνίας 60°. 

12. Να αποδείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  ισχύει η σχέση Γ+Β=
+ ηµηµ
α
γβ

2
  αν 

ισχύει  030ˆ =Α .  

13. Να επιλύσετε το τρίγωνο που έχει εμβαδό Ε = 38 cm2 και πλευρές α = 8cm και  
β = 4cm. 
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14. Σε γεωμετρική πρόοδο ο δεύτερος όρος ισούται με 6 και το άθροισμα του τρίτου 
και του τέταρτου είναι 36. Αν λ>0 να σχηματιστεί η πρόοδος.  

15. Στο σχήμα δίνεται τετράγωνο ΑΒΓΔ με πλευρά 16 cm. Nα βρείτε το εμβαδό της 
σκιασμένης επιφάνειας αν το τόξο ΕΖ έχει κέντρο το Α και Ε μέσο της ΑΔ και η 
ΒΓ είναι διάμετρος του ημικυκλίου.  

Α Β

ΓΔ

Δ

Ε Ο

 
 

ΜΕΡΟΣ Β΄: Από τα 6 θέματα να λύσετε MONO τα 4. Κάθε θέμα βαθμολογείται με 
10/100. 

1. Σε αριθμητική πρόοδο ο τρίτος όρος και ο τέταρτος όρος έχουν άθροισμα 20, ενώ 
ο δεύτερος όρος και ο όγδοος όρος έχουν άθροισμα 26.  

α) Να σχηματίσετε την πρόοδο. 

β) Να βρείτε τον εικοστό πρώτο όρο της. 

γ) Πόσους όρους πρέπει να προσθέσετε για να βρείτε άθροισμα 725; 

2. O Κώστας τόκισε τα 
5
2  του κεφαλαίου του προς 5% και το υπόλοιπο προς 6%. 

Μετά από 3  χρόνια πήρε συνολικά €11680. Να βρείτε το κεφάλαιο του.  

3. Να λύσετε τις εξισώσεις :      

α) 244 =+ − xx λογλογ  

β) 21 43 ++ = xx  

4. Κάποιος κέρδισε €90000. Έδωσε το 20% για την αγορά ενός αυτοκινήτου και 
€8000 σε χρέη. Τα υπόλοιπα τα μοίρασε στα δύο παιδιά του ανάλογα με τις 
ηλικίες τους που ήταν 14 και 18 χρόνων. Να βρείτε:  

α) Πόσα έδωσε για την αγορά του αυτοκινήτου; 

β) Πόσα πήρε το κάθε παιδί;  
 

5. α) Αν ισχύει η σχέση ασυνΒ +βσυνΑ =2R, να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι 
ορθογώνιο.  



3 
 

β) Να αποδείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  ισχύει η σχέση: 

βα
βγαηµσφ

2

222 −+
=ΓΒ  

6. Δίνεται ισοσκελές τραπέζιο  ΑΒΓΔ  με ΑΔ = ΒΓ = 20cm , 036ˆˆ =∆=Γ  και      
ΑΒ = 8cm . Με κέντρα τα Γ και Δ και ακτίνες ΔΑ και ΓΒ αντίστοιχα γράφουμε 
τόξα ΑΕ και ΒΕ μέσα στο τραπέζιο. Να βρείτε το εμβαδό του σκιασμένου 
μέρους του σχήματος.   

 

 

 

   
  

 

 

 

Εισηγητές:              

Λ.Χριστοδουλίδης       Ο  Διευθυντής 

Α.Ευστρατίου          
         ……………………………. 

Α.Χρυσάνθου           Δημήτρης  Δημητριάδης 

Μ.Ηλιάδου 

Α
Β

Γ
Δ

Ε
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΡΧ. ΜΑΚΑΡΙΟΥ Γ΄              ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ   2009 – 2010  

ΔΑΣΟΥΠΟΛΗΣ - ΛΕΥΚΩΣΙΑ            

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 

ΜΑΘΗΜΑ: Μαθηματικά Κατεύθυνσης                                   ΤΑΞΗ : Β΄ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ : 27/5/2010                                                  ΧΡΟΝΟΣ : 2.30΄ 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ:    α) Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από τέσσερις σελίδες. 
                       β) Να γράψετε μόνο με μελάνι (τα σχήματα μπορούν να γίνουν και με μολύβι). 
                       γ) Δεν  επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού.   
                       δ) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής που να   
                            φέρει τη σφραγίδα του σχολείου.  

 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄:   
 Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
 Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 1 μονάδα.  

 

1. Σε γεωμετρική πρόοδο ο πρώτος όρος είναι 3 και ο έκτος όρος της είναι  96. Να σχηματίσετε 

τη γεωμετρική πρόοδο. 

 
2. Να λύσετε την εξίσωση: ( ) 3log11loglog +=−+ xx  

 

3. Να βρείτε την παράγωγο 
dx
dψ των συναρτήσεων: 

    xx 3  ) συνψα ⋅=             1 ) 24 +−= xxψβ  

 

4. Δίνεται τρίγωνο με κορυφές Α(2 , 2) , Β(4 , 2) και  Γ(2 , 4). 

      α) Να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι ισοσκελές. 

      β) Να βρείτε την εξίσωση της διαμέσου ΑΜ. 

 

5. Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης: 00 50)202( συνηµ =+x  
 

6. Κύλινδρος έχει ύψος πενταπλάσιο από την ακτίνα της βάσης του. Αν το εμβαδόν της ολικής 

επιφάνειας του είναι 48π cm2  να υπολογίσετε το ύψος και τον όγκο του. 

 

7. Να βρείτε τα όρια:  

       32lim  )                                
3

  lim  ) x
1

0χ20 









+

+ −→→
βα

χ xx
x   



 2 

8. Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα:  
)1)(1(

2
2 ++−
+

xxx
x  

9. Να αποδείξετε την ταυτότητα:  a
a

a
a

a εϕ
συν

συν
ηµ
συν

=
+

⋅
−

21
2

4
41  

 
 

10. Στο πιο κάτω σχήμα  το ΑΒΓ είναι ορθογώνιο τρίγωνο )90ˆ( 0=Β  με 060ˆ =Γ  και ΒΓ = 4 cm. 

Με κέντρο το Γ και ακτίνα ΒΓ γράφουμε το τόξο ΒΔ και με κέντρο το Α και ακτίνα ΑΔ 

γράφουμε το τόξο ΔΕ. Να υπολογίσετε  το εμβαδόν και την περίμετρο του μεικτόγραμμου 

τριγώνου ΒΔΕ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
11. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει όγκο 36 m3. Το παράπλευρο ύψος της σχηματίζει με 

το επίπεδο της βάσης γωνία 45ο . Να βρείτε: 

      α) Το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας της πυραμίδας. 

      β) Την εφαπτομένη της γωνίας που σχηματίζει η παράπλευρη ακμή με το επίπεδο της βάσης.  

 
 
12. Να δείξετε με τη μέθοδο της τέλειας επαγωγής ότι ο αριθμός ( 13 −ν ) είναι πολλαπλάσιο του 

2,  ∀ ν ∈ Ν . 
 
 
13. Να βρείτε τη γενική λύση της εξίσωσης: 

0)47...852(...)4998196( 222 =⋅++⋅+⋅+⋅−+⋅+⋅+⋅ xxxxxxx εϕεϕεϕεϕεϕεϕεϕ  
  
 
14. Δίνονται οι συναρτήσεις: 2)(      )4ln( )( xxgxxf =−= και  

     α) Να ορίσετε τη συνάρτηση gf   

     β) Να βρείτε την τιμή της  )3()( ′gf   

 
15. Δίνεται η καμπύλη με εξίσωση 23 +−= axxψ  και Α το σημείο τομής της με τον άξονα 

ψψ ′ . Αν η εφαπτομένη της καμπύλης στο σημείο Α έχει κλίση λ=1 να δείξετε ότι 1a = −  

και στη συνέχεια να βρείτε την εξίσωση της κάθετης της καμπύλης στο Α. 
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ΜΕΡΟΣ Β΄:   
 Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
 Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 2 μονάδες.  

 

1. α) Να υπολογίσετε το   
392

2lim
0 −+→ x

x
x

ηµ
 

     β) Να λύσετε την εξίσωση ( ) ( )43log22119log 2
4

1
2 ++=+ −− xx  

 

 

2. α) Αν 11 <<− xεφ  και 0≠xσυν , να δείξετε ότι το άθροισμα των απείρων όρων    

    −+−+−=Σ∞ xxxx 86421 εφεφεφεφ  ισούται με x2συν . 

β) Αν 





∈

2
 ,0 πx  και  3  ,32  ,4 ∞∞ ΣΣ  είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου να βρείτε     

          την τιμή του x . 

 

3. Δίνεται η καμπύλη xe
x 2

=ψ . 

α) Να δείξετε ότι ψψψψ ⋅=+′+′′ 2

22
x

 

β) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης στο σημείο της Α με τετμημένη 11 =x . 

γ) Αν η γωνία που σχηματίζει η εφαπτομένη της καμπύλης στο Α με την ευθεία 3+= xαψ είναι  

   45 , να βρείτε την τιμή του α , όπου 0<α . 

 

 

4. α) Να αποδείξετε ότι : ηµα
ασυν

αηµσυνααηµ
=

−⋅
32

2232  

β) Να αποδείξετε την ταυτότητα : 48
55

2 −=− x
x
x

x
x συν

τεµ
τεµ

στεµ
στεµ  

γ) Με τη βοήθεια της πιο πάνω ταυτότητας ή με οποιοδήποτε άλλο τρόπο να αποδείξετε ότι:    

4
300
60

300
60

150
30

150
30

−=







−⋅








−

















τεµ
τεµ

στεµ
στεµ

τεµ
τεµ

στεµ
στεµ  
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5. Τρίγωνο ΑΒΓ  έχει κορυφές ( )1 ,1Α , ( )0 ,0Β  και ( )ΓΓΓ ψ ,x . 

α) Αν η κορυφή Γ   βρίσκεται πάνω στην ευθεία 02 =+ ψx  και το εμβαδόν του τριγώνου είναι  

    9 2cm  να βρείτε τις συντεταγμένες του σημείου Γ  ( 0>Γψ ). 

β) Αν το σημείο Γ  έχει συντεταγμένες ( )6 ,12−  , να υπολογίσετε την απόσταση της κορυφής Γ   

    από την πλευρά ΑΒ . 

γ) Να βρείτε το συμμετρικό του σημείου Γ  με άξονα συμμετρίας την πλευρά ΑΒ . 

 

 

6. Στο πιο κάτω σχήμα δίνεται παραλληλόγραμμο ΑΒΓ∆  με πλευρές cm α=ΒΓ , cm 
2
α

=Γ∆  

και ορθογώνιο τραπέζιο Γ∆ΕΖ  με πλευρά cm α=ΓΖ . Το σχήμα περιστρέφεται πλήρη 

στροφή γύρω από την ευθεία Γ∆⊥ε . 

α) Αν κατά την περιστροφή η επιφάνεια που παράγει η πλευρά Α∆  είναι ίση με 232 cmπ , να     

    βρείτε το α . 

β) Να υπολογίσετε το εμβαδόν και τον όγκο του παραγόμενου στερεού.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Η  Διευθύντρια 
             

 
 
         Γεωργία Κούμα 

 
 
 

 

ε  
Α Β 

Γ Δ 

Ζ 

Ε 

30° 

45° 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΡΧ. ΜΑΚΑΡΙΟΥ Γ΄ - ΔΑΣΟΥΠΟΛΗΣ   
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ : 2009-2010 
 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΙΟΥΝΙΟΥ 
 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ    ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 27/ 6 / 2010 
ΤΑΞΗ: Β΄  ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ   ΔΙΑΡΚΕΙΑ: 2.30΄ 
 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:  
1) Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από τρεις σελίδες. 
2) Να γράψετε μόνο με μπλε ή μαύρο μελάνι. (Τα σχήματα μπορούν να γίνουν με μολύβι) 
3) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
4) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματισμένης υπολογιστικής μηχανής που είναι σφραγισμένη  
    από το σχολείο. 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄: Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12 .  

  Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες . 
 

1. Το εμβαδόν ενός κύκλου είναι 25π cm2 . Να βρείτε:  
(α) Την ακτίνα του κύκλου. 

     (β) Το μήκος της περιφέρειάς του. 
 

2. Να λύσετε τις εξισώσεις: 
(α) 15 125x+ =                       (β) log 16 2χ =  
 

3. Οι αριθμοί    x ,  x+3 ,  2x+4   είναι οι τρείς πρώτοι όροι αριθμητικής προόδου.  
Να βρείτε το δωδέκατο όρο της προόδου.  
 

4. Τηλεόραση πωλείται €780 . Ο κύριος Γιώργος θα την αγοράσει με έκπτωση 15%.  
Πόσα θα πληρώσει; 
 

5. Να δείξετε ότι ισχύει η σχέση :  
log 24 log3 2
log 2 log 2

−
=

+
 

 

6. Σε τρίγωνο ΑΒΓ  δίνονται α=3cm , β=3 3 cm και 060
∧

Β = . Να βρείτε την γωνία Α και τo 
εμβαδόν του τριγώνου. 

 

7. Να βρείτε το άθροισμα : 
 
 

1 1 1 1 ...
2 6 18 54
+ + + +
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8. Κεφάλαιο €1600 τοκίστηκε με απλό τόκο για ένα χρόνο και 3 μήνες . Να βρείτε το  
επιτόκιο αν ο τόκος ήταν €160.  
 
 

9. Να λύσετε την εξίσωση :  
 

10.  Το εμβαδόν κυκλικού τομέα γωνίας 800 είναι 18π cm2 .  
  Να βρείτε την περίμετρο του κυκλικού τομέα. 

 

11.  Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση    .ηµ συν ηµΓ Β = Α   να δείξετε ότι το τρίγωνο      
είναι ορθογώνιο. 

 

12.  Να βρείτε το άθροισμα των έξι πρώτων όρων γεωμετρικής προόδου της οποίας ο 
τρίτος όρος ισούται με   - 64 και ο έκτος όρος της ισούται με  8.  
 
 

13.  Να αποδείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ  ισχύει:   
 

 

14. Να υπολογίσετε το εμβαδόν και την περίμετρο 

     του κοινού μέρους δύο ίσων κύκλων με ακτίνα  R=α   

     των οποίων το μήκος της χορδής τους  ΑΒ=λ4 . 

 

15. Να λύσετε την εξίσωση :  2 1 22 2 6 0x x− +− + =    
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4 .  

  Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες . 
 
1. (α) Να επιλύσετε το τρίγωνο ΑΒΓ  αν 22 3E cm= ,  4cmβ =   και   2 3 cmγ = . 

(β) Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση   , να δείξετε ότι το τρίγωνο  
     ΑΒΓ είναι ισοσκελές. 

 

2. Να λύσετε τις εξισώσεις:  

     (α)  9 2.3 15 0x x− − =                                   (β)   

 

βηµ εϕ
γ ασυν

Α
= Α

− Β

log( 2) log( 3) 1 log5x x− + − = −

2 0γ ασυν− Β =

log(log(2 2)) 0x + =
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3. (α) Να υπολογίσετε το άθροισμα:  3 7 11 ... 51+ + + +     

    (β) Σε Α.Π. ο τρίτος και ο έβδομος όρος της  έχουν άθροισμα 26 ενώ ο δέκατος όρος    

        της είναι 33 .  Να σχηματίσετε την πρόοδο. 

 
4. Ο κύριος Κώστας πούλησε εμπόρευμα ως εξής: τα   του εμπορεύματος με κέρδος      
    35%  και το υπόλοιπο με ζημιά 10%. Να βρείτε ποια ήταν η αξία του      
    εμπορεύματος, αν κέρδισε συνολικά  €6800. 

 

5. (α) Κάποιος αγόρασε ένα ηλεκτρονικό υπολογιστή και πλήρωσε €989                                 
συμπεριλαμβανομένου του Φ.Π.Α. Αν ο Φ.Π.Α είναι 15% , να βρείτε ποια είναι η 
αξία του υπολογιστή χωρίς το Φ.Π.Α. 

    (β) Σε φθίνουσα Γ.Π. το άθροισμα των απείρων της είναι 8 και η διαφορά του δεύτερου   
όρου από τον πρώτο είναι 2. Να σχηματίσετε την πρόοδο. 

 

 

6.Στο διπλανό σχήμα δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ  

   με   ΑΒ=ΑΓ=10cm   και 0120
∧

Α = . 

   Με κέντρο το Α γράφτηκε τόξο ΖΔΗ. 

   (ΒΓ: εφαπτομένη του τόξου στο σημείο Δ) 

   Να βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο  

   του σκιασμένου μέρους. 

 

 
  
 
                                                                                                           Η Διευθύντρια 
 
 
 
 Γεωργία Κούμα 

3
5
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ΛΥΚΕΙΟ ΣΟΛΕΑΣ 
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009 – 2010 

 
ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 

 
Μάθημα: Μαθηματικά Β΄(Κατεύθυνσης) 
Ημερομηνία: Τρίτη 25/05/10 
Χρόνος:07:45-10:15 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ: (α) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής  

     μηχανής,  που φέρει τη σφραγίδα του σχολείου. 
                    (β) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 
                    (γ) Να γράφετε μόνο με πέννα χρώματος μπλε ή μαύρου  
                        ( Τα σχήματα  επιτρέπονται και με μολύβι ). 
                    (δ) Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες. 
                    (ε) Επισυνάπτεται  σχετικό  τυπολόγιο. 
 
Μ Ε Ρ Ο Σ   Α΄ :  
Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12.   
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 
 

1) Να αναλύσετε σε άθροισμα απλών κλασμάτων το κλάσμα :
( ) ( )

2
3 1

x
x x+ +

 

2) Να λύσετε την εξίσωση :3 3 0xσϕ − =  
 
3) Ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο έχει εμβαδόν ολικής επιφάνειας  
    2184cmολΕ =  .Το μήκος του είναι πενταπλάσιο του πλάτους  και το ύψος  
    τριπλάσιο του πλάτους. Να υπολογίσετε τον όγκο του . 
  
4) Δίνονται  οι  συναρτήσεις: 2( ) ln , ( ) 4f x x g x x= = −  

    Να βρείτε τον τύπο  και  το  πεδίο  ορισμού  των  συναρτήσεων:  ,f fog
g

. 

5) Να δείξετε ότι:  2 2log 6 2log 32 2− =  
 

6) Δίνεται  το τρίγωνο ΑΒΓ με κορυφές ( ) ( ) ( )3,4 , 1,0 ,  3, 2Α − Β − Γ . 
     Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο και ισοσκελές. 
 

7) Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης:  
    ( χωρίς τη χρήση υπολογιστικής μηχανής ) 

     78 42 48 12
18

συν συν ηµ ηµ
συν

+ + +  
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8) Δίνεται κύκλος (Κ, R)  με την ΑΒ διάμετρο, (ΑΒ)=8 3cm  , ΓΔ 4λ=  και    
   Γ∆ ⊥ ΑΒ . Να βρείτε το εμβαδόν του γραμμοσκιασμένου χωρίου. 
 

 
9) Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που περνά από το σημείο ( )2,3Α  και    

    σχηματίζει με τον άξονα /x x  προσανατολισμένη  γωνία 3
4
πθ = . 

10) Να βρείτε το πεδίο ορισμού  της συνάρτησης : ( )
2x -1f x =
2x

. 

     Στη συνέχεια να βρείτε το: ( )/

x→∞
limf x .  

 

11) Να δείξετε την ταυτότητα :
2

22 2
1 2 1

2

αεφηµ α ηµα
ασυν α συνα εφ

+
=

+ + −
 

 
12) Να λύσετε την εξίσωση: 3.9 8.3 3 0x x− − =  
 
 
13) Κανονικό πολύγωνο είναι εγγεγραμμένο σε κύκλο ακτίνας 8R cm= και το    
     απόστημα του 4 3cmνα = .Να υπολογίσετε τη πλευρά νλ , την κεντρική   
     γωνία νΚ  και το πλήθος των πλευρών  του πολυγώνου. 
 
14) Η περίμετρος της βάσης κώνου είναι 6  mπ  και το εμβαδόν της κυρτής   
     επιφάνειας του κώνου 215  mπ .Να υπολογίσετε τον όγκο του κώνου. 
 

15) Δίνεται η συνάρτηση: ( ) ( )ln
  , 0

x
f x

x
α

α= 〉 . Αν η εφαπτομένη στο σημείο Α    

     με  τετμημένη  1, είναι παράλληλη με την ευθεία 0x y− = , να βρείτε το  α . 
 

Κ 
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Μ Ε Ρ Ο Σ   Β΄ :                                                                    
Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4.   
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 
1) Δίνεται η συνάρτηση : ( )f x = σ υ ν  
α) Να δείξετε ότι : ( ) ( )/ /f x + f x = 0  
β) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της f  στο ( )0,1Α  

γ) Να βρείτε την τιμή του λ για την οποία ισχύει :    
   
   

/ π πλf - 2f = 22 2
 

 
2) Δίνονται οι ευθείες ( ) : 3 10 0x yε − + =  , ( ) : 2 8 0x yζ + − =  και το  
   σημείο ( )0,1Κ . 
   Να βρείτε:  
   α) τις εξισώσεις των ευθειών οι οποίες σχηματίζουν με τις (ε) και (ζ)   
      παραλληλόγραμμο με κέντρο το Κ ,  
   β) τις κορυφές του  παραλληλογράμμου,  
   γ) το εμβαδόν του παραλληλογράμμου. 
 
3) α) Για τη γωνία α ισχύει: 5 2 14 7 0συν α συνα− − =   

       να δείξετε ότι: 3
5

συνα = −  

    β) Αν επιπλέον ισχύει 3
2
ππ α≤ ≤  , να υπολογίσετε τους τριγωνομετρικούς   

       αριθμούς: 2 ,  2 , 2 ,  συν4αηµ α συν α εϕ α . 
 
 

4) Σε Α.Π. ο δέκατος όρος της ισούται με 42 και ο δέκατος ένατος όρος της   
    με 87. Να βρείτε  τον εικοστό δεύτερο όρο της και το άθροισμα των  
    ογδόντα πρώτων τριψήφιων όρων της. 
 
 

5) Ορθογώνιο τραπέζιο ΑΒΓΔ 090
∧ ∧ Γ = ∆ = 

 
 με μήκη  πλευρών   

   ( ) 12  ,( ) 8cm cmΑ∆ = ΒΓ =  και ( ) 3cm∆Γ = , περιστρέφεται πλήρη στροφή γύρω   
    από την ευθεία (ε) που είναι παράλληλη προς την ΑΔ και απέχει  από   
    αυτήν 2cm.Να υπολογίσετε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας και τον όγκο  
    του στερεού που παράγεται. 
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6) Δίνονται οι διαδοχικοί όροι Γ.Π. : 22 ,  1+ 2x, 2 ,    0 x
2

x x πηµ συν ηµ 〈 〈 . 

    Να δείξετε ότι:  
    α) ο λόγος της Γ.Π. είναι xλ σϕ=  

    β) 
4

x π
=  

 
 

                                                            
Ο Διευθυντής 

                           
                             
Σάββας Γιαλλουρίδης 

 
 
 
 

Οι Εισηγητές            
Κώστας Χαριδήμου   
Αγγελική Σάββα       
Κλεοβούλη Παναγή   
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ΛΥΚΕΙΟ ΣΟΛΕΑΣ 
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ: 2009–2010 

 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ- IOYNIΟΥ  2010 
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  ΚΟΙΝΟΥ  ΚΟΡΜΟΥ   

ΤΑΞΗ Β΄  
 

Ημερομηνία:  25. 05. 2009                                                                        
Χρόνος: 7:45 -  10:15           
 

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ:       α. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης     
υπολογιστικής  μηχανής. 

  β. Να γράψετε μόνο με μελάνι  (μόνο  τα σχήματα με   
                             μολύβι) .  

  γ. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 
  δ. Τα σχήματα των ασκήσεων να τα μεταφέρετε  
      στο γραπτό  σας. 

ΜΕΡΟΣ Α΄ 
 
Από τις δεκαπέντε (15) ασκήσεις, να λύσετε μόνο τις δώδεκα (12).  
Κάθε άσκηση  βαθμολογείται με πέντε (5) μονάδες. 
 

1. Να λύσετε την εξίσωση : 322 1 =−x   
 

2. Σε αριθμητική πρόοδο  ο πρώτος όρος  είναι 5 και η διαφορά  -3.  
      Να υπολογίσετε το 12a   

3. Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης : 
4

216
λογ

λογλογ +  

4. Πλυντήριο αξίας  €350  πωλήθηκε με έκπτωση 15% . Να βρείτε την τιμή  
      πώλησης . 

 
5. Να βρείτε τον τόκο που δίνει κεφάλαιο  €3500 που κατατέθηκε με επιτόκιο     
      8%  για 2 χρόνια και 6 μήνες .  

 
6.  Το εμβαδόν  κύκλου  είναι 36π cm2   να βρείτε : 
      α)  Την ακτίνα του κύκλου.  
      β)  Το μήκος τόξου 45ο του κύκλου. 

 
7. Να λύσετε την εξίσωση : λογ5+λογ(x-2) =λογ15 . 
 
8. Να βρείτε το x ώστε οι αριθμοί : x 2, x, 2x 3− +  να είναι διαδοχικοί όροι   

γεωμετρικής προόδου. 
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9.  Να λύσετε  την εξίσωση : 018379 =−⋅− xx . 

 
10.  Αυτοκίνητο πωλείται  €11500  συμπεριλαμβανομένου 15%  Φ.Π.Α.  
       Να βρείτε την αξία του.  

11.  Σε τρίγωνο ΑΒΓ δίνονται :  β= 4 cm,γ = 2 3  cm και 
Λ

Γ =60ο.     

      Να υπολογίσετε  τις γωνίες 
∧

Α  , 
∧

Β  και την πλευρά  α του τριγώνου. 
 
12.  Να υπολογίσετε το εμβαδόν του γραμμοσκιασμένου μέρους του σχήματος  
       αν (ΑΒ) = 20 cm   και (ΒΓ) = 8 cm . 
 

     
 
13.  Να δείξετε ότι αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει η σχέση α = 2γσυνΒ τότε  
      το τρίγωνο είναι ισοσκελές . 

 

14.  Να δείξετε ότι :    4

6 5

16 0,04 2
1 25
+

=
+

λογ λογ λογ
λογ λογ

.   

 
15.  Οι τροχοί ενός αυτοκινήτου έχουν διάμετρο 84cm και έκαναν 50000 

στροφές. Πόσα km διάνυσε το αυτοκίνητο;  (Να αντικαταστήσετε το  

22
7

π = ). 

 

ΜΕΡΟΣ Β΄:    Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4.  
                       Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
 

1. Σε αριθμητική πρόοδο το άθροισμα του πρώτου και του έκτου όρου είναι 
48 και ο όγδοος όρος της είναι πενταπλάσιος του δεύτερου.  

      α) Να σχηματίσετε την αριθμητική πρόοδο.  
      β) Πόσους όρους της πρέπει να προσθέσουμε, για να έχουμε  
          άθροισμα 400; 

2. Τρίγωνο ΓΒΑ
∆

έχει εμβαδόν 14 3  m2  και πλευρές β= 8m , γ= 7m . 

Να βρείτε  : α)Τη γωνία 
∧

Α   ( 
∧

Α <90ο) .  
                              β)Την πλευρά α . 
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3. α)  Να  λύσετε την εξίσωση  0232 =+− λογχχλογ         
      β) Αν οι ρίζες της πιο πάνω εξίσωσης είναι οι δύο πρώτοι όροι φθίνουσας      

γεωμετρικής προόδου να σχηματίσετε την πρόοδο και να  υπολογίσετε 
το άθροισμα των άπειρων όρων της. 

 
4. α)  Ένας καταστηματάρχης αγόρασε 75 ραδιοφωνάκια προς €6 το ένα. 
           Τα  πούλησε όλα και πήρε από την πώληση €630. Να βρείτε το 

ποσοστό (%) του κέρδους.  
     β)  Τα χρήματα που εισέπραξε από την πώληση των ραδιοφώνων τα    

κατέθεσε στην τράπεζα για 2,5 χρόνια και πήρε τόκο €126. Πόσο ήταν 
το επιτόκιο; 

 
5.   Σε φθίνουσα γεωμετρική πρόοδο ο πρώτος όρος ισούται με το μισό του 

αθροίσματος των άπειρων όρων της. Αν το άθροισμα των δύο πρώτων 
όρων   της είναι 20 να βρείτε: 

      α) Τον πρώτο όρο της,  
      β) Το λόγο της,  
      γ) Να σχηματίσετε την πρόοδο. 

 
6.                                    

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
     
 

 
 
 
 
 
 
 

 

Στο διπλανό σχήμα , το ΑΒΓΔ είναι 

τετράγωνο και ΕΓΒ
∆

 ορθογώνιο 

τρίγωνο με (ΒΕ)= 8cm και ΓΕΒ
Λ

 = 30o. 
Με κέντρο το Δ και ακτίνα τη ΔΑ 
γράφουμε τόξο ΑΓ μέσα στο τετράγωνο 
και με διάμετρο την ΔΓ γράφουμε 
ημικύκλιο μέσα στο τετράγωνο . Να 
βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο 
της σκιασμένης περιοχής 

ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ  
Κώστας Κουδουνάς(Συντονιστής Β.Δ )  
Κώστας Χαριδήμου 
Αγγελική Σάββα 
Κλεοβούλη Παναγή  

Ο ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ 
 
 
 

 
Σάββας Γιαλλουρίδης 
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ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΣΠΥΡΙΔΩΝΑ            ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009 – 2010 

 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ 2010 

 
 
ΤΑΞΗ: Β΄ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ                                      ΗΜΕΡΟΜ.:    26/5/2010 
ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Κατεύθυνσης                                        ΔΙΑΡΚΕΙΑ:     2 ½ ώρες 

 
 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:   1. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής   
                            σφραγισμένης από το σχολείο. 
         2. Να γράφετε με μελάνι (τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι). 
  3. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α΄  
 
   Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12. 
   Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5/100. 
 
 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα  Α = ( ) ( )32
7
+⋅−

+−
xx

x   σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

 
2. Δίνεται Γ.Π  64 , 32 , 16 , …… 

  Nα βρείτε:  α) το δέκατο όρο και 
                   β) το άθροισμα απείρων όρων της . 

 
3. Το πολυώνυμο 7)( 23 +++= xxxxf βα  με α, β ℜ∈  έχει ρίζα το -1 και ισχύει  10)1( =f . 
      Να  βρείτε τα α και β. 

 
4. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο των συναρτήσεων:   

 
   α)  )ln( xe x συνψ ⋅=    β)  522 =⋅+ ψxx  
 

5. Να βρείτε τα όρια:              

      α) 1
1

1
2lim −

→ +

x
x

                                    β)  
x

x
x

525lim
0

−−
→

 

 

6. Να βρείτε την εξίσωση  της εφαπτομένης της καμπύλης  
x

x
−

=
2

2

ψ  

              στο  σημείο της με  10 =ψ  και 00 〉x . 
 
7. Δίνονται τα σημεία Α(-2 , -4) και Β(10 , 2) .  

  Να βρείτε:  
  α) την εξίσωση της ευθείας (ε) που περνά από το σημείο Α και είναι κάθετη στη ΑΒ και      

   β) το σημείο τομής της ευθείας (ε) με το άξονα των Χ .   



 2 

8. Δίνονται οι συναρτήσεις f ,g , h με τύπο 
3

1)(
−

=
x

xf  όπου 3≠x , 

    
x

xhxxg 1)(6)( 2 =−= και  όπου 0〉x . Να βρείτε τον τύπο και το πεδίο ορισμού των    

    συναρτήσεων :  )()) gfhgf  βκαια  
 

9. Να λύσετε την εξίσωση   1033 log1log1 =+ −+ xx . 
 

10.  Αν σε τρίγωνο
∆

ΑΒΓ  ισχύει η σχέση 
Γ+Β

Γ+Β
=Α

συνσυν
ηµηµεφ  , να βρείτε τη γωνιά Α. 

 

11. Σε τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  δίνονται α = 34  cm,   B̂ = 300,   γ =4 cm 
   Να επιλύσετε το τρίγωνο και να υπολογίσετε το εμβαδόν του . 

 

12. Δίνονται οι συναρτήσεις  f ,g με τύπο 
12

65)(
2

+
+−

=
x

xxxf   όπου 
2
1

−≠x  και  

2
1)(
−

=
x

xg   όπου 2≠x . Να βρείτε : α) το πεδίο ορισμού και τον τύπο της  gf ⋅  

                                                                     β) τον τύπο της 1)( −⋅ gf . 
 

13. Σε κανονική τετραγωνική πυραμίδα οι παράπλευρές έδρες σχηματίζουν με τη βάση  
γωνία 45º. Αν ο όγκος της είναι ίσος με 3336 cma , να βρείτε: 
α) την ακμή της βάσης και 

              β) το εμβαδόν ολικής επιφάνειας της πυραμίδας. 
 

14. Κώνος και κύλινδρος έχουν τον ίδιο όγκο. Ο κώνος έχει περίμετρο βάσης 6π cm  
και  εμβαδόν  κυρτής επιφάνειας ίσο με 15π 2cm . Αν το ύψος του κυλίνδρου είναι 

τα 
2
3  της ακτίνας της βάσης του, να βρείτε το εμβαδόν ολικής επιφάνειας του κυλίνδρου. 

 

15. Δίνεται ισόπλευρο τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  πλευράς 4α και Δ μέσο της ΒΓ .Αν ΑΒ⊥∆Ε  ,  
ΑΓ⊥∆Ζ  και το ΗΕΖΘΗ είναι ημικύκλιο ακτίνας ΔΕ να βρείτε : 

α) το εμβαδόν και 
              β) την περίμετρο του γραμμοσκιασμένου μέρους. 
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ΜΕΡΟΣ Β΄  
 
Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10/100. 
 

1. Δίνονται τα σημεία  Α(-2, 3) , Β( 4 , 5) ,  Γ( 3 , 8).    
        α)  Να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι ορθογώνιο. 

             β) Να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου
∆

ΑΒΓ . 
        γ) Να βρείτε το μήκος του ύψους ΒΕ  
             δ) Να βρείτε τη εξίσωση της διαμέσου  ΑΜ   
             ε) Να βρείτε τις συντεταγμένες της κορυφής  Δ ώστε  το ΑΒΓΔ να είναι ορθογώνιο       
                 παραλληλόγραμμο. 
  

2. α) Δίνονται οι συναρτήσεις ℜ∈== xxgxf xx ,9)(3)( και . Να λύσετε την εξίσωση: 
03ln9)(17)( =−′⋅−′ xfxg . 

            β) Αν x  είναι η ρίζα της πιο πάνω εξίσωσης, τα  ωψ ,,x είναι διαδοχικοί όροι      
     αριθμητικής προόδου  και τα 5,,1 +− ωψx  είναι  διαδοχικοί όροι γεωμετρικής           
     προόδου, να βρείτε τα ωκαιψ .  
  

3. α) Αν σε τρίγωνο 
∆

ΑΒΓ  ισχύει η σχέση  2 Ε = γR( 1 + συνΓ ) να δείξετε ότι το τρίγωνο      
          είναι ισοσκελές. 

 β) Δίνεται η συνάρτηση xxxxf 22221)( συνηµ −+−=  ,   ∈x [ 0, π ].  
                  Για ποιες τιμές του x  η εξίσωση της εφαπτομένης της πιο πάνω συνάρτησης είναι     
                  παράλληλη με την ευθεία 2010=ψ . 
 

4. α)Να λύσετε την εξίσωση:   )15(log2)
5

195(log 1
2

2
2 ++=+ −xx  

  β) Σε Αριθμητική Πρόοδο με δ=2 , όπου Σν , Σ µ  τα αθροίσματα των ν  και µ  αντίστοιχα     

                 πρώτων όρων της, ισχύει η σχέση  2

2

µ
ν

µ

ν =
Σ
Σ  όπου ν ≠ μ. 

     ι) Να βρείτε τον πρώτο όρο της Αριθμητικής Προόδου και 
    ιι) αν ν

ν
3log23 +=Σ , να βρείτε την τιμή του ν. 

 
5. Στο σχήμα  που ακολουθεί η ΓΔ είναι παράλληλη με την ΑΒ και   090ˆ =∆ΟΓ .Το Κ είναι το 

κέντρο του ημικυκλίου με διάμετρο ΓΔ και ακτίνας R και το Ο είναι το κέντρο του   
      ημικυκλίου με διάμετρο ΑΒ. Να δείξετε ότι  Ε = Ε1 + Ε2  (συναρτήσει του R). 
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6. Το σχήμα που ακολουθεί αποτελείται από τα ορθογώνια τρίγωνα 
∆

ΑΒΗ  και 
∆

Γ∆Ε και το 

ορθογώνιο παραλληλόγραμμο ΒΓΖΗ. Δίνονται ΑΒ=13cm, ΑΗ=5cm , 
∧

Η =90ο , ΖΕ=8cm, 

ΔΕ=5cm, ΒΔ=9cm και 
∧

Γ =90ο .Το σχήμα περιστρέφεται πλήρως γύρω από τον άξονα χψ. 
Να υπολογίσετε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας και τον όγκο του στερεού που 
παράγεται από την περιστροφή.  

                                                                   
 

                                               
 
Η Διευθύντρια                            Συντονιστής                                      Διδάσκοντες      

κ. Γεωργιάδου Κάτια                  κ. Γιαννακού Ζήνωνας                     κ. Ζερζελίδου Χ. 

                          κ. Καραγρηγορίου Φ. 

            κ. Μορφή Κ.  

            κ. Νεοφύτου Θ. 

            κ. Χαραλάμπους Μ. 



ΛΥΚΕΙΟ ΑΓΙΟΥ ΣΠΥΡΙΔΩΝΑ            ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009 –2010 

 
ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ MAΙΟΥ 2010 

A΄ ΣΕΙΡΑ 
 

 
ΤΑΞΗ: Β΄ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ     ΗΜΕΡΟΜ.: 26/05/2010 

 
ΜΑΘΗΜΑ:ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ κ.κ.      ΔΙΑΡΚΕΙΑ:2 ½ ώρες 
 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ: 

• Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής 
σφραγισμένης από το σχολείο. 

• Να γράφετε μόνο με μελάνι (με μολύβι μόνο τα σχήματα) 
• Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
 

ΜΕΡΟΣ  Α:   Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 12 
                Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5/100. 

 
1. Να υπολογίσετε το x αν οι αριθμοί -3, 2x+5, x+15 είναι διαδοχικοί όροι 

Αριθμητικής Προόδου. 
 
2. Να λύσετε την εξίσωση 2 5 13 27χ χ+ +=  
 
3. Να βρείτε το εμβαδόν κυκλικού τομέα γωνίας 072  σε κύκλο με ακτίνα 

5cm. 
 

4. Να λύσετε την εξίσωση ( 1) 5 1xλογ λογ− + =  
  
5. Αυτοκίνητο αξίας €7800 πωλείται με κέρδος 25% πάνω στην αξία του. 

Να βρείτε την τιμή πώλησής του.  
 
6. Να δείξετε ότι λογ20+λογ4-3λογ2=1 

 
7. Να βρείτε πόσα χρήματα πρέπει να τοκίσει κάποιος για 9 μήνες με 

επιτόκιο 7% για να πάρει τόκο ίσο με €735. 
 

8. Να υπολογίσετε το εμβαδόν της επιφάνειας που είναι μεταξύ δυο 
ομόκεντρων κύκλων που έχουν διαμέτρους 8cm και 14cm.  
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9. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ
#

 ισχύει γ=2ασυνΒ να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι 
ισοσκελές. 

 

10. Τρίγωνο ΑΒΓ
#

έχει 060
∧

Β = , 1cmα = , 3cmβ = . Να υπολογίσετε 
α. Τις υπόλοιπες γωνιές του τριγώνου 
β. Το εμβαδόν του  
 

11. Οι τροχοί ενός αυτοκινήτου έχουν διάμετρο 0.8m. Να υπολογίσετε τις 
στροφές που πρέπει να κάνει ο κάθε τροχός του αυτοκινήτου ώστε να 
διανύσει απόσταση ίση με 16π m.  

 
12. Κάποιος αγόρασε ένα αυτοκίνητο και συμφώνησε να το αποπληρώσει με 

δόσεις έτσι που η πρώτη δόση να είναι €150, η δεύτερη €300, η τρίτη 
€600 κλπ. Αν το αυτοκίνητο άξιζε €19050 να βρείτε σε πόσες δόσεις θα 
το αποπληρώσει.  

13. Να λύσετε την εξίσωση 
2 53 25 27

5 9 125

x x
     =     
     

 

 
14. Να υπολογίσετε το εμβαδόν της σκιασμένης επιφάνειας του πιο κάτω 

σχήματος. Δίνονται  090
∧

Β = , 3 , 15m mΒΚ = Κ∆ = ∆Γ = ΑΓ =    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
15. Να βρείτε πόσο φόρο θα πληρώσει κάποιος με ετήσιο εισόδημα €33000 

με βάση τον πιο κάτω πίνακα φορολογίας. 
 

Ετήσιο Εισόδημα (€) Ποσοστό Φορολογίας (%) 
0 – 19500 0 
19501 – 28000 20 
28001 – 36300 25 
36301  και ανω 30 

 

Γ

Α

Β Κ Δ

 

180
0
 

15 m
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ΜΕΡΟΣ  Β: Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε μόνο τις 4. 
              Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10/100. 

 
1. Να λύσετε την εξίσωση 4 12.2 64 0x x+ − =  
 
 
 
2. Κάποιος τόκισε ένα κεφάλαιο προς 8% για 2 χρόνια και 6 μήνες και ένα 

άλλο κεφάλαιο τριπλάσιο του πρώτου προς 5% για 4 χρόνια. Πήρε και 
από τα δυο κεφάλαια τόκο €4000. Να υπολογίσετε τα δυο κεφάλαια. 

 
 
 
3. Σε φθίνουσα Γεωμετρική Πρόοδο το άθροισμα των δυο πρώτων όρων της 

είναι 960 ενώ ο πρώτος όρος της είναι ίσος με το μισό του αθροίσματος 
των απείρων όρων της. Να υπολογίσετε το άθροισμα των οκτώ πρώτων 
όρων της προόδου. 

 
 
 

4. Αριθμητική πρόοδος με δ=1 έχει τον πρώτο όρο της ίσο με το άθροισμα 
94 3 .....
4

Σ = + + + . Να βρείτε 

α. τον πρώτο όρο της  
 
β. το πλήθος των όρων της που έχουν άθροισμα 156. 

 
 
 

5. α. Να επιλύσετε τρίγωνοΑΒΓ
#

( 090
∧

Α < ) με πλευρές 2cmβ = , 3cmγ =  

και εμβαδόν 23
2

cmΕ =  

β. Αν σε τρίγωνοΑΒΓ
#

 είναι ημΑ, ημΒ, ημΓ διαδοχικοί όροι Γεωμετρικής 
προόδου να δείξετε ότι  2β αγ=   
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6. Δίνεται τετράγωνο ΑΒΓΔ με πλευρά 10 2cm . Με κέντρο Α και Γ 
αντίστοιχα γράφουμε δυο τεταρτοκύκλια με ακτίνα ίση με το μισό της 
διαγωνίου ΑΓ. Να βρείτε το εμβαδόν και την περίμετρο του σκιασμένου 
χωρίου. 

 

 
 
 
 
 
Οι διδάσκοντες: 
Ζερζελίδου Χρυστάλλα 
Καραγρηγορίου Φώτης 
Μορφή Κατερίνα 
Νεοφύτου Θεονίτσα 
Παναγή Καίτη 
Χαραλάμπους Μαρία         

 
Η διευθύντρια: 
Κάτια Γεωργιάδου 
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ΛΥΚΕΙΟ ΚΟΚΚΙΝΟΧΩΡΙΩΝ ΦΩΤΗ ΠΙΤΤΑ 
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009/2010 

 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ / ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 
 
 
ΤΑΞΗ:  B’ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ   

 
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 
26/5/2010  

 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ (ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ) 

 
ΧΡΟΝΟΣ: 2, 5 ΩΡΕΣ 
 

 
 Οδηγίες: 

1) Να γράφετε μόνο με μελάνι (μαύρο ή μπλε) 
2) Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού 
3) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
4) Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες.  

 
ΜΕΡΟΣ Α’ 
Από τις  15 ασκήσεις  να λύσετε ΜΟΝΟ τις 12. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 1 μονάδα. 
 

1. Να  βρείτε το  x  ώστε  οι  αριθμοί   x+2, 3x-2,  4x-3  να  είναι  διαδοχικοί  όροι αριθμητικής  
προόδου.   
 

2. Αν το μήκος της περιφέρειας  κύκλου είναι 16π cm, να υπολογίσετε :   
            (α) Το εμβαδό του                                                                                                                              
            (β) Το μήκος τόξου 80ο . 

 

3. Να λύσετε την εξίσωση : λογ(x-3)+λογ2=λογ(x+2)-λογ3 . 
 

4. Να βρείτε  το  άθροισμα  :  312+6+3+ + . . .  
2

        

 
5. Να λύσετε την εξίσωση  x x4 9.2 8 0− + = .  

 

6. Μια τηλεόραση κοστίζει  €644.  Στην τιμή αυτή περιλαμβάνεται και 15% Φ.Π.Α..  Ποια είναι η 
τιμή της τηλεόρασης χωρίς το Φ.Π.Α; 
 
 

7. Για πόσους μήνες πρέπει να τοκιστούν  €12000  προς 4% για να δώσουν τόκο €800; 
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8. Σε χάρτη με κλίμακα  1:250 000 η απόσταση δύο χωριών είναι 20 cm . Να βρείτε την 

πραγματική τους απόσταση σε Km . 

9. Ο λόγος των πλευρών δύο ισόπλευρων τριγώνων είναι 2
3

. Αν η περίμετρος του μεγαλύτερου 

είναι 18m, να βρείτε την περίμετρο του μικρότερου. Ακολούθως να βρείτε το λόγο των 
εμβαδών τους.  

 
 

10. Δίνεται γεωμετρική πρόοδος  με πέμπτο όρο το  48  και δεύτερο όρο το 6. Να βρείτε τη 
γεωμετρική πρόοδο  και να υπολογίσετε το άθροισμα   των  έξι πρώτων όρων της. 

 
 

11. Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ  ισχύει η σχέση ασυνΒ-βσυνΑ=γ, να δείξετε ότι το τρίγωνο είναι 
ορθογώνιο. 

 

12. Να δείξετε ότι:   4

6 5

λογ 16+λογ0,04 =λογ2
λογ 1+λογ 25

. 

 
13. Ένας υπάλληλος παίρνει βασικό μισθό  €600. Επιπλέον ο εργοδότης τού προσφέρει και 

προμήθεια 8%  για  τις πωλήσεις που πραγματοποιεί κάθε μήνα. Να υπολογίσετε τις  
πωλήσεις  που πραγματοποίησε κατά τη διάρκεια του μήνα, αν ο υπάλληλος είχε συνολικές 
αποδοχές  €1480.  

 
 

14. Να αποδείξετε  ότι  σε  κάθε  τρίγωνο  ΑΒΓ  ισχύει  η  σχέση: 
             α(ημΒ –ημΓ) + β(ημΓ-ημΑ) =γ(ημΒ-ημΑ). 
 
 

15. Δίνεται ορθογώνιο παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ, με ΑΒ=10cm και 
ΒΓ=6cm.Με την βοήθεια του πιο κάτω  σχήματος να βρείτε το 
εμβαδόν και την περίμετρο της γραμμοσκιασμένης περιοχής. 

 
 
 

 
ΜΕΡΟΣ Β’  
Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 4. 
Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 2 μονάδες. 
 

1. Σε  Aριθμητική  Πρόοδο  ο  πέμπτος  και  ο  ένατος  όρος  έχουν  άθροισμα 26  και  ο  τρίτος  
όρος είναι  πενταπλάσιος  του  πρώτου. Να  βρείτε: 

             α)  τους  πέντε  πρώτους  όρους  της  προόδου 
             β)  το πλήθος των ν πρώτων όρων που πρέπει να προσθέσω για να έχω άθροισμα  100. 
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2. Να επιλύσετε τρίγωνο ΑΒΓ  αν  Ε=4 3 cm2,  α=4 3  cm  και γ=4 cm ( 0Β 90
∧
〈 ). 

 
 

3. Να λύσετε την εξίσωση ( )xλογ 4 6 λογ5 χλογ2+ = +  
 

4. Ένας καταστηματάρχης καθορίζει την τιμή πώλησης των εμπορευμάτων του έτσι ώστε να έχει 
κέρδος 25%  πάνω στο κόστος. Κατά την περίοδο των εκπτώσεων μειώνει τις τιμές κατά 20% 
πάνω στην τιμή πώλησης . Αν σε κάποιο πελάτη έγινε έκπτωση €60  για την  αγορά μιας 
τηλεόρασης να βρείτε:    

          α) Πόσα πλήρωσε ο πελάτης                
          β) Πόσα κέρδισε ο καταστηματάρχης.  

 
 
 

5. Κάποιος τόκισε τα 2
5

 του κεφαλαίου του προς 12% και το υπόλοιπο προς 10% και πήρε σε 2 

χρόνια €72 τόκο περισσότερο από το β΄ μέρος  παρά από το α΄ μέρος.Πόσο ήταν το 
κεφάλαιο;  

 
 
 

 
6. Στο διπλανό σχήμα δίνονται : ημικύκλιο ΑΒΓ με 

κέντρο Ο και διάμετρο ΑΓ= 8cm και  ημικύκλιο 

ΟΖΓ με κέντρο το Κ. Έστω ΑΔ ⊥ΑΓ και η γωνία 

ΑΟΔ = 60ο , να υπολογίσετε το εμβαδόν της  

σκιασμένης  περιοχής  . 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εισηγητές :                                                                                    Ο Διευθυντής:  
Παπαγιάνης Κωνσταντίνος  
Φωτιάδου Καλλισθένη  
Τσαγκάρης Ανδρέας  
Αγγελή Στέλλα                                                                       Παπαζαχαρίου Μιχάλης    
Σολωμού Μαρία (Πετρίδου Πετρούλλα)  
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ΛΥΚΕΙΟ ΚΟΚΚΙΝΟΧΩΡΙΩΝ ΦΩΤΗ ΠΙΤΤΑ 
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009/2010 

Οδηγίες: 

1) Να γράφετε μόνο με μελάνι (μαύρο ή μπλε) 
2) Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού 
3) Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
4) Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 4 σελίδες.  

 

ΜΕΡΟΣ Α’ 

Από τις  15 ασκήσεις  να λύσετε ΜΟΝΟ τις 12. 

Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 1 μονάδα. 

1. Να προσδιορίσετε τις τιμές α και β, του πολυωνύμου ( ) 3 2f x x αx βx 7≡ + + + , που έχει ρίζες τους 
αριθμούς -1 και 1. 
 

2. Μια κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει περίμετρο βάσης 32cm και παράπλευρο ύψος 5cm. Να 
υπολογίσετε τον όγκο της πυραμίδας. 
 

3. Να βρείτε τα όρια:  

α)
2

2x

x 3x 4lim
2x 1→−∞

+ −
+

 

 β) 
x 0

ημ3x ημ2xlim
x→

− 
  

 

 
4. Το εμβαδόν κυρτής επιφάνειας κώνου είναι 250 3πm  και η γενέτειρα σχηματίζει γωνία 30°  με 

την ακτίνα της βάσης του. Να βρεθεί το ύψος του κώνου. 
 
 

5. Να βρεθούν οι λύσεις της τριγωνομετρικής εξίσωσης ( )συν 2x 30 ημx− ° =  στο διάστημα 

[ ]0 ,360° ° . 
 
 

 
ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ / ΙΟΥΝΙΟΥ 2010 

 
 
ΤΑΞΗ:  B’ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ   

 
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 26/5/2010  

 
ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ (ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ) 

 
ΧΡΟΝΟΣ: 2, 5 ΩΡΕΣ 
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6. Υπάρχουν έξι διαφορετικά δοχεία τοποθετημένα σε μια σειρά. Το πρώτο δοχείο περιέχει V λίτρα 

νερό. Το δεύτερο δοχείο έχει όγκο ίσο με το 1
2

 του όγκου του πρώτου δοχείου, το τρίτο έχει όγκο 

ίσο με το 1
2

 του δεύτερου δοχείου κ.λπ. 

i) Να βρεθεί ο όγκος του έκτου δοχείου συναρτήσει του V. 
ii) Να βρεθεί το άθροισμα των όγκων του απείρου πλήθους δοχείων που σχηματίζονται με τον 

τρόπο αυτό. 
 

7. Τρίγωνο ΑΒΓ με συντεταγμένες κορυφών Α(-1,10), Β(7, 4) και Γ(-2,7) είναι εγγεγραμμένο σε 
κύκλο.  
i) Να δείξετε ότι ΑΒΓ τρίγωνο είναι ορθογώνιο. 
ii) Να βρείτε ιτς συντεταγμένες του κέντρου του κύκλου. 
iii) Να βρείτε το μήκος της ακτίνας του κύκλου. 
 
 

8. Πισίνα σχήματος ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου έχει μήκος 4m, πλάτος 8m και ύψος 15m. Η 
πισίνα έχει στον πάτο της ένα κύβο ακμής 4m. Η στάθμη του νερού βρίσκεται στα 10m. Να 
υπολογίσετε πόσο θα κατεβεί η στάθμη του νερού στην πισίνα αν ο κύβος αφαιρεθεί. 
 

9. Να βρείτε την παράγωγο dy
dx

των συναρτήσεων:  

α) ( )y 2x 1 τεμ 4x= + +                                        β) ( )ημxy 2 ln εφx= +  
 

10. Να αποδείξετε την ταυτότητα: ημ2θ συνθ θεφ
1 συν2θ 1 συνθ 2

⋅ =
+ +

 

 
11. Να λυθεί η εξισώση log xx 100=  

 
12. Δίνεται η συνάρτηση ( ) x 3f x 2e 1+= + .  

α) Να βρεθούν ο τύπος της αντίστροφης συνάρτησης και το πεδίον ορισμού της  
β) Να δείξετε ότι ( )1f f x x−° =  
 

13.  Αν ισχύει 4 4συν x ημ x α+ = , να αποδείξετε ότι συν4x 4α 3= −  
 

14. Σε ημικύκλιο με διάμετρο ΑΒ=α φέρτε τις χορδές ΑΓ= 6λ  και ΑΔ= 4λ . Να βρείτε το εμβαδόν του 
μικτόγραμμου τριγώνου ΑΓΔ συναρτήσει του α. 
 

15. Οι αριθμοί ( ) ( ) ( ) πlog συνθ , log 2ημθ , log 3εφθ , θ 0,
2

 ∈ 
 

 είναι αντίστοιχα 3ος, 4ος, 5ος   όρος 

Αριθμητικής Προόδου. 

i) Να αποδειχθεί ότι πθ
3

=  

ii) Να βρεθεί η διαφορά και ο πρώτος όρος 
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ΜΕΡΟΣ Β’  

Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ τις 4. 

Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 2 μονάδες. 

 
 

1. Δίνεται η καμπύλη 2 2y x 2x 4y 5.+ + − =  Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης και την εξίσωση 
της κάθετης της καμπύλης στο σημείο Ρ με x=2 και y<2. Αν η εφαπτομένη και η κάθετη τέμνουν 
τον άξονα των xx΄ στα σημεία Α και Β αντίστοιχα, να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΡ. 

 
 
 

2. Οι αριθμοί x, y, ω είναι διαδοχικοί όροι Αριθμητικής Προόδου. Ο αριθμός y είναι η ακέραια ρίζα 
της εξίσωσης: ( )2y 2 y9 2 3 1 19 3−⋅ + = ⋅  και οι αριθμοί  x+2, y, ω-1 είναι διαδοχικοί όροι Γεωμετρικής 
Προόδου. Να βρείτε τους αριθμούς x, y, ω.  

 
 
 
3. Να λυθούν οι εξισώσεις: 

i) 2συν2x συν x4 4 3,+ =  ( )x 0,π∀ ∈  

ii) ( ) ( )εφx σφx
πlog σφx log εφx 2, x 0,
2

 + = ∀ ∈ 
 

 

 
 
 

4. Δίνεται ρόμβος ΑΒΓΔ με A(-1,4) και Γ(3,2). 
i) Να βρείτε την εξίσωση της διαγωνίου του ΒΔ. 
ii) Αν η πλευρά του ΑΒ έχει εξίσωση x+y=3, να βρείτε τις συντεταγμένες των κορυφών Β και Δ. 
iii) Να βρείτε το εμβαδόν του ρόμβου. 
iv) Να υπολογίσετε την οξεία γωνία ˆΔΑΒ . 
v) Να υπολογίσετε τις συντεταγμένες των σημείων Ε και Ζ έτσι ώστε το ΑΕΓΖ να είναι 

τετράγωνο.  
 

5. Το ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με 0 0ˆΑ 90 ,Γ 30 ,= =


 
στρέφεται ολόκληρη στροφή γύρω από άξονα  χψ ||ΑΓ, 
που απέχει απόσταση, από το Β ίση με το μισό της ΑΒ. 

Αν δημιουργεί όγκο 356π 3V cm ,
6

=
 
να υπολογίσετε τις 

πλευρές του τριγώνου ΑΒΓ και το εμβαδόν επιφάνειας 
του στερεού που δημιουργείται . 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

Γ χ 

ψ 

Α Β 
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6. Δίνεται ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΓ πλευράς α. Με διάμετρο την ΒΓ γράφουμε ημικύκλιο προς το 
μέρος του Α. Να υπολογίσετε  
i) το εμβαδόν του γραμμοσκιασμένου 

μέρους 
ii) την περίμετρο του μη 

γραμμοσκιασμένου μέρους ΒΔΕΓ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΟΙ ΕΙΣΗΓΗΤΕΣ                                                                                          Ο ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ: 

Γιώργος Παντζιαράς (Συντονιστής Β.Δ)  

Αδάμος Αδάμου                                                                                         Μιχάλης Παπαζαχαρίου 

Αγγελή Στέλλα Χατζηνικολάου 

Τσαγκάρης Αντρέας 

Ματθαίου Κυριάκος 

Καλλισθένη Φωτιάδου Καραβιώτου  
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ΠΑΓΚΥΠΡΙΟ ΓΥΜΝΑΣΙΟ                                   ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2009-2010 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΙΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ  
 
ΜΑΘΗΜΑ:  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ      ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 25/5/2010      ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ώρες  
 
ΤΑΞΗ:  Β' επιλ.                               ΩΡΑ: 7.45' -10.15' 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:  (α) Επιτρέπεται η χρήση υπολογιστικής μηχανής . 
                   (β) Να γράφετε μόνο με μελάνι (τα σχήματα με μολύβι). 
                   (γ) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού . 

δ) Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 3 σελίδες. 
 
ΜΕΡΟΣ Α':   Από τις 15 ασκήσεις να λύσετε ΜΟΝΟ 12. 

Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες από τα 100. 
 

1. Να αναλύσετε το κλάσμα x +5
( x +1() x - 3)

 σε άθροισμα απλών κλασμάτων. 

2. Να βρείτε την γενική λύση της εξίσωσης: ( )2 σ υ ν  
 
3. Να λύσετε την εξίσωση: 3 3log ( x +8)- log ( 2 - x)= 2  

4. Δίνεται η συνάρτηση 2x - 3f( x)=
x -1

, x ≠1. Να βρείτε τον τύπο και το πεδίον 

ορισμού  της αντίστροφης συνάρτησης -1f ( x). 

5. Να βρείτε την πρώτη παράγωγο dy
dx

 των συναρτήσεων 

α) ( )51- 3xy =                     β) y = 2 σ υ ν  
 

6. Σε  αριθμητική  πρόοδο ο 6ος  όρος είναι  τριπλάσιος του 2ου  όρου και το   
άθροισμα  του 5ου  με τον 8ον όρο είναι 26.  Να βρείτε την πρόοδο. 

 
7. Να βρεθεί η εξίσωση ευθείας που είναι κάθετη στην ευθεία 2x - 3y + 4 = 0          

και περνά από το μέσο του ευθυγράμμου τμήματος AB  όπου A( 5, 3)και 
B( -1, - 7). 

8. Να υπολογίσετε  το  όριο: 
x → 2

2 - x
lim 3 - x +7

 

 
9. Κύλινδρος και κώνος έχουν ίση ακτίνα βάσης.  Ο κύλινδρος έχει εμβαδόν 

κυρτής επιφάνειας 2144 π

cm
 και το ύψος του είναι διπλάσιο της ακτίνας 

της βάσης του.  Να υπολογίσετε τον όγκο του κώνου, αν η γενέτειρά του  
είναι 10cm . 

       
10. Να βρείτε το εμβαδόν  τριγώνου ΑΒΓ  αν  α

= 2cm
,  β

= 4cm
  

και γ

= 2 3 cm
. 
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11. Αν { }+x ∈R - 1  και 
4

1
log x

, 
6

1
log 2

, 
9

1
log x

 είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής 

προόδου, να υπολογίσετε το x .  
     

12. Να δείξετε ότι, αν σε τρίγωνο ΑΒΓ  ισχύει η σχέση  

αε φ Β

β η μ Γ, τότε 

το τρίγωνο είναι ορθογώνιο. 
 
 

13. Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει παράπλευρο ύψος h = 4 3 m .  Αν το 
ύψος της σχηματίζει γωνία 60°  με το παράπλευρο ύψος, να υπολογίσετε: 
(α)  τον όγκο και 
(β)  το εμβαδόν ολικής επιφάνειας της πυραμίδας. 

 
14. Να λύσετε την εξίσωση: ( ) ( )2 2

x -1 xlog 9 +11 = 2+log 3 - 4  

 
 

15. Στο διπλανό σχήμα δίνεται κύκλος      
κέντρου K  και ακτίνας R .  
Η ΑΖ  είναι εφαπτομένη του κύκλου 
στο Α  και παράλληλη της Β∆ . Η 
γωνιά ˆ °Α Δ Β  και ΒΕ  διάμετρος. 
Να υπολογίσετε το εμβαδόν της 
γραμμοσκιασμένης επιφάνειας 
συναρτήσει του R . 

 
 

 
 
 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β΄:  Από τις 6 ασκήσεις να λύσετε MONO 4.  

Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες από τα 100. 
 
1. Δίνεται πολυώνυμο 3 2(f x)≡ x +kx +( . 

Να προσδιορίσετε τους αριθμούς k ,λ και µ  ώστε το πολυώνυμο f( x) να 
έχει ρίζα τον αριθμό 2  , (f 0)= 6  και ′f( 1)= -(f 1). 
 

2. Δίνεται το τρίγωνο ΑΒΓ  με κορυφές Α( 1,-3) , Β( -1,-6)  και Γ( -2,-1) .  
α) Να δείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ  είναι ισοσκελές.  
β) Να βρείτε το μήκος του ύψους Α∆ .  
γ) Η προέκταση του ευθύγραμμου τμήματος ΑΒ  τέμνει τον άξονα των x  

στο Ε  και η προέκταση του ευθύγραμμου τμήματος ΒΓ  τέμνει τον άξονα 
των y  στο Ζ . Να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου ΟΕΖ , όπου Ο  η αρχή 
των αξόνων. 
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3. Δίνονται  οι συναρτήσεις  
 
 

2(f x)= ln x + 1+ x    και  2g( x)= 1+ x .  

α) Nα υπολογίσετε τις παραγώγους ′f( x), ′′f ( x) και ′g( x). 
β) Να δείξετε  ότι  ′ ′⋅f( x) f( x)= g( x)+1e  

γ) Να δείξετε  ότι  ( ) ′′′
′

2 f ( x)f( x) + = 0
g( x)

 

 
                                                                                                         Ε 
4. Στο διπλανό σχήμα δίνεται  ΑΒΓ∆  

τετράγωνο πλευράς 6cm  και ΑΒΕ  
ισόπλευρο τρίγωνο. Το σχήμα 
ΑΕΒΓ∆  στρέφεται πλήρη στροφή 
γύρω από την Α∆ . Να βρείτε: 
α) τον όγκο και  
β) το εμβαδόν  της επιφάνειας του 
στερεού που παράγεται. 

 
 

 
 

               
                         Α                    Β 

 
 

                                              
                         Δ                    Γ 

 

 
5. α) Το άθροισμα των δυο πρώτων όρων φθίνουσας γεωμετρικής προόδου 

είναι 5 . Να βρείτε την πρόοδο αν κάθε όρος είναι ίσος με το τριπλάσιο 
του αθροίσματος των απείρων όρων της που ακολουθούν. 

    β) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της καμπύλης 2xy + x = 3  στο 
σημείο της με y = 2  και x > 0 . 

 
 

6. α) Να αποδείξετε ότι σε κάθε τρίγωνο ΑΒΓ  ισχύει: 
( ) ( )α σ υ ν ω  

 β) Να αποδείξετε την ταυτότητα: 
( )

( )

2

22

2 ε φ α

1-

φ

η μ

4 α

=
21+ ε φ α

 

 
 
         Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ 
 
 
 

Νίκη Παπαπέτρου 
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