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NMPOTEINOMENEZ AYZEIZ

MEPOZX B'
AtroTteAsital atrd oKTW (8) EPWTAOEIG AVOIKTOU TUTTOU.

Epwtnon 1 (uovadec 9)

A. AivovTal Ta 1110 KATW XNUIKA OTOIXEIA PJE TOUG ATOMIKOUG TOUG aplBuoug:
(Ta ouuPBoAa Twv aroixeiwv dev givar Ta TEAYUATIKA)

7A, 10B, 12l 1613, 17E, 102,
a. Na ypdyete TNV NAEKTPOVIOKK dOUN TWV TTIO TTAVW OTOIXEIWV. (Mov.3)
A L. 2, D s (6x0,5 p.=3 p.)
1B ...... 2
ol 2, 8, 2 et
w6 ...... 70 < T < T
7E ...l 2, 8, T
19Z ... 0 < TN < T .
B. Na dnAwaoeTe TToIa ATTO AUTA €ival JETAAAQL. (Mov.1)
...... D, Z (2x0,5 p.=1 W)
Y. Na emAEEETE QTTO TA TTIO TTAVW XNMIKA OTOIXEIQ AQUTO TTOU: (Mov.3)
I. QVTITTPOOWTTEUEI ATOUO EUYEVOUG QEpPIOU. ...... B o (6x0,5 p. =3 u.)
. oxnuaTifel KOTIOV Tou TUTToU X2, ........ .. D
. avtidpd pe 1o 0Euyovo gO Kal oxnuaticel 10vTIKA évwon Tou TUTToU X0. ...Z...........
IV. OTO JOPIO TOU OTOIXEIOU (X2) UTTAPXEI €vag TPITTAOG OPOIOTTOAIKOG BECHOG . ...... A...
V. £XEI TTAPOUOIES IDIOTNTEG PE TO OTOIXEIO 11NaA. ...oveeieea, Z.oo e
VI. avTidpa pe 1o 1H Kai divel opoloTToAIKr) Evwon Tou TutToU HX. ...... |

B. O padikdg apiBuog evog atopou X gival dITTAGCIOC atrd Tov ATOPIKO Tou apIiBud Kai To 10V
Tou, X**, EXEI TNV id1a NAEKTPOVIAKN OOUNA ME TO ATOUO TOU 18ATr.
Na Bpeite TOV apIOPO TWV TTPWTOVIWYV KAl TWV VETPOVIWV TOU ATOUOU TOU OTOIXEIOU X.
(nov.2)

A X Z=p (2x1 p.=2 )
Z

18Ar  nAekTpoviaki doun 2,8,8 = e =18

X2 e =18 £XEI OHWG 2 TTPWTOVIA TTEPICOOTEPA ATTO TA NAEKTPOVIA

—> = Z =20

A=2Z = A=40
A=p+n = n=A-p =
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Epwtnon 2 (uovadec 9)

A. Aivovtal Ta oToixeia A, B kai [T ge atopikoug apiBuoug v, v+1 kail v+3 avrioToixa. Aivetal
eTTiong OTI, TO oTOIXEiO B €ival euyevég agpio.

a. Na ovopdoete TIg opadeg Tou lNepiodikou Mivaka oTIg OTToiEg BpiokovTal Ta oToixEia A

Kai I (Hov.2)
A — Ahoyobva (2x1 p.=2 po)
" — AAKaAIKEG yaieg

B. Na d¢igeTe TOV TPOTTO OXNPATIOPOU TOU OECHUOU PETAEU TWV OTOIXEIWV A Kail [
XPNOIMOTTOIWVTAG TA NAEKTPOVIA TNG EEWTEPIKNG OTIBAdAG (CUMPBOAa Lewis).
-AZ - -Al o [r]2+ 2[IA-]-
- L] ] -
a8 ¢ . J ad & &
(0,25 Y. yia Ta € €. oTIfddag Tou atépou A + 0,25 . yia Ta e €. oTiIfadag Tou atépou I,

+ 0,25 p. BEAog (METa@OPG €) + 0,5 p. To 16V [I** pe cwaTd @oprTio + 0,25 yia Ta dUo 16vTa Tou  [: P\]
+ 0,25 p. yia Ta okTw (8) nAekTpévia oTnv aykUAn Tou A, + 0,25 M. yia To QopTio Tou A)

(Mov.2)

Y- Na ypdwyeTe TOV XNUIKO TUTTO TNG €vWwong TToU oXNPaTideTal JETALU Twv oToixEiwv A kai I,

rA, (uov.0,5)
( Av ypdwouv o1rolodATToTE AAAO TUTTO APAIPOUVTAI OAES OI HOVADEG)
8. Moo eivail 1o €idog Tou deapoU PETAEU TwV aTtOPwV A Kai I, (Mov.0,5)

lovTikég | ETEPOTTOAIKOG BEOUOG

€. Na &¢iete Tov TPOTTO OXNMATIOHOU TOU OECUOU PETAEU BUO ATOPWY TOU OTOIXEIOU A,
XPNOIMOTTOIWVTAG T NAEKTPOVIA TNG ECWTEPIKNG OTIRAdAG.

.- ..
: QQ‘@AA:
.A. e ."‘..

(nov.1)

(e” €€. omIBadag aropwyv A 0,25 . + apoifaia cuveio@opd e 0,25 4 + NAEKTPOVIAKOG TUTTOG
Mopiou A0,5u=1p.)

¢. MNoio eival 10 €id0¢ Tou OECOPOU PETAEU BUO ATOUWYV A.

(wov.1)
OpOoI0TTOAIKOG UN TTOAWPEVOG (aTTOAIKOG)

(2x0,5 p.=1 )

B. To o€Ik6 ogu €xel popiakd Tutro CoH4O, Kai gival n oucia mou divel 0To &idl TN
XOPaKTNPIOTIKA ooun. ‘Exel Tov akdAouBo ouvTakTIKO TUTTO:

H O

I
H—C—C—O0—H
|
H
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Na deigeTe pe oupBoAa Lewis Tov nAEKTPOVIOKO TUTTO TOU O&IKOU 0EE0G XPNOIUOTIOIWVTOG TA
NAEKTPOVIO TNG eEWTEPIKAG OTIBAdAS.  (1H, 6C, g0O) (Mov.2)

H O (8 koivé {elyn nAekTpoviwyv x 0,25 h. =2 W.)
(Av dev BaAouv Ta pn deopikd {elyn € Tou oguyovou,

H C C O H agaipoUvTai 2x0,25=0,5 p.)
H

EpwTtnon 3 (povadeg 10)

A. lMoodtnTa aéplag apuwviag, NHs, éxel pada 11,9 g.
a. Na utroAoyioete Ta mol TnG 10 TTdvw TTOCOTNTAG APPWVIAG. (Mov.1,5)

MrNH; =14 +3.1
Mr NH; =17

1 mol NHs; Quyicel 17¢
X; 119 ¢ X =0,7 mol NH;

(Mr 0,5 p. + avaAoyia 0,75 p. + ammotéAeopa 0,25 4 =1,5.)
(Av n Mr givan o€ g 1612 agaipouvTal 0,25 J.)

B. Na uttoAoyioeTe TOV OyKOo TTOU KaTaAapBavel, o€ KavovikéG ouvOnkes (STP), n 1o
TTAvw TTO0OTNTA APUWVIOG. (Mov.1)

1 mol NH; dQuyider 17 g kai kataAauBdavel 6yko 22,4 L
1199 X;

X =1568L NH;

(avaAoyia 0,75 p. + amrotéAeopa 0,25 p. =1 p.)

y- Na uttoAoyioeTte Tov apiBuo Twv Popiwy, Ta OTToia TTEPIEXOVTAI TNV TTIO TTAVW TTO0OTNTA
AuuWviag. (nov.1)

1 mol NH; Quyiler 17 g ka1 mepigxel  6,02x10%° pépia
119g¢g X;

X = 4,214x10% pépia NH;

(avaAoyia 0,75 p. + amrotéAeopa 0,25 p. =1 p.)
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B. a. Moocdtnta 16,56 g atuwy Tou o&eidiou Tou alwTtou pe TUTTO NxOozx, kaTtaAapBdvel dyko
4,032 L o€ kavovikéG ouvOnkes (STP). Na uttoAoyioeTe TNV TIUA TNG OXETIKAG JOPIOKAG
palag Tou NxOox. (uov.1,5)

1 mol NxO2x {quyi¢er 6o0on Mroeg kol kKataAappdvel 6yko 22,4 L
16,56 g 4,032 L
AyvwoTo otnv avaioyia n Mr

=2 Mr =92
(avalAoyia 1 p. + ammotéAeopa 0,5 y. = 1,5 y.)
(Av n Mr gival og g T6TE agaipouvtail 0,25 . )
B. Na Bpeite TOv XNUIKO TUTTO TOU TTIO TTAVW O&gIdiou. (Mov.2)
Mr NxO,x = 92 Ar N=14 Ar O=16
2 14x + 32x =92 = 46x =92 X=2

= Xnuikéc Tutrocg : N,O,

(H e§iowon 1. + N TIPA TOU X 0,5 Y. + XnNUik6g 101106 0,5 . =2 |.)

. Hoewoeivn, PHs, ot Bsppokpacia 25 °C, eival éva axpwio, EUPAEKTO Kal TOEIKS OEPIO.
Aciyua owogivng, PH3, kataAaupavel oyko 27,6 L, o€ KavovikéG ouvlnkeg (STP).
Na uttoAoyioeTe:
a. Ta yépia pwoivng TToU TTEPIEXOVTAI GTNV TTIO TTAVW TTO0OTNTA. (Mov.1,5)

1 mol PH; kataAapBdvel 6yko 22,4 L kai mepiExel 6,02 x 10% pépia PH;
276 L X;

X = 7,4175 x 10* pépia PH;

(avaAoyia 1. + arotéAeopa 0,5 p. =1,5 p.)

B. Tn pada TG wo@ivng TTOU AVTIOTOIXEI TNV TTIO TTAVW TTO0OTNTA.

(Mov.1,5)
Mr PH; =31+ 3.1
Mr PH; = 34
1 mol PH; Quyigel 34 g kai kataAapBavel yko 22,4 L
X; 27,6 L
X=41,9 g PH;

(Mr 0,5 p. + avaAoyia 0,75 p. + amrotéAeopa 0,25 p. =1,5 p.)
(Av n Mr gival og g 16TE agaipouvTal 0,25 J.)
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Epwtnon 4 (novadec 8)

A. Na Bpeite TOUG aTtopikoUg apiBuoug yia Ta aToixeia A, B, I, A kal E a&lotroiwvtag 0Aeg
TIG TTANPOPOPIES TTOU 0OG divovTal TTIO KATW: (Mov.5)

i. To A BpiokeTtal oTnVv TETAPTN TTEPiIOdO Kal IA opdda Tou lNeplodikou lMivaka.

ii. To otoixeio E dev oxnuaTidel XNUIKEG EVWOEIG KAl €XEI TPEIG NAEKTPOVIOKEG OTIRADEG.

iii. To oTtoixeio A oxnuaricel 1I6v e QopTio 2+ Kal £xel TNV id1a NAeKTPOVIaKE dour HE TO
véov 1oNe.

iv. TooToixeio T €xel Ta nAekTpdvIa Tou KaTtavepnuéva oTig oTIBadeg K kai L.
v. To otoixeio I oxnuarticel ye 1o otoixeio A 10vTIKr €vwaon Tou TUTToU Al.

vi. To oToixeio B oxnuartilel 16v e @opTio 3, To OTT0i0 £XEI TNV idIa NAEKTPOVIOKE JOMN
ME TO 16V TOU aToIxEiou I.

(5x1 p.=5 p.)
2TOIXEio A B r A E
ATOLIKOG 12 7 9 19 18
apIBuég

B. ¢ oudda pabnTtwv 666nkav Tpia (3) mothpia (Eocwg A, B kai I, Ta oTroia Trepigixav AEUKEG
oTepPEEG ouaieg. AdBNKe £TTiong n TTAnpoopia OTI, ol oucieg auTég sival BaCl,, LiCL kai
KC{, xwpic va dIEUKPIVIOTEI, O€ TTOI0 TTOTHPI BPioKETAI N KABE ouaia.

ZnTABNKE aTTd TOUG PaBNTEC va TTPOoCdiopioouv, TTolo GAag BpiokeTal oTo KABE TTOTHPI
Céoewg. O1 padnTég TTpaypartotToincav pia €G0S0 N OTToI ATTEIKOVICETAI OTO TTI0 KATW
oxnua: (Mov.3)

¢
i

a. MNwg ovopddletal n néBodog autr); MupoxnuikA avixveuon (0,5 p.)
B. Ti €idoug cUpua xpnolpoTToincav o1 HaBNTEG; Acukdxpuoou (1] XPWHOVIKEAIVNG) (0,5 p.)

Y- Mg 1To10 avTidpacTripio kaBdpicav To cUPUa aTTd TUXOV UTTOAEIUPATA;
Mukvé HCL (2x0,25 W.=0,5 p.)
8. Na ypdayete Ta xpwparta TnS AGyag Tou AUxvou TTou Toug Boribnoav, woTe va
eCakpIiBwoouv 010 AAag BPIoKOTAV 0€ KABE dOXEIO.
BaCf, — TrpacivokiTpivo i} EAa@pU TTpdcivo (3x0,5 p.=1,5 W.)
LiCL — KOKKIvO
KCL — 1wdeg
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EpwTtnon 5 (uovadeg 11)
A. a. Na ypayeTe yia TIG TTI0 KATW dnAWOEIG, av gival opBEG I AavBaouEVEG. (Mov.2)

1.  MeTagu duo XNUIKWV EVWOEWV PNEYAAUTEPN POPIaKA HACa £XEI TTAVTOTE EKEIVN TTOU
ATTOTEAEITAI ATTO TA TTEPICCOTEPA OTOIXEIA. AavBaopévn (0,5 u.)

n. Ta cwyartidia 2579(:0 Kal ;?Ni dev gival 1I06TOTTa. OpPBR (0,5 u.)

. Av amé €va dropo acBeoTiou, 20Ca, agaipeBouv duo NAEKTPOVIA, TOTE AUTO PETATPETTETAI
o€ ATouOo apyou, 18Ar.  AavBaouévn (0,5 p.)

1v. Otav avapi¢oupe TeTpEAAIO Kal VEPO, TOTE oxnuartifetal éva diIdAupa. Aaveaouévn (0,5 J.)

B. Na dikaioAoyrioeTe TNV aTTAVTNOT 0ag oTn dAAWON IV. (Mov.2)

To meTpéAaio wg atroAikh ougia kail To H,O wg oAk évwon dev avaplyvioovTtal HETAEU TOUg
Kal oxnuarti{ouv éva eTepoyevég diyua (500 oTifadeg).

(cidog deopoU o€ TreTpéAaio 0,5 p. + €idog deopou oe vepod 0,5 p. + eTEpOYEVEG piypa 1 g. =2 J.)

B. AuUo xnpikég evwaoelg A kal B £€xouv Kai o1 U0 xaunAd onueia 1Agns. H évwon A diaAueTal
o€ TETPEAaIO evw N évwon B o1o H,O. Na ypdyeTe 10O €id0G TOU XNMUIKOU dECUOU TWV

evwoewv A Kal B kal va dIkaloAOyroETE TNV ATTAVTNOT 0aG. (vov.3)
O1 evwoeig A kal B gival opoloTroAIkéG EVWOEIG. (2x0,5 p.=1 )

A - di1aAveTal oTo TTETPEAAIO TTOU €ival aTTOAIKOG S10AUTNG, dpa gival aTTOAIKN évwon
(2x0,5 p. =1 p.)

B - diaAveTal oto H,0 1rou givail ToAIk6g S10AUTNG, dpa gival TTOAIKR évwon

(2x0,5 p.=1 )

. Na g€nynoete 1I¢ o KaTw dNAWOCEIC:

a. O1 I0VTIKEG EVWOEIG OE OTEPEN QPUOIKK KATAOTAON OEV TTAPOUCIAZOUV NAEKTPIKN)
AYyWwyIhOTNTA, VW TA TAYHUATA TOUG TTAPOUCIAlouV. (Mov.2)

2TIG IOVTIKEG EVWOEIG UTTAPYXOUV 16VTA. 2 OTEPEN KATAOTAON OEV Eival EAeUBEPA TA IGVTA YI
auUTO Ta OTEPEA SEV TTAPOUOIAJOUV NAEKTPIKN aywyIHoTNTA. € UYPNH KaTdoTaon (TAyuara) givai
€AEUOEPA TA 1IOVTA KOl £XOUME NAEKTPIKA AYWYINOTNTA. (2x1 p.=2 p.)

B. Otav avoi¢oupe €va KOUTI avaWUKTIKOU, TTAPATNPEITAI ATTEAEUBEPWON AXPWHOU agpiou.

(wov.2)
Me 10 dvolypa TOU aVOWUKTIKOU HJEIWVETAI N TTiECN OTO SoXEio, HEIWVETAI N SIAGAUTOTNTA TWV
OEPIWV TTOU TTEPIEXOVTAI NECA, KOI EAEUBEPWVOVTAI WG AXPWHO aéplo. (2x1 p.=2 p.)

7110



EpwTtnon 6 (unovadeg 7)
A. Na ypdyeTe TOUG XNMIKOUG TUTTOUG TWV eVWOEwV A Kal B TTou TTepiéxovTal oTa Mo KATW
doxeia aglotroiwvTag oAa Ta dedopéva TTou oag divovTal TTIo KATW: (Mov.2)

a. H évwon A cival diaTouikd oToIXEi0. 2€ oUVORKeG dwATIoOU gival yKPi(o OTEPED, TO
oTroio eival duodidAuTo oTo H,O, diaAueTal Ouwg o€ TTeETpEAAIO Kal divel Eva EyXPWHO

OMOYEVEG MiyMa.

B. H évwon B xpwparicel kepauépuBpn (kepapidi) Tn @AGYa Tou AUXVOU Kal OTav avTidpAoEl
ME UBPOXAWPIKO 0&U TTapAyETal AXPWHO AEPIO, TO OTToio o Vel TN PAdYQ.

A B

I, CaCO; (2x1 p.=2 u.)

B. Aivetal TO 110 KATW OXAPA TTOU TTAPICTAVEI MIA TTEIPAPATIKI d1adIKATiA:

&

¢ AidAupa AgNO3

Awhopo KI

a. Na ypayete 11 Ba TTapatnerioeTe OTaV 0TO SOKIYACTIKO CWAAva TTou TTEPIEXEI BIdAUpa KI

TTpooTeEBOUV oTayoveg diaAupatog AgNOs. (M.1)
KaTtafuBion KiTpivou 1{APATOg (2x0,5 p. =1 p.)

B. Na ypdweTe TN XNMIKN avTidpacon TTou TTPAYUATOTTOINONKE. (M.2)
KI + AgNO; — KNO; + Adl (2x1 p. =2 p.)

. Na ypdyeTe TNV TTOPATAENGCN KAI TO CUUTTEPACUG 0aG, OTTWGS EGyovTal ATTO TO TTIO KATW

oxnua: (nov.2)
- Mapatipnon: A@piouog (puoaAideg) (1)
_Z 2UNTTEPOOHA: Mapaywyn agpiou au)
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Epwtnon 7 (povadec 6)

Mia opdda pabntwy TTapackevaoe udaTiké didAupa KOH ue tn didAuon 22,4 g otepeou KOH o€
vePO. To diIdAupa TToU TTOPACKEUAOTNKE gixe Oyko 400 mL.
a. Na uttoAoyioeTe TNV % K.0. (W/V) TTEPIEKTIKOTATA ToU diaAupaTog KOH. (Mov.1)

2e 400 mL &/tog mepiéxovral 22,4 g KOH
100 mL X; (avaAoyia 0,75 p. + atrotéAsopa 0,25 p.=1.)
X=56gKOH = 5,6 % Kk.o0.(w/V)

B. Na utroAoyioeTe Tn poplakdTNTa TOu dlaAupatog KOH. (wov.2)

Mr KOH =39 + 16 + 1=56
‘Exw 5,6 % K.o. (w/v) dnAadn 5,6 g KOH og 100 mL diaAuparog

1 mol KOH Quyier 56 g

X; 5649
X=0,1 mol KOH (Mr 0,25 p. + avaAoyia 0,5 p. + ammotéAeopa 0,25 p.=1 J.)

2e 100 mL diaAvparog mrepiExovral 0,1 mol KOH
1000 mL X;

X=1 mol KOH
(=2 Ckon=1M (avaAoyia 0,5 u. + amroréAeopa 0,25 p. + C oy 0,25 p=1 p.)
(Av xpnoigotroinBei o Tomog C = % va 50000V o1 povadeg.)

Y. 2€ 50 mL tou diaAuparog KOH, o1 pabntég mpéoBecav 150 mL vepou Kal TTapaoKeUaoav
T0 dIGAupa A.
Na UTTOAOYIOETE T CUYKEVTPWON TOU apalwpévou dIaAUPaTog A. (Mov.3)

Apaiwon dlaAvpatog = loxueinoxéon CixV;=C,xV,

Cc,=1 moy V,=50mL = 0.05L V,=200mL =02 L

21x005=C,x0,2 = C,= ozsmoA

= H ouykévipwon Tou apaiwpévou diaAuparog A givair 0,25 mo/

(n oxéon Tng apaiwong 1 p. kai 4x0,5 p.=3 p.)
(Av n aoknon AuBgi pe avaloyieg va 50000v o1 povadeg.)

EpwTtnon 8 (uovadeg 10)

A. Kopupdr taiviag payvnoiou, Mg, uAkoug 2 cm, avTidopd TTARpwG e dIAAUUa UdPOXAWPIKOU
o¢éog, HCL, ouykévrpwong 2 M. H xnuikA €€iowan TnS avTidpaong TTou TTPAyUATOTIOIEITAI Eivall
n ak6Aouln: Mg + 2HC{ — MgCl, + H;

Na uttoAoyioeTe:
a. Tov 6yko Tou agpiou Hy TTOU TTAPAYETAl O€ KAVOVIKEG OuVOnKes (STP), av gival yvwaoTo

OTl, n Tavia payvnaoiou éxel uaca 0,3 g. (uov.3)
1 mol Mg dQuyide124 g A6 1 mol Mg mrapdyerar 1 mol H,
X 0,39 0,0125 mol X;
X =0,0125 mol Mg avTidpouv X =0,0125 mol H, mapdyovrai

1 mol H, karaAapfdvel é6yko 22,4 L
0,0125 mol X; X=0,28 L H, rapdyovrar  (3X1 g.=3 .)
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B. Tov eAaxiaTo dyko SiaAupartog HCL 2 M trou atraiteital yia Tnv TTARpn avtidpaon
0,3 g Mg. (Mov.2)

ATT6 TN OoTOIXEIOMETPIA TNG AvTiIOpAONG:
1 mol Mg avrmidpd pe 2 mol HC{
0,0125 mol X; X = 0,025 mol HC{ atmraitouvrai

‘EXw 316Aupa HCL 2 M
= o€ 1000 mL tepiéxovral 2 mol HCL
X; 0,025 mol X =125 mL HC{ 2 M atraiTouvTai

(2 X1p. =2 p.)

B. XZTov o KATW Trivaka divovral YepikéG TTANpo@opics yia Tn diaAutdtnta Tou KCL ato H,O:

O¢eppokpaoia (°C) 20 40 85
g KCL og 100 g H,O 35 a B
Na utToAOYIoETE TIG TIUEG O KAl B ATTO TA TTAPAKATW dedouéva: (Mov.5)

o Kopeouévo didAupa KCL atoug 85 °C, éxel epiekTikdTNTA 37,5 % K.J. (W/w)

« 1 Kg kopeapévou SiaAupatog KCL wixetar améd Toug 85 °C otoug 40 °C pe amotéAeopa
TOV OXNUOTIONO KpuoTaAwv KCL palag 125 g.

Y10U¢ 85 °C T0 BIGAUNQ £XEl TTEPIEKTIKOTNTA 37,5 % K. (W/W)

= o€ 100 g d/tog repiéxovral 37,5 g KCL kai 62,5 g H,O (avaAoyia 1 J.)
X; 100 g H,O
X=60g KC{ > B =60 (atrotéAeopa 0,5 p.)
1 Kg=1000 g (0,5 u.)
Ztoug 85°C
og 100 g d/tog repiéxovran 37,5 g KCL kai 62,5 g H,O
1000 g &/tog X1; X2;
X1=375 g KC{ X2=625 g H,0 (2x0,5 p.=1 p.)

Zroug 40 °C (pe wogn) katafubifovrar 125 g KCL

2 375-125= 250 g KC{ rapépeivav diaAupéva (0,5 u.)
‘Etol Twpa og 625 g H,0 mepiéxovrar 250 g KCL (avaAoyia 1 p.)
X =409 KC{ > a=40 (atroTéAeopa 0,5 .)

TEAOZ EZETAZHZ
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