NATKYMNPIA OAYMMNIAAA XHMEIAZ 2010
MNa tn B’ taén Aukeiwv

MPOTEINOMENEZ AYZEI2

OEMA 1 (Movadseg 7)

1

1-6, 2-y, 3-a, 4-P

4x0,5=2

AvEnon onueiov (éoemg: H, < PHz; < AsH; < NHj;

XoaunAotepo o.C. £xet to Hy 81011 10 nop1d tov givor pun morlmuévo
KoL 01 0ol OV avoarTOGGOoVTOL LETAED TV popimy Tov glval
acBeveig SuvAEIS O10GTOPAG.

Ta popro PH;, AsHj3 kot NHj; eival moAopéva popua v ovtod
AVOTTOGGOVTOL Kol SUVAUELS OITOAO0L — dUTOAOV, O1 0TToiEg Elvart
16YLPOTEPES OO TIC SLVAUELS O1oTOPAg Tov Hy.

Metald tov 1prov, ynrotepo o. L. €xetn NH; 01011 610 Hop1d
NG OVOTTOGCOVTOL KOl OEGLLOT VOPOYOVOL TTOL €ivat Ol TTLO 1Y LPOL
TOV OLUOPLOKAOV OVVALEMV Kol XPEALOVTAL TEPIGGOTEPT EVEPYELD,
Y10 VO, GTTAGOVV.

Meta&d PH; ko AsH3 peyordtepo 6.8, éxerm AsH3 10Tt et
pueyaAvtepn poptakt palo omd ™ PHs.

0,5

4x0,5=2

o) AavBacuévn, o0 deGUdS VOPOYOVOL EUPOVILETOL GTIG EVAGELG
nov &yovv deopovg H-F, H-O kot H-N.

B) AavBacuévn ) Opbn 8) AavBacuévn

0,5+0,5=1

3x0,5=1,5

OEMA 2 (Movaodeg 8)

1 mol CO, mepiéyet 6,02 x 10° podpro CO,
Xy; 3,01 x 10*® popa CO,  X;=5x 10®mol CO,

M, NaHCO;=84

HC,H,O¢K + NaHCO; — NaC,;H,O¢K + H,O + COzT
1 mol 1 mol
84 g 1 mol
Xo; 5x10° mol
X, =4,2x10°g NaHCO,

0,5

0,25

0,5




a) 1 mol NOx 22,4 L
Xy, 1,23 L X;=0,055 mol NOx 0,5
B) 1,23 L 2,526 ¢
5 22,4 L Xo; X,=46g = M;NOx=46 0,5
v) LAIN + X.AO =146
14+ X = 46 = X=2
=  Xnukoc onog: NO, 1
Y10, 1000 mL d/to¢ mepiéyxetar 1 mol HCI
20 mL X; x=0,02 mol HCI | 0,5
Yto. 1000 mL &/to¢ mepiéyovron 0,2 mol NaOH
50 mL X; x=0,01 mol NaOH | 0,5
To dudlvua tov HCI Bpicketar og mepicosio Kot
eEovodetepdvetar amd to dtdivpo NaOH: 0,5
NoOH + HCI — NaCl + HCI 0,5
1 mol 1 mol
0,01 mol X; x=0,01 mol eivar n mepicoeio oo HCI. | 0,5
3
H mocotta tov HCI mov avtédpace pe to pétaiio M: 0,5
0,02-0,01=0,01 mol HCI.
M + 2HCI — MCl, + H,1 0,75
1 mol 2 mol
X; 0,01 mol x=0,005 mol M 0,5
0,005 mol petédArov M éxovv pala 0,12 g
1 mol X; x=24 ¢
=  A/M=24 0,5

OEMA 3 (Movaodeg 13)

@) p=2 = V== v=—29 —g971mL 0,5
4 p

"~ 1,03 g/mL

1 13101009 8/toc=97,1 mL dltoc mepiéyovion 3,544 g HCI
1000mL X;
x=365gHCI |05




M, HCI=36,5 = 1mol HCI=365g9 = [HCI]=LM
HZO + -
HCI — H + CI
1 mol 1 mol
1 mol X; x=[H"]=1 mol/L

pH = -log[H"] =-logl1 =0

B) Zta 1000 mL &/tog A; mepiéyetar 1 mol HCI
1 mL X; x=0,001 mol HCI

H mocotta avt apaidvetor oe teAkd dyko 1000 mL

= [HCI]=0,001 M
H,0 + B
HCI — H + CI
1 mol 1 mol
0,001 mol X; x=[H"]=0,001 mol/L
pH = -log[H"] = -log0,001 = 3
v) T 1o Sdhopo pe pH=2 = [H]=10""=10?=0,01 mol/L
H,0 " .
HCI — H + CI
1 mol 1 mol
X; 0,01 mol x=[HCI]=0,01 mol/L
210, 1000 mL 8/to¢ mepiéyovtanr 0,01 mol HCI
1mL X; x=1.10" mol HCI
Metd v avapén:

YVVOMKOC 0YKog dtoAvpatoc Az =1+ 1=2mL
YvvoAtkn mocdtta HCI = 0,001 + 10” = 0,00101 mol HCI
Y102 mL &/tog mepiéyovtar 0,00101 mol HCI

1000 mL X; x=0,505 mol HCI

= [HCI ]=0,505 mol/L
H,0 " .
HCI — H + CI
1 mol 1 mol
0,505 mol X; x=[H"]=0,505 mol/L

pH = -|Og[H+] = -IogO,505=0,3
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o) AavBacuévn. 0,5
210 VOUTIKA TOVG O/TA O1 IOVTIKEG EVAOGELS TTafaivouy AN
dldotaon kot £T61 yopaktnpilovtol g 1oyvPoi NAEKTPOAVTEG,
EVOD GTO VOOTIKE TOLG SIHAVLATO O1 OLLOLOTTOMKES EVAOGEL 1
UTOPOLV Vo, S TaB0VV TANP®E, LEPIKMOG 1 Kot KaBOAOL Kol
yopaktnpilovior og 1oyvpoi, acbeveig Ko pun NAEKTPOAVTES

aviicToya.

B) AavBacuévn. 0,5
H,0

HNO; —  H" + NOj

1 mol 1 mol

HZO + 2-
HZSO4 — 2H + SO4
2 |1 mol 2 mol

[Taporo mov ta dVO 0EEa elvat 1oopopLaKd Oev £xovv idla
GLYKEVIPMOT] KATIOVIWV VOPOYOVOL 0oV TO £val ivat 1IGYLPO 1
HOVOTPMTIKO Kot TO GAAO 16YLPO SmpTikd 0EV. 'ETo1 epdcov ot
OVYKEVIPMOELS TOV KOTIOVI®OV VOPOYOVOL GTO 00O OLIAVUOTA OEV
sivan {ioec 0vte T0 PH Oa eivan ico, agpod pH = -log[H™].

v) AavBacuévn. 0,5
Ao Kkat to. Vo o&a sivar ac0eviy Oa woyver: [H'] = \/Koé. Coé.
Epdcov 1o 0&H HA eivar ioyvpotepo and to o&0 HB 1oyvel n 1

14 / 4 + 14 14 14
oxéon: Kya>Kyg. Opmc agod n [H'] e€aptdron emiong amd ™
OLYKEVTPM®OT) TOV KAOE 0E€0c cuvenmg katl To PH dev givan
aveEAPTNTO QIO TIG CUYKEVIPMOELS TV 0EEMV.

OEMA 4 (Movaodeg 12)

a) H ocuykévrpwon tov véov d1aAvpatog Tpénet va givat: 1
0,1 M<C,,<0,3M
‘Etol amoppintovral ot tipég 0,05 M, 0,1 M xon 0,4 M

Aext6 amotéhespa C=0,15 M 0,5
1 B) OpOn oyéonn iii: VA>VB 0,5
H oyéon VA<VB amoppintetor d10t1 ) TeEMKY| cuykévpwon Oa
nrav tAnciéctepa 6to 0,3 M ko 6yt oto 0,1 M. 2x1=2

H oyéon VA=VB anoppintetor 61011 16TE 1 TEMKN GLYKEVIPOON
Oa nrav 0,2M.




o) Ztovg 20 °C: 6£ 100 g H,O  dwaddovrar 33 g KNO3 }
Ytouc 40 °C: oe 100 g H,O  Swokvovton 62 g KNO;
= 62-33=29 = npénel va npocstebovy 29 g KNO;

B) A1 (10 °C):
o€ 100 g H,0 dswodvovron 18 g KNO3; = 118 g dtaAdpartog
X1; Xo; 590 g steAdpaTog
X1=500 g H,O X>=90 g KNO;
A, (40 °C):
oe 100 g H,0 dswodvovron 62 g KNO3; = 162 g dtaddpartog
X1; Xo; 810 g dtoAvpatog
2 x1=500 g H,0 X,=310 g KNO3

A3 (20 OC) = A1+ Ay
Mu20=500+500=1000 g, Mkno3=90+310=400 g

H Swdvtotnra otovg 20 °C giva:
o€ 100 g H,0 swoivovror 33 g KNO;
1000 g X; x=330 g KNO;

YVVENMOC HETA TNV avAEN TV 000 dtoAvpdtov Ba Exovue
KopeopéVo oraivpa pe kpovotairovg KNO; atov mobuéva.
(0a. amoPAnOovv 400-330=70 g kpvotdriwov KNOs)

OEMA 5 (Movaoeg 8,5)

o) Awbétovpe:
1000 mL &/1o¢ mepiéyovv 0,1 mol KMnO,
100 mL X; x=0,01 mol KMnO, xat

1000 mL &/to¢ mepiéyovv 0,6 mol HCI
150 mL X; x=0,09 mol HCI

YOpewva pe ™ gk e&icmon:

16HCI + 2KMnO, — 2KCI + 2MnCl, + 8H,0 + 5Cl,
16 mol 2 mol

X; 0,01 mol x=0,08 mol HCI
(reprooevovv 0,09-0,08=0,01 mol HCI)




Yvvenmc 1o dtdiopa Tov KMnO, 0a aroypopatiotel apov Ha
KatavalmBel OAN n mocoTNTa ToL KMNO,4 Kot 6T0 dtdAvpa Ha
VITAPYOVV TO, ALY POLLOL Mn%.

B) 2KMnO,= 5Cl,
2 mol 5 mol
2 mol 5.224 L

0,0lmol  x; x=0,56 L Cl,

0,5

0,5

2M + 2xH,SO, (EDKVC')/GSPM(’)) - M2(804)X + XSOzT + 2X H,0O

a) 2 mol M = x mol SO,
2 mol X.22,4 L
0,2mol 6, 72L = x=3
B) 2 mol = 6 mol H,SO,
0,2 mol Xx; x=0,6 mol H,S0O,
Awbétovpe H,SO, 10M
10, 1000 mL SoAdpatog mepéyovral 10 mol H,SO,
X; 0,6 mol
x=60 mL swrdpatog H,SO,

0,5

0,5

OEMA 6 (Movaoeg 14,75)

o) AvEnom g ToydTNTOG Kot Pelmon Tng omdd0omC.
B) AvEnom ¢ ToyvTNTOS Kot vEnon g omdd0omnC.
v) AvEnon ¢ TavTNTAG Kot avénom g amddoomc.
d) AvEnon ¢ TayvLTNTOC YOPIG LETABOAT TG amdOOOTC.

4x1=4

o) H ymuikn wooppomia petoronileton mpog apiotepd.
B) H ymuwn wooppomio petatomiletal mpog apiotepd.
v) H 0éom g ymuikn¢ weoppomiog dev ennpedletat.

d) H ymuun weoppomio petatoniletor Tpog apiotepd.

4x0,5=2

a)l.

[TocotnTeg (Mol) 2SOy + Oy =
Apykd 0,6 0,6

Avtwopoov/Tlapdayovrtan 2X X 2X

Xnukn leoppomia 0,6-2x 0,6-x 2X

8x0,25=2




2 UK woppomia n svykévrpwon Tov SO;3 givon 0,04 M. =

2’;;’2‘” = 0,04 mol/L = x=02
[SOZ]—O6 2X 061202—002M
[OZ]_06X 0,6— 02—004'\/'
[SOs] = 0,04 M

[SO3]2 _  (0,04)?

=100

c= [S02]2.[02] = (0,02)2.(0,04)

Il. H Beowpntikn mocotnta vtoloyiletat amd 10 avTidpdv Tov
etvan og EMhetupa dnAadn to SO, (to O, eivan oe mepicoeia apov
amotel yio TAnpn avidopoon 1,2 mol ko dwabétovpe 0,6 mol
S0O,). Zvvenmg amd TN oToLyEOUETPia TS AVTIOpAGTG:

1 mol SO; av avtidpdoer TAnpoc mapdyet 1 mol SO;
0,6 mol SO, X;
x=0,6 mol SO,

[Mpaxtikd éxovpe otn Xnuikn Ieoppomia: [SO3]=0,04M =

Y& 1000 mL &/tog mepiéyovron 0,04 mol SO;
10000 mL X;
x=0,4 mol SO;

I[Too6TNTA TPOIOVTOS MOV TAPAYETAL TPAKTLKA (SO3)

Moag6TnTa TOV LSloV TPOoidVTog MoV B mapayovrav QewpnTika

0=22=0,667 1) 66,7%

6

B)i. 2H,SO, (mokve) + S 5 35S0, + 2H,0

ii. S = 3S0,
1 mol 3 mol
X; 0,6 mol = x=0,2 mol S
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OEMA 7 (Movaodeg 10,25)

Y10, 1000 mL d8/to¢ mepiéyovtar 0,07 mol AgNO;

100 mL X;

x=7.10" mol AgNO;z 1 amartodpevn TocdT T 0,5
Y10, 1000 mL d8/to¢ mepiéyovtar 0,05 mol AgNO;

50 mL X;

1 x=2,5.10" mol AgNO; 1 vdpyovca nocdT T 0,5
Anartovvrar axoun: 7.10° - 2,5.10° = 4,5.10° mol AgNO; 0,5
M; AgNO; =170 = I mol AgNO; 1709 0,25

45.10°mol  x;

x=0,765 g AgNO; pdcOece 0,5

Yvvovacudc i: opHog 0,5
. @, @, O
AwAvovpe ta 5 g ot eradn @, ko £yovpe dtdAvpa 5% k.0. (N )
nocoOTNTo, Unopel vo dStoaAvOel apov 1 dtehvtdOTNTA TNG £lvart
7% x.0.)
Amo ™ O, yepiloope ) @;. Zto 50 mL g @; nepréyovrar 2,5 g >3
G ovoiag. To dtdAvpa and ) @; petayyileton ot D3 Ko
ocvuminpovovpue oto 250 mL 6/to¢ e H,O. 'Etot topa otn @3
nepiEyovton 2,5 g g ovsiag A ota 250 mL 6/10¢ kot dpa )
neplextTikotnTa eivon 1% x.o.
'H cvvontika:
2 | 0. @5 g/100 mLd/tog B. ®,: 100 mL &/tog 59 A
50 mL X;
x=2509A
y. ®3. 250 mL 8/to¢ 259 A
100 mL X; = x=1%«k.0. A
Yvvdvaoudg ii: Aabog 0,5
I @, ©,, O, D3

A@ob 1 dtohvtotnto g A givar 7 g/100 mL &/tog dev umopodue 05
va oteAvcovpe 5 g e A og 50 mL 6/toc. ’
Xvvovacpog Hi: opBog 0.5

li. @3, O, O,




AwAvovpe ta 5 g g A o€ teMKd 0yKo dtodvpatog 250 mL kot |~
gxovpe dbdAlvpa pe meplekTikOTNTd 2% K.0.(1 TOGOTNTO UITOPEd
va dtaAvOet apov 1 dtedvtdTTA TG givart 7% K.0.). Ao ™ D3
yvepiloope ™ @;. ta 50 mL g @, mepéyetar 1 g g ovciag A. "3
Ao ™ @, petayyiCovpe ot O, ko copminpovovue pe HyO.
‘Etot ot @, Oa éyovpe 1 g g ovsiog ota 100 mL é/tog koun |
TEPLEKTIKOTNTA TOV &/T0G €lvar 1% K.o.

"H cuvontikd:

a. @3: 5 9/250 mL é/tog B. ®;: 250 mL d/toc SgA
50 mL X;
x=1gA

y. ®,: 100 mL d/toc 1gA=>1%«k.0. A

OEMA 8 (Movadsg 26,5)

(X) Pb(NO3)2 + 2HC] — PbClzl + ZHNOQ,

Pb(NO3), + 2NH3; + 2H,0 — Pb(OH), | + 2NH4NO;
AI(NO3z); + 3NH; + 3H,O0 — AI(OH); | + 3NH4NO;
CU(N03)2 + 2NH; + 2H,0 — CU(OH)zl + 2NH4NO;
Cu(OH), + 4NHsgy (nepicosia) — [Cu(NHs)s]*" +20H
Pb(NO3), + 2NaOH — Pb(OH), | + 2NaNO; 10x0,75=7,5
Pb(OH), + 2NaOH (nepicoein) — Na,PbO, + 2H,0
AI(NO3); + 3NaOH — AI(OH); | + 3NaNO;
Al(OH); + NaOH (mepicoeir) — NaAlO, + 2H,0
Cu(NO3), + 2NaOH — Cu(OH), | + 2NaNO;

1
B) i. Mg enidpaon 6/to¢ HCI oynuatiletar povo to ilnua PbCl,
M, PbCl,=278 0,25
Pb(N03)2 = PbClzl
1 mol 1 mol
1 mol 278 ¢
X; 5,56 g x=0,02 mol Pb(NO3), 0,5
0,02 mol Pb(NO3), mepiéyovron og 100 mL d/tog
X; 1000 mL
x=0,2 mol Pb(NO,), 0,5

= 0,2 M Pb(N03)2 0,25




Ii. Mg enidopaon mepicostog dStohvpatoc NaOH maipvovue to
itnuoa tov Cu(OH), agob Ta dAia 600 VEPo&eidia daidovTaL:

M; Cu(OH),=97,5 0,25
Cu(NOs), = Cu(OH), |

1 mol 1 mol

1 mol 97,59

X; 12,1875¢ x=0,125 mol Cu(NOs), |0,5
0,125 mol Cu(NOs3), mepiéyovrat oe 500 mL d/1o¢

X; 1000 mL

x=0,25 mol Cu(NOs,);, 0,5
= 0,25 M Cu(NOy), 0,25
Me nepicoeia S10AOHOTOS QUUOVIaG oynuatilovial GuyxpoOvmg
Pb(OH), ka1 AI(OH)s. Etot:

Y& 100 mL 6/to¢ mepiéyovtar 0,02 mol Pb(NO3),

200 mL X; x=0,04 mol Pb(NO3), |0,5
M, Pb(OH),=241 0,25
Pb(NOs), = Pb(OH), |
1 mol 1 mol
1 mol 241 ¢
0,04 mol X; x=9,64 g Pb(OH); 0,5

= 11,98 -9,64 = 2,34 g to Al(OH); 0,25
M, Al(OH);=78 0,25
AI(NOs); = AI(OH); |
1 mol 1 mol
1 mol 780
X; 2,34 ¢ x=0,03 mol AI(NO3); 0,5
0,03 mol AI(NO3); mepiéyovton oe 200 mL &/toc
X; 1000 mL
x=0,15 mol AI(N03)3 0,5
= 0,15 M AI(NO3); 0,25
a) A: Cu(NO3),, B:Cu(OH),, T:[Cu(NHs)s”, A:CuO |4x0,5=2

B) Metatpon (1) : mukvo HNO;
(3) : mokvo/Beppd H,SO,
(8) - H,SO,

} 3x0,5=1,5

10




v) Avo and ta pétoria: Zn,Al, Pb, Sn.

d) Metatponn| 3: To pétaAlo droAveTAL, TAPAYWDYN AYPDUOV
aepiov, oynuotiCetor yordllo didAvua.

Metatponn 4: Zynuatiopog yordliov (eErativdddong
wnuotog.

Metatponn) 5: To yardllo inua dtoAveTan Kot
oynpotileTon pwie dStahvpa.

€) Metatponn 1:
Cu +4HNO; (mvkvo) — Cu(NO3), +2NO, 1 +2H,0

Metatponn| 3:
Cu + 2H,S0, (mukvé) > CuSO, + SO,1 + 2H,0

Metatponn| 7:
CuO + 2HNO3z — Cu(NOj3), + H,0

2x0,5=1

6x0,5=3

wpoidvra:
8x0,5=4
dopHmoelc:
3x0,5=1,5
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