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ΛΥΚΕΙΟ ΛΙΝΟΠΕΤΡΑΣ 
 
ΦΥΣΙΚΗ Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7. ΡΟΠΕΣ 
Στη Φυσική ο όρος ροπή (αγγλικά: torque) χαρακτηρίζει το φυσικό μέγεθος που 
περιγράφει την περιστροφή που προκαλεί μία δύναμη (ύπαρξη ζεύγους δυνάμεων). Για 
παράδειγμα όταν σπρώχνεται μια τεράστια καγκελόπορτα ασκείται σ' αυτή μια δύναμη, 
σε κάποια απόσταση από τον άξονα περιστροφής της τους μεντεσέδες της (σημεία 
αντίδρασης). Έτσι η ασκούμενη δύναμη περιστρέφει την καγκελόπορτα και την κλείνει ή 
την ανοίγει. Η επίδραση είναι περισσότερο έντονη όσο πιο μακριά από τον άξονα 
περιστροφής βρίσκεται το σημείο εφαρμογής της δύναμης, και όσο πιο κάθετη είναι η 
δύναμη με την απόσταση της από τον άξονα. 
Παρακάτω παρατίθενται μερικά από τα βασικά χαρακτηριστικά της ροπής: 
 Αποτελεί το μέγεθος της επίδρασής της δύναμης για περιστροφή 
 Είναι ανάλογη της ασκούμενης δύναμης, και της απόστασης του σημείου 
εφαρμογής αυτής από το σημείο αντίδρασης (ή το σημείο αναφοράς). 
 Όταν υπάρχει άξονας περιστροφής, η προβολή της δύναμης που είναι παράλληλη 
στον άξονα και η προβολή της δύναμης που περνάει από τον άξονα δεν δίνουν ροπή. 
 Χαρακτηρίζεται ανάλογα με το είδος της δύναμης που ασκείται, ή εκ του 
αντικειμένου στο οποίο ασκείται αυτή όπως: ηλεκτρική, μαγνητική, αδράνειας, μαγνητική 
ροπή ατόμου, ηλεκτρικού κυκλώματος κλπ. 
Η ροπή ορίζεται, ως προς ένα σημείο αναφοράς Ο, από τη (διανυσματική) σχέση 
M rxF
  

. Το μέτρο της δίνεται από τη σχέση M rF , όπου   είναι η γωνία 
μεταξύ των δύο διανυσμάτων r


 και F


. Το μέτρο της ροπής μπορεί να γραφτεί και ως 

dFM . , όπου d  είναι η απόσταση από το σημείο αναφοράς Ο στη διεύθυνση της 
δύναμης. 
Ένα στερεό ισορροπεί όταν (i) το άθροισμα των ροπών είναι μηδέν και (ii) το άθροισμα 
των δυνάμεων είναι μηδέν. 
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Πρόβλημα 158  
Η ράβδος ΑΒ στο σχήμα βρίσκεται σε οριζόντια επιφάνεια χωρίς τριβές. Πάνω στη 
ράβδο ασκούνται τρεις δυνάμεις στα σημεία Γ, ∆ και Ε αντίστοιχα. Τα μέτρα των 
δυνάμεων και όλες οι αποστάσεις φαίνονται στο σχήμα. Οι διευθύνσεις των δυνάμεων 
είναι κάθετες στη διεύθυνση της ράβδου. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Να υπολογίσετε τη συνισταμένη ροπή (α) ως προς το σημείο Α, (β) ως προς το σημείο 
Β, (γ) ως προς το σημείο Γ, (δ) ως προς το σημείο ∆, και (ε) ως προς το σημείο Β. 
 
Πρόβλημα 159  
Η ράβδος ΑΒ στο σχήμα βρίσκεται σε οριζόντια επιφάνεια χωρίς τριβές. Πάνω στη 
ράβδο ασκούνται δύο δυνάμεις στα σημεία Γ και ∆ αντίστοιχα. Τα μέτρα των δυνάμεων 
οι διευθύνσεις και όλες οι αποστάσεις φαίνονται στο σχήμα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Να υπολογίσετε τη συνισταμένη ροπή (α) ως προς το σημείο Α, (β) ως προς το σημείο 
Β, (γ) ως προς το σημείο Γ, και (δ) ως προς το σημείο ∆. 
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Πρόβλημα 160  
Η οριζόντια ομογενής δοκός ΑΓ μήκους 6 m και μάζας 100 kg είναι σε ισορροπία.  
(α) Να υπολογίσετε την τάση του νήματος και τη κάθετη δύναμη που ασκεί το στήριγμα 
στο σημείο Ε. Η απόσταση Α∆ είναι 1,5 m και η απόσταση ΕΓ είναι 1 m. 
(β) Θεωρήστε ότι κάποιο άτομο περπατά κατά μήκος της δοκού. Να εξηγήσετε σε ποιο ή 
ποια μέρη της δοκού υπάρχει κίνδυνος ανατροπής της δοκού. 
 
 
 
 
 
 
 
Πρόβλημα 161  
Μια αβαρής ράβδος μήκους 1 m φέρει στα άκρα της δυο φορτία 300 N και 500 Ν 
αντίστοιχα.  
(α) Να προσδιορίσετε το σημείο στο οποίο πρέπει να στηριχτεί η ράβδος για να 
ισορροπεί οριζόντια. 
(β) Η δύναμη που ασκεί το σημείο στήριξης στη ράβδο. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Πρόβλημα 162  
Μια ομογενής ράβδος μήκους 2 m και βάρους 150 Ν φέρει στα άκρα της δυο φορτία 300 
N και 500 Ν αντίστοιχα. 
(α) Να προσδιορίσετε το σημείο στο οποίο πρέπει να στηριχτεί η ράβδος για να 
ισορροπεί οριζόντια. 
(β) Η δύναμη που ασκεί το σημείο στήριξης στη ράβδο. 
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Πρόβλημα 163  
Η οριζόντια ομογενής δοκός ΑΓ μήκους 6 m και μάζας 7 kg. Ένα κορίτσι βάρους 400 N 
στέκεται στη μέγιστη απόσταση x, μετρούμενη από το σημείο Ε, για την οποία η δοκός 
παραμένει οριζόντια. Να υπολογίσετε την απόσταση x. Η απόσταση Α∆ είναι 1,5 m και η 
απόσταση ΕΓ είναι 1 m. 
 
  
 
 
 
 
 
Πρόβλημα 164  
Ομογενής ράβδος βάρους 600Ν και μήκους 4m ακουμπά σε δύο στηρίγματα Α και Γ, 
όπως στο διπλανό σχήμα. ∆ίνεται ΑΓ=2,5m.  
 
 
 
 
 
 
 
 
(α) Να βρείτε πόση δύναμη ασκεί η ράβδος σε κάθε στήριγμα.                   
(β) Ένα παιδί βάρους 300 Ν ανεβαίνει στο άκρο Α της ράβδου και αρχίζει να βαδίζει 
προς το άλλο άκρο Ε. Να βρεθεί η θέση του (x) τη στιγμή που αρχίζει να ανατρέπεται η 
ράβδος.  
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Πρόβλημα 165  
Η Μαρία σε μια επίδειξη των ικανοτήτων της στο άθλημα των καταδύσεων ασκεί στο 
βατήρα ΑΓ με τα πόδια της, συνολική κατακόρυφη δύναμη F1=800N (μαζί με το βάρος 
της). Η οριζόντια δοκός ΚΖ που συγκρατεί το βατήρα δέχεται τη στιγμή του άλματος 
δύναμη F2=2100Ν. Ο βατήρας έχει μήκος ℓ και μπορεί να περιστρέφεται γύρω από το 
στήριγμα Σ που βρίσκεται σε απόσταση 

4

  από το αριστερό του άκρο. Το βάρος του 

βατήρα που θεωρείται ομογενής είναι 
Β=100Ν. 
 
 
 
 
 
 
 
Ζητούνται: 
α. Η απόσταση x (σε συνάρτηση με το  ) από το Σ που εγκαταλείπει η Μαρία το 
βατήρα.             
β. Η δύναμη F3 (μέτρο και κατεύθυνση) που ασκεί το στήριγμα Σ στο βατήρα. 
 
Πρόβλημα 166  
Το τμήμα ΑΓ μικρής ομογενούς γέφυρας βάρους Β =5000 N στηρίζεται οριζόντια με  τη 
βοήθεια συρματόσχοινου όπως στο σχήμα.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
α) Να σχεδιάσετε τις δυνάμεις που ασκούνται στη γέφυρα  ΑΓ. 
β) Να γράψετε τις συνθήκες ισορροπίας της γέφυρας 
γ) Να υπολογίσετε την τάση του συρματόσχοινου ∆Γ, καθώς και τη δύναμη F (μέτρο – 
διεύθυνση) που ασκείται στη γέφυρα από την άρθρωση Α. 
δ) Να υπολογίσετε τη μεγαλύτερη  τάση που δέχεται το συρματόσχοινο αν κατά μήκος 
της γέφυρας θα κινούνται φορτία με βάρος διπλάσιο του βάρους της γέφυρας Βφ =2Β 

Κ       Ζ 

Σ 
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Πρόβλημα 167  
Η ομογενής ράβδος ΑB μήκους 4 m και μάζας 200 kg στηρίζεται με τη βοήθεια αβαρούς 
σχοινιού στο μέσο της Κ. Στο άκρο Β της ράβδου βρίσκεται σε ισορροπία ένα σώμα 
μάζας 50 kg, με τη βοήθεια αβαρούς νήματος. ∆ίνεται θ = 530. 
Να υπολογίσετε την τάση του σχοινιού και τη δύναμης την άρθρωση Α. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Πρόβλημα 168  
Στο διάγραμμα δίνονται: 1 200m kg , 2 90m kg , 2,8L m , 1,2d m , 037  . 
(α) Να υπολογίσετε την τάση του νήματος. 
(β) Να υπολογίσετε τη δύναμη στην άρθρωση. 
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Πρόβλημα 169  
Η ομογενής ράβδος του σχήματος έχει μήκος 1 m  και μάζα ρm 2 Kg , ενώ στην 
άκρη της έχει κρεμαστεί σώμα μάζας σm 0,8 Kg . Το άλλο άκρο της ράβδου είναι 
στερεωμένο σε άρθρωση ενώ η ράβδος διατηρείται οριζόντια με τη βοήθεια του νήματος 
(1). 
(α) Να σχεδιάσετε τις δυνάμεις που ασκούνται στη ράβδο και στο σώμα. 
(β) Να αναλύσετε τις δυνάμεις σε κατάλληλους άξονες και να γράψετε τις συνθήκες 
ισορροπίας της ράβδου και του σώματος. 
(γ) Να υπολογίσετε την τάση του νήματος (1). 
(δ) Να υπολογίσετε τη δύναμη που δέχεται η ράβδος από την άρθρωση (μέτρο – 
κατεύθυνση). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Πρόβλημα 170  
Η ομογενής ράβδος AB του σχήματος έχει μήκος 2 m  και μάζα, 80m kg . Η 
ράβδος ισορροπεί με τη βοήθεια άρθρωσης στο Α και ενός αβαρούς νήματος που 
συνδέεται στο άκρο Β. ∆ίνεται ότι 037  . Να υπολογίσετε την τάση του νήματος και τη 
δύναμη στην άρθρωση. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

φ 37 

d 0,75 m

(1) 
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Πρόβλημα 171  
Μια σκάλα μάζας 15 kg βρίσκεται σε ισορροπία με το ένα άκρο της να ακουμπά σε 
δάπεδο που παρουσιάζει τριβή και το άλλο άκρο της να ακουμπά σε κατακόρυφο τοίχο 
που δεν παρουσιάζει τριβή. Η δύναμη που ασκεί το δάπεδο στην σκάλα σχηματίζει γωνία 
200 με την κατακόρυφο. 
(∆ίνεται ότι g = 9,8 m/s2). 
(α) Να υπολογίσετε το μέτρο της δύναμης που ασκεί το δάπεδο στην σκάλα. 
(β) Να υπολογίσετε το μέτρο της δύναμης που ασκεί ο τοίχος στην σκάλα. 
 (Απ. (α) 15,6 Ν, (β) 5,35 Ν) 
 
Πρόβλημα 172  
Μια σκάλα, μάζας 12 kg και μήκους 3 m, βρίσκεται σε ισορροπία με το ένα άκρο της να 
ακουμπά σε δάπεδο που παρουσιάζει τριβή και το άλλο άκρο της να ακουμπά σε 
κατακόρυφο τοίχο που δεν παρουσιάζει τριβή. Η σκάλα σχηματίζει γωνία 160 με τον 
κατακόρυφο τοίχο. 
(∆ίνεται ότι g = 9,8 m/s2). 
(α) Να υπολογίσετε το μέτρο της δύναμης που ασκεί ο τοίχος στην σκάλα. 
(β) Να υπολογίσετε το μέτρο της δύναμης που ασκεί το δάπεδο στην σκάλα. 
 (Απ. (α) 16,9 Ν, (β) 119 Ν) 
 
Πρόβλημα 173  
Μια σκάλα, μάζας 12,0 kg, βρίσκεται σε ισορροπία με το ένα άκρο της να ακουμπά σε 
δάπεδο που παρουσιάζει τριβή και το άλλο άκρο της να ακουμπά σε κατακόρυφο τοίχο 
που δεν παρουσιάζει τριβή. Ένας εργάτης μάζας 55,0 kg αρχίζει να ανεβαίνει πάνω 
στην σκάλα. Όταν ο εργάτης καλύπτει το 70% του μήκους της σκάλας, αυτή αρχίζει να 
ολισθαίνει. Να υπολογίσετε το συντελεστή στατικής τριβής μεταξύ της σκάλας και του 
δαπέδου. 
 
Πρόβλημα 174  
Μια σκάλα, μάζας 29 kg, βρίσκεται σε ισορροπία με το ένα άκρο της να ακουμπά σε 
δάπεδο που παρουσιάζει τριβή και το άλλο άκρο της να ακουμπά σε κατακόρυφο τοίχο 
που επίσης παρουσιάζει τριβή. Ο συντελεστής στατικής τριβής μεταξύ της σκάλας και 
των δύο επιφανειών, του δαπέδου και του τοίχου είναι 0,68. Πάνω στην σκάλα δένονται 
με αβαρή νήματα δύο σώματα. Το ένα σώμα, μάζας 9,9 kg, βρίσκεται σε απόσταση 5% 
του μήκους της σκάλας από το σημείο επαφής με το δάπεδο. Το δεύτερο σώμα, μάζας 
7,1 kg, βρίσκεται σε απόσταση 4% του μήκους της σκάλας από το σημείο επαφής με τον 
τοίχο.  
Να υπολογίσετε τη μικρότερη γωνία που σχηματίζει η σκάλα με το δάπεδο, ώστε να μην 
υπάρχει ολίσθηση της σκάλας. 
(∆ίνεται ότι g = 9,8 m/s2). 
(Απ. 18,8ο ) 
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Πρόβλημα 175  
Μια ομογενής σκάλα μήκους 10 m και βάρους 250 N βρίσκεται σε ισορροπία με το ένα 
άκρο της να ακουμπά σε δάπεδο που παρουσιάζει τριβή και το άλλο άκρο της να 
ακουμπά σε κατακόρυφο τοίχο που δεν παρουσιάζει τριβή. Το πάνω άκρο της σκάλας 
απέχει από το δάπεδο απόσταση h = 8,0 m. Μια οριζόντια δύναμη μέτρου F ασκείται 
στην σκάλα σε απόσταση  
d = 0,25 m από τη βάση της σκάλας, μετρούμενη κατά μήκος της σκάλας, όπως δείχνει 
το σχήμα. Ο συντελεστής στατικής τριβής μεταξύ της σκάλας και του δαπέδου είναι 
0,38. Να υπολογίσετε τη μέγιστη τιμή της F για την οποία η σκάλα δεν ολισθαίνει. 
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Πρόβλημα 176  
Η σκάλα στο σχήμα είναι ομογενής και βρίσκεται σε ισορροπία όταν ακουμπά στον τοίχο 
και στο οριζόντιο έδαφος. Η σκάλα έχει μήκος ℓ και μάζα m. Ο συντελεστής στατικής 
τριβής μεταξύ της σκάλας και του εδάφους είναι μ1 και ο συντελεστής στατικής τριβής 
μεταξύ της σκάλας και του τοίχου είναι μ2. Να δείξετε ότι η γωνία που σχηματίζει η 
σκάλα με το έδαφος, θ, ικανοποιεί τη σχέση 

1 2
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