
 

 

 

 
 

 

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ 

ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 
 
 

ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2017 

 

 

 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ (Ι) ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 

 

 

Μάθημα: Εφαρμοσμένη Μηχανική Επιστήμη 

Ημερομηνία και ώρα εξέτασης: Τρίτη, 23 Μαΐου  2017 

    08:00 – 10:30 

 

 

 
 

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από  τρία μέρη (Α, Β, Γ) σε δεκατέσσερεις (14) σελίδες. 

 

 

 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ:  Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 
  
Όλες οι ερωτήσεις να απαντηθούν στο εξεταστικό δοκίμιο. Σε περίπτωση που θα χρειαστεί 
περισσότερος χώρος για τις απαντήσεις, να χρησιμοποιηθούν οι σελίδες 12, 13 και 14.                   

Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

Δίνεται τυπολόγιο σε ξεχωριστό φύλλο  
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ΜΕΡΟΣ Α: - Δώδεκα (12) ερωτήσεις.  

Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με τέσσερις (4) μονάδες.  
 
Για τις ερωτήσεις 1 - 6 να βάλετε σε κύκλο την σωστή απάντηση. 

 
1. Στο σχήμα 1 δίνεται το διάγραμμα των τεμνουσών δυνάμεων δοκού μήκους 7 m. Η μέγιστη 

ροπή κάμψης Mbmax είναι: 
 

(α)  Mbmax = 10 kNm  
(β)  Mbmax = 20 kNm     
(γ)  Mbmax  = 60 kNm 
(δ)  Mbmax = 30 kNm 

 
 
 
 
 
 

 
                                              Σχήμα 1 

 
2. Τα έμβολα υδραυλικού συστήματος έχουν σταθεροποιηθεί όπως φαίνεται στο 

 σχήμα 2. 
 Η ορθή σχέση μεταξύ των δυνάμεων που ασκούνται στα έμβολα  1, 2, 3 και 4 είναι: 
 

(α)   F1 = F2= F3= F4 
(β)   F1 > F2> F3> F4 
(γ)   F1 < F2< F3< F4 
(δ)   F1 < F4< F3 < F2 

 
 
                                                                               
 
        Σχήμα 2 
 
 
3. Για το δικτύωμα που φαίνεται στο σχήμα 3 οι ράβδοι που δεν καταπονούνται είναι: 
 

(α)  ΑΓ , ΓΔ και ΕΘ 
(β)  ΑΔ , ΓΔ και ΕΘ 
(γ)  ΒΖ , ΓΔ και ΒΘ 
(δ)  ΑΓ , ΗΔ και ΗΘ 

 
 
 
 
 
 
 
 

                          Σχήμα 3 
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1 2

4. Στο σχήμα 4 φαίνεται τμήμα αγωγού μέσα στο οποίο ρέει νερό. 
 Για τις θέσεις 1 και 2 ισχύει: 

 

(α)  Η παροχή στην θέση 1 είναι μικρότερη από την παροχή στην θέση 2 
(β)  Η παροχή στην θέση 1 είναι μεγαλύτερη από την παροχή στην θέση 2 
(γ)  Η ταχύτητα του νερού στη θέση 1 είναι μικρότερη από την ταχύτητα 
      στη θέση 2 

 (δ)  Η στατική πίεση στην θέση 1 είναι μικρότερη από εκείνη στην θέση 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       Σχήμα 4 

 
5. Πάνω σε  σφόνδυλο  ασκείται  σταθερή  στρεπτική ροπή. Κατά τη  διάρκεια της περιστροφής 

του, το μέγεθος το οποίο παραμένει σταθερό είναι: 
 

(α)  η γωνιακή του επιτάχυνση 
(β)  η κινητική του ενέργεια 
(γ)  η ισχύς του 
(δ)  η γωνιακή του ταχύτητα 

 

6. Η ορθή σχέση μεταξύ των τάσεων 4321 ,,  , στα σημεία 1,2,3 και 4   αντίστοιχα,  

σε δοκό με ορθογωνική διατομή πλάτους b και ύψους h (σχήμα 5), που καταπονείται σε 
κάμψη είναι: 
 
 
 
 

(α) 4321    

(β) 4321    

   (γ) 1234    

(δ) 3 2 4 1       

 
 

Σχήμα 5 
 
7. Στο σχήμα 6 δίνεται δοκός με τις αντιδράσεις στα σημεία στήριξης Α και Β. Να υπολογίσετε 

την απόσταση Χ επί της δοκού  από το σημείο στήριξης Α, όπου η τέμνουσα δύναμη ΤΔ = 0. 
 

…………………………… 
………………………….... 
……………………………. 
……………………………. 
……………………………. 
…………………………….                                   Σχήμα 6 
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8. Βάνα με διάμετρο d = 3 cm, γεμίζει με νερό κυκλική δεξαμενή διαμέτρου D = 2 m  και ύψους 
h = 3 m, σε χρόνο t = 4 ώρες. Να υπολογίσετε: 

 
(α) την παροχή Q της βάνας και 
(β) την ταχύτητα εκροής υ, του νερού από την βάνα 

 ………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 

 
9. Χαλύβδινο τεμάχιο μάζας m = 10 kg, ειδικής θερμότητας c = 450 J kg-1 k-1  και αρχικής 

θερμοκρασίας 20 0C, θερμαίνεται μέσα σε κλίβανο. Να υπολογίσετε την τελική θερμοκρασία 
του τεμαχίου, αν το ποσό της θερμότητας το οποίο απορρόφησε κατά την διάρκεια της 
θέρμανσής του Q = 2610 kJ . 

 ………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 

10. Να υπολογίσετε τη ροπή αδράνειας της διατομής που φαίνεται στο σχήμα 7  ως προς τον   
άξονα   Χ – Χ, ο οποίος βρίσκεται στην βάση της διατομής. 

 

 …………….…………………….. 
                               ………………..………………….. 
   …………………………………… 
   …………………………………… 
    …………………………………… 
   …………………………………… 
                                    …………………………………… 
              Σχήμα 7 

 ………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
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11. Στο επίπεδο δικτύωμα που φαίνεται στο σχήμα 8 δρουν δυο εξωτερικές δυνάμεις F1=10 kN 
και F2=20 kN. Από το δικτύωμα και το διάγραμμα Cremona να προσδιορίσετε το είδος της 
καταπόνησης σε όλες τις ράβδους του δικτυώματος.  

 
          Σχήμα 8 

………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
…………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………..…… 
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 

 
12. Στο σχήμα 9 φαίνεται μέρος ενός υδραυλικού συστήματος, μιας μηχανολογικής 

κατασκευής. Αν το εμβαδόν διατομής του εμβόλου 1 είναι Α1=150 mm2,  και το εμβαδό 
διατομής του εμβόλου 2 είναι Α2 = 600 mm2, να υπολογίσετε: 

 
(α) την δύναμη F1 που πρέπει να ασκηθεί στο έμβολο 1 έτσι ώστε το έμβολο 2 να ασκήσει 

δύναμη 2500 Ν και 
(β) την πίεση P του υδραυλικού υγρού μέσα στο σύστημα 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σχήμα 9 

……………………………………..………………..……………..… 
……………………………………………………..……………...…. 
……………………………………..…………………………..…….. 
…………………………………………..……………………..…….. 
…………………..………………………………………………..….. 
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ΜΕΡΟΣ Β:  - Τέσσερις (4) ερωτήσεις.  

 Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με oκτώ (8) μονάδες.  
 

13. Οι αγωγοί Α και Β που φαίνονται στο σχήμα 10 μεταφέρουν το ίδιο υγρό πυκνότητας 
ρυ=800 kg/m3. Αν η πυκνότητα του μανομετρικού υγρού είναι ρμ = 13600 kg/m3 , να 
υπολογίσετε την διαφορά πίεσης μεταξύ των δύο αγωγών: 

 

                             ……………..……………...………… 
                …………..……………………….…. 
                ………..…………………………….. 
                ..…………………………………….. 
                ………..…………………………….. 
                                            ……..……………………………….. 
                 …….……………………………….. 
     Σχήμα 10 
    …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
 
14. Άξονας με διάμετρο 120 mm, περιστρέφεται με στροφές n = 60 rpm. Αν η μέγιστη τάση 

διάτμησης που αναπτύσσεται στον άξονα τmax = 40 N/mm2, να υπολογίσετε: 
 

(α)   Την πολική ροπή αδράνειας του άξονα 
(β)   Την μέγιστη ροπή στρέψης 
(γ)   Την ισχύ που μεταφέρει ο άξονας 

 

    …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
   …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
    …………...…………….………………………………………….. 
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15. Για το δικτύωμα, που φαίνεται στο σχήμα 11, να υπολογίσετε με την αναλυτική μέθοδο των 
κόμβων  τις δυνάμεις που ασκούνται στα μέλη του δικτυώματος των κόμβων  Γ, Δ και Ε,   και 
να προσδιορίσετε το είδος της καταπόνησής τους. 

 
 

 
 
 

Σχήμα 11 
 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 
 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 
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16. Για το δικτύωμα που φαίνεται στο σχήμα 12, να υπολογίσετε: 
(α) τις δυνάμεις που ασκούνται στα μέλη του δικτυώματος 1, 2 και 3 με την αναλυτική 

μέθοδο των τομών και 
(β) να προσδιορίσετε το είδος της καταπόνησής τους.  
Δίδεται ΑΗ = ΗΘ = ΘΒ =1m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Σχήμα 12 

 

 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………….. 
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ΜΕΡΟΣ Γ: - Δύο (2) ερωτήσεις. 

                            Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες 

 
17. Για την δοκό που φαίνεται στο σχήμα 13 να υπολογίσετε:                                                                                   

(α) Τις αντιδράσεις RΑ και RΒ.                                                                                                    
(β) Τις τέμνουσες δυνάμεις και να σχεδιάσετε το Δ.Τ.Δ                                                              
(γ) Τις ροπές κάμψης και να σχεδιάσετε το Δ.Ρ.Κ                                   
(δ) Την μέγιστη τάση κάμψης 

 
 
 
 
 
 
 

 

                                                                              …………...…………...……. 
                                                         ……….….…….……….…… 
                                                         ………….…………………… 
                                                         …..….……………….……… 
                                                         ………………………………. 
                                                         ………………………………. 
                                                         ……………….……………… 
         ………………………………. 
  ………………………………
  ………………………………
  ………………………………
  ………………………………
  ………………………………
  ……………………………….
  ……………………………… 
         …………………………….... 
                            Σχήμα 13  ……………………………… 

……………………………………………………………………. 
………………………………………….……………………….... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………
……………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………... 
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18. Σε άξονα αμελητέου βάρους τοποθετείται χαλύβδινος δίσκος διαμέτρου d = 0,4 m και μάζας 
m = 50 kg. Να υπολογίσετε: 

 

(α) Την ροπή αδράνειας του δίσκου  I                                                                                                    

(β) Την ροπή στρέψης Mt που χρειάζεται να εξασκηθεί σ’ αυτό για να επιταχυνθεί και 

περιστραφεί από n1 = 60 rpm σε n2 = 600 rpm σε χρόνο t = 4 s αν η ροπή στρέψης 

λόγω τριβής είναι Mtfr = 4 Νm 

(γ) Αν στην συνέχεια η ροπή στρέψης Mt σταματήσει να ενεργεί πάνω στον άξονα, να 

υπολογίσετε τον χρόνο t μέχρι που ο άξονας και ο δίσκος θα σταματήσουν να 
περιστρέφονται. 

 

………………………………………………………….…………. 
……………………………………………………………..…….... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
…………………………………..…………………………………. 
……………………………………..…………………………….... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
………………………………..……………………………………. 
…………………………………..……………………………….... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………..………………. 
…………………………………...……………………………….... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 

      ………………………………………………………….…………. 
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…………………………………………………………….…….... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………. 
…………………………………………..……………………..…. 
…………………………………………….…………………….... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………….. 
…………………………………………….………………………. 
………………………………………………..………………….... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
…………………………………………………………………..… 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
…………………………………………………………………..… 

      …………………………………………………………….………. 
……………………………………………………………….….... 
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………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
………………………………………………………..……………. 
…………………………………………………………...……….... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
…………………………………….………………………………. 
………………………………….……………………...…………. 
………………………………….……………………………….... 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
…………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 

 

 

 

 

Τ Ε Λ Ο Σ    Ε Ξ Ε Τ Α Σ Τ Ι Κ Ο Υ  Δ Ο Κ Ι Μ Ι ΟΥ 



Σελίδα 1 από 14 
 

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ 

ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 
 
 

ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2017 
 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ (Ι) ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΣΧΟΛΩΝ ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 
 

ΜΑΘΗΜΑ          : ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΑΙ 
      ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ (101) 

 
HΜΕΡΟΜΗΝΙΑ : 23 - 05 - 2017 
ΩΡΑ   : 08.00 - 10.30 

 
 
 

Επιτρεπόμενη διάρκεια γραπτού: 2,5 ώρες (150 λεπτά) 

 
 
Το εξεταστικό δοκίμιο μαζί με τους βοηθητικούς πίνακες και το τυπολόγιο αποτελείται 
από δεκατέσσερις (14) σελίδες. Τα μέρη του εξεταστικού δοκιμίου είναι τρία (Α,Β,Γ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ:   
 

1. Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις. 
 

2. Όλες οι απαντήσεις να δοθούν στo τετράδιο των απαντήσεων. 
 

3. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
 
4. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού  ή άλλου διορθωτικού υλικού. 

 

5. Δίνονται βοηθητικοί πίνακες στις σελίδες 10, 11 και 12. 
 
6. Δίνεται τυπολόγιο στις σελίδες 13 και 14. 

 
 



Σελίδα 2 από 14 
 

ΜΕΡΟΣ Α΄: Αποτελείται από 12 ερωτήσεις. Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται 
με 4 μονάδες. 

 
 
Για κάθε μια από τις ερωτήσεις 1 – 4 να επιλέξετε τη σωστή απάντηση μεταξύ 
των προτάσεων α, β, γ, δ και να τις γράψετε στο τετράδιο των απαντήσεών 
σας. 
 

1. Ακτινωτό κύκλωμα ρευματοδοτών που προστατεύεται με μικροδιακόπτη 32Α, 
μπορεί να καλύψει επιφάνεια μέχρι: 

 
α) 20 m2 

β) 50 m2 

γ) 75 m2 

δ) 100 m2 

 
2. Το βοηθητικό τύλιγμα το οποίο χρησιμοποιείται στους μονοφασικούς κινητήρες 

έχει ως σκοπό: 
 
α) τη βελτίωση του συντελεστή ισχύος. 

β) τη καλύτερη λειτουργία του κινητήρα. 

γ) την εκκίνηση του κινητήρα. 

δ) τη βελτίωση της ροπής του κινητήρα. 

 
3. Το μέγιστο επιτρεπόμενο ρεύμα εκκίνησης, μονοφασικού επαγωγικού κινητήρα, 

με ισχύ P=2HP και ρεύμα πλήρους φορτίου IFLA=8 A, σύμφωνα με τις απαιτήσεις 
της Αρχής Ηλεκτρισμού Κύπρου, είναι: 

 
α) 4,65 Α 

β) 8 Α 

γ) 12 Α 

δ) 24 Α 

 
4. Ποια από τις πιο κάτω ηλεκτρικές συσκευές ΔΕΝ έχει χαμηλό συντελεστή 

ισχύος; 

 

α) Ηλεκτρικός φούρνος αντιστάσεων 

β) Φωτιστικό φθορισμού  

γ) Ηλεκτροκόλληση 

δ) Ηλεκτρικός εξαεριστήρας κουζίνας 
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5. Στο σχήμα 1 φαίνεται το σύστημα αντικεραυνικής προστασίας ενός  

κωδωνοστασίου (καμπαναριού )  εκκλησίας . 

 

 
                                                          Σχήμα 1 

 
α) Να αναγνωρίσετε και να γράψετε τον τύπο του συστήματος. 

 
β) Να αναγνωρίσετε και να γράψετε τον αριθμό και την αντίστοιχη ονομασία των 

αριθμημένων μερών (1, 2, 3, 4) του συστήματος που φαίνονται στο σχήμα. 
         

6. Στο σχήμα 2 φαίνεται η εγκατάσταση μιας φωτεινής επιγραφής  υψηλής τάσης 

(ΝΕΟΝ).  

Να αναγνωρίσετε και να ονομάσετε τα τέσσερα (4) αριθμημένα μέρη (1, 2, 3, 4) 
του συστήματος που φαίνονται στο σχήμα. 

 
Σχήμα 2 
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7. Να αναφέρετε τα (4) τέσσερα κύρια μέρη ενός τυπικού δικτύου δομημένης 

καλωδίωσης . 

 
 
 

8. Στο σχήμα 3 φαίνεται το μονογραμμικό σχέδιο μέρους της ηλεκτρικής 
εγκατάστασης μιας κατοικίας. Για την προστασία της ηλεκτρικής εγκατάστασης, 
έναντι έμμεσης επαφής, έχει εγκατασταθεί στην αφετηρία της ένας αυτόματος 
διακόπτης διαρροής με ονομαστική ευαισθησία ΙΔn =300 mA. Το σύστημα 
γείωσης της εγκατάστασης είναι τύπου ΤΤ και η τιμή της ολικής αντίστασης 
γείωσης είναι Ra=185Ω. Να υπολογίσετε με βάση τα πιο πάνω δεδομένα της 
ηλεκτρικής εγκατάστασης, κατά πόσο πληρούνται οι απαιτήσεις των κανονισμών 
ηλεκτρικών εγκαταστάσεων, που αφορούν στην αποτελεσματική λειτουργία του 
πιο πάνω μέσου προστασίας.  

 
Σχήμα 3 

 
 

9. Η τάση μεταξύ των φάσεων ενός τριφασικού φορτίου μετρήθηκε και βρέθηκε 
383V, όπως φαίνεται στο σχήμα 4. Αν η τάση του δικτύου είναι 400V, να 
υπολογίσετε κατά πόσο η πτώση τάσης είναι αποδεκτή, σύμφωνα με τους 
κανονισμούς της 16ης έκδοσης του ΙΕΕ.  

 
 

 
Σχήμα 4 

 
 

10. Να αναφέρετε τέσσερα βασικά εξαρτήματα / συσκευές ενός συστήματος 
πυρανίχνευσης. 
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11. Στο σχέδιο 1 φαίνεται η συνδεσμολογία της κεντρικής θέρμανσης μιας 
οικοδομής. 

 
Να αναγνωρίσετε και να ονομάσετε: 

 
α) τον ηλεκτρονόμο ισχύος (contactor) που πρέπει να ενεργοποιηθεί για να 

λειτουργήσει η αντλία του ορόφου.  
β) τις συσκευές που θα τροφοδοτηθούν όταν ενεργοποιηθεί ο ηλεκτρονόμος 

ισχύος (contactor) ΚΜ1.  
 

 
Σχέδιο 1 

 
 

12. Να σχεδιάσετε το μονογραμμικό σχέδιο μονοφασικού πίνακα διανομής που 
τροφοδοτεί τα πιο κάτω κυκλώματα:( Στο σχέδιο να φαίνεται η ονομαστική τιμή 
του MCB, η διατομή των καλωδίων παροχής και η ευαισθησία  του RCD (όπου 
χρειάζεται), για το κάθε κύκλωμα). 

         

1 Ένα κύκλωμα φωτισμού που τροφοδοτεί τον χώρο του μπάνιου. 

2 Ένα κύκλωμα πριζών δακτυλίου. 

3 Ένα μονοφασικό ηλεκτρικό θερμοσίφωνα ισχύος 3kW. 

 4 Ένα κύκλωμα ηλεκτρικής κουζίνας (χωρίς ρευματοδότη).  
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ΜΕΡΟΣ Β΄:  Αποτελείται από 4 ερωτήσεις. Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται  
                    με 8 μονάδες. 
 

13. Σε μια βιομηχανική μονάδα πρόκειται να εγκατασταθεί σύστημα διόρθωσης του 
συντελεστή ισχύος. Η πραγματική ηλεκτρική ισχύς της εγκατάστασης είναι 
120kW και ο συντελεστής ισχύος 0.86. 
 
α) Να υπολογίσετε με τη χρήση του βοηθητικού πίνακα που επισυνάπτεται τη 

χωρητική ισχύ των πυκνωτών που είναι αναγκαία για τη διόρθωση του 
συντελεστή ισχύος από 0,86 σε 0,98. 

 
β) Να αναφέρετε δύο αρνητικές συνέπειες που προκύπτουν από τη μη 

διόρθωση του συντελεστή ισχύος. 
 
γ) Να αναφέρετε δύο μεθόδους διόρθωσης του συντελεστή ισχύος που 

εφαρμόζονται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις. 
 

 
14. Στο Σχέδιο 2 δίνεται η κάτοψη της ηλεκτρολογικής εγκατάστασης ενός 

εργαστηρίου.  
Να αναγνωρίσετε και να γράψετε τον αριθμό και την αντίστοιχη ονομασία των 
αριθμημένων ηλεκτρολογικών συμβόλων (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) που φαίνονται 
στο σχήμα.  

 
                       

 
 

Σχέδιο 2 
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15. Στο σχέδιο 3 δίνεται το κύκλωμα ισχύος και ελέγχου ενός τριφασικού εκκινητή. 
 

α) Να αναγνωρίσετε και να γράψετε το είδος του εκκινητή. 
 
β) Να αναφέρετε σε ποιες περιπτώσεις εκκίνησης τριφασικών κινητήρων 

χρησιμοποιείται ο πιο πάνω εκκινητής, σύμφωνα με τις απαιτήσεις της Αρχής 
Ηλεκτρισμού Κύπρου. 

 
γ) Να αναγνωρίσετε και να γράψετε τον αριθμό και την αντίστοιχη ονομασία των 

αριθμημένων μερών (1, 2, 3, 4, 5, 6, 6, 7, 8) του εκκινητή που φαίνονται στο 
σχήμα. 

 
δ) Εάν το ρεύμα πλήρους φορτίου του παρακάτω κινητήρα είναι 16Α, να 

υπολογίσετε την τιμή ρύθμισης του μηχανισμού προστασίας έναντι 
υπερφόρτωσης ( O/L ).  

 
 
 

 
 
 

Σχέδιο 3 
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16. Στο σχέδιο 4 φαίνεται το πολυγραμμικό σχέδιο του κεντρικού πίνακα έλεγχου  
ηλεκτρικής εγκατάστασης ενός συστήματος θέρμανσης χώρου με 
θερμοσυσσωρευτές.  

 
α) Να ονομάσετε τα τέσσερα(4) δομικά στοιχεία / εξαρτήματα που συναντούμε  
σε ένα κεντρικό πίνακα έλεγχου ενός συστήματος θέρμανσης χώρου με 
θερμοσυσσωρευτές.  
  
β) Να εξηγήσετε τη χρήση των πιο πάνω εξαρτημάτων.  
 
γ) Εάν η συνολική εγκατεστημένη ισχύς των θερμοσυσσωρευτών είναι 
19,55kW, να υπολογίσετε την ονομαστική ένταση του μέσου προστασίας από 
υπερένταση στην αφετηρία της εγκατάστασης. Η τάση του δικτύου τροφοδοσίας 
είναι 230/400 V. 
Σημείωση: Τα μονοφασικά φορτία είναι πλήρως ισοζυγισμένα στις 3 φάσεις. 

.  
 Σχέδιο 4 

 
 

ΜΕΡΟΣ Γ΄: Αποτελείται από 2 ερωτήσεις. Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται 
με 10  μονάδες. 

 
17. Σε μια βιομηχανική ηλεκτρική εγκατάσταση (400V) θέλουμε να εγκαταστήσουμε 

ένα τριφασικό κινητήρα με ισχύ 20KW και συντελεστή ισχύος 0,86. Ο κινητήρας 
θα τροφοδοτηθεί με θωρακισμένο καλώδιο πάνω σε διάτρητη σχάρα μαζί με 
άλλα 3 όμοια καλώδια. Η απόσταση του κινητήρα από τον πίνακα διανομής είναι 
100m και η θερμοκρασία περιβάλλοντος 40°C. Ο κινητήρας προστατεύεται από 
υπερένταση με μικροδιακόπτη (MCB). 

 Να υπολογίσετε την ελάχιστη διατομή του καλωδίου, σύμφωνα με την 16η 

έκδοση των κανονισμών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων, για την τροφοδότηση του 
πιο πάνω κινητήρα, λαμβάνοντας υπόψη και την πτώση τάσης. 

 Για τους υπολογισμούς να χρησιμοποιήσετε τους βοηθητικούς πίνακες του 
Παραρτήματος 2 στη σελίδα 11.  
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18. Να ετοιμάσετε τη μελέτη για την τηλεφωνική εγκατάσταση μιας πολυκατοικίας, 
σύμφωνα με τις τεχνικές προδιαγραφές της Αρχής Τηλεπικοινωνιών Κύπρου, 
που αποτελείται από ισόγειο, πρώτο και δεύτερο όροφο. 

 

 Στο ισόγειο υπάρχουν 4 καταστήματα. 

 Στον πρώτο όροφο υπάρχουν 10 γραφεία.                              

 Στο δεύτερο όροφο υπάρχουν 5 διαμερίσματα. 
  
 Για κάθε κατάστημα, γραφείο και διαμέρισμα απαιτείται μια τηλεφωνική 
σύνδεση. 

  
 Η μελέτη να περιλαμβάνει: 

 σχέδιο διασωλήνωσης μαζί με τους απαιτούμενους υπολογισμούς 

 σχέδιο διασυρμάτωσης 

 πίνακα διασυνδέσεων. 
 

 Για τον υπολογισμό της χωρητικότητας των σωληνώσεων και των καλωδίων 
μπορείτε να χρησιμοποιήσετε τους βοηθητικούς πίνακες του Παραρτήματος 3. 
στη σελίδα 12. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ΤΕΛΟΣ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1 
 

ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΣ  ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΤΗΣ ΧΩΡΗΤΙΚΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΤΩΝ 
ΠΥΚΝΩΤΩΝ ΓΙΑ ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΤΟΥ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΙΣΧΥΟΣ  

 

Συντελεστής 
ισχύος 

χωρίς 
διόρθωση 

Βελτιωμένος συντελεστής ισχύος 

0.80 0.85 0.90 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1 

0.50 0.982 1.112 1.248 1.276 1.303 1.337 1.369 1.403 1.441 1.481 1.529 1.590 1.732 

0.51 0.936 1.066 1.202 1.230 1.257 1.291 1.323 1.357 1.395 1.435 1.483 1.544 1.686 

0.52 0.894 1.024 1.160 1.188 1.215 1.249 1.281 1.315 1.353 1.393 1.441 1.502 1.644 

0.53 0.850 0.980 1.116 1.144 1.171 1.205 1.237 1.271 1.309 1.349 1.397 1.458 1.600 

0.54 0.809 0.939 1.075 1.103 1.130 1.164 1.196 1.230 1.268 1.308 1.356 1.417 1.559 

0.55 0.769 0.899 1.035 1.063 1.090 1.124 1.156 1.190 1.228 1.268 1.316 1.377 1.519 

0.56 0.730 0.865 0.996 1.024 1.051 1.085 1.117 1.151 1.189 1.229 1.277 1.338 1.480 

0.57 0.692 0.822 0.958 0.986 1.013 1.047 1.079 1.113 1.151 1.191 1.239 1.300 1.442 

0.58 0.665 0.785 0.921 0.949 0.976 1.010 1.042 1.076 1.114 1.154 1.202 1.263 1.405 

0.59 0.618 0.748 0.884 0.912 0.939 0.973 1.005 1.039 1.077 1.117 1.165 1.226 1.368 

0.60 0.584 0.714 0.849 0.878 0.905 0.939 0.971 1.005 1.043 1.083 1.131 1.192 1.334 

0.61 0.549 0.679 0.815 0.843 0.870 0.904 0.936 0.970 1.008 1.048 1.096 1.157 1.299 

0.62 0.515 0.645 0.781 0.809 0.836 0.870 0.902 0.936 0.974 1.014 1.062 1.123 1.265 

0.63 0.483 0.613 0.749 0.777 0.804 0.838 0.870 0.904 0.942 0.982 1.030 1.091 1.233 

0.64 0.450 0.580 0.716 0.744 0.771 0.805 0.837 0.871 0.909 0.949 0.997 1.058 1.200 

0.65 0.419 0.549 0.685 0.713 0.740 0.774 0.806 0.840 0.878 0.918 0.966 1.007 1.169 

0.66 0.388 0.518 0.654 0.682 0.709 0.743 0.775 0.809 0.847 0.887 0.935 0.996 1.138 

0.67 0.358 0.488 0.624 0.652 0.679 0.713 0.745 0.779 0.817 0.857 0.905 0.966 1.108 

0.68 0.329 0.459 0.595 0.623 0.650 0.684 0.716 0.750 0.788 0.828 0.876 0.937 1.079 

0.69 0.299 0.429 0.565 0.593 0.620 0.654 0.686 0.720 0.758 0.798 0.840 0.907 1.049 

0.70 0.270 0.400 0.536 0.564 0.591 0.625 0.657 0.691 0.729 0.769 0.811 0.878 1.020 

0.71 0.242 0.372 0.508 0.536 0.563 0.597 0.629 0.663 0.701 0.741 0.783 0.850 0.992 

0.72 0.213 0.343 0.479 0.507 0.534 0.568 0.600 0.634 0.672 0.712 0.754 0.821 0.963 

0.73 0.186 0.316 0.452 0.480 0.507 0.541 0.573 0.607 0.645 0.685 0.727 0.794 0.936 

0.74 0.159 0.289 0.425 0.453 0.480 0.514 0.546 0.580 0.618 0.658 0.700 0.767 0.908 

0.75 0.132 0.262 0.398 0.426 0.453 0.487 0.519 0.553 0.591 0.631 0.673 0.740 0.882 

0.76 0.105 0.235 0.371 0.399 0.426 0.460 0.492 0.526 0.564 0.604 0.652 0.713 0.855 

0.77 0.079 0.209 0.345 0.373 0.400 0.434 0.466 0.500 0.538 0.578 0.620 0.687 0.829 

0.78 0.053 0.183 0.319 0.347 0.374 0.408 0.440 0.474 0.512 0.552 0.594 0.661 0.803 

0.79 0.026 0.156 0.292 0.320 0.347 0.381 0.413 0.447 0.485 0.525 0.567 0.634 0.776 

0.80 -- 0.130 0.266 0.294 0.321 0.355 0.387 0.421 0.459 0.499 0.541 0.608 0.750 

0.81 -- 0.104 0.240 0.268 0.295 0.329 0.361 0.395 0.433 0.473 0.515 0.582 0.724 

0.82 -- 0.078 0.214 0.242 0.269 0.303 0.335 0.369 0.407 0.447 0.489 0.556 0.698 

0.83 -- 0.052 0.188 0.216 0.243 0.277 0.309 0.343 0.381 0.421 0.463 0.530 0.672 

0.84 -- 0.026 0.162 0.190 0.217 0.251 0.283 0.317 0.355 0.395 0.437 0.504 0.645 

0.85 -- -- 0.136 0.164 0.191 0.225 0.257 0.291 0.329 0.369 0.417 0.478 0.620 

0.86 -- -- 0.109 0.140 0.167 0.198 0.230 0.264 0.301 0.343 0.390 0.450 0.593 

0.87 -- -- 0.083 0.114 0.141 0.172 0.204 0.238 0.275 0.317 0.364 0.424 0.567 

0.88 -- -- 0.054 0.085 0.112 0.143 0.175 0.209 0.246 0.288 0.335 0.395 0.538 

0.89 -- -- 0.028 0.059 0.086 0.117 0.149 0.183 0.230 0.262 0.309 0.369 0.512 

0.90 -- -- -- 0.031 0.058 0.089 0.121 0.155 0.192 0.234 0.281 0.341 0.484 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2 

 
ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΔΙΑΤΟΜΗΣ ΚΑΛΩΔΙΩΝ 

 
 

Συντελεστής διόρθωσης ομαδοποίησης ( Cg) για τους πιο κάτω αριθμούς 

κυκλωμάτων 

2 3 4 5 6 7 8 9 

0.86 0.81 0,77 0,75 0,74 0,73 0,73 0,72 

 
 
 

Συντελεστής διόρθωσης λόγω της θερμοκρασίας περιβάλλοντος (Ca ) για τις 
πιο κάτω θερμοκρασίες 

      25 30 35    40   45   50    55   60 

1,03 1,0 0,94 0,87 0,79 0,71 0,61 0,50 

 

 

Ρευματοφόρος ικανότητα καλωδίου (σε Αμπέρ) 
 

 
Πρότυπη Μέθοδος Εγκατ. 1 

καλώδια στερεωμένα με κλιπς 

απευθείας σε μια επιφάνεια 

Πρότυπη Μέθοδος Εγκατ. 11   

καλώδια πάνω σε διάτρητη 

σχάρα 

Διατομή    

καλωδίου 

(mm2) 

Δίκλωνο 

καλώδιο σε            

μονοφασικό 

ε.ρ. 

Τρίκλωνο ή 

τετράκλωνο 

καλώδιο σε 

τριφασικό ε.ρ. 

Δίκλωνο 

καλώδιο σε 

μονοφασικό 

ε.ρ 

Τρίκλωνο ή 

τετράκλωνο 

καλώδιο σε 

τριφασικό ε.ρ. 

1,5 21 18 22 19 

2,5 28 25 31 26 

4 38 33 41 35 

6 49 42 53 45 

10 67 58 72 62 

16 89 77 97 83 

 

Πτώση τάσης ( ανά αμπέρ ανά μέτρο ) 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

               

 
 
 

 

 

Διατομή 

καλωδίου 

(mm2) 
 
 
1 
 

Δίκλωνα καλώδια 

σε σ.ρ. 

(mV/A/m) 
 
 
2 
 

Δίκλωνα 

καλώδια σε 

μονοφασικό ε.ρ. 

(mV/A/m) 
 
3 

Τρίκλωνα ή 

τετράκλωνα καλώδια 

σε ε.ρ. 

(mV/A/m) 

 

4 

1,5 29 29 25 

2,5 18 18 15 

4 11 11 9,5 

6 7,3 7,3 6,4 

10 4,4 4,4 3,8 

16 2,8 2,8 2,4 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3 
 

ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ ΓΙΑ ΤΗ ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
 
 

ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΕΣ ΣΩΛΗΝΩΝ 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ 

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ ΣΩΛΗΝΩΝ ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ  
20 mm 17 mm            226.8 mm2 

25 mm 22 mm     379.9 mm2 

32 mm 28 mm            615.4 mm2 

40 mm 36 mm   1017.3 mm2 

50 mm 46 mm       1661.0 mm2 
 

         ΔΙΑΤΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΩΔΙΩΝ ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΟΝ ΑΡΙΘΜΟ ΤΩΝ ΖΕΥΓΩΝ 
 

ΖΕΥΓΗ ΚΑΛΩΔΙΩΝ ΔΙΑΤΟΜΗ ΤΩΝ ΚΑΛΩΔΙΩΝ 

τρίκλωνο καλώδιο 12.6 mm2 

2 ζεύγη   12.6 mm2 

3 ζεύγη    23.7 mm2 

4 ζεύγη    27.3 mm2 

6 ζεύγη    38.5 mm2 

10 ζεύγη    50.3 mm2 

12 ζεύγη    63.6 mm2 

20 ζεύγη    95.0 mm2 

40 ζεύγη   154.3 mm2 

 

       ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΚΟΥΤΙΩΝ ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΩΝ 

ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ 

ΚΑΤΑΝΕΜΗΤΗ 

Διαστάσεις κουτιού σε mm  ( *) 

 
 

Ύψος Μήκος Βάθος 

10 ζεύγη 200 200  80 
20 ζεύγη 
30 ζεύγη 

330 
380 

250 
380 

100 
100 

40 ζεύγη 
50 ζεύγη 

           400 
           450 

400 
450 

100 
150 

80 ζεύγη 680 450 150 

 
(*) Οι διαστάσεις των κουτιών των κατανεμητών που δίνονται στο παράρτημα είναι 
ενδεικτικές μόνο. Οι ακριβείς διαστάσεις καθορίζονται με βάση τις προδιαγραφές 
της ΑΤΗΚ σύμφωνα με τις οποίες η απόσταση μεταξύ του κατανεμητή και των 
τοιχωμάτων του κουτιού πρέπει να είναι τουλάχιστον 6 cm. 
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ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ ΓΙΑ ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΚΑΙ 
ΗΛΕΚΡΟΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ 

ΝΟΜΟΣ ΤΟΥ ΩΜ 

Ένταση του ρεύματος 

 

𝛪 =
𝑈

𝑅
 

 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΙΣΧΥΣ 

Ηλεκτρική ενέργεια 𝑊 = 𝑃 ∙ 𝑡 

Ηλεκτρική ισχύς 𝑃 = 𝑈 ∙ 𝐼 

Λειτουργία αυτόματου διακόπτη διαρροής 

Μέγιστη τιμή ρεύματος διαρροής 

 

𝛪𝑓 =
𝑈0

𝑍𝑠
  

 
      𝑍𝑆 = 𝑍𝑒 + (𝑅1 + 𝑅2) 

 

Προϋπόθεση ορθής λειτουργίας αυτόματου 
διακόπτη διαρροής 

 
𝛧𝑆 ∙ 𝐼𝛥𝑛 ≤ 50𝑉   , (TN-C-S) 

 
𝑅𝛼 ∙ 𝐼𝛥𝑛 ≤ 50𝑉 ,   (TT) 

 

Ρεύμα βραχυκυκλώματος 

 

𝐼𝑆𝐶 =
𝑈

𝑍𝑓
 

 

Αδιαβατική εξίσωση 

 

𝑆 =
√𝐼2 ∙ 𝑡

𝑘
 

 

Υπολογισμός της έντασης του ρεύματος 

Υπολογισμός ρεύματος μονοφασικού 
ωμικού καταναλωτή 

 
𝐼 =

𝑃

𝑈
 

Υπολογισμός ρεύματος μονοφασικού μη 
ωμικού καταναλωτή 

 
𝐼 =

𝑃

𝑈 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝜑
 

Υπολογισμός ρεύματος τριφασικού ωμικού 
καταναλωτή 

 
𝛪 =

𝑃

√3 ∙ 𝑈
 

Υπολογισμός ρεύματος τριφασικού μη 
ωμικού καταναλωτή 

 

𝛪 =
𝑃

√3 ∙ 𝑈 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝜑
 

 

Υπολογισμός ρεύματος τριφασικού 
επαγωγικού κινητήρα 

 3

P
I

U  


  
 

Υπολογισμός της ισχύος 

Φαινόμενη ισχύς του μονοφασικού φορτίου 
 

𝑆 = 𝑈 ∙ 𝐼 ,      𝑆2 = 𝑃2 + 𝑄2 
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Φαινόμενη ισχύς του τριφασικού φορτίου 
 

𝑆 = √3 ∙ 𝑈 ∙ 𝐼 ,   𝑆2 = 𝑃2 + 𝑄2 
 

Πραγματική ισχύς του μονοφασικού 
φορτίου 

 
𝑃 = 𝑈 ∙ 𝐼 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝜑 

 

Πραγματική ισχύς του τριφασικού φορτίου 
 

𝑃 = √3 ∙ 𝑈 ∙ 𝐼 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝜑 
 

 
Άεργος ισχύς του μονοφασικού φορτίου 
 

𝑄 = 𝑈 ∙ 𝐼 ∙ 𝜂𝜇𝜑 

Άεργος ισχύς του τριφασικού φορτίου 
 

𝑄 = √3 ∙ 𝑈 ∙ 𝐼 ∙ 𝜂𝜇𝜑 
 

Συντελεστής ισχύος 

 

𝜎𝜐𝜈𝜑 =
𝑃

𝑆
 

 

Υπολογισμός άεργης ισχύος πυκνωτών για 
διόρθωση του Συντελεστή Ισχύος 

 
𝑄 = 𝑆 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝜑 ∙ 𝑘 = 𝑃 ∙ 𝑘 

 
𝑘 = (𝜀𝜑𝜑1 − 𝜀𝜑𝜑2) 

 

Χρόνος λειτουργίας 

Αποδεκτός χρόνος λειτουργίας του μέσου 
προστασίας 

 

𝑡 =
(𝑘2 ∙ 𝑆2)

𝐼2
 

 

Υπολογισμός ελάχιστης διατομής καλωδίων 

Γενική συνθήκη 
 

𝛪𝑏 ≤ 𝛪𝑛 ≤ 𝛪𝛧 
 

Ρευματοφόρος ικανότητα καλωδίων 

 

𝐼𝑍 ≥
𝐼𝑛

𝐶𝑓 ∙ 𝐶𝑖 ∙ 𝐶𝑔 ∙ 𝐶𝑎
 

 

Πτώση τάσης 

 

𝛥𝑈 =
𝑚𝑉 ∙ 𝐼𝑏 ∙ ℓ

1000
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ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ 
ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 

 
 

ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  2017 
 
 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ (Ι) ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΣΧΟΛΩΝ ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 
 
Μάθημα  :   Αυτοματισμοί και Ηλεκτρονικός Έλεγχος (102) 

Ημερομηνία   :   Τρίτη 23 ΜΑΪΟΥ 2017 

Ώρα εξέτασης :   08:00 – 10:30 

  
 
 
 
  

Επιτρεπόμενη διάρκεια γραπτού 2,5 ώρες (150 λεπτά) 
 
ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΕΠΤΑ  (7) ΣΕΛΙΔΕΣ ΚΑΙ ΤΡΙΑ 
ΜΕΡΗ  (Α′, Β′ ΚΑΙ Γ′)  
 
 
 
 
ΟΔΗΓΙΕΣ:  
 

1. Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις. 
 

2. Όλες οι ερωτήσεις να απαντηθούν στο τετράδιο απαντήσεων. 
 

3. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
 

4. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού ή άλλου διορθωτικού υλικού. 
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Μέρος Α′.   Αποτελείται από 12 ερωτήσεις. 
                   Η κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με 4 μονάδες. 
 
 
 

1. Να μετατρέψετε τον δυαδικό αριθμό που δίνεται στο σχήμα 1 στον αντίστοιχο 
δεκαδικό αριθμό. 

 
 
 
 

Σχήμα 1 
 

2. Σε ένα σύστημα αυτοματισμού κλειστού βρόχου η ανατροφοδότηση (feed back) 
γίνεται με τη χρήση: 
α) μηχανικών διακοπτών 
β) αισθητήρων 
γ) ηλεκτρονόμων 
δ) λυχνιών 
 

Να αντιγράψετε στο τετράδιο των απαντήσεών σας τη σωστή απάντηση. 
 

3. Να αναφέρετε: 
α) το ηλεκτρικό μέγεθος το οποίο μεταβάλλεται από τον ηλεκτρονικό     

       ρυθμιστή στροφών, ώστε να επιτυγχάνεται η ρύθμιση της ταχύτητας  
       περιστροφής ενός κινητήρα (ΑΤΚΒΔ).     
 β) την προϋπόθεση που πρέπει να ισχύει ώστε ο κινητήρας να λειτουργεί με 
       σταθερή ροπή, ανεξάρτητα από την ταχύτητα περιστροφής του. 

 
4. Να αναφέρετε: 

α) δυο (2) πλεονεκτήματα που παρουσιάζει ο ηλεκτρονικός αισθητήρας    
    προσέγγισης έναντι του τερματικού διακόπτη. 
β) δύο (2) πλεονεκτήματα της χρήσης των Προγραμματιζόμενων Λογικών   
    Ελεγκτών (PLC) σε συστήματα αυτοματισμού, έναντι της χρήσης άλλων       
    συμβατικών μέσων ελέγχου (Κλασικός Αυτοματισμός). 

 
5. Να απλοποιήσετε την πιο κάτω λογική συνάρτηση και να σχεδιάσετε τη λογική 

πύλη στην οποία αντιστοιχεί.  
 

𝐘 = (�̅� + �̅�)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   
 

6. Να σχεδιάσετε το πνευματικό κύκλωμα ενός πνευματικού κυλίνδρου απλής 
ενέργειας ο οποίος ελέγχεται από μια βαλβίδα 3/2. Η βαλβίδα ενεργοποιείται 
χειροκίνητα και επιστρέφει στην αρχική της θέση με ελατήριο. 

 
 

 1 0 1 0 0 1 0 1 
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7. α) Να αναφέρετε δύο (2) τεχνικά χαρακτηριστικά ενός Προγραμματιζόμενου   
     Λογικού Ελεγκτή (PLC). 
β) Να γράψετε δύο (2) τύπους εξόδου που μπορεί να έχει ο PLC. 

 

8. Να εξηγήσετε τη διαφορά μεταξύ ενός αναλογικού και ενός δυαδικού  αισθητήρα.  
 

9.  

α) Να αναφέρετε τη γλώσσα προγραμματισμού του προγράμματος που φαίνεται   
      στο σχήμα 2. 
 β) Να μεταφέρετε το πρόγραμμα του σχήματος 2 σε γλώσσα προγραμματισμού       
     Ladder. 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήμα 2     

10. Να αναφέρετε δύο (2) πλεονεκτήματα και δύο (2) μειονεκτήματα των 
πνευματικών συστημάτων αυτοματισμού έναντι των υδραυλικών συστημάτων 
αυτοματισμού.  
 

11. Να εξηγήσετε τη λειτουργία του χρονικού με καθυστέρηση στην ενεργοποίηση 
(Time Delay ON Relay) 
- κατά την ενεργοποίηση του χρονικού 
- κατά την απενεργοποίηση του χρονικού. 

 
12. Να σχεδιάσετε το ηλεκτρικό κύκλωμα ενός αισθητήρα υπερήχων 24 V DC με  

τρεις αγωγούς, τύπου PNP με ανοικτή επαφή, που στην έξοδό του είναι 
συνδεδεμένο το πηνίο ενός ηλεκτρονόμου ελέγχου R1. 
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Μέρος Β′.   Αποτελείται από 4 ερωτήσεις. 

                   Η κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με 8 μονάδες. 
 
 

13. Στο σχήμα 3 δίνεται το πνευματικό και ηλεκτρικό κύκλωμα ενός αυτοματισμού.  

α) Να αναγνωρίσετε και να γράψετε τον τύπο του κυλίνδρου και της      
    βαλβίδας που φαίνονται στο πνευματικό κύκλωμα. 
β) Να αναγνωρίσετε ποια δομικά στοιχεία του ηλεκτρικού κυκλώματος 
    θεωρούνται Είσοδοι (INPUTS) και ποια Έξοδοι (OUTPUTS). Να αντιγράψετε 
    και να συμπληρώσετε στο τετράδιο των απαντήσεών σας τον πίνακα 1 με τις 
    Εισόδους και τις Εξόδους του PLC.  

  γ) Να μεταφέρετε το ηλεκτρικό κύκλωμα στη γλώσσα προγραμματισμού Ladder     
  ενός Προγραμματιζόμενου Λογικού Ελεγκτή (PLC) της TOCHIBA Τ1- 40. 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Σχήμα 3 
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Πίνακας 1 
 

14. Στο Σχήμα 4 δίνεται ένα κύκλωμα Λογικών Πυλών. 

α) Να γράψετε τη λογική συνάρτηση που αντιστοιχεί στο λογικό κύκλωμα και να   
    την απλοποιήσετε.  
β) Να σχεδιάσετε και να συμπληρώσετε τον πίνακα αληθείας του κυκλώματος 
     Λογικών Πυλών. 
γ) Αν οι Είσοδοι S1,S2 και S3 είναι διακόπτες και η Έξοδος Υ είναι μια λυχνία, να   
    σχεδιάσετε το αντίστοιχο ηλεκτρικό κύκλωμα. 
 
                            
 

 
 
 

 
 

Σχήμα 4 
 

15. Να μετατρέψετε το ηλεκτρικό κύκλωμα του σχήματος 5 σε κύκλωμα λογικών 
πυλών.  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Σχήμα 5 

Είσοδοι Έξοδοι 

Δομικό στοιχείο Διεύθυνση στο PLC Δομικό στοιχείο Διεύθυνση στο PLC 
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16. Να σχεδιάσετε το ηλεκτρικό κύκλωμα του πιο κάτω αυτοματισμού: 

- Όταν ενεργοποιηθεί ένας διακόπτης S1, ανάβει μια λυχνία και ξεκινά 
ταυτόχρονα ένας εξαεριστήρας.   

- Όταν ο διακόπτης απενεργοποιηθεί, η λυχνία σβήνει αμέσως ενώ ο 
εξαεριστήρας παραμένει σε λειτουργία για χρόνο Τ = 60 s και μετά σταματά 
αυτόματα. 

 
 
 

Μέρος Γ′.   Αποτελείται από 2 ερωτήσεις. 

                   Η κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
   
 

17. Στο σχήμα 6 δίνεται ένα πρόγραμμα αυτοματισμού σε γλώσσα 
προγραμματισμού Ladder. 

 
 α) Να αναφέρετε: 
 1) πόσα υποπρογράμματα (Rungs) έχει το πρόγραμμα 
 2) ποια είσοδος του απαριθμητή πρέπει να είναι ON για να είναι σε θέση να 
     μετρά. 
 
β) Να εξηγήσετε τη λειτουργία του προγράμματος από τη στιγμή που θα 
    ενεργοποιηθεί στιγμιαία η Είσοδος Χ000. 

 
 

  
 
 

 
 
                    
 
 
 

Σχήμα 6 
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18. Στο σχήμα 7 δίνεται το ηλεκτρικό κύκλωμα ισχύος δύο τριφασικών κινητήρων. Να 

σχεδιάσετε το ηλεκτρικό κύκλωμα ελέγχου που εκπληρώνει τις πιο κάτω 

απαιτήσεις: 

- Με τη στιγμιαία ενεργοποίηση ενός ωστικού διακόπτη 1S1, εκκινεί ο 

κινητήρας 1 (1ΚΜ1) και σταματά με τη στιγμιαία ενεργοποίηση ενός ωστικού 

διακόπτη 1S2.  

- Μια ενδεικτική λυχνία 1L1 ανάβει όταν ο κινητήρας 1 λειτουργεί κανονικά. 

- Σε περίπτωση υπερφόρτωσης του κινητήρα 1, διακόπτεται η λειτουργία του 

και ταυτόχρονα ανάβει μια λυχνία 1L2. 

- Με τη στιγμιαία ενεργοποίηση ενός ωστικού διακόπτη 2S1, εκκινεί ο 

κινητήρας 2 (2ΚΜ1) και σταματά με τη στιγμιαία ενεργοποίηση ενός ωστικού 

διακόπτη 2S2.  

- Μια ενδεικτική λυχνία 2L1 ανάβει όταν ο κινητήρας 2 λειτουργεί κανονικά. 

- Σε περίπτωση υπερφόρτωσης του κινητήρα 2, διακόπτεται η λειτουργία του 

και ταυτόχρονα ανάβει μια λυχνία 2L2. 

- Δεν επιτρέπεται η ταυτόχρονη εκκίνηση/ λειτουργία και των δύο κινητήρων. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σχήμα 7 
 
 

-ΤΕΛΟΣ ΕΞΕΤΑΣΗΣ- 
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ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ 

ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 
 
 
 
 

ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2017 
 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ (Ι) ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΣΧΟΛΩΝ ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
   
 
 
 
Μάθημα  :  Μικροϋπολογιστές ΘΚ Ι (105) 
Ημερομηνία :  Τρίτη, 23 Μαΐου 2017 
Ώρα εξέτασης :  08:00 – 10:30 
 
 
 

Επιτρεπόμενη διάρκεια γραπτού 2, 5 ώρες (150 λεπτά) 

 

 

ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΔΕΚΑΕΞΙ (16) ΣΕΛΙΔΕΣ ΚΑΙ 
ΤΡΙΑ ΜΕΡΗ (Α΄, Β΄ ΚΑΙ Γ΄) 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ:             

1. Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις. 

2. Όλες οι ερωτήσεις να απαντηθούν στο εξεταστικό δοκίμιο. 

3. Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υγρού ή άλλου διορθωτικού υλικού. 

4. Τα σχεδιαγράμματα μπορούν να σχεδιαστούν με μολύβι. 

5. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 
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ΜΕΡΟΣ Α΄ - Το μέρος Α΄ αποτελείται από 12 ερωτήσεις. Κάθε ορθή απάντηση  
βαθμολογείται με 4 μονάδες. 

1. Να αναφέρετε δύο βασικές διαφορές μεταξύ των μνημών RAM και  ROM.  

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………….. 

…….…………………………………………………………………………………………....

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

2.  α) Να αναφέρετε τους τρεις(3) διαδρόμους επικοινωνίας του         

      μικροεπεξεργαστή (CPU) με τη μνήμη και τις μονάδες εισόδου / εξόδου.  

…………………………………………………………………………………………….……

…………………………………………………………………………………………….……

………………………………………………………………………………………………….. 

…….…………………………………………………………………………………………..... 

β) Να αναφέρετε την κατεύθυνση του κάθε διαδρόμου (μονή ή διπλή).  

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

3. Δίνονται οι πιο κάτω εντολές στη συμβολική γλώσσα του μικροεπεξεργαστή 

Ζ80. Να δώσετε την επεξήγησή τους: 

α) LD A, C        ………………………………………………………………..…… 

……………………………………………………..……..…………………………….. 

         

         β) ADD A, B       ……………………………………………………………….….......  

            .......................................................................................................................... 
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4.  Δίνεται το κύκλωμα του σχήματος 1 το οποίο παρουσιάζει μνήμη ROM μάσκας, 

διπολικής τεχνολογίας 2 x 8 bit. Να γράψετε τα δεδομένα της πρώτης  και της 

δεύτερης θέσης μνήμης. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

5. Να υπολογίσετε πόσα τσίπ (ολοκληρωμένα κυκλώματα) μνήμης RAM 128x4  

χρειάζονται για να οργανωθούν οι πιο κάτω μνήμες: 

α) 1024 x 4 

β) 256 x 8  

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

Σχήμα 1 

Γραμμή 1 

 Γραμμή 2 

0 1 2 3 4 

D7 D0 D1 

 

D2 D3 D4 D5 D6 

5 6 7 



Σελίδα 4 από 16 

6. α) Να υπολογίσετε πόσες θέσεις μνήμης (Κ) μπορούν να επιλεγούν, αν ο 

αριθμός των γραμμών διεύθυνσης (Ν) είναι 9. 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………… 

β) Να υπολογίσετε τον αριθμό των γραμμών διεύθυνσης που χρειάζονται για να 

προσπελαστεί μια μνήμη ROM 1024x8.  

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………. 

 

7. Να συμπληρώσετε τον πιο κάτω πίνακα σημειώνοντας με √ τη στήλη που 

ισχύει το αντίστοιχο χαρακτηριστικό. 

 

Χαρακτηριστικό 
Μνήμη 

Διπολικής 
Τεχνολογίας 

Μνήμη Τεχνολογίας 
Μετάλλου Οξειδίου 

Ημιαγωγού 

Μεγάλη Ταχύτητα               
(μικρός χρόνος προσπέλασης) 

  

Χαμηλό Κόστος   

Μεγάλη Κατανάλωση Ισχύος   

Μεγάλος βαθμός ολοκλήρωσης   

 

 



Σελίδα 5 από 16 

8. Να αντιστοιχίσετε (συνδέοντας με γραμμή) τα είδη μνήμης της στήλης Α με τους 
χαρακτηρισμούς της στήλης Β.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
9. Από τις πιο κάτω προτάσεις να επιλέξετε ποιες είναι ορθές και ποιες είναι  

λανθασμένες (βάζοντας σε κύκλο ότι ισχύει) : 

         α) Το κύτταρο μιας Δυναμικής Μνήμης DRAM είναι ένα Φλιπ Φλοπ.   

             Ορθό / Λάθος 

 
         β) H διαδικασία του επαναφρεσκαρίσματος (refresh) χρησιμοποιείται στις   

             δυναμικές μνήμες RAM (DRAM).  

             Ορθό / Λάθος                                                                              

          γ) Η Λανθάνουσα μνήμη L1 (cache) είναι πιο γρήγορη και πιο μικρή σε          

χωρητικότητα από τη Λανθάνουσα μνήμη L2 (cache).                         

   Ορθό / Λάθος 

 

δ) Ο αριθμός των εσωτερικών καταχωρητών γενικής χρήσης ενός 

μικροεπεξεργαστή επηρεάζει την ταχύτητα με την οποία επεξεργάζεται τα 

δεδομένα.                                   

    Ορθό / Λάθος 

 

 

 

Στήλη Α  Στήλη Β 

(α)   RAM 
 

(1)   Μνήμη ανάγνωσης μόνο 

(β)   EEPROM  
 

(2)   Πτητική μνήμη 

(γ)   PROM 
 

(3)   
Ηλεκτρικά διαγραφόμενη  
προγραμματιζόμενη μνήμη 
ανάγνωσης μόνο 

(δ)   ROM 
 

(4)   
Προγραμματιζόμενη μνήμη 
ανάγνωσης μόνο  
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10. Οι πιο κάτω εντολές κώδικα μηχανής είναι γραμμένες σε δεκαεξαδική μορφή:  

 α)   B7  

 β)   Α5  

Να δείξετε τη μορφή που θα έχουν όταν δοθούν για εκτέλεση στον 

μικροεπεξεργαστή.  

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

11. Να υπολογίσετε πόσοι αριθμοί τηλεφώνων μπορούν να αποθηκευτούν σ’ ένα  

κινητό τηλέφωνο το οποίο χρησιμοποιεί μνήμη EEPROM χωρητικότητας 

128ΚΒ, αν τα στοιχεία για κάθε αριθμό τηλεφώνου και το όνομα του κατόχου 

του χρειάζονται χώρο αποθήκευσης 64 Βytes.  

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

12. Να εξηγήσετε τον ρόλο της Αριθμητικής Λογικής Μονάδας (A.L.U.) του 

μικροεπεξεργαστή. 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………...……………..… 
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ΜΕΡΟΣ Β΄ - Το μέρος Β΄ αποτελείται από 4 ερωτήσεις. Κάθε ορθή απάντηση  
βαθμολογείται με 8 μονάδες. 

13. Να εξηγήσετε τον ρόλο των πιο κάτω ειδικών καταχωρητών ενός       

μικροεπεξεργαστή. 

α)  Καταχωρητής Διεύθυνσης (Address Register) 

β) Καταχωρητής Εντολών ( Instrustion Register) 

γ) Απαριθμητής Προγράμματος ( Program Counter) 

δ) Συσσωρευτής ( Accumulator) 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………......... 



Σελίδα 8 από 16 

14. Με τη βοήθεια του σχεδιαγράμματος του σχήματος 2 να περιγράψετε την 

τεχνική της άμεσης προσπέλασης της μνήμης (DMA – Direct Memory Access). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………… 

Επεξεργαστής Μνήμη

ελεγκτής DMA

Ι/Ο και

Αποθηκευτικά

μέσα

Διάδρομος υπολογιστικού συστήματος

Μεταφορά

δεδομένων DMA

Ελεγκτής 
DMA 

I/O και 
Αποθηκευτικά 

Μέσα 

Σχήμα 2 
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15. Στο σχήμα 3 φαίνονται οι τέσσερις καταχωρητές του μικροεπεξεργαστή που 

λαμβάνουν μέρος στην εκτέλεση της εντολής ADD 0802H. 

  

Εσωτερικό του Μικροεπεξεργαστή (CPU)

Καταχωρητής 
Εντολών

Καταχωρητής 
Διεύθυνσης

Συσσωρευτής
Προσωρινός 

Καταχωρητής

ΑΘΡΟΙΣΤΗΣ

B5

51

A1

FF

01

EA

MNHMH  RAM

0801

0802

0803

0804

0805

0806

 
 

Σχήμα 3 

 

α) Να συμπληρώσετε στο σχήμα 3 το περιεχόμενο που θα έχουν ο 

καταχωρητής εντολών και ο καταχωρητής διεύθυνσης μετά τον κύκλο 

ανάκλησης της εντολής αυτής (ADD 0802H).  

β) Αν το περιεχόμενο του Συσσωρευτή πριν την εκτέλεση της εντολής 

(ADD 0802H) είναι 63Η (δεκαεξαδικό), να υπολογίσετε  το περιεχόμενό 

του μετά την εκτέλεση της εντολής. 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

 

63 63 

 

…………… 

 

…………

… 

 

……...…

…… 

 

…………

… 
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       γ)  Να περιγράψετε τις δύο φάσεις από τις οποίες αποτελείται ο κύκλος 

εντολής.   

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

16. Στο σχήμα 4 φαίνεται το σύμβολο κυττάρου Στατικής Μνήμης. 

 

 

 

  

   

 

 

 

       α)  Με τη βοήθεια του σχήματος 4 να περιγράψετε τη λειτουργία ανάγνωσης. 
 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

Σχήμα 4 
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       β) Στον πιο κάτω πίνακα φαίνονται τέσσερις συνδυασμοί των σημάτων εισόδου 

του κυττάρου μνήμης του σχήματος 4.  

 

   Με βάση τον πιο πάνω πίνακα να αναφέρετε σε ποιο συνδυασμό θα έχουμε: 

 
          1) εγγραφή του λογικού μηδέν (bit=0) 
 

…………………………………………………………………………………………..…… 

 

          2) εγγραφή του λογικού ένα (bit=1) 

……………………………………………………………………………………..………… 

 

          3) ανάγνωση 

…………………………………………………………………………………………..…… 

 

 

 

ΜΕΡΟΣ Γ΄  -  Το μέρος Γ΄ αποτελείται από 2 ερωτήσεις. Κάθε ορθή απάντηση 
βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

17.  

α)   Να γράψετε ένα πρόγραμμα σε μνημονικό κώδικα (συμβολική γλώσσα) του          

Ζ80 το οποίο: 

1. Να μεταφέρει το περιεχόμενο της θέσης μνήμης 04Α0 στον καταχωρητή Α  

2. Να μεταφέρει το περιεχόμενο της θέσης μνήμης 04Β0 στον καταχωρητή Β 

3. Να μεταφέρει τον αριθμό 39Η στον καταχωρητή C.  

4. Να προσθέτει το περιεχόμενο του καταχωρητή Α με του Β 

Σήματα εισόδων 
1ος 

συνδυασμός 
2ος  

συνδυασμός 
3ος  

συνδυασμός 
4ος  

συνδυασμός 

ΣΤΗΛΗ 1 1 1 1 

ΓΡΑΜΜΗ 1 1 1 0 

Bit  Εισόδου 1 0 0 0 

_______ 
Εγγραφή/Ανάγνωση 

0 0 1 0 
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5.  Από το αποτέλεσμα της πιο πάνω πρόσθεσης να αφαιρεί το περιεχόμενο 
του καταχωρητή C.  

6. Να αποθηκεύει το τελικό αποτέλεσμα στη θέση μνήμης 4FFF.    

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………..… 

     β)  Να εξηγήσετε τη διαφορά μεταξύ Συμβολικής Γλώσσας (Μνημονικός 

κώδικας) και της Γλώσσας Μηχανής. 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………................… 

  γ)  Να εκτελέσετε τις πιο κάτω πράξεις στο δεκαεξαδικό σύστημα : 

         1)  Α4 + 48 =                                       2)  F4 – 39 = 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………. 
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18.  

α) Δίνεται το κύκλωμα του σχήματος 5. Να υπολογίσετε τη συνολική  μνήμη του 

κυκλώματος.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………….. 

Σχήμα 5 

4 

A0-A6 

7 γραμμές 
διεύθυνσης 

 

                        

CS 
 

ROM1 

ROM2 

4 

4 

ROM1 

ROM2 
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β) Να σχεδιάσετε κύκλωμα μνήμης ROM 512 Χ 4 με τη χρήση μνημών ROM          

128 Χ 4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        γ) Να εξηγήσετε τη λειτουργία του κυκλώματος της μνήμης του μέρους β.  

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………



Σελίδα 15 από 16 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

 

------------------------------  ΤΕΛΟΣ ΕΞΕΤΑΣΗΣ  ---------------------------- 
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ΠΡΟΧΕΙΡΟ 
 



 
 

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ 

ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 
 
 

ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2017 

 
 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ (Ι) ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 
 
ΜΑΘΗΜΑ  :  ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ (106) 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ :  ΤΡΙΤΗ, 23 ΜΑΪΟΥ 2017 

ΩΡΑ   :  8:00 – 10:30 

 
 
 
 

Επιτρεπόμενη διάρκεια γραπτού 2,5 ώρες (150 λεπτά) 
 
 
 

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από δεκαέξι (16) σελίδες και περιλαμβάνει  
τρία (3) μέρη (Α΄, Β΄ και Γ΄). 

 
 
 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ: 

 

1. ΝΑ ΑΠΑΝΤΗΣΕΤΕ ΣΕ ΟΛΕΣ ΤΙΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ 

 

Όλες οι ερωτήσεις να απαντηθούν στο εξεταστικό δοκίμιο. Σε περίπτωση 

που θα χρειαστεί περισσότερος χώρος για τις απαντήσεις, μπορεί να 

χρησιμοποιηθούν οι σελίδες 15 και 16. 

 

2. Τα σχήματα και τα διαγράμματα επιτρέπεται να σχεδιαστούν με μολύβι. 

 

3. Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

 

4. Δίνεται τυπολόγιο. 
 

 
 
 
 
 



2 
 

ΜΕΡΟΣ Α΄: Αποτελείται από δώδεκα (12) ερωτήσεις 
 
Κάθε ερώτηση βαθμολογείται με τέσσερις (4) μονάδες. 
 

1. Για την αμφιέρειστη δοκό του Σχήματος 1, να υπολογίσετε τις αντιδράσεις στις 

στηρίξεις και να τις σχεδιάσετε στο σχήμα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………. 

 

 

2. Να υπολογίσετε την λυγιρότητα της ράβδου του Σχήματος 2. Η ράβδος έχει 

ορθογωνική διατομή 8 x 10 cm. 

 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 m 

F = 15 kN 

B A 

60º 

3,3 m 1,7 m 

q = 10 kN/m 

ΣΧΗΜΑ 1 

ΣΧΗΜΑ 2 

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

…………………………………………………………… 

3
,6

 m
 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 



3 
 

3. Να υπολογίσετε την ροπή αδράνειας, ως προς τον κεντροβαρικό άξονα x – x της 

σύνθετης διατομής, που φαίνεται στο Σχήμα 3. 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

4. Να υπολογίσετε την ροπή αντίστασης και την ακτίνα αδράνειας, ως προς τον 

κεντροβαρικό άξονα x – x, της σύνθετης διατομής του Σχήματος 4. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

15 cm 

ΣΧΗΜΑ 3 

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

.. 

x x 

60 cm 

3
0

 c
m

 

30 cm 15 cm 

8 cm 

8
 c

m
 

ΣΧΗΜΑ 4 

x x 

y 

14 cm 8 cm 

30 cm 

8
 c

m
 

3
4

 c
m

 

5
0

 c
m

 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………….. 
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5. Για την δοκό πρόβολο του Σχήματος 5, να υπολογίσετε τις αντιδράσεις στην στήριξη 

και να τις σχεδιάσετε στο σχήμα. 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

6. Στο Σχήμα 6 δίνονται η αμφιπροέχουσα δοκός και η σχηματική μορφή του 

διαγράμματος των τεμνουσών δυνάμεων (Δ.Τ.Δ.). Να σχεδιάσετε τις αντιδράσεις στις 

στηρίξεις και τα φορτία που καταπονούν την δοκό έτσι, ώστε να ανταποκρίνονται  

στο Δ.Τ.Δ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

45° 

1 m 2 m 

A 

F2 = 15 kN 

60° 

F1 = 5 kN 

ΣΧΗΜΑ 5 

γ β α 

Δ Γ 

B A 

E 

δ 

Ζ 

ε 

ΣΧΗΜΑ 6 

Δ.Τ. Δ. 

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

. 
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7. Να υπολογίσετε την τέμνουσα δύναμη δεξιά του σημείου Β (QΒ ), για την δοκό που σας 

δίνεται στο Σχήμα 7. 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

8. Να υπολογίσετε την ροπή κάμψης στο σημείο Β (ΜΒ), για την δοκό που σας δίνεται στο 
Σχήμα 8. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

RB = 58 kN 

1 m 

B 

A 

7,5 kN/m 

35 kN 

7,5 kN/m 

4 m 2 m 

RA = 22 kN 

ΣΧΗΜΑ 7 

δεξ. 

RB = 58 kN 

1 m 

B 

A 

7,5 kN/m 

35 kN 

7,5 kN/m 

4 m 2 m 

RA = 22 kN 

ΣΧΗΜΑ 8 
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9. Δοκός πρόβολος μήκους ℓ = 2,1 m και ορθογωνικής διατομής 130 x 200 mm 
φορτίζεται σε όλο το μήκος της με συνεχές ομοιόμορφα κατανεμημένο φορτίο q, όπως 
φαίνεται στο Σχήμα 9. Αν η επιτρεπόμενη τάση του υλικού της δοκού είναι  
σεπ. = 8 N/mm2, να υπολογίσετε το φορτίο q (kN/m) που μπορεί να δεχθεί η δοκός.  

             

             

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

10. Ράβδος ορθογωνικής διατομής 7,5 x 10 cm, πακτωμένη και στα δύο άκρα της έχει 

μήκος 5 m, όπως φαίνεται στο Σχήμα 10. Αν το μέτρο ελαστικότητας του υλικού είναι 

190 kN/mm2, να υπολογίσετε το μέγιστο (κρίσιμο) φορτίο που μπορεί να μεταφέρει 

χωρίς να εκδηλωθεί σε αυτή λυγισμός. 

 

 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

ΣΧΗΜΑ 9 

A 

2,1 m 

q (kN/m) ………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

……………………………………………………………… 

Fκρ. 

5
 m

 

ΣΧΗΜΑ 10 

………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

……………………………………………………………… 
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11. Να υπολογίσετε το μέγεθος της εσωτερικής δύναμης και να καθορίσετε το είδος 

καταπόνησης που αναπτύσσεται στην ράβδο ΒΓ του δικτυώματος του Σχήματος 11, 

με την μέθοδο των τομών.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. Να σχεδιάσετε και να υπολογίσετε τις αντιδράσεις που αναπτύσσονται στις στηρίξεις 
της δοκού του Σχήματος 12. 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Α΄ 

ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΤΟ ΜΕΡΟΣ Β΄ 

4 m 4 m 

Β 

A 

1 kN 

0,5 kN 

0,5 kN 

0,5 kN 

1 kN 

Γ 

Δ 

Ε 
Ζ 

30° 

………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………… 

ΣΧΗΜΑ 11 

3,5 m 1 m 

F = 25 kN 

M = 20 kNm 

ΣΧΗΜΑ 12 

4 m 

x 

30° 

A Β 

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

………………………………………………………

……………………………………………………… 
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ΜΕΡΟΣ Β΄: Αποτελείται από τέσσερις (4) ερωτήσεις 
 
Κάθε ερώτηση βαθμολογείται με οκτώ (8) μονάδες. 
 

13. Να υπολογίσετε, σε N/mm2, την μέγιστη τάση θλίψης και εφελκυσμού που θα 

αναπτυχθεί στην προέχουσα δοκό που φορτίζεται όπως φαίνεται στο Σχήμα 13 α 

και έχει διατομή όπως φαίνεται στο Σχήμα 13 β. Οι διαστάσεις της διατομής 

δίνονται σε mm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

ΣΧΗΜΑ 13 α 

2 m 5 m 2 m 

RA = 16,79 kN RB = 108,21 kN 

F = 20 kN 

q = 15 kN/m 

Δ Γ 

B 

A x x 

y 

y 

1
5
0
 

2
0
0
 

75 

125 

ΣΧΗΜΑ 13 β 
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14. Να υπολογίσετε το πραγματικό μήκος χαλύβδινου στύλου που στηρίζεται όπως 

φαίνεται στο Σχήμα 14 α και έχει τετραγωνική κοίλη διατομή όπως το Σχήμα 14 β. 

Ο στύλος μεταφέρει με ασφάλεια αξονικό φορτίο 250 kN. Οι διαστάσεις της 

διατομής δίνονται σε mm. 

 

Μέτρο ελαστικότητας   E = 200 kN/mm2 

Συντελεστής ασφάλειας γ = 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

250 kN 

L
 (

m
) 

ΣΧΗΜΑ 14 α ΣΧΗΜΑ 14 β 

100 

x x 

y 

y 

1
0
0
 

1
0
 

10 
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15. Δίνεται δικτύωμα με διαστάσεις και φορτία όπως φαίνεται στο Σχήμα 15. 

(α) Να υπολογίσετε και να σχεδιάσετε τις αντιδράσεις στις στηρίξεις Α και Δ. 

(β) Να υπολογίσετε το μέγεθος της εσωτερικής δύναμης και να καθορίσετε το είδος της        

καταπόνησης στις ράβδους ΑΒ, ΑΕ, ΒΓ και ΒΕ με τη μέθοδο της ανάλυσης – 

ισορροπίας των κόμβων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F1 = 30 kN F2 = 15 kN 

3,2 m 3,2 m 

60° 

Γ B 

60° 
Α 

Ε 
Δ 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

 

ΣΧΗΜΑ 15 
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……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

……………………………………………………………

…………………………………………………………… 
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16. Για τις πιο κάτω δοκούς προβόλους του Σχήματος 16, να σχεδιάσετε τα διαγράμματα 
των τεμνουσών δυνάμεων (Δ.Τ.Δ.) και των ροπών κάμψης (Δ.Ρ.Κ.) χωρίς να τις 
λύσετε. Στα διαγράμματα των ροπών κάμψης να σημειώσετε τα ευθύγραμμα και τα 
καμπυλόγραμμα τμήματα των σχημάτων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Β΄ 

ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΤΟ ΜΕΡΟΣ Γ΄  

A 

α β 

q 

F 

A 

q  

α β 

F2 F1 

ΣΧΗΜΑ 16 
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ΜΕΡΟΣ Γ΄: Αποτελείται από μία (1) ερώτηση 
 
Η ερώτηση βαθμολογείται με είκοσι (20) μονάδες.  
 
 
17. Αμφιπροέχουσα δοκός φορτίζεται όπως φαίνεται στο Σχήμα 17. 

 

(α) Να υπολογίσετε τις αντιδράσεις στις στηρίξεις Α και Β.  
 

(β) Να υπολογίσετε τις τέμνουσες δυνάμεις και τις ροπές κάμψης στα χαρακτηριστικά  

 σημεία Α, Β, Γ, Δ και Ε.  
 

(γ) Να υπολογίσετε την απόσταση x από το σημείο στήριξης Α, όπου αναπτύσσεται η  

 μέγιστη θετική ροπή κάμψης Mmax. 
 

(δ) Να υπολογίσετε το μέγεθος της μέγιστης θετικής ροπής κάμψης Mmax. 
 

(ε) Να σχεδιάσετε τα διαγράμματα των τεμνουσών δυνάμεων Q και των ροπών  

κάμψης Μ και να αναγράψετε τα μεγέθη τους στα χαρακτηριστικά σημεία Α, Β, Γ, Δ     

και Ε, καθώς και το μέγεθος της μέγιστης θετικής ροπής κάμψης Mmax. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

……………..............................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

4 m 2 m 2 m 2 m 

F = 25 kN 

q = 12,5 kN/m 

Γ E 

Β Α 

Δ 

q = 12,5 kN/m 

ΣΧΗΜΑ 17 
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…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

4 m 2 m 2 m 2 m 

F = 25 kN 

q = 12,5 kN/m 

Γ E 

Β Α 

Δ 

q = 12,5 kN/m 

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

……………………………………

…………………………………… 

ΣΧΗΜΑ 17 
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…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………………… 
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…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

ΤΕΛΟΣ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ 
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ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ 

 

        Συνθήκες ισορροπίας    ΣFx = 0           ΣFy = 0            ΣM = 0 

             Ροπές αδράνειας 

            

                 bh3                                 πD4 

                12                                   64 

          Θεώρημα Στάινερ      Ιx-x = Ix + Ady
2          Ιy-y = Iy + Adx

2          

            Ακτίνα αδράνειας 

  

                 Ιx-x                    h            

                 A                      12 

 

 

           Ροπές αντίστασης 

 

                 Ix-x                    bh2                                               

                 y                       6                               

                          πD3                                π (D4 - d4) 

                          32                                     32 D                                    

              Απλή κάμψη 

 

               M                                   M         

 

   I                                    W    

                Λυγισμός 

            

                  π2 ·Ε · Ιελ.                   ℓ                       Fκρ. 

                     ℓ2                           iελ                       γ 

 

 

 

 

σ =           y 

 

Wx = Wy =  

Wx = 

λ = 

 

Fκρ. = 

ix = 

Ix = Ix = Iy = 

Wx = 

ix = 

ix = iy = 0,25 D ix = iy = 0,25     D2 + d2 

Wx = Wy =   

Fεπ. = 

σ = 

 



18 
 

ΠΡΟΧΕΙΡΟ 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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ΠΡΟΧΕΙΡΟ 
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ΠΡΟΧΕΙΡΟ 
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ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ
2017

ΓΙΑ ΥΠΗΡΕΣΙΑΚΗ ΧΡΗΣΗ

ΒΑΘΜΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

........................................

Κωδ. Μαθήματος: 107

Μάθημα: ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ (Ι) ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ

 ΓΡΑΦΙΚΕΣ ΤΕΧΝΕΣ

Ημερομηνία: Τρίτη, 23 Μαΐου 2017

Οδηγίες: Το ονοματεπώνυμο, ο αριθμός ταυτότητας και
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 εντός του πλαισίου, που βρίσκεται στο άνω

 αριστερό μέρος του εξωφύλλου

ΒΑΘΜΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

........................................



ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ

ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ

ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2017

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ (Ι) ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ

Μάθημα: ΓΡΑΦΙΚΕΣ ΤΕΧΝΕΣ

 Hμερομηνία και ώρα εξέτασης: Τρίτη, 23 Μαΐου 2017
   08:00 - 11:00
  Διάρκεια εξέτασης: Τρεις (3) ώρες

ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΕΝΝΕΑ (9) ΣΕΛΙΔΕΣ 
ΣΥΜΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΟΥ ΤΟΥ ΕΞΩΦΥΛΛΟΥ

 Ο/Η εξεταζόμενος/η θα εφοδιαστεί με τα πιο κάτω:
• To εξεταστικό δοκίμιο Α3
• Τρία (3) διαφανή φύλλα σχεδίασης (ριζόχαρτο) μεγέθους Α4

ΟΔΗΓΙΕΣ:
 1.  Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις και να κάνετε όλες τις εργασίες
   στο εξεταστικό δοκίμιο.
 2.  Να χρησιμοποιήσετε τα διαφανή φύλλα σχεδίασης (ριζόχαρτο) ως
   βοηθητικό μέσο.
 3.  Τα διαφανή φύλλα σχεδίασης (ριζόχαρτο) δεν επιστρέφονται.
 4.  Να προσέξετε την ποιότητα της εργασίας σας.
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5. Να αντιστοιχίσετε ορθά τα δεδομένα της στήλης Β με τις φράσεις της στήλης Α:  
      (μονάδες 4)
ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ Β
α) Απόσταση μεταξύ δύο αράδων κειμένου CMYK
β) Τετραχρωμία Χρώματα Παντόνε (Pantone)
γ) Πίκμανση - Ρίγωμα Διάστιχο
δ) Απόσταση μεταξύ δύο στηλών RGB

Κυτιοποιία
Διάστηλο

 α) ...................................................... β) ......................................................

 γ) ...................................................... δ) ......................................................

6. Σας δίνονται τα πιο κάτω αναπτύγματα κουτιών και η φωτογραφία συσκευασίας
 προϊόντος.  (μονάδες 4)
 α) Να επιλέξετε και να κυκλώσετε το ανάπτυγμα που χρησιμοποιήθηκε για
 τη συσκευασία στην πιο κάτω φωτογραφία.

   β) Nα γράψετε τρεις (3) απαιτήσεις που πρέπει να
   πληροί ένα κουτί, για να μπορεί να συσκευαστεί ένα
   προϊόν σωστά.

   Ι. ..................................................................................................

   ΙΙ. .................................................................................................

   ΙΙΙ. ................................................................................................

1. Να γράψετε τα τρία βασικά στάδια για την τελική παραγωγή ενός  εκτυπωτικού προϊόντος. 
     (μονάδες 3)

 α) .......................................................................................

 β) .......................................................................................

 γ) .......................................................................................

2. Να γράψετε ορθό ή λάθος δίπλα από τις πιο κάτω προτάσεις: (μονάδες 4)
     
 α) Στη διεθνή τυποποιημένη σειρά Α, η διάσταση του μεγέθους
  Α2 είναι μικρότερη του μεγέθους Α3.  ......................

 β) Στην κολλητή βιβλιοδεσία χρησιμοποιούμε θερμοπλαστικές γόμες.  ......................

 γ) Ο ξυλοπολτός έχει ένα ομοιόμορφο λευκό χρώμα.  ......................

 δ) Ένα δίχρωμο διαφημιστικό έντυπο τυπώνεται 
  με χρώματα Παντόνε (Pantone).   ......................
 

3. Σας δίνονται οι πιο κάτω διατάξεις σελίδας περιοδικού. Να καταγράψετε κάτω από την
 κάθε διάταξη σελίδας πού θα την χρησιμοποιούσατε. (μονάδες 3)
 (εσωτερική σελίδα, πρώτη σελίδα, περιεχόμενα)

 α) ..................................... β) ....................................... γ) .....................................
 

4. Να κυκλώσετε την ορθή δήλωση.  (μονάδες 2)

 Η μέθοδος εκτύπωσης όφσετ στηρίζεται στο πιο κάτω αξίωμα:
  α) Το χαρτί απορροφά εξίσου εύκολα το νερό και το μελάνι.
  β) Το νερό και το μελάνι δεν αναμειγνύονται.
  γ) Το νερό διατηρεί το μελάνι σε υγρή μορφή.
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γ)   Να υπογραμμίσετε την ορθή στοίχιση κειμένου και λογοτύπου των πιο πάνω διαφημίσεων.

  αριστερή δεξιά
  κεντραρισμένη πλήρης

δ)  Να υπογραμμίσετε μία (1) κατηγορία στην οποία ανήκουν οι πιο πάνω διαφημίσεις.

  κοινωνική καταναλωτική  πολιτική

ε)  Να γράψετε δύο (2) κοινά στοιχεία που έχουν οι πιο πάνω διαφημίσεις.

  Ι. ........................................................... ΙΙ. ...........................................................

ζ)  Να υπογραμμίσετε την ορθή μέθοδο διαχωρισμού χρωμάτων των πιο πάνω διαφημίσεων. 

  CMYK PANTONE RGB

7.  Σας δίνεται η πιο πάνω σειρά διαφημίσεων της εταιρείας «ΠΡΟΓΑΛ».
  Αφού την παρατηρήσετε να απαντήσετε ορθά στις ακόλουθες ερωτήσεις. (μονάδες 9)

 α) Να κατονομάσετε τα αριθμημένα μέρη που συνθέτουν τις πιο πάνω διαφημίσεις.

  1 ............................................................................................................

  2 ............................................................................................................

  3 ............................................................................................................

 β) Να υπογραμμίσετε ένα από τα τρία είδη γραμματοσειράς που χρησιμοποιήθηκε στη

  φράση «Όλα είναι καλύτερα με γάλα!» των πιο πάνω διαφημίσεων.

  καλλιγραφικά χειρόγραφα χωρίς προεξοχές

1

2

3

1 1

2 2

3 3



9. Ποιο από τα παρακάτω ορίζεται ως λογότυπο; Να κυκλώσετε την ορθή απάντηση. (μονάδες 1)

 α) Εμπορικό σήμα εταιρείας
 β) Σύμβολο ονόματος εταιρείας
 γ) Ολοκληρωμένο όνομα εταιρείας
 δ) Όλα τα πιο πάνω

10. Να αναφέρετε τρεις (3) βασικούς κανόνες για ένα επιτυχημένο λογότυπο.              (μονάδες 3)

 α) ....................................................................................................................................................

 β) ....................................................................................................................................................

 γ) ....................................................................................................................................................

11. Να παρατηρήσετε τις πιο κάτω εφαρμογές του λογότυπου και να επιλέξετε την ορθή ιεράρχηση
 κειμένου σε σχέση με το λογότυπο. Να εξηγήσετε την επιλογή σας.   (μονάδες 3)

 ....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

8. Να παρατηρήσετε το πιο κάτω λογότυπο και να κυκλώσετε τις ορθές απαντήσεις.  
        (μονάδες 4)

 α) Το Λογότυπο είναι:
  i.  Ανθρωπομορφικό
  ii. Τυπογραφικό, ανθρωπομορφικό
  iii. Τυπογραφικό, στυλιζαρισμένο
  iv. Τυπογραφικό, οργανικό

 β) Το Λογότυπο συνθέτει:
  i.  Αρχικά ονόματος της εταιρείας
  ii. Ολοκληρωμένο όνομα της εταιρείας και σύμβολο
  iii. Γεωμετρικό σύμβολο
  iv. Όλα τα πιο πάνω

 γ) Το Λογότυπο είναι:
  i. Μονοχρωμία
  ii. Διχρωμία (PANTONE)
  iii. Τετραχρωμία (CMYK)
  iv. Τριχρωμία

 δ) Η γραμματοσειρά του Λογότυπου είναι:
  i. Χωρίς προεξοχές
  ii. Καλλιγραφική
  iii. Με προεξοχές
  iv. Ελεύθερη γραφή
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12. Η οργάνωση για την προστασία των δασών ΔΡΥΑΔΕΣ θα εκδώσει αναμνηστικό ημερολόγιο με 
θέμα "Η φύση στις εποχές". Να σχεδιάσετε μια σειρά από δύο (2) σελίδες ημερολογίου,
για τους μήνες Απρίλιο και Οκτώβριο.      (μονάδες 60)

Οι σχεδιαστικές προτάσεις να περιλαμβάνουν:
• Το λογότυπο της οργάνωσης ΔΡΥΑΔΕΣ (σελίδα 8)
• Τον κάθε μήνα, Απρίλιος και Οκτώβριος (σελίδα 8)
• Το έτος 2018 (σελίδα 8)
• Εικαστικά στοιχεία (σχέδια) (σελίδα 8)

Σας δίνονται:
• Δύο (2) ορθογώνια σχήματα για τα προσχέδιά σας (σελίδα 6)
•  Δύο (2) ορθογώνια σχήματα για την τελική πρότασή σας (σελίδα 7)
• Το λογότυπο της οργάνωσης ΔΡΥΑΔΕΣ (σελίδα 8)
• Οι τίτλοι: Απρίλιος και Οκτώβριος (σελίδα 8)
• Το έτος 2018 (σελίδα 8)
• Εικαστικά στοιχεία (σχέδια) (σελίδα 8)
 Μπορείτε, αν θέλετε, να προσθέσετε και άλλα δικά σας στοιχεία σχετικά με το θέμα.

Τα στοιχεία μπορείτε να τα αξιοποιήσετε στο εξεταστικό δοκίμιο με αποτύπωση (αντιγραφή), επανάληψη 
και αυξομείωση στο μέγεθος και στη θέση που επιθυμείτε. Τα διαφανή φύλλα σχεδίασης (ριζόχαρτο) τα 
οποία σας δόθηκαν να χρησιμοποιηθούν ως βοηθητικό μέσο και δεν θα τύχουν αξιολόγησης.

Η κοπή και η επικόλληση των στοιχείων δεν επιτρέπεται.

Σχεδιαστικές απαιτήσεις:
• Να χρησιμοποιήσετε τον κατάλληλο χρωματικό συνδυασμό για τον κάθε μήνα ώστε να εκφράζεται 

ορθά η εποχή.
• Να ιεραρχήσετε ορθά τις πληροφορίες σας.
• Οι σχεδιαστικές σας προτάσεις να αποτελούν εξέλιξη των προσχεδίων σας.
• Οι τελικές σας προτάσεις θα πρέπει να αποτελούν σειρά.

Αξιολόγηση
Προσχέδια  12 μονάδες
Διάταξη στοιχείων (τυπογραφικών και εικαστικών) 12 μονάδες
Εικονογράφηση (ποιότητα, στυλ)  16 μονάδες 
Χρώμα (ορθή χρήση χρώματος)  10 μονάδες
Καταλληλότητα λύσης σε σχέση με το προϊόν  10 μονάδες
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ΤΕΛΙΚΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΤΙΚΕΣ ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ

7/9
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Οκτώβριος
Απρίλιος

ΕΙΚΑΣΤΙΚΑ ΚΑΙ ΤΥΠΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ



ΤΕΛΟΣ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ

ΠΡΟΧΕΙΡΟ
Αυτή η σελίδα δεν αξιολογείται.
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