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�	����
:   

1.   �� ���������� �� 	
�� ��� ��������. 

2.   �
�� �� �������� �� ���������� ��� ���������	 �������. 

3.   ����������� � ���� ���������� ���� � �

�� �
����  
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����
 �: 	(0�!� (12) �$'#&+�", 

���� �$�& �.��#�+� 3�������� #�" �� #*++�$", (4) ����0�, 

��� ��� �������� 1 – 9 ��
�� �� ���
� �� ����� ��������. 

 

1.  �� �����!�� ���"���������� � ����� ��� 
�������� �� #���	 ������, � ���	���� 
����	��� �� ����� 

(�)    ��������    

(�)   ��� �� ���!� 

(�)   ������
���  

(�)    �����!��. 

 

2.  � ������� �� #���������	 ������������ (turbo) � ����� ������������ ����"���� 
�� �� ���� ��� ��
�����  

 

(�)   �
!���� ��� ������ ��� ����� ���������!�� ���� ��� ��������� 

(�)   �
!���� ��� ������ ��� ����� ���������!�� ��� ��� ���������  

(�)   ���#���� ��������� ��� ����� ���������!�� ���� ��� ��	��
� 

(�)   �	�
��� ���������� ��� ����	 ������������ ��	� ��� �����	��.  

 

3.  � ������� ������
���������� ��� $��%� (ABS), ��� #��� ������� 
(���
���!����) ��� ������ ��� �������	 �����	 ���	, � �
�������� ������ 
�
!���� (&'() �� 

 

(�)    ���)�� ��� ���������� 
����� ��� ����
	 

(�)    ���%��� ���������� ��� ��� ����� ��� �������	 ����	 ���	 

(�)   ������� ���������� ��� ����� ��� �������	 ����	 ���	  

(�)   ��������	���	 �� ����� �� �������������	�� ������. 

 

4. $� ���������� !��� ��� ���� ��� ������#� 	��� � ����� 
 

(�) �
������� ��� �������%� ���%� ����� ����
���� ��	 �� ����� �
������� ��� 
�����%� ���%�    

(�)  �������� ��� �	�	��� ������ ����	 ���������� ��� �� ����� �������� 
��� ������	��� ������ 

(�) �
������� ����� � ���� �� 	
��� ���� ������ 

(�) ����� ����� �����
��� ����
�. 
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5.  � ������� ��#������� ����
���������� *����� ������ (Common Rail) ��� ��� ��� 
�������	 ��� ����� )������� ��	 ��� &'(, ���������� �� ����� ������ 

 

(�)   � �!�� ��� �����
 ����
���� ��� � ��"� ��� �����	����� �!� 

(�)   � �!�� ��� ���#�
�#	�� ����� ��� �� ���#!� ��� ������� 

(�)   � ���� ��� ����
���
���� ����� ��	 � ���� ��� ��������
���� ����� 

(�)   � �!�� ��� �������#	�� ����� ��� �� ���#!� ��� �������. 

 

6.  � !�� �
�������� �
���	���� ���	���� ���%��� ��������� � &'( ��� ���������� 
����"�� 	�� �� ���������� �������� �� ����#�� 	��� �� ���#!� ��� ������� 

 

(�)   ���������	 ��� � ����� ��� ���� �� ������ ��	�������   

(�)   ���%������ ��% � ����	� ��� ���� �� �����
 ����������� 

(�)   ���������� ��% � �������� ��� ����������� ����!��� ������ 

(�)   ���%������ ��% ��������� � �������� ��� �����������.  

 

7. �� � ���� ��#������� �� !�� �
�������� �
���	���� ������� ��#������� �������� 
�!��� ���� ��	 10V (��
�) �	�� 

 

(�)   �� �������  ������	 �������� ���� ��	�������  

(�) �� ������� ������"�� �� 
�������� ��������  

(�) ������������� � ���������� 
�����   

(�) �� ������� �� 
�������� �� ������%� «!������� �������». 

 

8. �� � ��������� ��� ��������� ��� ��!������ ��	 !�� ������	 ����
��� ����� 
600ºC ��� �� ������ ���� �� 
=0.98, � ��������� ��� ��������� ���� ������ ��� 
����
��� ����� 

 

(�)   ��� �� 600ºC 

(�) �	������� ��� 600ºC 

(�) ����
���� ��	 600ºC 

(�) ����
���� ��	 1600 ºC. 

 

9. $� ������� ��������
�#���� ��������� ((GR) 
 

(�) ��
��%��� ��� ��������� �������� 

(�) ��	���	 �	 ������� NOx 

(�) ������� �� ��� ��� ������� 

(�) ��!��� �!� ���� ����
����	 �������!�. 
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��� ��� �������� 10 – 12 ��������� ��� ����!���� �%�. 
 

10. �� ������������ ��� ������	������ ����� ��� ���"��������%�  ��� �� ���#!��� �� 
�� �����!������ ���� ��� !���� ���� ��	 �� ����
����	 �������!�. 

 
 
 ���	 ���!	���������:   

1. CO (��������	� ��� �������)  

2.  NOx (�����	� ��� �!����) 

3. HC ("�������������) 

#���� ��� �� �������	�� ����������: 

1. CO2 ($	�����	� ��� �������) 

2. %2& (��������) 

3.  N2 (�!���).  

 

11. �� ��������� �� ��
� 
	��� �� ���� ��� ������%� ����
�� ������	����� �� ������ 
����� ��������!��� ��� ������� ��	����� ��� �����������. 

 
 
'���� ��� �������� ������ �����	������ ��� ������� ��������� ��	 

������������ !���� «SRS» ����	 � ���������� ������ ������	��� ������� 

��	 ������������ ��� ��������� �� ��������� ��������� � ����� 

���	����	��� ���� �� ����� � ���������� ��� �����	����� �� ����� ���� 

��	�������. 

 

12. �� ������������ ��� ������ ���������� )���� ��� �����	����� �!� �� �����!� �� 
������������. 

 
 
1.    (���� – )��� 

2.   )��� – )��� 
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����
 2:   *++�$", (4) �$'#&+�", 
���� �$�& �.��#�+� 3�������� #�" �� �!#(  (8) ����0�, 

 

13. �� ���#!��� �!���� (4) �
����������� ��� ���������� ������
���������� ��� 
$��%� (ABS) �� ������� �� �� ��������	 ����
��	 �������. 

 
 
1.   *�����	 ��
��� ������ ���� ��� ���	�������� ������� ������� 

2. #��	 ����� ��������	�� ��	 ������ �� ��������� ��� ����������� 

3. $	������ ������� ��	 ��� ����� ������ �� ���������� ���� �� ������ ��	 

����
� 

4. +�	���	 ��� �����	�� �������� ������ ���� 15 - 20%. 

 

14.  �� ������� �
�������� ��������� ��� ����������� ������� �������!�� ���� ��� 
��������� ��� ����������%�. '� ��
� 
	��� �� ��������� ��� ����	 ����. 

 
(�) ���������  

 
&	 �	������� ����	 ���������� �� ����� ��������� ��	 �������� ��� �	 

�����
���� ��	 ��������	�� ������ ������� (%+,), �	 ����� ����	 

���������� �	� ��� ������ �� ��	������� ��� �������. 

 
(�) (���������!�/����
���!�  
 
 
&	 ��������	��� ����������� �� ������	�� ������ ������ ��� �	 %+, �� 

���������, ������, �����, ���. +� ���� ��� �����, �	 %+, �������� �� 

��	������� ��� �������. 
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15.  �� ����� 1 #������� �� ��������	 �������� ��� ���������� ��#������� 
����
���������� *����� ������ (Common Rail).  

 

(�) �� �����%���� ���� ������ 1 ��� ���
����� ��� ����	 ��� ����������� 
����������,   

(�)   ���� ������ 2 �� ��)��� ��� �������� ��� ����������� ����������. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ���� 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ��!�, 1 

�����+ � �)�$#&��#�, �$"��/, 
�)�$#&��#�, 

&
�������� '����� (
!���� 12 

(������� 8 

+�
�� ����	"���� 1 

���
�� ������ 2 

���
�� �)�
�� ������ 5 

*���	� ����	� 6 

+�
�� ����
����  3 

��������� ���������� ����
���� 4 

1 

5 

3 

4 

2 

7 

6 

8 

9 

12 

10 

11 
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16.  �� ����� 2 #������� �� ��������	 �������� ��� &
��������� '������ (
!���� –

&'( ��� ���������� ��	����� (SRS). 
 

(�)  �� ����
�%���� ��� (3) ������ ���	��� ��� ��� (2) ������ ��	��� ��	 ��� 
�
�������� ������ �
!���� (HME) ��� ����������, 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                                             
      ���� 2 

 
 
 
 
 
 
 
 

� ��!�, 2 

�����+ � �)�$#&��#�, 
�$"��/, 

�)�$#&��#�, 

 

)	������� ����� �������� 
7 

 

)	������� ���� ��� ��������
���� ����� 
9 

 

)	������� ����������� ������ 
10 

 

)	������� ����
��/���� ��� ����
���
���� ����� 
11 
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(�)   �� �� ������� ��� �������� 3 	��� �������"���� � ��	����� ������ �� ����, �� 
�����%���� ���� ������ 3  ��� ���
����� ��� ����	 ��� ����������� ����������. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ���� 3 

 

� ��!�, 3 

�����+ � �)�$#&��#�, 
�$"��/, 

�)�$#&��#�, 

�������� ����� 2 

*�
%��� ����
 4 

,�"� ��� &'( 6 

,�"� ��� ��	���� 3 

��	����� 1 

-��� ��
����� 5 
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����
 �:   	1� (2) �$'#&+�", 

���� �$�& �.��#�+� 3�������� #�" �� 0*!� (10) ����0�,  

       

17.  �� ����� 4 #������� �� ��������	 �������� ��� &'( ��� ���������� 
������
���������� ��� ���%� ������"	���� �� ������� ��������� ���������� 
(ABS/ESP). 

 

(�)   �� ����
�%���� ��� (3) ������ ���	��� ��� ��� (3) ������ ��	��� ��	 ��� HME 
��� ����������, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ���� 4 

 
(�)   �� ��������� �� ����	 ��� ���� �������, 
 

 
'����� �	�����:  

-   )	������� �������� ������: $���	 �����
���� ���� %+, ��� ��������� 

�	� ��� �������� ���	����
� ��� ������.  

-   )	������� ����� ���	����
� �	���	��: $���	 �����
���� ���� %+, �	� �� 

���� ��� ��������� �	������� – ����� ���	����
� ��� ������. 

-  $	������ 
���� ������ (Stop Light Switch): *����
���� ��� %+, ��� 

��������� ��	 � ����� 
������	 ��	  ������ ����	 �� ������� �� ��������� 

�������.  

'����� ������:  

-   %�������������: ,������� ��� ����� ������ ��� 
����� ���� ������.  
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-   %�����	�� ������ �����: % ������	�� ������ ��������	����	 ���� ����	� ��� 

��� �	�����	�� ������ �����	 �� ����	 ��� ����
��� ��� �� �� ���
� ��	 �� 

��� ��	�� �� � ������ ���� ��������	�� �� ������� ������ ��� �������	���� 

����� ��	������ ��� �������� ���	����
� ���.  

-   ,���	��	�� ������ ��	�������: )����	 ���� �� ������� ��������	����	 ��� 

��������	 �������� ���� �� ������� ������	���	 ���	�� �����. 

 

(�)   �� �����)��� �� 
�������� ��� ���������� 	��� �� 	���� ���� ��� ���#� ����� 
������ �� ���������� ������#�.     

 

 
%�������	�� +����� ,������ - *����������� ������ ��� �� �������� ��� 

����������	 ��� ��� �	�
���� �	������� ��	 �����	���!�	 ��� �������	�� 

���������� ��� �������. '�� ������	� �� ��������	 �� ��� ��	������ 

����������, � ����� �������!���	 �� ���� �	 �����
���� ��� ���	 

������������ ��� �����. 

,�� ���������� �
��	������ �� ������� ESP ���	 ��� ���� �� ���	� ����
� �� 

������	�!�	 ��������
� ���� � %+, ��������	�� �� 
���� ���� ��	����� ��	 

������� ���	� ���	 ���� �� ���������� �� ��������	 ��� ����� ������. 
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18.  �� ����� 5 #������� � ��#��� �������� ��� �����
�� ����� ��� �������� 
����	���. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ���� 5: *����
� ����� �������� ����	��� 

 

(�)  '!�� ��� �
����� � ��� - �� ��)��� �� ����� ��� �������� ��� ����������� ���� 
�����!� ���!�,  

 

(�)   �� ��������� �� �� ���
���� �� �����	�#� ��������� ����� ��� �����
�� ��� 
�������� 5, 

 

 
-� ��������
� ���������� ����� �� ������� ���	���	��� ���� 

���	��	�����	�� �������� (�=1) ��� ����	��� �������� � �� �	�� ���� ���� 

����� ��� �=1. '��� ��������� ���� � �	������� � ������	 ��� ���� 400mV, �� 

����� ��������!�	 � %+, � ���� ���	��	�����	�� �������� ��� ����	��� 

��������.  

 

 

 

 

2: .���� ������ 
 

�: *����	� ������ 
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(�)   �� ��� ������� ��� ��#���� ��������� �� ��������� ��� 
�������� ��� �������� 
����	���. 

  
 
% ������� ��� ������� 5 ���	�����	 �� �������� ��� ������ �� ���� 

������ ��� �	������� «�» �� ��������� �� ��� �	�� ��� ����� «�» �	� 

����������� ���������� 600ºC. 

)� �� ������ ����	 
����  (�>1), � �	������� ������	 ���� (����) 100mV ��� 

�� �� ������ ����	 �����	� ������	 ���� ������� 800mV. -� ���������� ����� 

�� ������� ���	���	��� ��� ���	��	�����	�� �������� (�=1) ��� ����	��� 

�������� � �� �	�� ���� ���� ����� �� ���� ��� �������. '��� ��������� 

���� � �	������� ������	 ���� ���� ������� 450mV �� ����� ��������!�	 � 

��������	�� ������ ������� � ���� ���	��	�����	�� �������� ��� ����	��� 

��������.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

$(./  (0($� $1*/2 3/*1'1/2 
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