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ΠΠ  ΙΙ  ΘΘ  ΑΑ  ΝΝ  ΟΟ  ΤΤ  ΗΗ  ΤΤ  ΕΕ  ΣΣ  
 
 
Αξιώµατα του Kolmogorov  
 
Έστω S ένας δειγµατικός χώρος και έστω Β το σύνολο όλων των ενδεχοµένων του S. 

Ορίζουµε ως συνάρτηση πιθανότητας µια συνάρτηση Ρ: 

P:  Β →R 

η οποία σε κάθε ενδεχόµενο Α αντιστοιχεί έναν πραγµατικό αριθµό Ρ(Α) έτσι ώστε να 

ικανοποιούνται τα παρακάτω αξιώµατα: 

i.  ( ) 0≥AP

ii.  ( ) 1=SP

iii.  Α( ) ( ) ( ) ( )1 21 1

,
nn

i ni i

P A P A P A P A P A
=

=

 ∪ = + + + =  
∑L i i∩Αj  = ∅,  i ≠ j 

 
 
Βασικά Θεωρήµατα Πιθανοτήτων 
 
Θεώρηµα 1 Για κάθε ενδεχόµενο Α ισχύει )(1)( APAP −=′ . 

Θεώρηµα 2 Ισχύει ότι:  ( ) 0P ∅ =

Θεώρηµα 3 Για κάθε ενδεχόµενο Α ισχύει 1)( ≤AP . 

Θεώρηµα 4 Για οποιαδήποτε ενδεχόµενα  και  ισχύει ότι: 1A 2A

( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 2P A A P A P A P A A= + −U I  
 

 Το θεώρηµα 4 γενικεύεται για την περίπτωση n ενδεχοµένων.  

         Στην περίπτωση που n=3 γίνεται: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 3 1 2 3P A A A P A P A P A P A A P A A P A A P A A A= + + − − − +U U I I I I I

 
 Για δύο ενδεχόµενα τα οποία είναι ασυµβίβαστα το θεώρηµα 4 οδηγεί στο 

συµπέρασµα  

 
( ) ( ) ( ) ∅=+= 212121 , A  AAPAPAAP IU  

το οποίο είναι ειδική περίπτωση του 3ου αξιώµατος. 
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∆εσµευµένη Πιθανότητα 
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Ανεξάρτητα Ενδεχόµενα 
 

• 2 ενδεχόµενα Α1, Α2 είναι ανεξάρτητα αν ισχύει: ( ) ( ) ( )2121 APAPAAP =I  
 

• 3 ενδεχόµενα Α1, Α2, Α3 είναι ανεξάρτητα αν ισχύει: 
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• n ενδεχόµενα Α1, Α2,…, Αn είναι ανεξάρτητα αν για κάθε συνδυασµό 2 ή περισσοτέρων 

από αυτά ισχύει: 
 

( ) ( ) ( ) ( )
kk iiiiii A...PAPAPA...AAP
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=III   ,  1 ≤ i1 < i2 < . . . < i k  ≤ n . 

 
 
Ενδεχόµενα Ανεξάρτητα κατά Ζεύγη 
 
Τα ενδεχόµενα Α1, Α2,…, Αn λέγονται ανεξάρτητα κατά ζεύγη αν ισχύει: 
 

( ) ( ) ( )jiji APAPAAP =I ,  i, j  = 1, 2, …, n,  i ≠ j . 
 
 
Προφανώς, n ενδεχόµενα µπορεί να είναι ανεξάρτητα κατά ζεύγη χωρίς να είναι ανεξάρτητα. 
 
 
Κανόνας Πολλαπλασιασµού Πιθανοτήτων 
 

• Για 2 ενδεχόµενα: 
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• Για 3 ενδεχόµενα: 
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Θεώρηµα της Ολικής Πιθανότητας 
 

Έστω ότι είναι µία διαµέριση του δειγµατικού χώρου S τέτοια ώστε 

≠ 0 , i  =  1, 2, …, n. Τότε για κάθε ενδεχόµενο Ε έχουµε ότι, 
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Θεώρηµα του Bayes 
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ΘΘΕΕΩΩΡΡΗΗΤΤΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΚΚΑΑΤΤΑΑΝΝΟΟΜΜΕΕΣΣ  
 

∆ΙΑΚΡΙΤΕΣ ΚΑΤΑΝΟΜΕΣ 
 
 

∆ιωνυµική Κατανοµή [Χ ~ Β(n, p)] 
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Υπεργεωµετρική Κατανοµή [Χ ~ H(N, r, n)] 
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Κατανοµή Poisson [Χ ~ P(λ)] 
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Κανονική Κατανοµή [Χ ~ Ν(µ, σ2)] 
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Τυποποιηµένη Κανονική Κατανοµή [
σ
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ΣΣ  ΥΥ  ΜΜ  ΒΒ  ΟΟ  ΛΛ  ΙΙ  ΣΣ  ΜΜ  ΟΟ  ΙΙ  

 
Χi, i = 1, 2, 3,…, n Παρατηρήσεις 
Χmax Μέγιστη παρατήρηση 
Χmin Ελάχιστη παρατήρηση 
n  Πλήθος των παρατηρήσεων 
∆ Εύρος της τάξης (αναφερόµαστε σε τάξεις ίσου εύρους) 
mi  Κεντρική τιµή της i τάξης 
K Πλήθος των τάξεων 

Mf  Συχνότητα της τάξης της διαµέσου 

iQf  Συχνότητα της τάξης του i τεταρτηµορίου 

1-MF  
Αθροιστική συχνότητα της προηγούµενης τάξης από αυτή της 
διαµέσου 

1Qi −F  Αθροιστική συχνότητα της προηγούµενης τάξης από αυτή του i 
τεταρτηµορίου 

LΜ Κατώτερο όριο της τάξης της διαµέσου 

iQL  Κατώτερο όριο της τάξης του i τεταρτηµορίου 

oTL  Κατώτερο όριο της τάξης της επικρατούσας τιµής 

∆1 
∆ιαφορά µεταξύ της συχνότητας της τάξης της επικρατούσας 
τιµής και της συχνότητας της προηγούµενης τάξης 

∆2 
∆ιαφορά µεταξύ της συχνότητας της τάξης της επικρατούσας 
τιµής και της συχνότητας της επόµενης τάξης 
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Τα στοιχεία του Πίνακα εκφράζουν τις πιθανότητες z)P(Zz)( ≤=Φ  που 
παριστάνονται από το εµβαδόν κάτω από την καµπύλη της τυποποιηµένης 

κανονικής κατανοµής αριστερά από το z 
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