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ΛΑΝΙΣΔΙΟ ΛΤΚΔΙΟ Α΄                                                         ΢ΥΟΛΙΚΟ  ΔΣΟ΢ 2009-2010 

 

ΓΡΑΠΣΔ΢  ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΔ΢ ΔΞΔΣΑ΢ΔΙ΢ ΜΑΪΟΤ-ΙΟΤΝΙΟΤ 2010 

 

ΜΑΘΗΜΑ: Φπζηθή                                                               ΒΑΘΜΟ΢: 

ΣΑΞΗ: Α΄                                                                              Αξηζκεηηθά:.......................... 

ΗΜΔΡΟΜΗΝΊΑ: 25/05/2010                                               Οινγξάθσο:............................ 

ΥΡΟΝΟ΢: 2 ώξεο 

ΩΡΑ: 11.00 – 1.00                                                               ΤΠΟΓΡΑΦΗ:...........................                                   

 

 

ΟΝΟΜΑ: .....................................................................   ΣΜΗΜΑ:................... ΑΡ.: .......... 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ:  
1. Σν εμεηαζηηθό δνθίκην απνηειείηαη από 12 ζειίδεο.  Γίλεηαη ηππνιόγην ζηε ζειίδα 12.    

2. Δπηηξέπεηαη  ε  ρξήζε  κε  πξνγξακκαηηδόκελεο  ππνινγηζηηθήο κεραλήο.                  

3. Απαγνξεύεηαη ε ρξήζε δηνξζσηηθνύ πγξνύ. 

 

ΜΕΡΟ΢ Α΄. 

Σο μέπορ αςηό αποηελείηαι από έξι (6) θέμαηα. Να απανηήζεηε ζε όλα ηα θέμαηα. Κάθε 

θέμα βαθμολογείηαι με πένηε (5) μονάδερ. 

 

1. Να εμεγήζεηε ην ξόιν πνπ παίδνπλ νη δώλεο αζθαιείαο όηαλ έλα απηνθίλεην ζηακαηά 

απόηνκα, θάλνληαο αλαθνξά ζε ζπγθεθξηκέλε αξρή ηε θπζηθήο.                                (5 κνλάδεο) 

 

 

 

 

 

 

2.(α) Πόηε έλα ζώκα έρεη θηλεηηθή ελέξγεηα;                                                              (2,5 κνλάδεο) 

 

 

 

β) Να εμεγήζεηε πνηα κεηαβνιή ζα ζπκβεί ζηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ελόο ζώκαηνο, αλ 

δηπιαζηαζηεί ε  ηαρύηεηά ηνπ.                                                                                  (2,5 κνλάδεο) 

 

 

 

3.Σν απηνθηλεηάθη ηνπ ζρήκαηνο θηλείηαη ζε επζεία ηξνρηά πξνο ηα δεμηά, από ηε ζέζε Α πξνο 

ηε ζέζε Β, κε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηάο ηνπ λα ειαηηώλεηαη κε ζηαζεξό ξπζκό.  

    (α) Να ζρεδηάζεηε, ζην ζρήκα, ηα δηαλύζκαηα ηεο ηαρύηεηαο θαη ηεο επηηάρπλζεο γηα ηελ πην     

    πάλσ θίλεζε.                                                                                                           (2 κνλάδεο) 

 

 

 

 

Α 
Β 
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(β) Όηαλ ην απηνθηλεηάθη βξίζθεηαη ζηε ζέζε Α (ρξνληθή ζηηγκή t =0 s), έρεη ηαρύηεηα 2 m/s θαη 

κεηά από 2s ζηακαηά ζηε ζέζε Β. Να ζρεδηάζεηε, ζε βαζκνινγεκέλνπο άμνλεο, ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο ηαρύηεηάο ηνπ ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν, π = f(t).                              (3 κνλάδεο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Να ζρεδηάζεηε ζηα πην θάησ ζρήκαηα ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζηα ζώκαηα ΢1, ΢2 θαη ΢3. 

Να ηηο νλνκάζεηε θαη λα ηηο θαηαηάμεηε ζε δπλάκεηο πεδίνπ (από απόζηαζε)  ή δπλάκεηο επαθήο. 

Σξηβέο δελ ππάξρνπλ.                                                                                                      (5 κνλάδεο) 

                        

 

 

 
 

5. (α) Έλα απηνθίλεην θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα. Πόζε είλαη ε νιηθή (ζπληζηακέλε) δύλακε 

πνπ αζθείηαη ζε απηό; Γηθαηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο, θάλνληαο αλαθνξά ζε ζπγθεθξηκέλε 

αξρή ηεο θπζηθήο.                                                                                                      (5 κνλάδεο) 

               

      

 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

 

 
΢3 

΢2 

΢1 ειαηήξην 
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6. (α) Αλαθέξεηε έλα παξάδεηγκα όπνπ κηα δύλακε αζθείηαη ζε έλα ζώκα ρσξίο λα παξάγεη 

αιιά νύηε θαη λα θαηαλαιώλεη έξγν.                                                                           (2,5 κνλάδεο) 

 

 

 

 

 

(β)  Να ππνινγίζεηε ην έξγν ην νπνίν απαηηείηαη γηα λα αλπςσζεί ζώκα κάδαο 50Kg ζε 

θαηαθόξπθε απόζηαζε 2m.                                                                                          (2,5 κνλάδεο) 

 

 

 

 

 

ΜΕΡΟ΢ Β΄. 

Σο μέπορ αςηό αποηελείηαι από έξι (6) θέμαηα (7-12). Να απανηήζεηε μόνο ηα ηέζζεπα (4). 

Κάθε θέμα βαθμολογείηαι με δέκα (10) μονάδερ. 

 

7. Οκάδα καζεηώλ ρξεζηκνπνίεζε ηε δηάηαμε πνπ θαίλεηαη ζην πην θάησ ζρήκα γηα λα 

κειεηήζνπλ ηελ θίλεζε πνπ θάλεη ην ακαμάθη, ην νπνίν θηλείηαη ζε νξηδόληην δάπεδν. ΢ην 

ινγηζκηθό πξόγξακκα ηνπ ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή έγηλαλ νη θαηάιιειεο ξπζκίζεηο ώζηε ζηελ 

νζόλε λα θαίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζέζεο ζε ζρέζε κε ην ρξόλν, X =f(t).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Να θάλεηε πνηνηηθά ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο ζέζεο – ρξόλνπ, x =f(t), ζηηο αθόινπζεο 

πεξηπηώζεηο:  

α) Σν ακαμάθη κέλεη αθίλεην κπξνζηά από ηνλ αηζζεηήξα. 

β) Σν ακαμάθη απνκαθξύλεηαη από ηνλ αηζζεηήξα κε ζηαζεξή ηαρύηεηα. 

γ) Σν ακαμάθη απνκαθξύλεηαη από ηνλ αηζζεηήξα κε ζηαζεξό ξπζκό αύμεζεο ηεο ηαρύηεηαο.  

δ) Σν ακαμάθη πιεζηάδεη πξνο ηνλ αηζζεηήξα κε ζηαζεξή ηαρύηεηα. 

ε) Σν ακαμάθη απνκαθξύλεηαη από ηνλ αηζζεηήξα κε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηάο ηνπ λα κεηώλεηαη 

κε ζηαζεξό ξπζκό, ζηακαηά ζηηγκηαία θαη ζηε ζπλέρεηα πιεζηάδεη πξνο ηνλ αηζζεηήξα κε ην 

κέηξν ηεο ηαρύηεηάο ηνπ λα απμάλεηαη κε ζηαζεξό ξπζκό. 
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                                                                                                                               (10 κνλάδεο) 

 

8. Έλα ηξέλν θηλείηαη ζε επζεία ζηδεξνηξνρηά. Γίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηαρύηεηαο– 

ρξόλνπ, π=f(t), γηα ηα πξώηα 20 δεπηεξόιεπηα ηεο θίλεζήο ηνπ. Σε ρξνληθή ζηηγκή t=0 ην ηξέλν 

βξίζθεηαη ζηε ζέζε x=0. Να απαληήζεηε ζηηο εξσηήζεηο πνπ αθνινπζνύλ. 

 
 

(α) Να ραξαθηεξίζεηε ηα είδε ηεο θίλεζεο ηνπ ηξέλνπ γηα ηα πξώηα 20 s.                   (2 κνλάδεο) 

 

 

 (β) Πόζε είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ ηξέλνπ ηε ρξνληθή ζηηγκή t=8s;                                    (1 κνλάδα) 

 

 

 

(γ) Πόζε είλαη ε κεηαηόπηζε ηνπ ηξέλνπ ζην ρξνληθό δηάζηεκα 0-8s;                           (2 κνλάδεο) 

 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

F

T

 

 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

F

T

 

 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

F

T

 

 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

F

T

 

 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

F

T

 



5 

 

 (δ) Πόζε είλαη ε επηηάρπλζε ηνπ ηξέλνπ ζηε ρξνληθή ζηηγκή t=6s;                              (2 κνλάδεο) 

 

 

 

(ε) Να ζρεδηάζεηε, ζε βαζκνινγεκέλνπο άμνλεο, ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζέζεο ζε 

ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν, Υ=f(t), γηα ηα 20s ηεο θίλεζεο ηνπ ηξέλνπ.                            (3 κνλάδεο) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. ΢ην ζώκα ΢ αζθνύληαη νη δπλάκεηο πνπ θαίλνληαη ζην πην θάησ ζρήκα θαη ην ζώκα 

κεηαηνπίδεηαη θαηά 10m πξνο ηα δεμηά. Γίλνληαη: εκ37
0
=0,6 θαη ζπλ37

0
=0,8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

(α) Πώο νξίδεηαη ην έξγν ζηαζεξήο δύλακεο;                                                                 (2 κνλάδεο) 

 

 

 

(β) Να ππνινγίζεηε ην έξγν θάζε δύλακεο πνπ αζθείηαη ζην ζώκα ΢.                          (3 κνλάδεο) 

 

  

 

 

(γ) Να ππνινγίζεηε ην ζπλνιηθό έξγν ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα ΢.      (2 κνλάδεο) 

Δx=10m 

F1=20Ν 

F2=5Ν 

Β=22Ν 

Ν=10Ν 

37
0
 ΢ 
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(δ) Να ραξαθηεξίζεηε ην έξγν θάζε δύλακεο (παξαγόκελν, θαηαλαιηζθόκελν, κεδεληθό) 

δηθαηνινγώληαο ηελ απάληεζή ζαο.                                                                                (3 κνλάδεο) 

  

  

 

 

10 (α) Ση νλνκάδνπκε ειεύζεξε πηώζε;                                                                         (2 κνλάδεο) 

 

 

  

β) Μηα κπάια κάδαο m=0,5Kg αθήλεηαη ηε ρξνληθή ζηηγκή t0=0, λα πέζεη ειεύζεξα από ύςνο 

Η=45m (ζέζε Α) πάλσ από ην έδαθνο. ( Η αληίζηαζε ηνπ αέξα ζεσξείηαη ακειεηέα) 

 

I. Πνην ην είδνο ηεο θίλεζεο ηεο κπάιαο;                                                           (1 κνλάδα) 

 

                      

              

 

II. Να ππνινγίζεηε ην ρξόλν πνπ απαηηείηαη γηα λα θζάζεη ε κπάια ζην έδαθνο;  

 (3 κνλάδεο) 

    

 

 

III. Να ππνινγίζεηε ηελ ηαρύηεηα κε ηελ νπνία ε κπάια ζα θζάζεη ζην έδαθνο.   

  (2 κνλάδεο) 

                                          

 

IV. Αλ αθήζνπκε κπάια δηπιάζηαο κάδαο λα πέζεη ειεύζεξα από ην ίδην ύςνο  Η=45m, 

εμεγήζηε αλ ζα ππάξμεη κεηαβνιή ζην ρξόλν πνπ απαηηείηαη γηα λα θηάζεη ζην 

έδαθνο.                                                                                                           (2 κνλάδεο) 

 

 

 

11.(α) Ση νλνκάδνπκε ζπληζηακέλε δπν ή πεξηζζνηέξσλ δπλάκεσλ;                            (2 κνλάδεο) 
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(β)  ΢ε έλα πιηθό ζεκείν Ο αζθνύληαη δπλάκεηο F1= 3Ν, F2= 6Ν, F3= 6Ν θαη F4= 2Ν όπσο 

θαίλνληαη ζην πην θάησ ζρήκα. Να ζρεδηάζεηε ηε ζπληζηακέλε δύλακε θαη λα ηελ ππνινγίζεηε 

(κέηξν θαη δηεύζπλζε).                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5 κνλάδεο) 

 

 

(γ)  Να ζρεδηάζεηε ζην πην πάλσ ζρήκα κηα άιιε δύλακε F5, ηέηνηα ώζηε ην πιηθό ζεκείν Ο λα 

ηζνξξνπεί θαη λα ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο.                                                                  (3 κνλάδεο) 

 

 

 

 

12. (α) Έλα κηθξό θαη έλα κεγάιν απηνθίλεην ζπγθξνύνληαη κεησπηθά. Υξεζηκνπνηείζηε ηνπο 

λόκνπο ηνπ Νεύησλα γηα λα απαληήζεηε ηα πην θάησ: 

 

I. ΢πγθξίλεηε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθεί ην έλα απηνθίλεην ζην άιιν. Να δηθαηνινγήζεηε 

                ηελ απάληεζή ζαο.                                                                                         (3 κνλάδεο) 

 

 

 

 

 

II. Πνην από ηα δύν απηνθίλεηα ζα απνθηήζεη  κεγαιύηεξε επηηάρπλζε κεηά ηε ζύγθξνπζε; 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.                                    ( 3 κνλάδεο) 

 

 

 

 

 

 

 
Ο 

F3=6Ν 

F1=3Ν 
F2=6Ν 

F4=2Ν 
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(β) Γύν ζώκαηα  ΢1 θαη ΢2 κε κάδεο m1= 2Kg θαη m2= 4kg εξεκνύλ ζε ιείν νξηδόληην δάπεδν. Η 

αξρηθή απόζηαζε κεηαμύ ηνπο είλαη 10m. ΢ηα ζώκαηα αζθνύληαη ηαπηόρξνλα νκόξξνπεο 

δπλάκεηο F1= 4N θαη F2 = 16N αληίζηνηρα όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. 

 

 

 

                                            Γx = 10m 

Να ππνινγίζεηε: 

I. Σελ επηηάρπλζε ηνπ θάζε ζώκαηνο.                                                              (2 κνλάδεο) 

 

 

II. Πόζα κέηξα ζα πξνεγείηαη ην ζώκα ΢2 από ην ΢1 κεηά από ρξόλν t= 10s; (2 κνλάδεο) 

 

ΜΕΡΟ΢ Γ΄. 

Σο μέπορ αςηό αποηελείηαι από ηπία (3) θέμαηα (13-15). Να απανηήζεηε μόνο ζηα δύο (2). 

Κάθε θέμα βαθμολογείηαι με δεκαπένηε (15) μονάδερ. 

 

 

13. Έλα απηνθηλεηάθη (καδί κε ηνλ νδεγό ηνπ) βξίζθεηαη αξρηθά αθίλεην ζε επζύγξακκν 

νξηδόληην δξόκν. Σε ρξνληθή ζηηγκή t0=0, βξίζθεηαη ζηε ζέζε Υ=0 θαη μεθηλά λα θηλείηαη κε 

ζηαζεξή επηηάρπλζε απνθηώληαο ηαρύηεηα  8ms
-1

 ζε ρξόλν  5s. Απηή ηελ ηαρύηεηα ηελ δηαηεξεί 

αθόκα γηα ρξόλν Γt δεπηεξόιεπηα. ΢ηε ζπλέρεηα ειαηηώλεη ηελ ηαρύηεηά ηνπ κε ζηαζεξό ξπζκό 

κέρξη λα ζηακαηήζεη. Η ζπλνιηθή απόζηαζε πνπ δηέλπζε είλαη 500m θαη ν ζπλνιηθόο ρξόλνο ηεο 

θίλεζήο ηνπ είλαη 75s.   

 

 

 

 

 

 

 

 

(α) Αλ ε ζπλνιηθή κάδα πνπ έρεη ην απηνθηλεηάθη (καδί κε ηνλ νδεγό ηνπ) είλαη 1250 Kg, λα 

βξείηε ηε ζπληζηακέλε δύλακε πνπ δέρεηαη ην απηνθηλεηάθη ζηα πξώηα 5s ηεο θίλεζήο ηνπ.  

(2 κνλάδεο) 

 

 

 

 

m1 
m2 
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(β) Να ζρεδηάζεηε πνηνηηθά ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ απηνθηλήηνπ ζε ζρέζε κε 

ην ρξόλν, π=f(t), από ηε ζηηγκή t0=0 κέρξη λα ζηακαηήζεη.                                           (3 κνλάδεο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(γ) Από ηε γξαθηθή παξάζηαζε, ή κε άιιν ηξόπν, λα ππνινγίζεηε ηε ρξνληθή δηάξθεηα (Γt) πνπ 

ην απηνθηλεηάθη θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα.                                                           (5 κνλάδεο) 

 

 

 

 

 

 

  

 

(δ) Να ζρεδηάζεηε ζε βαζκνινγηκέλνπο άμνλεο ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζέζεο ηνπ 

απηνθηλήηνπ ζε ζρέζε κε ην ρξόλν Υ=f(t), από ηε ζηηγκή t0=0 κέρξη λα ζηακαηήζεη.    

                                                                                                                                         (5 κνλάδεο) 
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14(α) Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα δηαηήξεζεο ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο.                   (3 κνλάδεο) 

      

 

 

 

(β)  Μηα κπάια κάδαο 2kg αθήλεηαη ειεύζεξε  λα πέζεη πξνο ην έδαθνο από ηε ζέζε 1, πνπ 

βξίζθεηαη ζε ύςνο h1= 5m πάλσ από ην έδαθνο. Αλ ε αληίζηαζε ηνπ αέξα είλαη ακειεηέα, λα 

ππνινγίζεηε: 

 

I. Σε κεραληθή ελέξγεηα ηεο κπάιαο ζηε ζέζε 1.                                             (2 κνλάδεο)                                                    

 

 

 

 

II. Σελ ηαρύηεηα κε ηελ νπνία θζάλεη ζην έδαθνο (ζέζε 3).  

                                                                                        (4 κνλάδεο) 

       

 

 

III. Σελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο κπάιαο όηαλ βξίζθεηαη ζε  

ύςνο h2=1,5m από ην έδαθνο.                        (4 κνλάδεο)                                                                                                                        

 

 

 

 

 

 

(γ) Αλ ξίμνπκε ηελ ίδηα κπάια από ην έδαθνο θαηαθόξπθα πξνο ηα πάλσ κε ηαρύηεηα π=5
s

m
, λα 

ππνινγίζεηε ην κέγηζην ύςνο h πνπ θζάλεη.                                                                   (2 κνλάδεο)                

                                           

  

 

 

15(α) Πόηε έλα ζώκα  ηζνξξνπεί;                                                                                   (2 κνλάδεο) 

 

 

(β) Η  ζθαίξα ΢ ηνπ δηπιαλνύ ζρήκαηνο κάδαο m = 0,5 kg, 

είλαη δεκέλε κε δύν λήκαηα θαη ηζνξξνπεί όπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα.  Γίλνληαη: εκθ = 0,6,  ζπλθ = 0,8. 

I. Να ζρεδηάζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζηε 

ζθαίξα ΢.                                             (3 κνλάδεο)                                                                                                                       

θ 

 

 

΢ 

h1 

h2 

3 

2 

1 
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II. Να γξάςεηε ηηο ζπλζήθεο ηζνξξνπίαο ηνπ ζώκαηνο.                                    (3 κνλάδεο) 

 

 

                                                                                                                                 

 

III. Να ππνινγίζεηε όιεο ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζηε ζθαίξα.                  (5 κνλάδεο)   

 

 

 

 

 

           

IV.  Αλ ην νξηδόληην λήκα θνπεί, λα ππνινγίζεηε ηε δύλακε πνπ δέρεηαη ε ζθαίξα από ην 

λήκα πνπ βξίζθεηαη ζηεξεσκέλν ζηελ νξνθή.                                          (2 κνλάδεο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΣΤΠΟΛΟΓΙΟ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ Α΄ ΛΤΚΕΙΟΤ 
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1 Κινημαηική Τλικού ΢ημείος ζε μια διάζηαζη 

1.1 Δμηζώζεηο θίλεζεο 
2

00
2

1
attxx   , at 0  

2 Νόμοι ηος Νεύηωνα για ηην κίνηζη 

2.1 Γεύηεξνο λόκνο ηνπ Νεύησλα maF   

2.2 Βάξνο mgB   

2.3 Νόκνο ηνπ Hooke KxF   

3 Έπγο, Ιζσύρ και Ενέπγεια 

3.1 Έξγν δύλακεο FxW   

3.2 Κηλεηηθή ελέξγεηα 
2

2

1
mEk   

3.3 Διαζηηθή Γπλακηθή Δλέξγεηα 
2

2

1
KxE   

3.5 Γπλακηθή Δλέξγεηα Βαξύηεηαο mghEk   

3.6 Αξρή δηαηήξεζεο κεραληθήο ελέξγεηαο όmghm  2

2

1
 

3.7 Ιζρύο 
t

W
P   

4 ΢ηαθεπέρ 

4.1 
Δπηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο θνληά ζηελ 

επηθάλεηα ηεο Γεο 
2

0 /10 smg   


