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ΛΤΚΕΙΟ ΑΡΦΑΓΓΕΛΟΤ «ΑΠΟ΢ΣΟΛΟ΢ ΜΑΡΚΟ΢»         ΢ΦΟΛΙΚΟ  ΕΣΟ΢ 2009-2010 

 

ΓΡΑΠΣΕ΢  ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕ΢ ΕΞΕΣΑ΢ΕΙ΢ ΜΑΪΟΤ/ΙΟΤΝΙΟΤ 2010 

 

ΜΑΘΗΜΑ: Υυσική  κατεύθυνσης 

 

 ΣΑΞΗ: B΄ 

 

 ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 04/06/2010 

 

 ΔΙΑΡΚΕΙΑ: 2 ώρες και 30 λεπτά 

                                         

 ΩΡΑ: 7:30 – 10:00                                                                                  

    ΒΑΘΜΟ΢: 

    Αριθμητικώς:.......................... 

    Ολογράφως:............................ 

    ΤΠΟΓΡΑΥΗ:........................... 

 

 

 

ΟΝΟΜΑ: .........................................................   ΣΜΗΜΑ:................... ΑΡ.: .......... 
 

 
 

Τν εμεηαζηηθό δνθίκην πεξηιακβάλεη ηξία (3) κέξε θαη απνηειείηαη από 15 ζειίδεο. 

 Βαζηθέο ζρέζεηο θαη ζηαζεξέο κπνξείηε λα βξείηε ζην επηζπλαπηόκελν ηππνιόγην. 

 Επηηξέπεηαη ε ρξήζε κε πξνγξακκαηηδόκελεο ππνινγηζηηθήο κεραλήο. 

 Απαγνξεύεηαη ε ρξήζε δηνξζωηηθνύ πγξνύ. 

ΜΕΡΟΣ Α΄:  

            Τν κέξνο Α΄ απνηειείηαη από έμη (6) εξωηήζεηο. Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξωηήζεηο.  

            Κάζε ζωζηή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε πέληε (5) κνλάδεο.  

1. Η δηπιαλή γξαθηθή παξάζηαζε δείρλεη πώο 

κεηαβάιιεηαη ε ηαρύηεηα ελόο ζώκαηνο πνπ θηλείηαη 

επζύγξακκα ζε ζρέζε κε ην ρξόλν.  

α. Να ππνινγίζεηε ηελ επηηάρπλζε ηνπ ζώκαηνο ζε 

θαζέλα από ηα ζηάδηα Α θαη Β ηεο θίλεζήο ηνπ.                                                                             

                                                                        (κνλ. 2)  

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

β. Να ππνινγίζεηε ηε κεηαηόπηζε ηνπ ζώκαηνο ζην ρξνληθό δηάζηεκα από 0 έσο 5s.         (κνλ. 3) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

Α 

Β 
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2. α. Να δηαηππώζεηε ην δεύηεξν λόκν ηνπ Νεύησλα (Θεκειηώδεο λόκνο ηεο Γπλακηθήο).   (κνλ. 2) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

β. Τν ςάξη ηνπ δηπιαλνύ ζρήκαηνο είλαη αλαξηεκέλν ζε δπλακόκεηξν ην 

νπνίν ζηεξίδεηαη ζηελ νξνθή αλειθπζηήξα. Τν δπλακόκεηξν δείρλεη 

30Ν, όηαλ ν αλειθπζηήξαο αλεβαίλεη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα. Να βξείηε 

ηελ έλδεημε ηνπ δπλακόκεηξνπ, όηαλ ν αλειθπζηήξαο θαηεβαίλεη κε 

επηηάρπλζε α = 5 m/s
2
.                                                                     (κνλ. 3)    

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

3. α. Να γξάςεηε πνηα θίλεζε νλνκάδεηαη νκαιή θπθιηθή.                                                       (κνλ. 2) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

β. Τα δύν θέξκαηα Α θαη Β πνπ θαίλνληαη ζην δηπιαλό ζρήκα βξίζθνληαη πάλσ ζε νξηδόληην 

δίζθν, ν νπνίνο πεξηζηξέθεηαη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα.  

Να ζπγθξίλεηε: 

i. ηε γσληαθή ηαρύηεηα ησλ δύν ζσκάησλ θαη λα 

δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο                       (κνλ. 1) 

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________

_______________________________________________ 

ii. ηε γξακκηθή ηαρύηεηα ησλ δύν ζσκάησλ θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.                      

                                                                                                                                           (κνλ. 2)

  

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

Α 

Β 

Κ 
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4. α. Να γξάςεηε ηνλ νξηζκό ηεο ηξηβήο νιίζζεζεο.                                                                 (κνλ. 1) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

β. Έλα θνκκάηη μύινπ βξίζθεηαη πάλσ ζε νξηδόληην δάπεδν. Γηα λα αξρίζεη ην μύιν λα νιηζζαίλεη  

πξέπεη λα αζθήζνπκε ζε απηό νξηδόληηα δύλακε 10Ν. 

Να βξείηε πόζε δύλακε ζα πξέπεη λα αζθήζνπκε ζην μύιν γηα λα αξρίζεη λα νιηζζαίλεη, 

i. αλ πάλσ ζ’ απηό ηνπνζεηήζνπκε έλα δεύηεξν όκνην θνκκάηη μύινπ, όπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα                                                                                                                           (κνλ. 2)  

 

 

 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

ii. αλ ην θόςνπκε ζε δύν κέξε θαη ηα ηνπνζεηήζνπκε ην έλα πάλσ ζην άιιν, όπσο θαίλεηαη 

πην θάησ.                                                                                                                       (κνλ. 2) 

 

 

 

 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

5. α. Να νλνκάζεηε ηνπο παξάγνληεο από ηνπο νπνίνπο εμαξηάηαη ε αληίζηαζε ελόο αγσγνύ.(κνλ. 1) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

β. Οη δύν θπιηλδξηθνί αγσγνί Α θαη Β, πνπ θαίλνληαη ζην 

δηπιαλό ζρήκα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη από ην ίδην πιηθό, 

έρνπλ εκβαδά δηαηνκήο SA=S, SB = 2S θαη κήθε ℓA =2ℓ θαη 

ℓB=ℓ αληίζηνηρα. Να ζπγθξίλεηε ηελ αληίζηαζε ησλ δύν 

αγσγώλ.                                                                       (κνλ. 2) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

Α 

Β 
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γ. Οη δύν θπιηλδξηθνί αγσγνί Α θαη Β ζπλδένληαη κε ειεθηξηθή 

πεγή, όπσο θαίλεηαη ζην δηπιαλό ζρήκα. Να εμεγήζεηε 

πνηνο από ηνπο δύν αγσγνύο δηαξξέεηαη από ξεύκα 

κεγαιύηεξεο έληαζεο. Να ζεσξήζεηε όηη ε αληίζηαζε ησλ 

αγσγώλ δελ επεξεάδεηαη από ηε ζεξκνθξαζία.          (κνλ. 2) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

6.  Οη δύν νξηδόληηεο κεηαιιηθέο πιάθεο απείξσλ δηαζηάζεσλ ηνπ 

δηπιαλνύ ζρήκαηνο είλαη ειεθηξηθά θνξηηζκέλεο κε αληίζεηα 

θνξηία. 

α. Να ζρεδηάζεηε ηηο ειεθηξηθέο δπλακηθέο γξακκέο ηνπ πεδίνπ 

πνπ δεκηνπξγείηαη κεηαμύ ησλ δύν πιαθώλ.               (κνλ. 2)                                                                 

β. Σηηο ζέζεηο Α θαη Β ηνπ πεδίνπ ηνπνζεηνύληαη δύν κηθξά 

ζεκεηαθά ειεθηξηθά θνξηία +q θαη –q, αληίζηνηρα. 

    i. Να ζρεδηάζεηε ηε δύλακε πνπ αζθεί ην πεδίν ζε θάζε θνξηίν                                       (κνλ. 1) 

    ii. Nα ζπγθξίλεηε ηα κέηξα ησλ δύν δπλάκεσλ θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

                                                                                                                    (κνλ. 2)  

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

ΜΕΡΟΣ Β΄:  

Τν κέξνο Β΄ απνηειείηαη από έμη (6) εξωηήζεηο. Να απαληήζεηε κόλν ζε ηέζζεξηο (4) από απηέο. 

Κάζε ζωζηή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε δέθα (10) κνλάδεο. 

 

1. Οκάδα καζεηώλ ρξεζηκνπνίεζε ζην εξγαζηήξην ηελ πην θάησ πεηξακαηηθή δηάηαμε γηα λα 

κειεηήζεη ηε κεηαβαιιόκελε θίλεζε ελόο ακαμηνύ. Σηελ νζόλε ηνπ ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή 

παξαηήξεζε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ηαρύηεηάο ηνπ ζε ζρέζε κε ην ρξόλν, u=f(t), όπσο 

θαίλεηαη πην θάησ.  

 

 

Α 

Β 

V 

     _           _          _          _          _         _ 

     +        +        +        +        +        + 

B   
A   

+ + 

_ _ 
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α. Να νλνκάζεηε ην είδνο ηεο θίλεζεο ηνπ ακαμηνύ γηα θαζέλα από ηα πην θάησ ρξνληθά 

δηαζηήκαηα:                                                                                                                       (κνλ. 2)                                                                      

0.35 s – 1.15 s:   ______________________________________________________________________________________________ 

1.15 s – 2.45 s:  ______________________________________________________________________________________________ 

β. Να εμεγήζεηε γηαηί ηε ρξνληθή ζηηγκή t=1.15 s,  άιιαμε ην είδνο ηεο θίλεζεο ηνπ ακαμηνύ.    

                                                                                                                                                (κνλ. 2) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

 

γ.  Να εμεγήζεηε γηαηί ην ακαμάθη εθηειεί ην ζπγθεθξηκέλν είδνο θίλεζεο πνπ πεξηγξάθεηε ζην 

πην πάλσ εξώηεκα (1.α).                                                                                                   (κνλ. 2) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

δ. Να εμεγήζεηε πώο από ηελ πην πάλσ γξαθηθή παξάζηαζε κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε επηηάρπλζε 

ηνπ ακαμηνύ.                                                                                                                     (κνλ. 1) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

 ε. Να ζρεδηάζεηε ηε κνξθή ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζέζεο ηνπ ακαμηνύ ζε ζρέζε κε ην 

ρξόλν, x = f (t), γηα νιόθιεξε ηελ θίλεζε.                                                                        (κνλ. 3)  
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2. α. Να γξάςεηε  ηνλ νξηζκό ηεο ξνπήο δύλακεο.                                                                    (κνλ. 2) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

β. Να εμεγήζεηε θαηά πόζνλ νη δπλάκεηο F1 θαη F2, ζην πην θάησ ζρήκα απνηεινύλ δεύγνο 

δπλάκεσλ.                                                                                                                          (κνλ. 2) 

 

 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

γ. Οκνγελήο ξάβδνο, βάξνπο 60Ν θαη κήθνπο 5m, 

ηζνξξνπεί νξηδόληηα όπσο θαίλεηαη ζην δηπιαλό 

ζρήκα. Τα δύν ζηεξίγκαηα Α θαη Γ απέρνπλ 

κεηαμύ ηνπο 3m.  

    i. Να βξείηε πόζε δύλακε αζθεί ε ξάβδνο ζε θάζε ζηήξηγκα.                                           (κνλ. 3) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________  

ii. Έλαο ζθύινο βάξνπο 50Ν αλεβαίλεη ζην άθξν Α ηεο ξάβδνπ θαη αξρίδεη λα θηλείηαη πξνο ην 

άιιν άθξν Δ. Να βξείηε ηε ζέζε ηνπ ζθύινπ, σο πξνο ην ζηήξηγκα Γ, ηε ζηηγκή πνπ ε 

ξάβδνο αξρίδεη λα αλαηξέπεηαη.                                                                                    (κνλ. 3) 

 

 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________    

F2 

F1 

A Γ Ε 

3 m 

A 
Γ Ε 

3 m 
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3. α. Να εμεγήζεηε γηαηί ε νκαιή θπθιηθή θίλεζε ραξαθηεξίδεηαη σο επηηαρπλόκελε θίλεζε.  

                                                                                                                                                (κνλ. 2) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

β. Να δώζεηε  ηνλ νξηζκό γηα ηελ πεξίνδν, ζηελ νκαιή θπθιηθή θίλεζε.                            (κνλ. 2) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________  

γ. Τν πνδήιαην ηεο δηπιαλήο εηθόλαο θηλείηαη ζε επζύγξακκν δξόκν 

κε ζηαζεξή ηαρύηεηα. Η γσληαθή ηαρύηεηα ηνπ κηθξνύ ηξνρνύ 

είλαη σ1 = 2π rad/s θαη ε αθηίλα ηνπ είλαη r1 = 0.3 m, ελώ ε αθηίλα 

ηνπ κεγάινπ ηξνρνύ είλαη r2 = 0.6 m.  

    Να ππνινγίζεηε:  

i. ηε ζπρλόηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ κεγάινπ ηξνρνύ                (κνλ. 2)                                                                                                                                                                                     

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

ii. ηε γξακκηθή ηαρύηεηα ηνπ πνδειάηνπ                                                                        (κνλ.  2) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

δ. ηελ απόζηαζε ηελ νπνία δηαλύεη ην πνδήιαην ζην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ρξεηάδεηαη ν κηθξόο 

ηξνρόο γηα λα θάλεη 10 πεξηζηξνθέο.                                                                                 (κνλ. 2) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 
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4. Οκάδα καζεηώλ, γηα λα κειεηήζεη ηελ αληίζηαζε ελόο άγλσζηνπ αγσγνύ, ρξεζηκνπνίεζε 

θύθισκα πνπ πεξηιάκβαλε ακπεξόκεηξν, βνιηόκεηξν, ξπζκηζηηθή αληίζηαζε, κπαηαξία θαη ηνλ 

αγσγό. Οη κεηξήζεηο πνπ πήξαλ νη καζεηέο θαίλνληαη ζηνλ πην θάησ πίλαθα.  

 

 

 

α. Να ζρεδηάζεηε ην ειεθηξηθό θύθισκα κε ην νπνίν νη καζεηέο πήξαλ ηηο πην πάλσ κεηξήζεηο.                                                                                                                          

                                                                                                                                                (κνλ. 2) 

 

 
 
 

 

 

 

β. Με ηηο κεηξήζεηο ηνπ πην πάλσ πίλαθα, λα ζρεδηάζεηε ηε ραξαθηεξηζηηθή θακπύιε ηεο 

έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ηνλ άγλσζην αγσγό ζε ζρέζε κε ηελ ηάζε V ε 

νπνία επηθξαηεί ζηα άθξα ηνπ, I=f(V).                                                                              (κνλ. 3) 

   
 

γ. Να εμεγήζεηε αλ ν άγλσζηνο αγσγόο ζπκπεξηθέξεηαη σο σκηθόο αγσγόο ή όρη.             (κνλ. 3) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

δ. Να εμεγήζεηε πώο κεηαβάιιεηαη ε αληίζηαζε ηνπ άγλσζηνπ αγσγνύ, θαζώο απμάλεηαη ε 

έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ ηνλ δηαξξέεη.                                                                            (κνλ. 2) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

Ι (Α) 0 0,6 1,5 2,2 2,6 2,8 2,9 

V (V) 0 1 2 3 4 5 6 
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5. α. Να γξάςεηε ηνλ νξηζκό ηεο έληαζεο ζε έλα ζεκείν ειεθηξνζηαηηθνύ πεδίνπ.                (κνλ. 2)  

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

β. Γύν ειεθηξηθά θνξηία q1= -4x10-6 C θαη q2= -5x10-6 C, βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλα ζηνλ αέξα όπσο 

θαίλεηαη ζην δηπιαλό ζρήκα. Να ζρεδηάζεηε θαη λα ππνινγίζεηε ηελ ειεθηξνζηαηηθή δύλακε πνπ 

αζθεί ην θνξηίν q1 ζην q2.                                                                                                      (κνλ. 2) 

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

_______________________________________________ 

γ. Να ζρεδηάζεηε, ζην δηπιαλό ζρήκα, ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ ζην ζεκείν Α θαη λα 

ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο.                                                                                                 (κνλ. 3) 

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

δ. Να δηεξεπλήζεηε αλ, ζην επζύγξακκν ηκήκα ΒΓ, ππάξρεη ζεκείν όπνπ ε έληαζε ηνπ 

ειεθηξηθνύ πεδίνπ είλαη ίζε κε κεδέλ.                                                                              (κνλ. 3) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________  

Α 

Β 

Γ 

q1= -4x10-6 C 

q2= -5x10-6 C 

4m 

3m 

Α 

Β 

Γ 

q1= -4x10-6 C 

q2= -5x10-6 C 

4m 

3m 
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6.  α. Να δώζεηε ηνλ νξηζκό γηα θαζέλα από ηα πην θάησ κεγέζε, ηα νπνία αλαθέξνληαη ζηηο 

ειεθηξηθέο πεγέο.                                                                                                              (κνλ. 2) 

i. Η.Δ.Γ. : ___________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

ii. Πνιηθή ηάζε :_____________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

β. Να εμεγήζεηε γηαηί, ζε έλα θύθισκα, ε πνιηθή ηάζε VΠ είλαη κηθξόηεξε από ηελ 

ειεθηξεγεξηηθή δύλακε Δ ηεο ειεθηξηθήο πεγήο.                                                             (κνλ. 3) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

 

γ. H δηπιαλή γξαθηθή παξάζηαζε δίλεη ηελ 

ηάζε V πνπ επηθξαηεί ζηα άθξα κηαο 

ειεθηξηθήο πεγήο ζε ζρέζε κε ηελ έληαζε 

ηνπ ξεύκαηνο Ι ην νπνίν δηαξξέεη ηελ 

πεγή.  

     Με βάζε ηε γξαθηθή παξάζηαζε, λα 

βξείηε: 

i.  ηελ εζσηεξηθή αληίζηαζε r ηεο 

ειεθηξηθήο πεγήο                     (κνλ. 3) 

__________________________________

__________________________________

__________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

ii.  ηελ ειεθηξεγεξηηθή δύλακε Δ ηεο πεγήο.                                                                    (κνλ. 2)                                                                                                                                                                                                                                                                    

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 



 

 11 

ΜΕΡΟΣ Γ΄:  

Τν κέξνο Γ΄ απνηειείηαη από ηξεηο (3) εξωηήζεηο. Να απαληήζεηε κόλν ηηο δύν (2) από απηέο. 

Κάζε ζωζηή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε δεθαπέληε (15) κνλάδεο. 

1. Τν θνξηηζάθη ηνπ πην θάησ ζρήκαηνο έρεη κάδα m = 50 kg θαη γιηζηξά ρσξίο ηξηβέο πάλσ ζε 

νξηδόληην ζηξώκα ρηνληνύ. Όηαλ πεξλά από ην δέληξν έρεη ηαρύηεηα υ = 20 m/s. To δέληξν 

απέρεη απόζηαζε S = 125 m από κηθξό θαηαθόξπθν γθξεκό βάζνπο 10 m. Μόιηο ην θνξίηζη 

πεξάζεη από ην δέληξν (ζεκείν Α), αθνπκπά ηα κπαζηνύληα ηνπ ζθη πάλσ ζην ρηόλη 

δεκηνπξγώληαο έηζη ηξηβή νιίζζεζεο κεηαμύ ησλ κπαζηνπληώλ θαη ηνπ ρηνληνύ. Απηό έρεη σο 

απνηέιεζκα λα θηάλεη ζηελ άθξε ηνπ γθξεκνύ (ζεκείν Β) κε ηαρύηεηα υ = 10 m/s. Να 

ζεσξήζεηε ηελ αληίζηαζε ηνπ αέξα ακειεηέα θαη ην g = 10 m/s
2
. 

 

     α. Να ππνινγίζεηε ην έξγν πνπ θαηαλαιώλεη ε ηξηβή θαηά ηε δηαδξνκή ΑΒ.                      (κνλ. 3) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

 

     β. Να ππνινγίζεηε ην ζπληειεζηή ηξηβήο κεηαμύ ηνπ κπαζηνπληνύ θαη ηνπ ρηνληνύ.           (κνλ. 3)  

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

Α Β 

Γ 

h=10m 

 X 

S=125 m 
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γ. Σην ζεκείν Β, ην θνξίηζη εγθαηαιείπεη ην νξηδόληην ζηξώκα ρηνληνύ εθηειώληαο νξηδόληηα 

βνιή θαη θαηαιήγεη ζην ζεκείν Γ ηνπ νξηδόληηνπ εδάθνπο πνπ βξίζθεηαη ζηε βάζε ηνπ 

γθξεκνύ. 

i. Να γξάςεηε ηηο εμηζώζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ θίλεζε ηνπ θνξηηζηνύ κεηαμύ ησλ ζεκείσλ  

Β θαη Γ.                                                                                                                          (κνλ. 2) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

 ii. Να ππνινγίζεηε ηελ ηαρύηεηα (κέηξν, δηεύζπλζε) κε ηελ νπνία ην θνξίηζη ζα θηάζεη ζην 

ζεκείν Γ.                                                                                                                       (κνλ. 4) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________          

iii. Να ππνινγίζεηε ηελ νξηδόληηα απόζηαζε χ πνπ δηαλύεη ην θνξίηζη.                           (κνλ. 3) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________                                                   

2. Τα ζώκαηα Σ1 θαη Σ2 ηεο δηάηαμεο πνπ θαίλεηαη ζην πην θάησ ζρήκα έρνπλ κάδεο m1 = 6 kg,     

m2 = 2 kg αληίζηνηρα. Τα ζώκαηα είλαη ελσκέλα κεηαμύ ηνπο κε αβαξέο λήκα πνπ πεξλά από 

ηξνραιία ακειεηέαο κάδαο θαη δελ παξνπζηάδεη ηξηβή. Τε ρξνληθή ζηηγκή t = 0 s όηαλ αθήλνπκε 

ηα δύν ζώκαηα ειεύζεξα, ην ζώκα Σ2 απέρεη από ην έδαθνο απόζηαζε h = 9 m. Ο ζπληειεζηήο 

ηξηβήο νιίζζεζεο κεηαμύ ηνπ ζώκαηνο Σ1 θαη ηνπ νξηδόληηνπ επηπέδνπ ζεσξείηαη ίζνο κε ην 

ζπληειεζηή ζηαηηθήο ηξηβήο θαη έρεη ηηκή κ = 0,2.  

Τν ηκήκα ΑΓ είλαη αξθεηά κεγάιν ώζηε ην ζώκα Σ1 λα κελ θηάλεη ζηελ ηξνραιία.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Α Γ 

h=9 m 

Σ2 

Σ1 

Έδαφος 
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α. Να ππνινγίζεηε ηελ επηηάρπλζε ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ζσκάησλ, όηαλ αθήλνληαη ειεύζεξα.                        

                                                                                                                                                (κνλ. 4)        

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

β. Γύν δεπηεξόιεπηα κεηά από ηε ζηηγκή πνπ ην ζύζηεκα αθήλεηαη ειεύζεξν, ην λήκα θόβεηαη. 

i. Να ππνινγίζεηε ηελ θνηλή ηαρύηεηα ησλ ζσκάησλ ηε ζηηγκή πνπ θόβεηαη ην λήκα.   (κνλ. 2) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

 

ii. Να εμεγήζεηε ην είδνο ηεο θίλεζεο πνπ ζα εθηειέζεη ην θάζε ζώκα, όηαλ θνπεί ην λήκα.                                     

                                                                                                                                           (κνλ. 2) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

iii.  Να ππνινγίζεηε κε πόζε ηαρύηεηα θαη κεηά από πόζν ρξόλν, ην Σ2 ζα θηάζεη ζην έδαθνο.  

                                                                                                                                   (κνλ. 4) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

iv. Να ζρεδηάζεηε, ζε βαζκνινγεκέλνπο άμνλεο, ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο επηηάρπλζεο ζε 

ζρέζε κε ην ρξόλν, α= f (t), γηα όιε ηε δηάξθεηα ηεο θίλεζεο ηνπ ζώκαηνο Σ2.          (κνλ. 3) 
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3. Τν πην θάησ θύθισκα ηξνθνδνηείηαη από πεγή κε ειεθηξεγεξηηθή δύλακε Δ= 30 V θαη 

εζσηεξηθή αληίζηαζε  r = 1 Ω. Οη δύν ιακπηήξεο Λ1 θαη Λ2  είλαη όκνηνη, ζπκπεξηθέξνληαη σο 

σκηθνί αληηζηάηεο θαη έρνπλ αληίζηαζε Rι = 6 Ω ν θαζέλαο. Οη ηηκέο ησλ αληηζηαηώλ R2 θαη  R3  

είλαη R2 = 6 Ω, R3 = 2 Ω αληίζηνηρα. Τα όξγαλα ζεσξνύληαη ηδαληθά.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α. Με ηνπο δύν δηαθόπηεο Γ1 θαη Γ2 αλνηθηνύο, λα βξείηε  ηελ έλδεημε ηνπ ακπεξνκέηξνπ. (κνλ. 3) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

β. Με ηνπο δύν δηαθόπηεο Γ1 θαη Γ2 θιεηζηνύο, λα βξείηε ηελ έλδεημε ηνπ ακπεξνκέηξνπ θαη ηνπ 

βνιηνκέηξνπ.                                         (κνλ. 3) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

γ. Με ην δηαθόπηε Γ1 αλνηθηό θαη ην Γ2  θιεηζηό, 

i. λα βξείηε πνηα ζα είλαη ε έλδεημε ηνπ ακπεξνκέηξνπ                                (κνλ. 2) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

Λ1 

Γ1 

V 

r  R3 

Γ2 

Α 

Λ2 

R2 



 

 15 

ii. λα βξείηε πόζε ζα είλαη ε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ηνλ θάζε 

ιακπηήξα                                                                                                                       (κνλ. 2)  

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

iii. λα ππνινγίζεηε ηε ζεξκόηεηα πνπ εθιύεηαη ζηελ αληίζηαζε R3, ζε ρξόλν 2 min.      (κνλ. 2) 

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________ 

δ. Να ζπγθξίλεηε ηε θσηνβνιία ηνπ ιακπηήξα Λ2 ζηηο πην πάλσ πεξηπηώζεηο (α, β, γ).       (κνλ. 3) 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 
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