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ΕΝΙΑΙΟ ΛΤΚΕΙΟ ΚΤΚΚΟΤ Α’         ΢ΥΟΛΙΚΗ ΥΡΟΝΙΑ 2009 - 10 

 

ΓΡΑΠΣΕ΢ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕ΢ ΕΞΕΣΑ΢ΕΙ΢ ΙΟΤΝΙΟΤ 

 

ΜΑΘΗΜΑ: ΦΤ΢ΙΚΗ                                      ΣΑΞΗ: Β’ (επηινγήο) 

 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 31 Μαΐνπ 2010                   ΥΡΟΝΟ΢: 2 ώξεο θαη 30 ιεπηά 

 

Ολνκαηεπώλπκν: ……………………………………..……….. Βαζκόο: 

 

Σκήκα: ………..  Αξ.: …….            Τπνγξαθή: 

 

Οδεγίεο: 
Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε κε πξνγξακκαηηδόκελεο ππνινγηζηηθήο κεραλήο. Απαγνξεύεηαη ε 

ρξήζε δηνξζσηηθνύ πγξνύ. Να γξάθεηε κε κειάλη. Σν εμεηαζηηθό δνθίκην απνηειείηαη 

από 15 δαθηπινγξαθεκέλεο ζειίδεο. 

Σα ζέκαηα ζα ηα ιύζεηε πάλσ ζην δνθίκην ην νπνίν ζα παξαδώζεηε καδί κε ην 

ηππνιόγην πνπ ζαο έρεη δνζεί. 

 

 

ΜΕΡΟ΢ Α’ 

Πεξηιακβάλεη έμη (6) εξσηήζεηο. Να απαληήζεηε θαη ζηηο έμη (6) εξσηήζεηο. Κάζε 

ζσζηή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε πέληε (5) κνλάδεο. 

 

 

1. Η γξαθηθή παξάζηαζε ( )V f I   κηαο ειεθηξηθήο πεγήο ζπλερνύο ξεύκαηνο   

θαίλεηαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. 

 

(α) Με ηη αληηζηνηρεί ελεξγεηαθά ε ΗΔΓ ηεο πεγήο.                  (κ.2) 

 

 

 

(β) Να βξείηε ηελ ειεθηξεγεξηηθή δύλακε (Ε) ηεο πεγήο.                 (κ.1) 

 

(γ) Να βξείηε ηελ εζσηεξηθή αληίζηαζε (r) ηεο πεγήο.                  (κ.2)                                                                                                    
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Έληαζε Ρεύκαηνο  
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2. Σν απηνθίλεην 1 θηλείηαη κε ηαρύηεηα ζηαζεξνύ κέηξνπ 10m/s γηα ρξνληθό δηάζηεκα 

2s, ζε επζεία γξακκή. ΢ηε ζπλέρεηα επηηαρύλεη θαη ζε ρξόλν 2s, ην κέηξν ηεο 

ηαρύηεηαο γίλεηαη 30 m/s. Σν απηνθίλεην 2 θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα 10 m/s θαη 

ηε ρξνληθή ζηηγκή κεδέλ βξίζθεηαη 10 m κπξνζηά από ην απηνθίλεην 1. Να 

ζρεδηάζεηε ζηνπο ίδηνπο βαζκνινγεκέλνπο άμνλεο ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζέζεο 

ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ, ( )x f t ,0 4t  , γηα ηα δύν απηνθίλεηα.     (κ.5)   

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Έλα ζεηηθά θνξηηζκέλν ζσκαηίδην θηλείηαη κεηαμύ δπν παξάιιεισλ αληίζεηα 

θνξηηζκέλσλ κεηαιιηθώλ πιαθώλ.  

(α) Να ραξάμεηε ηε κνξθή ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ειεθηξηθήο δύλακεο F πνπ 

επηδξά ζην ζσκαηίδην ζπλαξηήζεη ηεο κεηαηόπηζεο  x, θαζώο απηό θηλείηαη από ηνλ 

ζεηηθό πόιν Α ζηνλ αξλεηηθό Β.           (κ. 3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(β) Αλ ε δηαθνξά δπλακηθνύ κεηαμύ ησλ πιαθώλ Α θαη Β δηπιαζηαζηεί, ηη ζα ζπκβεί 

ζηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ Ε;            (κ.2) 

Α Β 

F 

Α x Β 

1 2 

 10 m  
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4. Η κέγηζηε θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ ειεθηξνλίσλ θαζώο εμέξρνληαη από ην κέηαιιν  ηεο 

θσηνθαζόδνπ είλαη γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο ζπρλόηεηαο ηεο πξνζπίπηνπζαο  

αθηηλνβνιίαο. Η γξαθηθή παξάζηαζε αληηζηνηρεί ζε κηα ράιθηλε θσηνθάζνδν.  

 

               
 

      (α) Να βξείηε ην έξγν εμαγσγήο ειεθηξνλίσλ γηα ην ραιθό.        (κ.2) 

 

 

 

(β) Πόζε είλαη ε κέγηζηε θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ ειεθηξνλίσλ, όηαλ ζηε θσηνθάζνδν 

πξνζπίπηεη αθηηλνβνιία ζπρλόηεηαο f = 0.5x10
15

 Hz. Γηθαηνινγήζηε.                  (κ.3) 

 

 

 

 

 

5. Έλαο καζεηήο θαηαζθεύαζε ην αθόινπζν θύθισκα γηα λα παξαηεξήζεη ηε 

ιεηηνπξγία ελόο ιακπηήξα ππξαθηώζεσο.  

 
 

      (α) Να εμεγήζεηε γηαηί ε έλδεημε ηνπ ακπεξνκέηξνπ είλαη κεδέλ.      (κ.2) 

 

 

(β) Γηνξζώζηε ην θύθισκα έηζη ώζηε ν ιακπηήξαο λα ιεηηνπξγεί θαλνληθά. 

(΢ρεδηάζηε πάλσ ζην θύθισκα).           (κ.2) 

 

(γ) Αλ έρεηε ζηε δηάζεζε ζαο αθόκα κηα αληίζηαζε R = 10 Ω , πώο ζα ηελ ζπλδέζεηε 

ζην θύθισκα έηζη ώζηε λα απμεζεί ε έλδεημε ηνπ ακπεξνκέηξνπ. (΢ρεδηάζηε 

θαηλνύξγην θύθισκα ζην πιάη).           (κ.1) 
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6. Έλα απηνθίλεην θηλείηαη πάλσ ζηε ζηξνθή ΑΓ κε ζηαζεξό κέηξν ηαρύηεηαο, όπσο 

θαίλεηαη ζην ζρήκα. Σν κήθνο ηνπ ηόμνπ ΑΒΓ πνπ αληηζηνηρεί ζε γσλία 90⁰, είλαη 

235 m θαη ην απηνθίλεην ρξεηάδεηαη 36 s γηα λα βγεη από ηε ζηξνθή.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      (α) Να ζρεδηάζεηε ηελ επηηάρπλζε ηνπ απηνθηλήηνπ ζην ζεκείν Β.        (κ.1)  

 

(β) Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο γσληαθήο ηαρύηεηαο ω θαη ην κέηξν ηεο γξακκηθήο 

ηαρύηεηαο υ.                        (κ.4) 

 

      

 

 

 

ΜΕΡΟ΢ B’ 

Πεξηιακβάλεη έμη (6) εξσηήζεηο. Να απαληήζεηε κόλν ζηηο ηέζζεξηο (4) από απηέο. 

Κάζε ζσζηή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε δέθα (10) κνλάδεο. 

 

1. ΢ε κία πεηξακαηηθή δηαδηθαζία γηα ηελ κειέηε ηεο νξηδόληηαο βνιήο θαηαζθεπάζακε 

ηελ πην θάησ δηάηαμε. Αθήλακε από ην ίδην ύςνο h ηελ κπίιηα λα θπιήζεη πξνο ηα 

θάησ θαη  θξνληίζακε λα εγθαηαιείπεη ην νξηδόληην επίπεδν κε νξηδόληηα ηαρύηεηα. 

Μεηαβάιινληαο  ηελ νξηδόληηα απόζηαζε x κεηξνύζακε ηελ θαηαθόξπθε απόζηαζε 

Ψ θαη θαηαγξάςακε ηηο κεηξήζεηο καο ζην δηπιαλό πίλαθα.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x(m) ς(m) 

0,15 0,10 

0,25 0,14 

0,35 0,27 

0,45 0,44 

0,55 0,70 

0,65 0,95 

0,75 1,20 

Α 
x 

y 

B 
Γ 
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(α) Να δηαηππώζεηε ηελ αξρή αλεμαξηεζίαο ησλ θηλήζεσλ.       (κ.2) 

 

 

 

(β) Να απνδείμεηε ηε ζρέζε 
2

2

02
x

g






  από ηηο εμηζώζεηο θίλεζεο ηεο    

νξηδόληηαο βνιήο.              (κ.3) 

 

 

  

 

 

 

 

(γ) Χξεζηκνπνηώληαο ηηο πην πάλσ κεηξήζεηο λα ζρεδηάζεηε ηελ θαηάιιειε γξαθηθή 

παξάζηαζε από ηελ νπνία λα ππνινγίζεηε ηελ αξρηθή ηαρύηεηα ηεο κπίιηαο 

(Γεδνκέλν: g=9,81m/s
2
).           (κ.5)

    

    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Γύν ζώκαηα ΢1 θαη ΢2 κε κάδεο m1 = 2 kg θαη m2 = 1 kg αληίζηνηρα, είλαη αξρηθά 

αθίλεηα πάλσ ζε ιείν νξηδόληην επίπεδν (ακειεηέα ηξηβή) θαη ελσκέλα κε 

ηελησκέλν αβαξέο λήκα, όπσο θαίλεηαη ζην πην θάησ ζρήκα. Μηα δύλακε ζηαζεξνύ 

κέηξνπ F = 12 Ν αζθείηαη ζην ζύζηεκα ησλ δύν ζσκάησλ. Η δηεύζπλζε  ηεο 

δύλακεο ζρεκαηίδεη γσλία θ = 37
ν
 σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν. 

 

       

            

 

 

 

        

(α) Να ζρεδηάζεηε όιεο ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζε θάζε ζώκα.      (κ.1) 

 

 

 

θ 
 

΢1 
 

΢2 
 

F 
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(β) Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο κε ηελ νπνία θηλείηαη ην ζύζηεκα   

ησλ δύν ζσκάησλ.            (κ.2) 

        

        

 

 

 

       (γ) Να ππνινγίζεηε όιεο ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζε θάζε ζώκα.      (κ.4) 

        

 

 

 

 

 

 

(δ) Μεηά από 10 s από ηελ έλαξμε ηεο θίλεζεο θόβεηαη ην λήκα. Να πεξηγξάςεηε 

ηελ θίλεζε πνπ ζα θάλεη ην θάζε ζώκα κεηά από ην θόςηκν ηνπ λήκαηνο. Να 

εμεγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο.          (κ.3) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Γύν πεξηζηξεθόκελνη δίζθνη αθηίλαο   r1 θαη r2 όπνπ r1‹ r2 είλαη ζπλδεδεκέλνη κε 

ηκάληα.  ΢ηελ πεξηθέξεηα ηνπ θάζε δίζθνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα δύν όκνηα λνκίζκαηα 

(A) θαη (B) όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(α)  Αλ νη δύν δίζθνη αξρίζνπλ λα πεξηζηξέθνληαη όιν θαη πην γξήγνξα πνην από ηα 

δύν λνκίζκαηα ζα εθηνμεπζεί πξώην; Γηθαηνινγήζηε.                 (κ.2)  
 

 

 

 

 

 

 

 

Α 
Β 

r1 
r2 
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  Σν θέξκα Β ηνπ ζρήκαηνο βξίζθεηαη ζε απόζηαζε 15cm από ην θέληξν ηνπ δίζθνπ 

νπνίνο πεξηζηξέθεηαη κε ζπρλόηεηα 30 ζηξ./min.  

 

(β) Να ζρεδηάζεηε ηα δηαλύζκαηα ηεο γξακκηθήο ηαρύηεηαο  , ηεο γσληαθήο 

ηαρύηεηαο  , θαη ηεο θεληξνκόινπ επηηάρπλζεο ka  γηα ην θέξκα Β. (κ.3)  

          

      

  (γ)  Να ππνινγίζεηε ηε γξακκηθή ηαρύηεηα ηνπ λνκίζκαηνο Β.       (κ.2) 

 

 

 

 

(δ) Να βξείηε ηνλ ειάρηζην ζπληειεζηή ζηαηηθήο ηξηβήο ώζηε ην θέξκα Β λα κε 

γιηζηξά ζηνλ δίζθν.           (κ.3) 

 

                 

 

 

 

    

 

 

 

 

4. Σα ζηνηρεία Α θαη Β ελόο θπθιώκαηνο έρνπλ ηηο αθόινπζεο ραξαθηεξηζηηθέο 

θακπύιεο  Ι = f (V) όπσο θαίλεηαη ζην πην θάησ ζρήκα. 

 

                           
  

(α) Να πεξηγξάςεηε πώο κεηαβάιιεηαη ε αληίζηαζε ηνπ θάζε ζηνηρείνπ ζε 

ζπλάξηεζε κε ηελ ηάζε ζηα άθξα ηνπ.         (κ.2) 

 

 

 

 

(β)  Να πξνηείλεηε ηη κπνξεί λα είλαη ην θάζε ζηνηρείν.        (κ.2)  

 

 

A 
B 
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(γ) Σα ζηνηρεία Α θαη Β ζπλδένληαη ζε ζεηξά θαη ην θύθισκα ζπκπιεξώλεη κηα πεγή. 

Αλ ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ ηα δηαπεξλά είλαη 3 mA, λα ππνινγίζεηε, κε ηε 

βνήζεηα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο, ηελ ηάζε ζηα άθξα ηεο πεγήο.     (κ.2) 

 

 

 

 

(δ) Σα ζηνηρεία Α θαη Β ζπλδένληαη παξάιιεια θαη ζηα άθξα ηνπο εθαξκόδεηαη κηα 

πεγή ηάζεο 8V. Να βξείηε ηελ νιηθή έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ην 

θύθισκα.             (κ.2)  

 

 

 

 

(ε) Να ζρεδηάζεηε ηε κνξθή ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ( )P f V , όπνπ P ε ηζρύο 

πνπ θαηαλαιώλεηαη ζην ζηνηρείν Α.         (κ.2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ΢ην ζρήκα θαίλεηαη πσο εμαξηάηαη ε αληίζηαζε δύν κεηαιιηθώλ αγσγώλ από ην 

κήθνο ηνπο, ( )R f L .   

                   
 

(α) Γύν ζύξκαηα Α ζπλδένληαη κε έλα ζύξκα Β όπσο θαίλεηαη ζην πην θάησ 

θύθισκα. Καη ηα ηξία ζύξκαηα έρνπλ κήθνο 50 cm. Να ππνινγίζεηε ηελ έλδεημε ηνπ 

ακπεξνκέηξνπ. (Υπόδειξη: να χπηζιμοποιήζεηε ζηοιχεία από ηην γπαθική παπάζηαζη)    

                 (κ.5) 
 

 

 

 

 

 

Α 

Α 

Β 9V 

Α 

A 
B 

P 

V 
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(β) Να πεξηγξάςεηε έλα πείξακα κε ην νπνίν ζα δηεξεπλήζεηε ηε ζρέζε ηεο 

αληίζηαζεο κεηαιιηθνύ αγσγνύ κε ην εκβαδόλ δηαηνκήο.        (κ.5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Σν ζύζηεκα ησλ δύν ζσκάησλ απνηειείηαη από έλα βηβιίν κάδαο Μ θαη έλα 

ζβεζηήξη κάδαο m ( m M ). Ο ζπληειεζηήο ηξηβήο νιίζζεζεο κεηαμύ ησλ δύν 

επηθαλεηώλ είλαη κ = 0.4. Η δύλακε F ζπξώρλεη ηα ζώκαηα όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. 

 

 

 

 

 

 

(α) Να ζρεδηάζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη πάλσ ζην ζβεζηήξη.      (κ.3) 

 

(β) Να ππνινγίζεηε ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο επηηάρπλζεο πνπ πξέπεη λα έρεη ην 

ζύζηεκα ησλ ζσκάησλ έηζη ώζηε λα κελ νιηζζαίλεη ην ζβεζηήξη.         (κ.7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Μ 

m F 
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ΜΕΡΟ΢ Γ’ 

 

Πεξηιακβάλεη ηξεηο (3) εξσηήζεηο. Να απαληήζεηε κόλν ζηηο δύν (2) από απηέο. 

Κάζε ζσζηή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε δεθαπέληε (15) κνλάδεο. 

 

 

1. ΢ώκα κάδαο 4 kg αθήλεηαη λα θηλεζεί από ην αλώηαην ζεκείν ηνπ θεθιηκέλνπ 

επηπέδνπ, όπσο  θαίλεηαη ζην ζρήκα. Καηά ηελ θίλεζε  ηνπ ζώκαηνο, από ην αλώηαην 

ζεκείν κέρξη ηελ βάζε ηνπ θεθιηκέλνπ επηπέδνπ,  απηό ράλεη ην 25% ηεο ελέξγεηάο 

ηνπ, ιόγσ ηεο ηξηβήο  κε ηελ επηθάλεηα ηνπ θεθιηκέλνπ επηπέδνπ. 

Σν κήθνο ηνπ θεθιηκέλνπ επηπέδνπ είλαη S=0,4m θαη ε ζηαζεξά ηνπ ειαηεξίνπ είλαη 

k = 10
4 

N/m. Σν νξηδόληην επίπεδν είλαη ιείν.  

 

 

 

 

 

 

Να ππνινγίζεηε:  

(α)  ηε κεραληθή ελέξγεηα ζην αλώηαην ζεκείν,                                                      (κ.3) 

    

      

 

 

     (β) ην ζπληειεζηή ηξηβήο νιίζζεζεο κεηαμύ ηεο θάησ επηθάλεηαο ηνπ ζώκαηνο κε ηελ 

επηθάλεηα ηνπ θεθιηκέλνπ επηπέδνπ,                                                                        (κ.3) 

 

 

 

 

 

 

 

(γ) ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο ζηε βάζε ηνπ  θεθιηκέλνπ επηπέδνπ,                      (κ.3) 

 

 

 

 

 

(δ) ηε δπλακηθή ελέξγεηα πνπ απνζεθεύεηαη ζην ειαηήξην θαηά ηε κέγηζηε 

ζπζπείξσζε ηνπ.                                       (κ.3) 

 

      

 

 

 

(ε) ηε κέγηζηε ζπζπείξσζε ηνπ ειαηεξίνπ,                                                             (κ.3) 
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2. (α) Να αλαθέξεηε ην λόκν ηνπ Coulomb γξάθνληαο ην ζρεηηθό ηύπν θαη εμεγώληαο 

ηα ζύκβνια.                                                                                                   (κ.3) 

 

 

 

 

 

 

(β) Ση είλαη νη ειεθηξηθέο δπλακηθέο γξακκέο;                                                   (κ.1) 

 

 

 

 

 

(γ) Να αλαθέξεηε δύν ηδηόηεηεο ησλ ειεθηξηθώλ δπλακηθώλ γξακκώλ.               (κ.2) 

 

 

 

 

 

 

(δ) (i) Να ζρεδηάζεηε ηελ θαηεύζπλζε ησλ ειεθηξηθώλ δπλακηθώλ γξακκώλ ζην πην 

θάησ ζρήκα.                                                                                        
     (ii) Να ζρεδηάζεηε ην δηάλπζκα ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ ζηα ζεκεία Α 

θαη Β ηνπ ζρήκαηνο. 

        (iii) ΢ε πνην από ηα δύν ζεκεία Α θαη Β ε έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ είλαη 

κεγαιύηεξε θαη γηαηί;                                                                                      (κ.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ε) Σξία θνξηία βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλα ζηνλ αέξα ζε πεξηθέξεηα θύθινπ αθηίλαο 

r= 0,1 m όπσο θαίλεηαη ζην δηπιαλό ζρήκα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ -

+ 

Α 

Β 
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(i) Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ ζην θέληξν Κ ηνπ θύθινπ. 

(κέηξν, δηεύζπλζε, θνξά)            (κ.3)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ii) Σν δπλακηθό ζην θέληξν Κ ηνπ θύθινπ είλαη 100V. Να ππνινγίζεηε ην έξγν 

πνπ παξάγνπλ νη δπλάκεηο ηνπ πεδίνπ ζε έλα ειεθηξόλην ην νπνίν αθήλεηαη 

ειεύζεξν ζην θέληξν ηνπ θύθινπ κέρξη απηό λα βγεη εθηόο πεδίνπ (δει. ζε άπεηξε 

απόζηαζε από ηα θνξηία).                       (κ.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. (Α) Έλαο κνηνζηθιεηηζηήο πεξηζηξέθεηαη κέζα ζε θαηαθόξπθε θπιηλδξηθή επηθάλεηα 

αθηίλαο R, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Ο ζπληειεζηήο ζηαηηθήο ηξηβήο κεηαμύ ηξνρνύ – 

θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο είλαη κζ.  

 

 

 

 

 

 

 

(α) Να απνδείμεηε ηε ζρέζε 
Rg

u


 , όπνπ u ε γξακκηθή ηαρύηεηα ηνπ 

κνηνζηθιεηηζηή.                                                                                                     (κ.3)    

 

 

 

 

 

(β) Ση λνκίδεηε όηη ζα ζπκβεί αλ ε ηαρύηεηα ηνπ κνηνζηθιεηηζηή είλαη κηθξόηεξε 

από  
Rg


.  Δμεγήζηε.                                                                                          (κ.3) 
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(Β) ΢θαίξα κάδαο m = 0.5 kg είλαη ζηεξεσκέλε ζε ζρνηλί κήθνπο L = 1.5 m. Η 

ζθαίξα πεξηζηξέθεηαη ζε νξηδόληην θύθιν κε θέληξν ην ζεκείν Ο όπσο θαίλεηαη ζην 

ζρήκα 1.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(α) Να αλαθέξεηε πνηα δύλακε παίδεη ην ξόιν ηεο θεληξνκόινπ.     (κ.2) 

 

 

(β) Να ππνινγίζεηε γηα πνηα ηηκή ηεο ηάζεο ηνπ ζρνηληνύ ε ζθαίξα πεξηζηξέθεηαη 

κε πεξίνδν Σ = 0.5 s.         (κ.3) 

 

 

 

 

 

       (γ) Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηεο ηάζεο γηα 2 νιόθιεξεο πεξηζηξνθέο ηεο ζθαίξαο.    

         (κ.1)   

   

 

 

 

 

΢ην ζεκείν Ο ηνπνζεηνύκε έλα θύιηλδξν αθηίλαο r = 4 cm έηζη ώζηε ην ζρνηλί λα 

ηπιίγεηαη γύξσ από ηνλ θύιηλδξν θαζώο πεξηζηξέθεηαη ε ζθαίξα, όπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα 2.  

 

(δ) Να εμεγήζηε ηη ζπκβαίλεη κε ηελ πεξίνδν ηεο ζθαίξαο θαζώο ηπιίγεηαη ην 

ζρνηλί, εάλ ε ηάζε ηνπ λήκαηνο παξακέλεη ζηαζεξή. Γηθαηνινγήζηε ηελ απάληεζε 

ζαο κε καζεκαηηθέο ζρέζεηο.          (κ.3) 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο 

L 

΢ρήκα 1 

Ο 

L 

r 

΢ρήκα 2 
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ΣΤΠΟΛΟΓΙΟ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ ΚΑΣΕΤΘΤΝ΢Η΢, Β΄ ΛΤΚΕΙΟΤ 

1 Μεραληθή Τιηθνύ ΢εκείνπ ζε κηα δηάζηαζε 

1.1 Νόκνο ηνπ Νεύησλα maF   

1.2 Βάξνο mgB   

1.3 Νόκνο ηνπ Hooke )( xKF   

1.4 Δμηζώζεηο θίλεζεο 

2

00
2

1
attxx   , 

at 0  

1.5 Κηλεηηθή ελέξγεηα 
2

2

1
mEk   

1.6 
Έξγν δύλακεο θαη ζεώξεκα έξγνπ-θηλεηηθήο 

ελέξγεηαο 

FxW   

KEW   

1.7 Αξρή δηαηήξεζεο κεραληθήο ελέξγεηαο όmghm  2

2

1
 

1.8 ΢ηαηηθή ηξηβή θαη ηξηβή νιίζζεζεο   T ,   T  

2 Μεραληθή Τιηθνύ ΢εκείνπ ζε δύν δηαζηάζεηο 

2.1 Κπθιηθή θίλεζε r  , 
T

f
1

 , ka  

3 Ρνπέο – Ιζνξξνπία ζηεξενύ ζώκαηνο 

3.1 Ρνπή δύλακεο FdM   

3.2 ΢πλζήθεο ηζνξξνπίαο ζηεξενύ ζώκαηνο 0F , 0M  

4 Βαξύηεηα 

4.1 Νόκνο παγθόζκηαο έιμεο 
2

21

r

mm
GF   

4.2 
Έληαζε πεδίνπ βαξύηεηαο γηα πιαλήηε κάδαο 

M θαη αθηίλαο R. 
Rr

r

M
Gg  ,

2
, 

m

F
g   

5 ΢ηαηηθόο Ηιεθηξηζκόο 

5.1 Νόκνο ηνπ Coulomb 
2

21

r

qq
KF   

5.2 Έληαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ θαη πεδίνπ Coulomb 
q

F
E  , 

2r

Q
KE   

5.3 
Γηαθνξά δπλακηθνύ θαη έξγν ειεθηξηθνύ 

πεδίνπ 
 VqW   

5.4 Έληαζε νκνγελνύο ειεθηξηθνύ πεδίνπ 





V
E  

6 ΢πλερέο ειεθηξηθό ξεύκα 

6.1 Έληαζε ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο 
t

q
I   

6.2 Ηιεθηξηθή αληίζηαζε θπιηλδξηθνύ αγσγνύ 
s

l
R  ,  

6.3 Νόκνο ηνπ Ohm 
I

V
R   

6.4 ΢ύλδεζε αληηζηάζεσλ ζε ζεηξά θαη παξάιιεια 
...321  RRRR  
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6.5 ΢ύλδεζε αληηζηάζεσλ παξάιιεια ...
1111

321


RRRR

 

6.6 Ηιεθηξηθή ηζρύο, λόκνο ηνπ Joule IVP  , RtIQ 2  

6.7 Ηιεθηξεγεξηηθή δύλακε πεγήο θαη πνιηθή ηάζε IrEV   

6.8 Καλόλεο ηνπ Kirchhoff 0I , IRE   

6.9 Γηαθνξά δπλακηθνύ EIRV   

7 ΢ύγρξνλε Φπζηθή 

7.1 Σαρύηεηα δηάδνζεο θύκαηνο f   

7.2 Φσηνειεθηξηθή εμίζσζε ηνπ Einstein  KEb
hc




, 
h

b
f   

7.3 
Δλέξγεηα δηέγεξζεο ή απνδηέγεξζεο ζην άηνκν 

ηνπ Η2 

hfE   

7.4 Ιζνδπλακία κάδαο θαη ελέξγεηαο 2mcE   

8 ΢ΣΑΘΕΡΕ΢ 

8.1 
Δπηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο θνληά ζηελ 

επηθάλεηα ηεο Γεο 
2

0 /10 smg   

8.2 Παγθόζκηα ζηαζεξά βαξύηεηαο 2211 .1067,6  KgmNxG  

8.3 Μέζε αθηίλα ηεο Γεο mxR 61037,6  

8.4 Μάδα ηεο Γεο KgxM 24106  

8.5 ΢ηαζεξά Coulomb 
229

0 ..109  CmNxK  

8.6 Οξηζκόο eV JxeV 19106,11   

8.7 Σαρύηεηα ηνπ θσηόο ζην θελό smxc /103 8  

8.8  Αηνκηθή κνλάδα κάδαο MeVKgxu 9311066,11 27    

8.8 ΢ηαζεξά ηνπ Planck sJxh .10626,6 34  

8.9 Φνξηίν ηνπ ειεθηξνλίνπ Cxqe

19106,1   

8.10 Φνξηίν ηνπ πξσηνλίνπ Cxq p

19106,1   

8.11 Μάδα ηνπ ειεθηξνλίνπ Kgxme

311011,9   

8.12 Μάδα ηνπ πξσηνλίνπ Kgxmp

2710673,1   

8.13 Μάδα ηνπ λεηξνλίνπ Kgxmn

2710675,1   

 

 

  


