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OAHI'IEX: To gkeraoTiké dokipo anoteleiton amd 12 oehideg ko meprhapPaver 2 pépn.
Emupéneron n xpiion pn tpoypoppotilOpevng VToA0YIGTIKNG P OVIG.
Ov otaBepéc ko Grha ypioo dedopéva Ppiokovror 6TO EMGUVOTTONEVO
TUTOAOY10.
O Ypa@ikéc TapaoTAGES PTOPOVV VO YIVOUY Kot Pe porvft.
Agv semupineTal n ypnon 61pdmTikov vypov.

MEPOX A’:To pépog avté amotereitar and 12 gpmtioeis. No anavrioete o¢ 10 gpotioeis. Kade

op01] amavtnon Badporoysitor pe 5 (wévre) povadec.

1. Ta copota X1 Kot Xp g TopokdTo ekdvas £xovv avtiotorya naleg Mi=6K(g kot my=4Kg. Av 1
dvvapn F mov toug aokeitan £xer pétpo F =90 N ko dev vdpyovv tpipés:
o) No oxedldoeTe TIG QUVALELS TOV 0LGKOVVTOL GTO COUATO. ([.3)

B) Na Bpeite v emttayvvon tov cuotiuatog. (p.2)

2. a) [161e éva oteped oo 100pPOTEL; (n.2)



B) And ta dvo dxpa afapodg pdfdov unkovg AB=2 m kpépovtal pe oyovid 600 copata Bapovg
B1=200 N ka1 B,=300 N. ITéon mpémer va eivor n andotacn OA, ®cte 1 pafdog va 1Goppomel
opllovtu (n. 3)

A O B

By I .B2

3. H xvpia tov duthovod oynuatog, paloc 60 Kg, otéketor mdve oe uyapid mov
Bpioketar péoa oe  avelkvoTipo O OmMOI0C Kiveital TPog T MOV e oTabepn (o)
EMTAYLVOT 0.

Na Bpebel n emrdyvvon tov avelkvotpa ov 1 £voeiEn g Luyaprig etvan 75Kg.

(n.5)

4. 'Eva avtokivnto palog m = 1000 Kg kiveiton pe taydmrta otabepod pétpov 20 m/s, oe gubeia
ypopun. O odnydg motder @pévo kot agod dwovooel oamdotocn 20 m amd TN OTIYUN TOL
QpeVaPICUATOG, TO LETPO TNG TAYLTNTOSTOL YiveTal 10 m/s.

ﬁ' u;=20m/s ﬁ I u, =10 m/s

*------- 20m —=-=----- >

o) Noa dtetundoete To Oedpnpo. £pyou - KIVNTIKNG EVEPYELAGS. (1. 2)

B) No vroAoyicete TNV CUVIGTOUEVT OVVOLT TOV OVTIGTEKETOL GTNV KIVIOT TOL QUTOKIVITOL.
(O®swpnote ™ cLVIGTAUEVT dVVOUN oTABEPT)). (n. 3)



5. a)HAextpookdmo gépetl apvnTikd NAEKTPIKO opTio omdte 0 deikng Tov PpiokeTon o€ amdKAON.
[TAncidlovpe o TAaGTIKY pAPoo Kot 0 OEIKTNG TOV AMOKAIVEL TEPIGGHTEPO. LE TOLO CLUTEPOGLLOL
001 YOVLLOGTE Y10, TO POPTiO TG pafdov; (n.2,5)

P)Avo niektpikd poptia 3Q xor 2Q sivon Tomobenpéva OTMS TO GYNUA Kol améyovy amdotoon L.

+3Q +2Q
_______ Q@ Q@
L
Noa Bpeite v €vtaon tov NAekTpikov mediov 6to UEGO TNG AmOcTOONS TOV 000 (POPTimV o€
cvvdaptnomn tov L kot Q. (1. 2,5)

6. Mndia palag m = 4 Kg piyveton mpog 1o KAT® pe ToydTnTa Us, 0o Dyog h = 6,6m kat ktumd oto
£0apoc pe tayvtnto Ug =14m/s . Na vroloyioete:
a) Tnv apyikn TaydTTO TG UTOANS UA. (n. 3)

B) To péyioto Hyog hmax 610 omoio Ba @tdoel N prdda petd ™V TPMOTN KPoHoN LE TO £50(POG, OV
KaTd TNV Kpovot yavel 72J amd v evépysta TnG. (n.2)



7. 'Eva maxéto Pdpovg B=5N 1coppomei oe katakdpvpo Ttolyo HE TNV

emidopaon opilovtiag dvvaung Forwe eaivetanr oto oynua. O GLVIEAEGTNG

oTaTIKNG TPPNG peta&h Tov Toiyov Kot Tov TaKETov givor ue=0,25

Zntovvton:

1) Na oyedldoete TIG SUVAUELS TOV ACKOVVTOL GTO TOKETO. (n. 2)

2) No vroloyicete v eldytotn Tiun g dvvoung Fétot

MOTE TO TOKETO VO UMV YAMGTPAL. (n.3)

8. Ze Agio opldvtio emimedo 1ooppomel 10 copa X1 mAve oto onoio Ppioketor To copa Xy OTMG
eoatvetar oto oyfua. Tn ypovikn otiyun t = 0 aokeiton 6to cope X1 pia oploviia dvvoun F
otafepol péTpov. Metall TV EMPAVELDOV TV VO COUATOV X1 Kot X VIAPYEL TPPN.
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a) Na oyed1doeTe TIg SUVALELS TOV AGKOVVTOL GTO GAOOTOL (n.3)

B) [Moteg amd awtég TIg duvapelg amotelobv Levydpla duvduewv dpdong — avTidpaong; (n.2)




9. @) Na ddoete ToV 0piopd Yo KobEva amd Ta To KATM QUGIKA peyEn : (n.2)
I. YOVIOKT ToyOTHTO, O

ii.ouyvotnzta, f.

B) Avo kivntd A ko B Eexvouv tantoypova amd to 1610 AB

onuelo kot kwvobvtar pe ida gopd oy b oploviia
KUKAIKT Tpoytd pe cvyvotnreg fa=4 Hz xar f5=3,8 Hz. Na @
VIOAOYiGETE GE OGO YPOHVO Ta dVO Kvntd B GuvavtnBodv
Y10 TPOTN POPAL. (n.3)

AxtwvoPolia

10. @)X mowo @ovopevo avoaeépetal 1 duthovn o
Ewova; (n. 1)
\ / @ Hlektpovia
O OO
©

B) Av n axtivoBoAio mTov TpoowinTEL GTO SMAAVO
oyfinae éxet ovgvornra f= 7-10%Hz ko 1o
UETOAAO pog etvan kaiclo pe épyo eaymyng

b=18eV. © © Mértaidro

No vroAoyicete:

I.  Tnv péytom KvnTikn evépyeta Tov NAEKTpoviny mov e&dyovtat amd T0 HETAAAO. (n. 2)



11.

12.

i. Tmv eldyiotn cvyvotnta mov ypeldletar va €xel N aktvoPoria Yo va EEKIVAGEL TO PALVOUEVO.
(1. 2)

2
To codpa Z; TOV ANTAAVOD GYLOTOS OLPTVETOL VO @
néoel and vyoc hy = 80m. Metd ™ whpodo 2
xpovikoy Olaotiuatog At = 1,55 éva devtepo ®
oo, X, PAAAETOL TPOG TO KOTM HE OPYIKN y S
TN TO Vo= 40 M/S Ko amd Vyog h,= 100M dmwg T
h,=100m

@oivovtal 6To YN,

Zntovvron:

a) [Towo and to 6V0 coOpaTa PTAVEL TPAOTO GTO
£00.(0¢; Na SIKOOAOYNGETE TNV ATAVTN OGN COG.

(n.3,5) s, =

B) H ypovikn d1apopd e TNV omoio KTUTTOVV GTO £00(POC. (n. 1,5)

o) Na vroloyicere v 160d0VVOUN OVTIIGTOOT, GTO OMAAVO

KOKA®ULOL. (1. 2)

B) Noa vrmohoyicete Tt evoeilelg Tmv opydvev 1 kar 2 (p. 3) U=9v



MEPOX B :To pépog avtd amoteieitarl and 6 epotiocic. No anavrioete o¢ 5 gpotioeic. Kade

op01) amavrnon Padporoysitor pe 10 (déka) povadeg

1. Mo opdda podntdv peAETNOE TIC YOPOUKTNPIOTIKES Aywyog A Aywyog B
Kopmoreg o aymymv A kot B. Extélece to 1010
TEPOUO  YPNOIUOTOIOVTOG  TOVG  OVO  Oy®YOUG I(A) uv) I(A) U(v)
OldoYIKA KOl  KOTEYPOWE TIC UETPNGELS  OTOVG 0 0 0 0
Sumhovovg TvVoKeg:
01 04 0,1 0,8
Zntodvron:
a) No oyedidoete ) TEPAUATIKN dtdTaln. (n.2) 0,2 0.8 0,2 1,5
0,3 1,2 0,3 2,0
04 | 16 04 | 24
0,5 2,0 0,6 2,9

B) No oyedldoete TIg YOUPUKTNPIOTIKES KOUUTOAEG
Tov ayoydv A ko B [I=f(U)] o kowvovg
Babporoynuévoug a&oves. (n.4)

v) Na xoBopicete molog and Tovg dV0 ay®Yovs givarl OUIKOS Kot amd Tn YPOOLKn TopacTacT va
VTOAOYIGETE TNV AVTIGTOGT TOV. (n.2)

0) Noa vroloyicete TV avtictaoT £vog GALOL KD ay®yoy, OV AmOTEAEITAL OO TO 1010 LAIKO,
Exel NMAGC10 EUPadGV O1TOUNG KOl TPUWTAGGLO UNKOG O TOV OUKO ay®yOd TOL XPNGUYLOTOINGE I

opLadaL 610 meipapd mge. R,=40
(l’l'z) R1=2Q O
S |
2. Tpeig avtiotdreg pe avtiotaoes Ry =2Q, A a —1
R2=R3=4Q ko1 évag Aapntipog A pe Téon KaVoVIKHS Rs=4Q (@

Aertovpyiog 4V cvvdéovtal pe NAEKTPIKT TNy
nAektpeyeptikng dvvoung E kot ecotepikng

A Er=1Q
=y = 7
av

W




avtiotaong r=1Q, énwg @aivetatl 6to dSurhavo oyfua. Me 10 StakOmTn A avolkTd 0 Aaurtipog A
QmToPoAEl Kavovikd kot 1 EvOEIEN Tov Poitopétpov eivar 12V. Na Bewpnoete 6Tt 0 Aapmtipag A
CUUTEPLPEPETOAL OC MUKOG ay®YOS Kol OTL TO OUTEPOUETPO Kol TO POATOUETPO €lvat 1OOVIKAL.

Zntovvron:

a) H évdeién tov aumepouétpov. (p. 2)

B) H dwapopd duvaukod ota dipa g avtiotoong Ra. (n.1,5)

Y) No anodei&ete 6T M aviotoon Tov Aaurtipa eivor RA=2Q. (n.2)

6) H 1oyb¢ mov mopéyet n TNy 610 KOKA®LLOL. (n.1)

g) To moco Bepudrog Tov ehevbepmdvetal og Ypovo 3 MIN 6To AAUTTHPO. (n.2)
ot) Noa eénynoete 1 8o cupPel otn ewtoforia tov Aapmtipa dtav KAEIGEL O SIOKOTTNG. (n.1,5)



3. Xvomuo 2 copdtov sivor depévo  pe
afapéc vipo 6mmwg eaivoviol 6to Ao

oyquoa. Tn  ypovikyn otyun t=0s, 1o
ocouaTooeNVoVTaL EAEV0EPQ.

Atvovton Ta akdAovBa ototyeio: m;=15Kg,
my=5Kg, nue=0,8 kot ovvp=0,6.
O ovvtekeotg tpng eivar  p=0,2 vy

OLeC TIG TPPOUEVEG EMUPAVELES 2
a) No oyed1doeTe TIg SUVALELS TOV
0.OKOVVTOL TAV® GTO GAOOTA. (n.2)
¢
B) No Bpeite v emtdyvvon Tov GUGTALOTOS KoL TV TAGT] TOV VILLOTOG. (n. 3)

v) Na Bpeite yuo moteg Téc g nalag My 1o cHoTUA TOV OV COUATOV Tapapéver akivnro. (p. 3)

0) Na mpocodopicete v oploévtio dvvaun F mov mpémel va acknoovpe 6to X yia vo Kiveiton To

oVOTNUO TPOG To 0€E1A e oTabepn) TOOTNTO. (n.2)



4. "Eva goptio q= +2-10"C kon péloc m= 2-10"Kg Bpioketor axiviiio 6 &vo opoyevéc NAEKTPKO
nedilo. Zapvika aprvetatl eAedBepo, omdte To Poptio apyilel va Kwveitan Tpog ta apiotepd. Otav to
@optio mepvh and 1o onueio A £xel ToydTTa Ua=4m/s evd otav mepva amd 1o onueio B €yst

ToyvTTO. Ug=8m/S

o
q

Zntovvron:

a) To épyo g dOvauUNG TOV NAEKTPIKOL TEdiov KOTA TN peTakivnon omd 10 A oto B. (n. 3)

B) Av 10 duvopikd oto onpeio B givar Vg=30V va vroloyicete to duvopikd oto onueio A, (pn.3)

v) No &énynoete av xoatd tv petaxkivnon tov @optiov and 10 A oto B 1 dvvoukn evépysia

avEAVETOL 1 ELOTTAOVETAL. (n.2)

8) Av AB=1m vo vroloyicete TNV éviacn Tov NAEKTpiKoy mediov (uétpo kat katevBovon). (n.2)
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5. Eva mepumolkd g ootuvopiog Kiveitar pe toyvtnta v,=25m/s. Kabnhg kiveitar, o 0dnydg tov
nepmolkol ovtiapPBavetor 6t 100m mo pmpootd PpiokeTor GTopatpévo 10 OYMUo VOGS AnoTi,
omdte 0 08NYOC TOL mMEPUTOMKOD apyilel Vo emToyOVETOL pE emTéLvVon 0,=2M/s® Kou 0 ANoTHC
tavtoxpova. apyilel vo ETTOYOVETOL PLE EMTAYLVON w=4m/s?. Na Bewpnoete ) ypovikn otiyun t=0s

TN GTUYUN TTOV TO TEPMOALKS Bpiokdtav otn BEon A Kot to dynuo Tov Aot ot 6éon B.

. A v=25m/s B
[} | LT
+—— | =100m >

Zntovvtat:
a) Na ypayete T1g e£lomoels B€ong — xpodvou tv dVO oxNUATOV e onueio avagopds to A. (n. 2)

B) No vroAoyicete TNV ypovikn ottyun oAl Kot tn 0€om 6oL 10 TEPUTOMKSO QTAVEL TO OYMLLOL TOV
Anot. (n. 4

v) No oyedidoete Ti¢ Ypapikég mapactaoels 0¢omng - ypovov x= f(t) xar taydmrog - ypovov v= f(t) tov

Vo OYMUATOV GE KOoLg Babpoloynuévoug AEoveg. (n. 4




6. A. To képua tov oyfuatog palag m Bpiokerar o andotacn L= 10cm and to kévrpo Tov dickov o
onoiog meptotpépetar pe 60otp./min.

i) Na oyedidoete ta dStovhopoTo,
NG YPAHYUKNG ToYOTNTAS o, TNG
YOVIOKNG TOYOTNTOG @, Kl ™G KEVIPOUOAOV

dvvoung E TOL KEPUOTOG,. (n.1,5)

I1) Na Bpeite yio moteg Tipéc tov cuvtedest TPIPNG o
KEPLOL SeV YAOTPG 6TV dioko. (1°=10) (n.3,5)

B. i)Na anodeiete 011 M eAdyrotn
TOOTNTO OV TPEMEL VO EXEL TO
ocopa ot 0éon I' étor dote va

TPOYUOTOTOEL  OVOKVUKA®GON  &lvarn

u&A:Vg'R (H-Z)

i) Av 1 cvvictapévn dbvaun mov aokeitol oto odpo otn 0éon I' eivar F = 3mg vo vroloyicete To VYOG

H og cuvaption pe v aktiva R. (n.3)

H Xvvroviotpua: Zéviov Movika

Eonyntés: Kapaxovoviov N'ewpyia H Aevbbvrpro
NeokAéovg Kieomatpa
Kovotavtiviong Ayidiéag
Kodg T'irykog Mépkov XtéAla
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