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ΛΤΚΔΙΟ ΑΡΑΓΙΠΠΟΤ                                 ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2010-2011 

 

 
ΓΡΑΠΣΕ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕ ΕΞΕΣΑΕΙ 

ΜΑΪΟΤ  -ΙΟΤΝΙΟΤ 2011 

 

 

ΒΑΘΜΟ:  (.…./ 100 )    (…../ 20 ) 

ΟΛΟΓΡΑΦΩ: …………………………………… 

ΤΠΟΓΡΑΦΗ ΚΑΘΗΓΗΣΗ: ……………………. 

ΤΑΞΗ: Β Λυκείου  

ΗΜΔΡΟΜΗΝΙΑ:    30/05/2011 

 

ΜΑΘΗΜΑ:   ΦΥΣΙΚΗ (κατεύθυνση) 

 

ΥΡΟΝΟ:     2,5   ώρες  

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ: ………………………………………………………… 

 

 

ΣΜΗΜΑ: ……………      Αρ.: …………. 

ΟΓΖΓΗΔ  

       Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε κε πξνγξακκαηηδόκελεο ππνινγηζηηθήο κεραλήο.  

Απαγνξεύεηαη ε ρξήζε δηνξζσηηθνύ πγξνύ. Να γξάθεηε κόλν κε κπιε κειάλη.  

Σηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο θαη ηα ζρήκαηα κπνξείηε λα ηα ζρεδηάζεηε κε κνιύβη. 

     Σν εμεηαζηηθό δνθίκην απνηειείηαη από 12 δαθηπινγξαθεκέλεο ζειίδεο θαη  

πεξηιακβάλεη δύν (2) κέξε.  

ηαζεξέο θαη ρξήζηκνη ηύπνη ππάξρνπλ ζην ηππνιόγην. 

Σα ζέκαηα λα απαληεζνύλ πάλσ ζην εμεηαζηηθό δνθίκην. 

 

ΜΔΡΟ Α 

Πεξηιακβάλεη δώδεθα (12) ζέκαηα. 

Να απαληήζεηε ΜΟΝΟ ΣΑ ΓΔΚΑ (10).  

Ζ νξζή ιύζε γηα θάζε ζέκα βαζκνινγείηαη κε πέληε (5) κνλάδεο.  

 

1.  Ο αζιεηήο ηνπ ζθη κε κάδα 85,0 kg, θαηεβαίλεη ην ιόθν θαη πεξλά από ηε ζέζε Ε κε θηλεηηθή ελέξγε-

ηα 9700 J.  

(α) Αλ αγλνήζεηε ηηο ηξηβέο θαη ηελ αληίζηαζε ηνπ 

αέξα ηόηε λα ππνινγίζεηε ην κέγηζην ύςνο (h) ζην 

νπνίν ζα θηάζεη.                                              [μ.3] 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………. 

(β) Έλαο δεύηεξνο αζιεηήο κε κηθξόηεξε κάδα από ηνλ πξνεγνύκελν, έρεη θαη απηόο ηελ ίδηα θηλεηηθή 

ελέξγεηα όηαλ πεξλά από ηε ζέζε Ε. Να εμεγήζεηε ρσξίο πξάμεηο θαηά πόζν ν αζιεηήο ζα θηάζεη ζε κε-

γαιύηεξν ύςνο.                                                                                             [μ.2]

        

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 
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2. (α) Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα έξγνπ-θηλεηηθήο ελέξγεηαο.                                                           [μ.2]                                                                

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

 

(β)ε έλα αξρηθά αθίλεην αληηθείκελν κάδαο 8,0kg εθαξκόδεηαη ζπληζηακέλε δύλακε ζηε δηεύζπλζε ηεο 

κεηαηόπηζεο ε νπνία κεηαβάιιεηαη  όπσο θαίλεηαη ζηε  γξαθηθή παξάζηαζε.  

Να βξείηε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αληηθεηκέλνπ όηαλ ζα 

έρεη δηαλύζεη απόζηαζε 15m;                                         [μ.3]                         

………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

………………………………………………………………

……………………………………………………………… 

 

3. ην ζρήκα βιέπεηε ηνλ  δίζθν ελόο πηθάπ πνπ εθηειεί νκαιή θπθιηθή θίλεζε, έλα 

ζεκείν Β ζηελ πεξηθέξεηά ηνπ, πνπ έρεη ηαρύηεηα  π θαη έλα ζεκείν Α, ζην κέζν ηεο 

αθηίλαο ΟΓ.  

Να γξάςεηε δίπια από θάζε πξόηαζε θαηά πόζν είλαη ζσζηή ή ιάζνο.                                                [μ.5] 

(α)      Ζ ηαρύηεηα 


ηνπ ζεκείνπ Β είλαη ζηαζεξή θαζώο πεξηζηξέθεηαη ν δίζθνο. ……………………… 

(β)      Σα ζεκεία Α θαη Β έρνπλ ηελ ίδηα θαηά κέηξν ηαρύηεηα…………………………………………… 

(γ)      Σα ζεκεία Α θαη Β έρνπλ ηελ ίδηα γσληαθή ηαρύηεηα………………………………………………. 

(δ)      Σν ζεκείν Β έρεη δηπιάζηα ζπρλόηεηα από ην Α………………………………………………….... 

(ε)       Σν ζεκείν Α έρεη επηηάρπλζε θάζεηε ζηελ αθηίλα ΟΑ……………………………………………. 

  

4. Έλα απηνθίλεην κάδαο 1200kg θηλείηαη αξηζηεξόζηξνθα ζε 

νξηδόληην θπθιηθό δξόκν αθηίλαο 85m κε ζηαζεξή θαηά κέηξν 

ηαρύηεηα  20m/s όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Ζ αληίζηαζε ηνπ 

αέξα είλαη ακειεηέα. 

(α)  Πνηα δύλακε παίδεη ην ξόιν ηεο θεληξνκόινπ;      [μ. 1]                                                                   

………………………………………………………………… 

(β) Να ζρεδηάζεηε  πάλσ ζην ζρήκα ηε γσληαθή θαη ηε γξακκηθή ηαρύηεηα ηνπ απηνθηλήηνπ.           [μ.2]                                                                                        

(γ) Να ππνινγίζεηε ηε δύλακε ηεο ηξηβήο πνπ δέρεηαη ην απηνθίλεην.                                          [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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5. (α) Ση νξίδνπκε δεύγνο δπλάκεσλ;                                                                                                     [μ.1]  

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………   

(β) ην ζρήκα θαίλεηαη  ηξνρόο αθηίλαο 4m πνπ κπνξεί 

λα πεξηζηξέθεηαη γύξσ από άμνλα πνπ πεξλά από ην 

θέληξν ηνπ Ο θαη είλαη θάζεηνο ζην επίπεδν πνπ νξίδεη 

ν ηξνρόο. ηνλ ηξνρό αζθνύληαη νη δπλάκεηο 

F1,F2,F3,F4,F5 όπσο θαίλεηαη ην ζρήκα. 

 

i. Nα  γξάςεηε δύν δπλάκεηο πνπ απνηεινύλ δεύγνο δπ-

λάκεσλ θαη λα ππνινγίζεηε ηε ξνπή απηνύ ηνπ δεύ-

γνπο.                                                                     [μ.2]    

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………................................................................................ 

ii.    Να δηεξεπλήζεηε πξνο ηα πνπ ζα πεξηζηξαθεί ν ηξνρόο κε ηελ επίδξαζε ησλ πέληε δπλάκεσλ  θαη κε 

πόζε ζπλνιηθή ξνπή;                                                                                                                           [μ.2]    

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………  

                                                                                                   

6. (α)Να δηαηππώζεηε ηηο ζπλζήθεο ηζνξξνπίαο ελόο ζηεξενύ ζώκαηνο.       [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

 

(β)Μηα νκνγελήο δνθόο κεγάινπ κήθνπο θαη 

κάδαο 35 kg ηζνξξνπεί νξηδόληηα όηαλ ζην έλα 

άθξν ηεο θάζεηαη έλαο καζεηήο κάδαο 55 kg ζε 

απόζηαζε 1,3 m από ην ζεκείν ζηήξημήο ηεο 

όπσο θαίλεηαη ζην δηπιαλό ζρήκα.  

Να ππνινγίζεηε ην κήθνο L ηεο ξάβδνπ.     [μ.3] 

…………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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7.  (α) Να γξάςεηε δύν ηδηόηεηεο ησλ ειεθηξηθώλ δπλακηθώλ γξακκώλ.       [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

(β)Σν πεδίν πνπ θαίλεηαη ζην δηπιαλό ζρήκα δεκηνπξγείηαη 

από ηα δύν θνξηία Q1 θαη Q2 πνπ βξίζθνληαη ζηηο ζέζεηο 1 

θαη 2 αληίζηνηρα 

i. Να πξνζδηνξίζεηε ην είδνο ηνπ θάζε θνξηίνπ 

(πξόζεκν). Να εμεγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.   [μ.2] 

………………………………………………………………

……………………………………………… 

ii. Να ζπγθξίλεηε ηα κέηξα ησλ δύν θνξηίσλ Q1 θαη Q2.Να δηθαηνινγήζεηε  ηελ απάληεζή ζαο.[μ.1] 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

 

8. (α)    Να δηαηππώζεηε ην λόκν ηνπ Coulomb.                                                                                     [μ.2]                                                                                  

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

(β) Γηα ηα αθίλεηα ειεθηξηθά θνξηία πνπ θαίλνληαη πην θάησ: 

i.           Να ζρεδηάζεηε κε ζρεηηθή θιίκαθα ηηο ειεθηξηθέο δπλάκεηο  κε ηηο νπνίεο αιιειεπηδξνύλ ηα θνξ-

ηία πνπ θαίλνληαη ζην ζρήκα. Δμεγήζηε ηελ απάληεζή ζαο.                                                                [μ.1]                                                                                                                                                               

 

 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

ii. Πώο ζα αιιάμνπλ νη ειεθηξηθέο δπλάκεηο αιιειεπίδξαζεο αλ δηπιαζηάζνπκε ηα δύν θνξηία; Ζ α-

πάληεζε λα δηθαηνινγεζεί.                                                                                                                    [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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9. Έλα θνξηηζκέλν αληηθείκελν κε θνξηίν 4,0 . 10
-18

 C θαη 

κάδα 1,1 . 10
-15 

kg ηζνξξνπεί ζην κέζν ηεο απόζηαζεο δύν 

νξηδόληηα παξάιιεισλ πιαθώλ πνπ απέρνπλ κεηαμύ ηνπο 

απόζηαζε 1,2 . 10
-2

m όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα.  

(α) Να πξνζδηνξίζεηε ην είδνο ηνπ θνξηίνπ ηεο θάζε πιά-

θαο. Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.               [μ.3] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………. 

 

(β) Να ππνινγίζεηε ηελ ηάζε ηεο κπαηαξίαο.                                                                    [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

10. (α)Γίλεηαη ην  ειεθηξηθό θύθισκα. Τπάξρνπλ ιάζε ζηε ζπλδεζκνινγία 

ηνπ θπθιώκαηνο; Αλ λαη εμεγήζηε γηαηί είλαη ιάζνο.                             [μ.2] 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

 

(β) ρεδηάζηε ζσζηά ην θύθισκα θαη ζεκεηώζηε ζην ζσζηό ζρήκα ηνλ ζεηηθό αθξνδέθηε ησλ νξγάλσλ. 

                                                                                             [μ.3] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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11. (α) ην δηπιαλό ζρήκα θαίλεηαη κηα κπαηαξία ειεθηξεγεξηηθήο δύλακεο 

Δ θαη εζσηεξηθήο αληίζηαζεο r. Ζ πεγή δηαξξέεηαη από ξεύκα έληαζεο Η. Να 

γξάςεηε ηε ζρέζε πνπ δίλεη ηελ πνιηθή ηάζε ηεο κπαηαξίαο .                   [μ.1] 

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

 

(β) Ζ δηπιαλή γξαθηθή παξάζηαζε καο δίλεη ηελ πνιηθή ηάζε κηαο 

κπαηαξίαο ζε ζπλάξηεζε κε ην ξεύκα πνπ ηε δηαξξέεη. Να πξνζδην-

ξίζεηε: 

i. Σελ ΖΔΓ ηεο κπαηαξίαο.          [μ.2] 

………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………. 

ii.  Σελ εζσηεξηθή ηεο αληίζηαζε.                    [μ.2] 

………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

 

12.  (α) Να δηαηππώζεηε ην  2
ν
 θαλόλα ηνπ Kirchhoff.                                                                          [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

 

(β) Γηα ην δηπιαλό θύθισκα, πνπ είλαη κέξνο ελόο κεγα-

ιύηεξνπ ζύλζεηνπ θπθιώκαηνο, δίλνληαη ηα αθόινπζα 

ζηνηρεία: 

1E 16 V , 
2E 12 V , 

1R 8 Ω , 
2R 6 Ω , 

3R 4 Ω , 
4R 2 Ω , 

5R 6 Ω , 
1I 6 A , 

3I 4 A θαη 
4I 2 A . 

Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο 2I . [μ.3] 

……………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………. 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

ΑΚΟΛΟΤΘΔΙ ΣΟ Β ΜΔΡΟ 

3I

 

1I
 

3R

 

4R

 

1R
 

2E
 

5R
 

1E
 

2R
 

4I

 

2I

 

Α 

Β 

8 

24 

Ι (Α) 

Uπ     (V) 
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ΜΔΡΟ Β 

Σν κέξνο απηό πεξηιακβάλεη έμη (6) ζέκαηα. 

Να απαληήζεηε ΜΟΝΟ ΣΑ ΠΔΝΣΔ  ( 5 ).  

Ζ νξζή ιύζε γηα θάζε ζέκα βαζκνινγείηαη κε δέθα (10 ) κνλάδεο.  

 

13. Έλα από ηα πεηξάκαηα πνπ έρεηε θάλεη είλαη ε 

κειέηε ηεο ηξηβήο πνπ δέρεηαη έλα ζώκα θαζώο ηείλεη 

λα θηλεζεί ή θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα. Σν πείξα-

κα έγηλε κε ηε ρξήζε ηεο δηαζύλδεζεο. Μία από ηηο 

γξαθηθέο παξαζηάζεηο πνπ είραηε πάξεη ζηελ νζόλε 

ηνπ ππνινγηζηή είλαη απηή πνπ θαίλεηαη ζην δηάγ-

ξακκα. 

 

(α) ρεδηάζηε ζην πην θάησ ρώξν ηελ πεηξακαηηθή δηάηαμε θαη νλνκάζηε όια ηα όξγαλα.      [μ.2] 

 

 

 

 

(β) Να γξάςεηε δύν ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ γηα ηελ ηξηβή από ηελ πην πάλσ γξαθηθή παξάζηα-

ζε.                 [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………... 

(γ) Να ζρεδηάζεηε πάλσ ζην δηάγξακκα πνπ ζαο δόζεθε, ηε γξαθηθή παξάζηαζε πνπ πήξαηε όηαλ θνξ-

ηώζαηε κε βάξε ην ζώκα  θαη επαλαιάβαηε ην πείξακα.           [μ.3]  

(δ) Έλαο από ηνπο παξάγνληεο πνπ είραηε δηεξεπλήζεη ήηαλ θαηά πόζν εμαξηάηαη ε δύλακε ηεο ηξηβήο 

από ην εκβαδόλ επηθάλεηαο επαθήο ησλ ηξηβνκέλσλ επηθαλεηώλ.  

i. Πνηα αιιαγή είραηε θάλεη ζηελ αξρηθή πεηξακαηηθή δηάηαμε γηα λα δηεξεπλήζεηε ηνλ παξάγνληα 

απηό;                 [μ.1] 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

ii. Πνηα ήηαλ ε παξαηήξεζε πνπ είραηε θάλεη όζνλ αθνξά ηε γξαθηθή παξάζηαζε  θαη ζε πνην ζπκπέ-

ξαζκα θαηαιήμαηε;                                                                                                                               [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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14. (α)Έλαο θαηεζηξακκέλνο δνξπθόξνο κε κάδα 450 kg πνπ 

βξηζθόηαλ ζε ύςνο 6,38 × 10 
6
 m πάλσ από ηε γήηλε επηθάλεηα 

κεηαθέξεηαη γηα λα κειεηεζεί ζε έλα εξγαζηήξην δηαζηεκηθώλ 

εξεπλώλ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θνληά ζην βόξεην πόιν. Να 

ζπγθξίλεηε ηε δύλακε παγθόζκηαο έιμεο κεηαμύ Γεο θαη θα-

ηεζηξακκέλνπ δνξπθόξνπ ζηηο δπν ζέζεηο αλ ε κέζε αθηίλα ηεο 

γεο είλαη ίζε κε  6,38 × 10 
6
 m . (Σν ζρήκα δελ είλαη ππό θιί-

καθα.)                                                              [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

 

(β)Οη γεσζηαηηθνί δνξπθόξνη, είλαη δνξπθόξνη πνπ θαίλνληαη λα παξακέλνπλ ζηάζηκνη γηα έλαλ παξαηε-

ξεηή ζηε γε. Να γξάςεηε ηηο ζπλζήθεο, σο πξνο ηε ζέζε, ην ρξόλν θαη ηε θνξά θίλεζεο πνπ πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί έλαο δνξπθόξνο ώζηε λα είλαη  γεσζηαηηθόο.                                                      [μ.3] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

 

(γ)Ο Σηηάλαο, έλαο από ηνπο δνξπθόξνπο ηνπ  πιαλήηε Κξόλνπ, (πεξηθέξεηαη γύξσ από ηνλ Κξόλν) έρεη 

πεξίνδν πεξηθνξάο, γύξσ από ηνλ Κξόλν, ίζε κε  1,4 × 10 
6
 s . Ζ κέζε αθηίλα  ηεο ηξνρηάο πεξηθνξάο 

ηνπ είλαη ίζε κε 1,2 × 10 
9
 m.  

i. Πόζε είλαη ε θεληξνκόινο επηηάρπλζε ηνπ Σηηάλα;          [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………  

ii. Να ππνινγίζεηε ηε κάδα ηνπ Κξόλνπ.           [μ.3] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

6,38 x 106 m 

6,38 x 106 m 

ηειηθή ζέζε 

αξρηθή ζέζε 
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15. Έλα αληηθείκελν κάδαο 3,5 kg,  θξέκεηαη  από αβαξέο θαη κε 

ειαζηηθό λήκα. Kηλείηαη ζε έλαλ νξηδόληην θύθιν πνπ έρεη αθηί-

λα  0,60m θαη ζε απόζηαζε 1,25 m από ην δάπεδν όπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα. Ζ ηάζε ηνπ λήκαηνο είλαη S = 36 Ν. (Γίλεηαη:  

π 
2
 =10, εκ18

ν 
= 0,31 θαη ζπλ18

ν 
= 0,95 ) 

 

(α)Να ζρεδηάζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζην αληηθείκελν 

θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηηο αλαιύζεηε ζε θαηάιιεινπο άμνλεο.[μ.2] 

 

(β) Να ππνινγίζεηε ηε ζπληζηακέλε δύλακε πνπ αζθείηαη ζην 

αληηθείκελν;                                                                        [μ.2]

                        

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

(γ) Να ππνινγίζεηε ηελ πεξίνδν πεξηθνξάο ηνπ αληηθεηκέλνπ;         [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

(δ)Αλ θαηά ηε δηάξθεηα θίλεζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ ην λήκα θνπεί (ζπάζεη): 

i. Να πεξηγξάςεηε ην είδνο ηεο θίλεζεο θαζώο θαη ην είδνο ηεο ηξνρηάο ηνπ αληηθεηκέλνπ.    [μ.2]  

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………… 

ii. Να ππνινγίζεηε ην ρξόλν  πνπ θάλεη ην αληηθείκελν κέρξη λα θζάζεη ζην δάπεδν.    [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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16. Μηα νκάδα καζεηώλ γηα λα κειεηήζνπλ ηελ νξηδόληηα βνιή εθηόμεπαλ νξηδόληηα κε ηε βνήζεηα κηθ-

ξνύ εθηνμεπηήξα κηθξή ζθαίξα ε νπνία ρηππνύζε πάλσ ζηνλ ηνίρν όπνπ άθελε απνηύπσκα. Απνκαθξύ-

λνληαο θάζε θνξά ηνλ εθηνμεπηήξα νξηδόληηα, έπαηξλαλ κεηξήζεηο γηα ηελ νξηδόληηα απόζηαζε x θαη γηα 

ηελ θαηαθόξπθε απόζηαζε y πνπ δηέλπε ε ζθαίξα από ηε ζηηγκή πνπ εθηνμεπόηαλ κέρξη λα θηππήζεη 

ζηνλ ηνίρν. Ζ εθηόμεπζε γηλόηαλ πάληα κε ηελ ίδηα αξρηθή ηαρύηεηα. Οη κεηξήζεηο ησλ καζεηώλ θαίλνλ-

ηαη ζηνλ πίλαθα. 

(α) Να απνδείμεηε ηε ζρέζε κεηαμύ ηεο θαηαθόξπθεο κεηαηόπηζεο y θαη 

ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο x (εμίζσζε ηεο ηξνρηάο) ηεο ζθαίξαο. [μ.3] 

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

(β) Να ζπκπιεξώζεηε  ηνλ πίλαθα κεηξήζεσλ θαη λα ραξάμεηε θαηάιιειε γξαθηθή παξάζηαζε, γηα λα 

κπνξέζεηε λα ππνινγίζεηε ηελ αξρηθή ηαρύηεηα u0 ηεο ζθαίξαο.                      [μ.5] 

 

 

 
 

(γ) Αμηνπνηώληαο ηελ πην πάλσ γξαθηθή παξάζηαζε λα βξείηε ηελ αξρηθή ηαρύηεηα ηεο ζθαίξαο  κε δε-

δνκέλν όηη ζην εξγαζηήξην Φπζηθήο ηνπ Λπθείνπ ζαο ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο είλαη 9,81
2s

m
. [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

x(cm) y(cm) x
2
(cm

2
) 

   50 8,3  

60 11,5  

70 15,3  

80 21,5  

90 26,2  

100 32,7  
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O 

Σ1 

Σ2 

φ 

17. Γύν ζώκαηα 1 θαη 2, κε κάδεο m1=m2=4kg ζπλδένλ-

ηαη κε λήκα, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. O ζπληειεζηήο ηξη-

βήο νιίζζεζε ηνπ ζώκαηνο 1 κε ην θεθιηκέλν επίπεδν εί-

λαη μ, εκθ=0,6 θαη ζπλθ=0,8. 

 

 

 
 

(α) Να δηεξεπλεζεί ε πηζαλή θνξά θίλεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ δύν ζσκάησλ.        [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………  

 

(β) Να βξεζεί ε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηελ επηηάρπλζε α ηνπ ζπζηήκαηνο κε ην ζπληειεζηή μ ηξηβήο νιίζ-

ζεζεο.                 [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

(γ) Γηα πνηεο ηηκέο ηνπ μ ην ζύζηεκα παξακέλεη αθίλεην.            [μ.3] 

 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

    

(δ) Να γίλεη ην δηάγξακκα α=f(μ)  γηα  6,00   .            [μ.3] 
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18. Γηα ην θύθισκα πνπ αθνινπζεί δί-

λνληαη Δ =12 V, r =1 Ω, R1 =5 Ω,  

     R2 =8 Ω,  R3 =16 Ω θαη R4 =8 Ω. 

                                            

(α) Να ππνινγίζεηε ηελ νιηθή αληίζηαζε 

ηνπ  θπθιώκαηνο.                             [μ.2]     

…………………………………………

…………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

(β)Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ηελ πεγή.                   [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

(γ)Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ηελ θάζε αληίζηαζε.              [μ.2]  

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

(δ)Να ππνινγίζεηε ηε ζεξκόηεηα πνπ απειεπζεξώλεηαη ζηελ αληίζηαζε R3 όηαλ δηαξξέεηαη από ειεθηξη-

θό ξεύκα γηα ρξόλν 2 min.                           [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………. 

(ε) Να ππνινγίζεηε ηελ ηζρύ ηεο αληίζηαζεο R4.                                                                                    [μ.2] 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

Οη Δηζεγεηέο                                                                                                           Ζ Γηεπζύληξηα 

Φξόζσ Παπαγεσξγίνπ (Β.Γ) 

Αληώλεο ηπιηαλνύ                                                                                            Μαξία Υαηδεγηάλλε  

Κπξηάθνο Κπξηάθνπ    

 


