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IXOAIKH XPONIA 2010-2011 OROYPAPOG oo
Ymoypoapr] i

T'PAIITEX TPOATQI'IKEX EEETAXEIZ MAIOY - IOYNIOY 2011

MaOnpo: Dokt (kotevOuvong) Ta&n: B’
Xpovoc: 2 opeg kat 30 Aemtd Hpepopnvia: 23 Maiov 2011
OVOUOTETMVOLO: .« oot vt vt et i i ee Tuqua: ...... ApiOuoc: ......

Oonyiec: 1.To efetaotikd doxipo amotereitan amd 15 oelideg. H televtaio celida pmopel va
yxpnoonomBel g Tpodyepn.
2. Emupéneton n xprion un npoypopptatiCOUEVNS VTOAOYIGTIKNG LY OVIS.
3. Emutpénetan n) xprion tuvmoroyiov mov divetat povo amod to cyoAeio.
4. Ta Oépata Ba ta AvoeTE TAV® 6TO SOKIpO TO 0Toi0 Kot B0l TOPASDCETE.

MEPOX A: Ileprhoppaver 12 epomiosic. No anavrijoete pévo otig 6éka. Kabs oot
amavinon Padporoyeiton pe mévre povaoeg.

1. Avo xivntd A ko B xivodvton og
ev0Oypoupn tpoxld kar ov Bécelg w4
TOVG GE GLVAPTNON UE TO YPOVO
@aivovtal oTo dSuTAavd Gy,

a) No meptypagodv o1 KIVIGELS TV
000  KnTtdv Y. TO  YPOVIKO
odotnua 0-ts.

(1. 3)

B) No cvykpivete Tic ToydnTeg (L€Tpo, Katevbuvon) tov dvo kivntdv A kot B ya 1o ypovikd
ddotnua tr-t3 g kivnomng tove. Na S1kaloAoYNGETE TNV OTAVINGT GOC. (n. 2)
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2. Xopo pualag 4 kg, to omoio apykd npepei déxeton e€mtepikny opilovria dbvaun F tng onoiag 1o
HETPO OOPKAOC OLEAVETOL. Xag OIVETAL 1] YPOPIKY TOPACTOCT TG TPPNG GE GuvApTnoN UE TNV
eEwtepkn dvvaun F.

TNT
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F(N)
a) [Toon etvon ) tppn ohicOnong; (n- 1)
B) No vtoAoyiceTe T0 GUVTEAEGTY| GTATIKTG TPIPNG. (n. 1)

v) No vohoyicete TV EMTAYLVOT TOV COUATOG OTAV OEYETOL:
(i) e&wtepikn dOvaun F; = 5N (. 1)
(i) eEmtepkcn dvvaun F, = 10N (L. 2)
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3. 'Eva moudl Bapovg B=400N, otéketar maveo oe Luyapid mov Ppioketon
péca oe kvovpevo avelkvotipa. H Quyoapid desiyver évoeién 410N. Na
npoteivere por mhavy kivnon mov umopel vor KAvEL 0 AVEAKLGTNPOG,

OIKOLOAOYDVTOG TNV ATAVTNON GO,

4. Avo dépata A kot B agivovtatl amd dvo eMKOTTEPA KOl PTAVOLY GTO £00.POG.
a) No oyeddoete ota Mo KAT® oYfUoate TV TPpoyld Tov Khbe SEUATOS MG TPOS éva aKivnTo

TOPOTNPNTH, OV PpiokeTar 6To £00.POg, OTAV: (1. 2)

i1) To eMxomTEPO KIveitan pe pa opiloviio

1) To eMkomTepo PplokeTon oTOV
TaxvTNTA L.

aépa axivnro.

B (F—>

AY

£80.00g

?’iﬁﬁ}j’ffffffffffffffffﬂ WA LA S LA A LS TS A A S

B) Ta mo whve dépata Bpickoviol 6To 1010 VYOS Kol AQ1VOVTUL TAVTOYPOVA.
Noa e€nynoete mowo amd To dV0 SEHOTA PTAVEL TO YPNYOPO. 0TO £00p0¢ (vo Bewproete OTL M
aVTIGTOOT TOV 0EPA vt QUEANTEN KO TO OELOTO AUEANTE®V OLUCTAGEMV). (n.3)



5. To opoa&lKL TNG TEWPAUATIKNG _
Staéng  tov  SIMAGVOD  auotneipac —
oyfquotoc palac m=0,2Kg  xivnons
Kvelton pe opyikn toyvtnto

Vo = 5m/s «xotd pnkog
KEKAPEVOL emmédov yoviag .
o = 37° | pe gopd mpoc Tol v

whveo. To apagdakt Siavvet
amootacn S = 2m péypt vo UNoEVICTEL oTryaio 1 ToyOTNTAE TOL KOt EMGTPEPEL TNV OPYIKT] TOV
0éon pe tootnta V = 4.8m/s. Aivovron: nue=0.6, cuve=0.8, g=10m/s*

o) Na dikarohoynoete 6Tt vapyel PPN Katd ™ SidpKelo TG KIVGNG TOV Kol VoL VTOAOYIGETE TO
ovvteheotn TP (1) petah cOUATOC — EMUTESOV. (u. 3)

B) Na Bpeite to €pyo yra OAN ™ dadpouny (4m): (i) g TpPNg
(i) Tov Bapovg (n. 2)
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6. Xe meploTpePOuUEVO 010KO TOTODETOVE GE I6ES ATOGTAGELS I' OO TOV AEOVA TEPIGTPOPNS TOL
diokov, dvo opaipeg o kat B, pe ™ pala g a duthdoia g B (Me=2mg). Ot dvo cpaipeg xovv
TOV 1010 cvvTeLEsTI| TPIP1S 0AicON OGNS (1)) 1E TO dioKoO.

o) TyedlAoTE TIG OVVAUELS TTOV OCKOVVIOL TAV® GTIG
ovo pales. Ilow / IMoteg amd TG OLVAUELS TOL
oyxeotdoote Oa maiovv to POAO TNG KEVIPOUOAOL
dvvaung, 6tav apyicel vo TEPIGTPEPETOL O  O10KOG, ma"___:_-_-—_—_—-_—:—:—:-:s.
(MOTE 01 6PAipeS Vo EKTEAOVV KUKAKT Kivnon; (1. 1) \ P

B) Ileprotpépovpe TOV dioKO HE TETOLO. YOVIOKN q
TaydTTo ®, ®OcTE Ol UAleC VO TAPAUEVOLV CE
KukMKN tpoyld. No ovykpivere to HETPO TOV
KEVIPOUOA®V dUVAUE®V TV dvo cpapdv. (W 1)

v) Iepiotpépovpe 10 dioko pe aw&ovouevn yoviakn tayvmta o. [loa amd 11 dVo ceaipeg Ha
extvayfet TpmdTn and to dioko; Tt mapanpeite; (. 3)

7. Zto oynuo. eaivetor n aAvcida Tov TodNAGTOL Kot To dVO Ypavalio
ov ovvdéel. To peydho ypavalt éxer axtiva Ri=20cm kou yvpilet
ektedmvtog 120 meplotpoéc to Aemtd, evd TO HUKPO Ypovall €xet
axtiva R;=10cm. Na vroAoyicete:

a) Tnv mepiodo kat T yoVIeKn ToydTNTo TOL HeYdlov Ypovallov.
(. 1+1)
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B) Tnv (ypoppkn) taydtno pe Ty 0moio, Kivovvtol ot Kpikot Tne aAvcidac. (w. 1)

v) Tn yoviak taydtnta Tov ukpov ypavaliov (uétpo, dievbvvor), popd kot oNueio EpaproyNq).
(1. 2)

8. Avrtokivnto umaivel og opilovrio oTpoen dpouov aktivag R=250m kot cuvavtd to
001KA onuota mov @oivovtal 6to dmAavd oyfua. No vrohoyicete tov eAdyloto
ocvuvteleotn TPPNG, mov EAafov VITOYN Ol KOTOOKEVAGTEG TOL OPOUOV, Yo VO
tomofetcovy Ta 0d1kd ofjpata. o Tov VTOAOYIGHO Gag Tpémet:

® Vo oedldoeTe KATAAANAO Gy,

* va yvopilete 6TL 1 povada LETPNONG TNG TAXVTNTAG Y10 TOVS 001 YOVG
etvan km/h ko

® va anodeiEete T oy€omn mov Ha YPNGLOTOM|CETE.

9. a) Tt ekppalel n pom dSvvaung. (n. 1)
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B) No eEnynoete yio moo Adyo to durhavd epyoireio (pe to omoio
UTOPOVLE VO 0vOIEOVLE TPUTEG GE EVAIVO CAOUATO) EXEL TO GUYKEKPIUEVO
oYNMO. TNV amAVINGY GG, VO OXEOIICETE OTO MO TOV® GYNUO TOV
d&ova TEPITPOPNS Kol TO oneio Tov ePapuoleTal 1 eEmTEPIKY| dSvvau.

‘
(n. 2) N ;.

Y) Avagépete 00O TOPAYOVTES GTN YPNON TOL O TAVE® EPYOAEIOV, OCTE TO AVOLYLLO TMOV TPUIOV

va yivetat mo e0KoA.

10. 210 dumAavd oyfuUo EOivOvTol Ot NAEKTPIKES SVVOUIKEG
YPOUUEG OVO OMUELONKDOV NAEKTPIK®OV QOPTI®V (1 KOt (2.

a) Na avapépete o €100¢ Kot Tv 600 poptiov. Na
OKOLOAOYNCETE TNV ATAVTNOY GOG. (n.2)

B) Xto mo mhve oynua eaivovrar 6vo onueie A kot B tov miektpucod mediov mov
onuovpyeitan amd ta onuetakd eoptia 4; Kot J2. Na e&nyfoete 6€ mowo amd To. VO ALTA
onueia 1 €vtaon Tov NAEKTPIKOL Tediov etvat peyaAvTepn. (1. 2)

v) Na oyedidoete oto oynuo m duvaun mov Ba deytel Eva nhektpdvio av tomobetnOel oto
onueio B. (n. 1)

(1. 2)



11. Miao opddo podnTodv yio. va VTOAOYIcEL TV
HEA (E) ko1 v ecotepikn avtictaon (r)
HoG umatopiog KOTAOKEDOGAY — TO
KOUTAAANAO NAEKTPIKO KUKAMLLOL.

o) No oyedldoete 610 SIMAAVO YMDPO TO
KOKAMLLOL TOV PN GILOTTOINGay ot HodnTés.
(1. 2)

B) H duthovn ypaeikn mapdotacn divel v

tdon V mov emkpotel ota Gkpo pog ] VM)
NAEKTPIKNG TYNG € GYéomn pe Vv €viaon 6
0V pedpotog I mov Swppéer v Ty, Me (| l
Baon 1t  ypoaown  mapdotocn,  va
VTOAOYIGETE Y10l TN UITOTOPio: AT i
(i) Tqv HEA (E). N I
24 o
(ii) v ecwtepch g avtictaon (r). v !
(1. 1+1) : : # : : : : KA):
05 1 15 2 25 3 35

v) Xe moleg TEPIMTMGELG 1| TOAMKN TAo™ ooVt pe v HEA g mnyng; (n. 1)
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12. Yog divete 10 OmAavOd KOKA®UO HE TPES OUOLEG Al
AGumeg OV gival GUVOEOEUEVEG, OTWG GTO SMAAVO Ak -
oynpo. H pratapio Oempeitor dovik.
Mg 10 d1oKoOTTTN A KAEWGTO! |’ A2

A3

a) Na ovykpivetre T oTeEWOTNTO TOV Aoundv Al, =
A2, A3 oto xokhoua. Na eénynoete v andvinon

coC. (n. 1.5)

Mg 10 d10KOTTTN A OVOIKTO:
B) Iog petafarireTon n oTEWVOTNTA TOV TPLOV AOUTOV; No €ENYNOETE TNV ATAVINGY| GOG.

(. 1.5)

v) Hog petafdireton n woydg e Adumoc A3 ce oxéon pe v woxL mov glye OTOV NTAV GTO
KOKAOUO e TO S1oKOTTN A Kheloto; No e&nynoete v andvtnor cog. (. 2)
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MEPOZX B: Ieprioppaver €61 epomiocis. Na anavricere otig névre (5). Kabe cmot) andvinen
BaOporoyeiton pe 10 povaoec.

13. Opddo podnNTOV peAeTd TEWPOUATIKE TIC
evbvypoupec  opoAd  HETOPOAAOUEVES
Kwnoelc. H opdda dwabéter: EvBoypapipo
UETOAMKO O1A0pOO KOl €101KO  Oymua
(devikav tppdv, cOueove pe TOV
KOTOOKELOOTH] TOL), coOnTipa Kivnong
(motion sensor), dtacvOvdeon (interface),
H/Y. H oupddo ypnowonoince ta

TOPOTAV® VAIKG / Opyovo Kot TPE TN
YPOQIKY  TOPAOTOON  TOL  OUTAMVOD
GYNMOTOC.

o) No oyeddoete MV TEPOUATIKN
owtaén mov ypnowwonoince 1 opdadoa
padntov  (otnv  omoia va  @oivovtor 4 ‘
kaBapd M 6éom TOoL QuoONTPO Ko M
apywr] Béon tov oynuatog KabdS Kot M
@opa Kivnong tov oynuatog otny apyn.) (n. 3)

B) No vroAoyicete yia tn ypovikn otiyun t=1.8s:
(i) TV amopdkpLVen TOL OYNOTOG aTTd TOV asONTPO,
(i) To cVVOAIKO dldoTNO TTOVL SEVVOE TO YN (n. 3)

¥) No vroAoyicete v KAion TOL S1dPOLOV. (n. 2)

8) Av o d1Gdpopog Tapovciole kamoleg TPPEc, Ba aAAale M apyIKn YPAPIKN TOpAcTOCT); AV Vol
g, Noo oyed100ETE TOOTIKA TN VEQ HOpPN (OTN YPAPIKY TOL 7O TAVED CYNUOTOS) KOl VoL TN
dwatohoynoete. (Oewpeiote 0TL TO OYMUOL Exel TV Ot apyky TaydTNTA Kot 0 O180popog TV
apyIKn Tov KAion). (u. 2)
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14. "Evag afAnTtig T0u TéVIG KTLUMA TN UaAa omd VYog 2,8m amd 10 £50pog Kot NG Oivel apykn
optlovTia TaydTNTA Ug, MGTE LOALS VO TEPVE TO PIAE Dyoug 1m. YrohoyioTe:

A

Uo

R

| 1 |

| 5 : 9m 1
a) Tnv opildvtia taydnTa ug mov £xel n uwdio otn BEon A. (n. 4)
B) To pétpo tng ToryhTnTog TG WIGAOS TN OTIYU| TOV TTEPVA TO GAE (B€om B). (w. 3)
v) Tnv opildvtia amdcTaen TOL ONUEIOL TOL KTLMA 1 UTAAC GTNV OVTITOAN TEPLOYN OO TO PIAE

(1. 3)

(amodoTOO S).
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15. a) Na dttumwbodv o1 cuvnkeg 1coppomiag vOg 6Tepe0h CAOUATOC, (1. 2)

B) Xto mo kdto oynua eaivetor po opldvtia afapng dokdg n omoia otnpileTon Thve oe Eva
omptypa O. I[Taveo ot pdaPdo eivar tomobBetnuévol apyikd oe técoepa onpeia, A, I', O kot A
avtiototya, 01dpopot opotot kuPot (iong palag).

O A O

(i) IMowog kOPog N oA KVPV €xel T peyaAddTepn pomn g wpog to O; No S1KaoAoyHoETE TV
amivINGon GG, (1. 2)

(i) Iooppomei n papdoc pe tovg kKOPovg; Av Oyt Tpog ta 0¥ O mepiotpaei; No dikooloynoete
NV amdvTnot 60c. (u. 3)

(iii) 'Exete omn 0160e0om oo akoua 2 OUOIOVE UE TOVG TPOTYOUUEVOLS KOPoVG. AV pmopeite va
tonofetnoete tov kdbe KOPo LOVO TOL, o eAeVBEPEC LOVO BEGELS, OOV VIAPYOLY KATOKOPLOES
ypappég, mov Ba tomobetovoate Tovg dvo KVPoVS, MoTE va wopporel 1 paPoog; (Na oyediboete
ToVg KOPoVS oTIg BEcElg OV ToTEVETE OTL €Ival 01 COGTES, AV GTO TPONYoLHEVO Gynua). Na
OIKOLOAOYNOETE TNV OTAVINGN GOC. (u. 3)
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16. Bayovi tov Aovva-mapk (Roller coaster) akolovbei v tpoyld mov @aivetal 6to To KAT®
oynua. To Bayove £xer pdlo m=200kg. Katd tv kivnon tov Payoviod dev vrdpyovv tpiég kot
N avtiotaon tov aépa Bempeitanr apeintén. H aktiva R g kukhkng tpoytdc eivon ion pe 20m.
Zntovviot:

H=80m

o) Na dei&ete 6t T0 Poydvi Ba kdpel avakdkiwon pe aopdieto (va anodeifete ) oxéon mov Oa

PN OYLOTOU|CETE). (n. 4)
B) H kevipoudrog dOvaun mov déyetat 1o Payovi 6To onpeio A Tng TpoyLig Kot Vo T oYedAcETE
07O GYNLOL. (n. 3)

v) To &\dyoto Hdyoc H amd 10 omoio pmopovpe va a@noovpe 10 Paydvi, yuor va KOVel
AVOKOKA®OT). (1. 3)
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17. a) Na ddoete ToV 0ptopd TG £VIOOTG TOV NAEKTPIKOD TEdIOV. (u. 2)

B) Avo onuewakd @optio q1 =+2q kot g2=+8q, anéyovv petald tovg amodctaon L, dnwg eaivetal
070 Kato oyfua. (Ot aravtioelg va 50000V 6e cuvaptnon pe ta q, £, K).

P »
<« F »

@ @
Q: 02

(i) TToo amd ta eoptia déxeton T peyaddtepn dvvaun mhve tov; No dikotoroyndel  ardvinon
GOG. (1 2)

(if) "Eva tpito @optio q3 = +q tomobeteitan oto péco ¢ andotoong L. Na vroloyicete
dvvaun Tov ackeitol 6To PopTio qs. (n. 3)

(iii) Na Bpeite ) 0éon oy omoia mpémetl vo tonobetnOei 10 optio q3 dote va tooppomel.  (U. 3)
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18. ¥t0 KOKA®uO TOV CYNUATOC O AaUTTNPAS A QEPEL TIg A 3
evoeilelg (6V, 12W) kot Aettovpyel Kavovikd OTov o ®
olakomtng givon avoiktog otn Béon 1. H évoeién tov R, B r
wovikoy  apmepopétpov  eivar 3A. O Aoumtipog
CUUTEPIPEPETOL  OC OMKOS avTiotdtne. Alvetat: oO—
Ri=1Q, Ry=2 Q, Ri—4 Q ko =2 Q. A ]
R, 1 3 Ry

a) Na vrmoAoyicete v avtiotacn Ry tov Aaumtipa
Kol TNV évtaon tov pevpatog I mov mpémer va 10 | E, 1
Sloppéet Yo vo Ae1tovpyel Kavovika. (n. 2) + EAM__@*

B) No voAoyicete v Tiun g avtictaong tov avtiotdrn Ra.

v) No vroAoyicete:
(i) Tnv mohkn téon V g mnyng
(i1) v HEA ¢ mnyns.

0) [1oom 1oy0 Tpoceéper | YN 610 eEMTEPIKO KOKAM®LL

(1. 2)

(1. 1)
(1. 1)

(1. 2)

€) Metagépovpe to oakomntn ot 0éon 2. [Mog petafdririetor n potofoiia tov Aauntipa; No

eENYNoETE TOOTIKA TNV OIAVTNONG G0g (ONAaon ywpic mpdelc, aArd e AoOYLQ).

(1. 2)
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