AYKEIO I'TANNAKH TAAIQTH I'EPOXKHIIOY Yol Xpovid: 2012 - 2013

I'PAITTEY ITPOAT'QI'IKEY EEETAYEIY IOYNIOY

MdéOnpa: @YZIKH Téén: B Eviaiov Avkeiov — KatehBovvong
Huepounvia: 03/06/2013 Xpovoc: 2,5 QPEX
Xpiowec Odnyiec:

1. Emtpéneton n xpnion névo un tpoypopptatiCOUEVNS VITOAOYIGTIKNG UNYOVIG.
2. To eEetaotikd dokipo amoteleitor and 6 ceMidEC.

3. Aev emtpémeton 1 xpnomn d1opOHTIKOL VYPOY.

4. ¥10 téA0G TOV €EETAGTIKOV QOKIUIOV EMGVVATTETOL TVUTOADY10.

Mépoc A’: To pépog A™ meprhappaver dmoeka (12) epotioeic. Na amavtiocetre povo otig déka (10).
Ka0e epotnon Badporoyeitar pe névre (5) povaoss.

1. 270 oYU TO OVO COUOTO X1 KOl X
éyovv paleg 2Kg war 1Kg avtictoya. To Z Z,
oopato elval evoOUEVO UE UN EANCTIKO Ko F

ofopés VIHO KoL KIVOUVTOL [UE TNV EMUOPUCY| FFrrrrrr s s s s s s s FFFFFF 7 # FFFFFFFFFFFF
oprlovtiog dvvaung pétpov F =9 N, mave oe opildvtia empdveia mov dev mapovotdlet TpiPéc.

(o) Na vmoloyicete To Pétpo g emtdyvvong tov 600 copdtov. (uov. 3)

(B) Na ouykpivete petalh Toug To HETPO TNG CLVIGTOUEVNG dSVVOUNG TOL O€yeTon TOo KAbe copa. EEnynote.

(mov. 2)

2. (o) Na ypayete tov optopd e 6Tatikng TpIPng. F,= 3N
(mov. 2)

(B) To copa X wwoppomel VIO TV EMOPACT TS SVVAUNG
F1 o0mwg paivetan oto dumhavo oyfua . Na vroAoyicete
m otatikh Tppn. (Aivoviar nu37° =0,6 ko ovv37° =0,8)
(uov. 3)

3. A6 TNV KOpLET £VOC KTIPiov, TO 0moio £xEL VYOG A U
h=20m, piyvetar évo ocopo pe oplldviio tayvTnTo, A JRRRREN
uétpov 12m/s. Na Oswpnoete v oviicTacn Tov aépa RN
apeAntéa.

Noa vroAoyicete, ™ ypoviky otryun 0,4s, 6Tov 10 chpa
Bpioketon akdpo GTOV OEPQL h \
(o) Tic ovvtetayuéveg g Béong tov, pe onueio :
avoQopag to onueio A.  (uov. 2) \
(B) To pérpo g toyLINTAG TOL. ((HOV. 3)

4. () No o10TuTdoETE TO BedpPNU £EPYOV — KIVINTIKNG evEpYELnG. (uov. 2)
(B) 'Eva copa pélog m = 2Kg agnvetat xopig apykn toxda ond v
Kopuen Aglov KeEKMPEVOL EMIMEOOV, UNKOLG SM Kot yYoviag KAIoE®S -

0 =37°. O cvvteheotc TPIPAC OAicONoNG pETAED COUOTOC Kol TOL
oplovtov emmédov eivan Py = 0,2.
(Atvovtar: nud = 0,6 kot cvvl = 0,8) L

Noa vmoloyicete v amdotacn ) mov Ho SlVOCEL TO COUN OTO
op1lovtio eminedo péypt va otapatnost. (uov. 3)



5. H papdoc tov Suthavod oYNUOTOS TEPICTPEPETOL LE
otafepn ovyvomta f=3Hz yOopw and 10 dkpo O mAve o€ A

oplovtio emimedo.
Noa cvykpivete SIKOIOAOYDVTOGS TIG ATOVTCELS GOGC:
() Tic yoviaxég Taydtteg TV onueiov A ko I'. (uov. 2)

(B) Ta pétpa TV YPOUUKOV TOYLTHTOV TV dV0 GNUEIDV.
(pov.3)

6. Xe éva dioko Tov TIKAT £mece éva vOpuopa o andotacn 10cm and to

K&vTpo tov dickov. O diokoc meprotpépetan pe 306TPOPES avd AETTO Ko

aKOVYETOL KAUGIKY LLOVGIKT). diokog e
() Na e&nynoete ywoti 1o vouopa mapovoldlel emtdyvvon Kabmg
TEPLOTPEPETAL. (HOV.2)

(B) A@ob petagépete 10 GO GTO TETPAOIO ATOVINGEMY OOG, VO OYESIAGETE TIC SVVAUELS TOV OLOKOVVTOL
0TO VOLUGHO Kol Vo, Bpeite ToV EAAYIGTO GUVTELESTN TPPNG HETAED TOL HICKOL KOl TOV VOUUGHOTOS DGTE TO
VOULOPO VO UMV YAMOTPNOEL 06 TNV apykn Tov 0£o1. (pov. 3)

[

7. Yopa X PBploketor okivnto otV KOpLON KEKAUEVOL

emmEdOL PeTAPANTNG Yoviag KAlone. AvEdvovue otadlokd T

yovia kMong kot tav avt yivelr ion pe 307, tOTE TO COUO X

apyilel va oAoBaivel pe otabepn TaydnTa.

(o) Na vroloyicete to cuvteleoty| TpiP1g oAicOnong peta&d tov

OMUOTOG X KOl TOV KEKAMUEVOL emmédov. ((uov. 3)

(B) Ilécog Bo yiver o ovvieheotng TpPNg oAicOnong av 30°

durAactootel 1 palo Tov copotog; (uov. 2)

8. H pdaPoog oto oynuoa €xst apeintéo Papog,

Etopsi Vo TEPLOTPEPETOL G TPoG 10 Akpo O, Kal | 0,30 m | ‘l’Fz
déxetar TV enidpacn dVo duvdpewv pe ioa pHETpa, ok !

F1 = F, = 8N, xabetec ot Oevbvvon g pdafoov. FEN x !
Aivetar OTL TO0 HETPO TNG OCLVIGTOUEVIG POTNG TMV < 95

SVVAUEDV aVTOV, G TTPog To akpo O ¢ paPfoov, eivar

0,96Nm. H dvvaun pérpov Fi ackeitar e andotacn 0,30m and to onueio O.
(a) Na e€nynoete o givat 1 @opd meplotpoeng e papoov. (uov. 2)

(B) Na vroloyicete Vv amdctaon X peta&d tov 000 duvapuewy. (uov. 3)

9. Ta o kdto oyuato deiyvouv HéPog 6H0 NAEKTPIKMOV TESIWV .

/BZ_,\"/A—\
Ipae 1 Zype 2 Zyfpa 3

(o) Na yapaxtmpicete ¢ mpog 1o €i00¢ ToVG T0. Tpio edic. Na S1KaloAoyNoeTe TV AmdvinoT 6og. (Hov. 2)
(B) Na ovykpivete v évioon tov mediov oto oyfuoto 1 kot 2. No SIKoloAoyNoeTe TV OTAVINGCT G0G.
(uov. 1,5)
(y) Na avtrypayete to oynua 3 kot va oxedldoste 6” avtd to dtavoouata g Eviaong ota onueio A kot B.
(uov. 1,5)
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10. X115 kopupéc B kau I' 10ookehog opBoymdviov tprydvov ABT
Bpiokovtar ta @optic g, =+15uC war Q, =—-20uC avtictorya. Av

AB=ATI'=5cm, va Bpeite:
(a) To duvapikd ot kKopven A. (uov. 3)

(B) To épyo yw T petaxiviion evoc niektpoviov (qe = - 1,6 . 10%°C)
and 10 A 010 dnelpo. Na YapoKkTnpiceTe T0 £PY0 ALTO MG TOPUYOUEVO N

KOTOVOAMOKOUEVO . ((uov. 2)

11. (@) No ovopdoete ta Opyova M1, My kot M3

TOV SIAAVOL KUKAGUOTOG. (Hov. 1,5)

(B) Otav o dwakomtng K rheioet, mog Oa petapfinbdei
EvoelEn tov opydvov M kor My oe oyéon pe Tig
evoeigelc Tov dvo opydvov OTav O JKOTTNG MTAV
avolkToc. Alkololoynote TV amdvinon oag. (uov.3,5)

q, =—204C

12. (o) Noa avogépete amd mO0VG TOPAYovVTe Kot Tmg, €optdtal 1 NMAEKTPIKA avtiotaon &vog
KOAMVOPIKOD opiKod aywyoy. No yplyete T oxéom TG ovticToong 6€ GUVAPTNON WE TOVS MO AV

napbyovieg. (uov.3)

(B) Zto KOKA®UO TOL JSUTANVOD GYNUOTOC O AGUTTNPOG
Aertovpyel kovovikd 6tav o dpopéag Ppioketar oto A. Na
eEnynoete molotikd g Oo petafAndel n pomtofoAiio Tov
Aoumtipa, av o dpopéag petakwnbei oto I'. (uov. 2)
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Mépoc B': To pépog B™ meprhappaver €€ (6) epotiocic. Na amavricetre povo otig mévte (5). Kade

gpotnon padporoyeitar pe d0éka (10) povaoss.

13. Tw mm ddragn tov oyfuatog
dtvovtonr ot pdleg Tov copdtov X Ko
%2, mp= 2Kg ka1 m,=10Kg kabwng kot o
OLVTEAECTIG Tngﬁg oAloOnong p=0,2.
Atvovton: nu37=0,6 ouv37°=0,8

(@) No OiepevvnBel  mpog  mown
katevbuvon Ba kvnbei to cHotnua TOV
300 copdTOV. (Hov. 2)

(B) Me mow emtayvvon OBa kivnbei to
ocvomua; (uov. 3)

(y) Tw moww Ty ™m¢ palag My 10
ocvotnpa kwveitor avtiBeta (and 0,11 6TO

epOTNU 0) pe otabepn| tayvnto;, ((Hov.3)

37°

X2

(0) ' Toteg TYWES TOL GVVTEAESTN TPIPTG TO GVOTNHA TaPApEVEL akivnTo; (Hov. 2)



14.  A) T'a m perém mg tppng T petadd g emopdvelag evog copotoc X, palog 2Kg, kot tov damédov
TPOYLLATOTOMONKE 1 TEPAUATIKT S1ATAET TOV GYNLOTOG,.

7 i
E y

Amd ™ pedém yopd&ope ™ ypoekn mapdotacn T = f(F), mov divetar mo xdtw , dmov F eivor n dvvaun
OV 00KEL TO OLVOUOUETPO A 0TO cOUO X.

(o) Na voroyicete tn dvvaun e TpINg Kot va eEnynoete mota €ivat 1 KIVITIKY KOTAGTOOT TOV COUOTOC
Otav n 6vvaun F maipver tig typég (i) 2N ko (i) ON. (uov.4)

(B) No vrohoyiocete (i) T0 cvvteleot otatikng TpiPng ko (i) To cvvtedeot| TP odicOnong. (uov.2)

T (N)

A

0 2 4 6 8 10 12 TF(N)

B) Xt ovvéyelo mpaypotonomdnke N mo Kat® wEPOUATIKY] OdTaln Yo T HEAETN TOV ToPAyOVTIOV TOV
emmpedlovv v Tppn orAicOnong. H pala tov EOAvev copdtov X etvar 100g to kabéva, kat Exovv Tig idteg
Ol0OTAGELG.

u = araBpn
—_— >
0,2 N
S
ﬁ \
! Ixnpa 1 LuvapdbpeTpo g =)

u = oTaBien
E—

0,4 N o
> 3 :.::- - ;\

T xhpa 2 HuvapdpeTpo

—

(o) Na eénynoete, pe faon v eikova TG TEPOAUATIKNG dLATaENG:

(i) molog mapdyovrag dtepevvaTal Ko

(ii) pe oo Tpdémo avTdg 0 Tapdyovrag exnpedlel Ty PPN ohicbnong. (uov.2)

(B) Mg Bdon v ewodva oto oynpa 1 va vroAoyicete v emtdyvvon mov Ba aroktioel To chpo tov 100g
av aoknbei o€ avtd dvvaun uétpov 0,5N. (uov.2)



15.  A) [1ote wooppomnet Eva oteped coua; (Hov.2)

B) Mo tpapndio omoteAeiton amd po opoyevn cavida fapovg 40N.
Endveo g wdBovion évag matépag PBdpovg SO00N kor m KOpn TOL
Bapovg 350N avtictoryo, OTMC POIVETOL GTO GYNLO, KOl 1GOPPOTOVV.
To onueio ompiEng (mov Aéyetal Kot VITOUOYALO) GULUTIMTEL PE TO
Kévipo Pdapovg ¢ cavidag kol To Kopitol KabeTar 610 AKpo NG TPAUTdraG, o€ amdotaon 1,5m oand 1o
VTOUOYALO.

(a) Av 1 tpapumdro 1copponel, va vVTOAOYioETE:

(i) Tn dOvoun N mov ackel otV TpaundAa To oTHpLyua. (Hov.2)

(if) Tn Béom mov Tpémer vor KABETAL O TATEPOG Y10 VO, LGOPPOTEL 1) TPAUTOAO. (Hov.3)

(B) Av m 06éon tov onueiov otpPiENg alAdéel kat 1 amdotacn Tov and To Kopitot yiver 1,76m, o pmwopovoe
VO 160PPOTNCEL N TPOUTAA; No OUKOOAOYNGETE TNV AMAVINOT 60G. (HoV.3)

16. Zopo palag m=0,5Kg xweiton yopic tpipn o€
ownpotpoyd TAEAA 6mwg oto oyfua. Otav 10 copa
mepvl amd 1O onueio A €YEL  YPOUUIKN TaXLTNTO
vA=12m/s. H axtiva g KOKMKNAG TPOYLES OV dloypapet
T0 omua etvor R=1m.

(o) No amodeiEete 0TL 1 eAdyiotn TovTnTOL

OV TPETEL VO, EXEL KATOL0 GO0 GTO oMpEio A

(xoTmdTEPN BE0M) Yo Vo KAVEL AvaKOKAMOT| diveTol amd

CYEN Uapin =+/5UR . (p0v.3)

(B) No ocilete 011 10 oLYKEKPWUEVO oOPA B KAVEL
avakvkAwon . (uov.2)

(y) Na Bpeite ™ dvvaun N mov aokel n Tpoyid oto odpa ot 0éon E (avdtotn 8éon). (uov.2)

(0)To ocopa TpoypoTomolel avakvKA®on, cuveyilel v kivinon tov oto Tpayd opldvtio emimedo AA, kot
otapatd og andctacn D=30m and to A. Na vroAoyicete To cuvteleoty| TP oAicOnong peTa&d ocopatog
Kot EMTESOV.( Hov.3)

17.  'Eyete o dudBeon cog ta eENG OPYOVaL KO DAKA: NAEKTPIKT TNYT, CUPLO KOVOTOVTAVNG, LETAPANTN
avtiotoon (poootdrn), POATOUETPO, AUTEPOUETPO Kol KOADILAL.

(a) No oyedtdoete £vo KOKA®LO TOV Vo TEPIAAUPAVEL TAL IO TTAVE® OPYOVOL KoL VAIKE KO VO, TEPLYPAWETE LUE
Mya Aoyl Tov TpOTO pe tov omoio Oa epyaocteite, dote vo umopéoete va PETpNoeTe TV éviaot | tov
NAEKTPIKOL PEVUOTOC TOV SLPPEEL TO GUPHO TNG KOVOTOVIAVNG kKoBmg Kot v thon U ota dxpa tov.
(nov.3)

(B) O mivakag delyvel TIg MEWPAUOTIKEG TIHEG TG €vTaomg Tov peduatog, |, kol tdong, U, oto mo ndvm
TElpapLoL.

I(A) [0 |08 |15 |23 |31 |38
Uv) |0 |13 |25 |38 |51 |62

No oyedidoete og Pabporoynpévoug AEoves T YpaeIKn mapdotaon g Evioaong, I, oe cuvaptnon pe m
taon U, I =f(U). (uov.4)

(y) oo 10 cvumépacd cag amd T HopEN TG YPAPIKNG Tapdotaons, YmoAOYioTe TV avTioTooT TOV
OVPLOTOG KOVOTAVTAVNG LE BACT TN YPAPIKT TopAcTaoT). ((uov.3)



18.  X10 omhovo KUKA®UO ot Aapmtipes A1 Az
&yovv otoryeia kavovikng Asttovpyiag 6V,12W ko Ay égﬁ L =3Q

12V, 24W avtictotya. Mg 10 10KOTTTI] A 0VOIKTO R
n évdelgn tov Poitopetpov eivar 44V. Ou dv0 A »~ B t—amrio—
AopumTipeg AgrToVpYOVV KOVOVIKAQ Kot Ay

GUUTEPIPEPOVTOL GOV OUKES OVTIGTAGELS.

Na Bpeirte:

(o) Tnv €voeién tov aumepopétpov. (uov.3) —

B) Tnv wq ¢ avtictaong Rz dote ot dvo —d/)i
AOUTTTPES VO AEITOLPYOVV KOVOVIKA. ((pov.3)

(y) Tnv H.E.A tg mnyng av n ecoteptkn g avtiotaon givor r=1Q. (uov.1)

(0) I16oM 1oyd TpooeEépel | YN 610 EEWTEPIKO KOKAWOL. (Hov.])

(¢) Otav KAeioet 0 draxdTING A, TG Oa petaPfAndei n pwtoPoria twv dvo Aaurnmpwv; (Hov.2)

Téhog dokipiov




	(α) Το δυναμικό στη κορυφή Α. ( μον. 3)
	(β) Το έργο για τη μετακίνηση ενός ηλεκτρονίου (qReR = - 1,6 . 10P-19PC)  από το Α στο άπειρο. Να χαρακτηρίσετε το έργο αυτό ως παραγόμενο ή καταναλισκόμενο .  ( μον. 2)

