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Μάθηµα: ΦΥΣΙΚΗ ΤΕΙ   
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ΛΥΣΕΙΣ 
 
 
ΜΕΡΟΣ Α 
 
 

1.  α)  Τ  = 2π 
K
m = 2 12,56s2s6,28

0,1N/m
0,4Kg3,14 =⋅=⋅  

 

      β)  Τ΄  = 2π ( )
K
mπ22

K
4m

=  

 
 Εποµένως Τ΄ = 2Τ  ⇒  Τ = 12,56 2⋅   = 25,12s 
  

γ)  Η περίοδος µένει η ίδια, διότι είναι ανεξάρτητη του πλάτους της 
     ταλάντωσης. 

 
2.   α) Φθίνουσα : το πλάτος της συνεχώς µειώνεται 
 αµείωτη:   το πλάτος της παραµένει σταθερό. 
 
      β) Να της αναπληρώσουµε µε εξαναγκασµό την ενέργεια που χάνει σε κάθε 

 περίοδο. 
 
 

3. Εγκάρσια λέγονται τα κύµατα στα οποία οι ταλαντώσεις των σωµατιδίων 
του µέσου γίνονται κάθετα στη διεύθυνση διάδοσης του κύµατος. 

 Παράδειγµα: Κύµα στην επιφάνεια του νερού. 
 

∆ιαµήκη λέγονται τα κύµατα στα οποία οι ταλαντώσεις των σωµατιδίων 
του µέσου γίνονται παράλληλα µε τη διεύθυνση διάδοσης του κύµατος. 

 Παράδειγµα: Ηχητικό κύµα. 
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4.  α) Τα επαγωγικά ρεύµατα και οι δυνάµεις που οφείλονται σ’ αυτά έχουν 

τέτοια φορά που τείνουν να εξουδετερώσουν την αιτία που τα προκάλεσε. 
 
     β) Ο δακτύλιος θα κινηθεί έτσι ώστε να αποµακρυνθεί από το µαγνήτη γιατί 

όταν ο µαγνήτης πλησιάζει το δακτύλιο, µεταβάλλεται η µαγνητική ροή 
που περνά από αυτόν και λόγω του ότι ο δακτύλιος είναι κλειστός θα 
έχουµε επαγωγικό ρεύµα τέτοιας φοράς που να δηµιουργεί µαγνητικό 
πεδίο µε φορά µαγνητικών δυναµικών γραµµών τέτοια ώστε να έχουµε 
οµώνυµο πόλο µε τον πόλο του µαγνήτη που βρίσκεται απέναντι από το 
δακτύλιο, µε αποτέλεσµα να απωθούνται.  

 

5. ==
2

UoUεν 7,07V
1,41
10V

=  

 

     0,357A
20Ω

7,07V
R

UενΙεν ===  

 
 
6. α) Η απορρόφηση των ακτίνων Χ εξαρτάται από τη φύση του υλικού. 
 

β) ∆ιαδίδονται ευθύγραµµα. 
 

γ) Προσβάλλουν τη φωτογραφική πλάκα. 
 
 
ΜΕΡΟΣ Β 
 
11.(α) Απλή αρµονική ταλάντωση ονοµάζουµε τη γραµµική κίνηση στην οποία η 

επιτάχυνση είναι ανάλογη προς την αποµάκρυνση από τη θέση 
ισορροπίας και κατευθύνεται πάντοτε προς τη θέση ισορροπίας. 
ή  
Απλή αρµονική ταλάντωσης ονοµάζουµε την ταλάντωση στην οποία η 
αποµάκρυνση από τη θέση ισορροπίας είναι ηµιτονοειδής συνάρτηση του 
χρόνου. 

 
(β) (ι) Χ0=0,4 m 

 (ιι) Τ=2s  και ν 0,5Hz
2s
1

1
1

===   

 

 (ιιι) x=x0ηµωt όπου x0=0,4m, 
2s
2π

Τ
2πω ==  

 
      ω=π rad/s 
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  x=0,4 ηµ πt   (x  σε  m και t σε s) 
 
(γ) Τ=2s 
 

 T=2π 2

22
2

4π
gT

g
4πT

g
=⇒=→ l

ll  

 

 m1,01
4x3,14

x102
2

2

=⇒= ll  

 

(δ) Τ=2π
g
l      Η περίοδος του απλού εκκρεµούς δεν εξαρτάται από τη µάζα.  

΄Αρα δεν θα µεταβληθεί, θα παραµείνει η ίδια. 
 
 
 
12.     α)  Στάσιµο κύµα δηµιουργείται όταν συµβάλουν δύο όµοια κύµατα µε  
                αντίθετες κατευθύνσεις µε διαφορά φάσης 0 ή π. 

 
β) Ο δεσµός είναι συνεχώς ακίνητος, ενώ η κοιλία ταλαντώνεται µε 

µέγιστο πλάτος. 
 
γ)  ∆εσµοί είναι τα ∆ και Θ, κοιλίες είναι τα Γ και Η. 
 
δ)  λ = 40 cm (το µήκος της χορδής είναι 2λ = 80 cm) 
 

ε)  Η απόσταση ∆Ε είναι cm10
4

40
4
λ

==  

στ) 
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13.Α α) Όταν µεταβάλλεται η µαγνητική ροή που περνά από ένα πλαίσιο κατά 

∆Φ µέσα σε χρόνο ∆t, τότε αναπτύσσεται στα άκρα του πλαισίου  
επαγωγική τάση Ε που είναι ανάλογη του ρυθµού µεταβολής της 
µαγνητικής ροής. 

(µον. 1) 
 

          β) 
∆t
∆ΦηE −=             Ε:  επαγωγική τάση 

    η:   ο αριθµός των σπειρών 
  
    ∆Φ:  Μεταβολή της µαγνητικής ροής 
 
    ∆t:  Χρονική διάρκεια της µεταβολής 
 
  (Το αρνητικό πρόσηµο τοποθετείται λόγω του κανόνα του Lenz 
 

   To 
∆t
∆Φ  εκφράζει το ρυθµό µεταβολής της µαγνητικής ροής) 

(µον.1) 
 
Β. α)     Φ1 = B. S συν0ο = 8.2.10-2.1=0,16wb 

  (µον. 1) 
 
    β)(i)   Φ2 = B. S συν0ο = 0.2.10-2.1=0wb                 

(µον. 1) 
 

       (ii)  1,6V
0,1
0,16)wb(0

∆t
ΦΦ

∆t
∆ΦE

s

12 =
−

−=
−

−=−=                  

(µον.2) 
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14.  Α.α) λ = 16 cm 
 
β) Χ0 = 2 cm 
 

γ) ν = 0,5Ηz
16cm
8cm/s

λ
υ

==  

 
 
       Β. α) Στο σηµείο Γ ο φελλός θα κινείται έντονα διότι η διαφορά δρόµου 

των δύο κυµάτων είναι µηδέν και στο σηµείο Γ τα δυο κύµατα 
φθάνουν µε την ίδια φάση γι’ αυτό έχουµε δηµιουργική συµβολή. 

 
 
 
 β) r1 -  r2  =  78 cm – 69 cm = 9 cm 

 
H διαφορά δρόµου των δύο κυµάτων στο σηµείο ∆ είναι περιττό 

πολλαπλάσιο του 
2
λ  που είναι 3 cm. Εποµένως έχουµε 

καταστροφική συµβολή µε αποτέλεσµα ο φελλός να µένει ακίνητος.  
 
 
15. Α. (i)  (α) Ένα από τα πλεονεκτήµατα που παρουσιάζει το εναλλασσόµενο 

ρεύµα σε σύγκριση µε το συνεχές είναι ότι µπορεί να 
µετασχηµατιστεί. Έτσι ανάλογα µε τις ανάγκες µας µπορεί να 
ανυψώσουµε ή να χαµηλώσουµε µια εναλλασσόµενη τάση.  

 (β) Άλλο πλεονέκτηµα είναι ότι µε απλή διάταξη (π.χ. ανορθωτή) το 
εναλλασσόµενο µετατρέπεται σε συνεχές, ενώ αντίθετα στο 
συνεχές απαιτούνται πιο πολύπλοκες διαδικασίες. 

 
(ii) Ενεργός ένταση εναλλασσόµενου ρεύµατος είναι η ένταση εκείνη 

του συνεχούς ρεύµατος το οποίο αν διαρρέει µια αντίσταση R σε 
ορισµένο χρόνο t παράγει την ίδια θερµότητα την οποία παράγει και 
το εναλλασσόµενο ρεύµα όταν διαρρέει την ίδια αντίσταση στον ίδιο 
χρόνο. 

 
(iii) Ρ  = Uεν  Ιεν ⇒  Ρ  = W720030240 =⋅     ή   Ρ  = 7,2 ΚW 

 
 
B. (i) Οι απώλειες στο µετασχηµατιστή οφείλονται : 
 

(α) Στη θερµότητα Τζιούλ (Joule) που αναπτύσσεται στα 
σύρµατα των πηνίων. 

(β) Στα ρεύµατα Φουκώ (Foucault) που αναπτύσσονται στον 
πυρήνα µαλακού σιδήρου. 
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(γ) Στη µαγνητική σκέδαση δηλ. διαφυγή µαγνητικών δυναµικών 
γραµµών. 

(δ) Στη µαγνητική υστέρηση που οφείλεται στην παραµένουσα 
µαγνήτιση του πυρήνα. 

   
(ii) Με τη χρήση του µετασχηµατιστή µπορεί ν’ ανυψωθεί 

εναλλασσόµενη τάση έτσι ώστε η ενεργός ένταση των γραµµών 
µεταφοράς να είναι πολύ µικρή και η απώλεια λόγω θέρµανσης των 
συρµάτων µεταφοράς να είναι ελάχιστη.  

 

(iii) 40VU
100
600

U
240

n1
n

U
U

1εν
1εν

2

1εν

2εν =⇒=⇒=  

 
 

(iv) α = 1500W
8

12000P
P

1200
100
80

P
P

1
11

2 ==⇒=⇒  

 

1P 37,5Α
4

150ΙΙ401500ΙU 1εν1εν1εν1εν ==⇒⋅=⇒⋅=  

 
 

16.      α) Επειδή η κρυσταλλοδίοδος είναι συνδεδεµένη κατά την αγώγιµη 
φορά το αµπερόµετρο θα δείχνει  

 

0,01A
900Ω

9V
Rολ
UI ===  

 
β) Επειδή τώρα η φορά είναι ανασταλτική δεν περνά ρεύµα. Η ένδειξη 

του αµπεροµέτρου θα είναι µηδέν. 
 
          γ)  i) 
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   (ιι)    Επειδή η τάση είναι εναλλασσόµενη, τη µισή περίοδο θα διέρχεται ρεύµα 

και την άλλη µισή περίοδο επειδή αντιστρέφεται η πολικότητα της πηγής δεν 
θα περνά ρεύµα. Άρα θα αποκοπούν οι αρνητικές τιµές της τάσης.  

 
 
 
 
  
 
 
 
 


