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MEPOZXZ A": ArtroteAcital a1rd 6 epwTHOEIG.

Na amravrioeTe Kal TI§ 6 EpWTAOEIG.

H kafe epwTtnon BabuoAoyeital pe 5 povadeg.
Epwtnon 1 (Movddeg 5)
(a) HA (CH3COONa)

0,5 p.
Qg 1ovTIKA évwon / dAag.

0,5 .

(B) H évwon B: Auvapueig London
H évwon I Auvapeig dimmdAou-dimtdéAou
H évwon A: Aeopoi udpoyodvou
H évwon E: Aeopoi udpoyovou
4X0,5p.

(v)

e ‘Exouv idia popiakn pada

e [lapoucia kapBovuliou oTo O&U 0dnyei o€ OXNUATIONO dUO OECUWV
udpoyobvou/diuepilovTal

¢ H aAkodAn oxnuaricel Eva deouo udpoydvou

e H évwon E amraitei TrepioooTEPN EVEPYEIQ, ATT 00N aATTAITEI N évwon A,
yla va heTaBei atrd TNV uypn oTnv aépia gaor.

4X0,5pu.



EpwTtnon 2

(@) 1. HOOCCH(OH)CH(OH)COOH + 2NaHCO; —»
NaOOCCH(OH)CH(OH)COONa + 2CO, + 2H,0

n
C4HgOg +2 NaHCO3; — C4H4OgNa, + 2CO, + 2H,0

in. CO;
. aPPICPOG / uUoaAideg

(B) 1. LiAlH,
. HOCH,CH(OH)CH(OH)CH,OH

(y) KMnO,/H,S04/8, 1
K20r207 / HzSO4 /06

ATTOXpWHATIOPOS TOU 1WOOUG dIOAUPATOG, )
AN\QYA XpwHATOG ATTO TTOPTOKOAI O€ TTPACIVO

Epwtnon 3

(@)
o TTEPIEXEI 0.0. A T.0
e TTapoucia —OH a@ou avTidpd pe ogu

1,5 p.
0,5 .
0,5 .

0,5 .

0,5 .

0,5 .

o TTEPIEXEI ©.0 KAl TTAPOUCIACEl YEWMETPIKN ICOUEPEIR Apa Eival Evwon

Tou TUTTOU Cap= Cap r; Cap= Cay

o TEPIEXEI TNV OPGOA CH3CH(OH)- agou divel TNV 1IWB0POpPUIKH.

XT.a: CHsCH=CHCH(OH )CH;
(B) HaC CH(OH )CH3 HaC H
N/ O
c=C c=C
e N
H H H CH(OH )CHa
cis trans

4X0,5 p.

1p.



EpwTtnon 4

(a) H ouvinén TnG opyavikng ouciag A gival atrapaitnTn YId VA PETATPOTTEI
TO aAOydVOo TNG OUOIOTTOAIKNG OPYAVIKAG £€VWong o€ avidv (X)) €101 WOTE
va gival duvarr n avixveuon Tou aAoyovou e didAupa vITpIkoU apyupou.

0,5 .
(B) Cl=100- (54,86 +4,57)=40,57%
C: 54,86/12 =4,57 mol 4,57/1,14=4
H: 4)57/1 =457 mol 4,57/1,14=4
Cl:  40,57/35,5=1,14 mol 1,14/1,14=1
4X0,25 p.
E.T.: C4H4C| 0,5 M-
A16 0,1 mol Tng A oxnuartiCovrar  28,7g AgCl
1 mol x1=287 g AqCl 0,5 p.
1 mol 143,5 g (M; AgCl)
X2=2 mol 287 g AgCl 0,5 p.
Apa n évwon A €xel 2 atopa xAwpiou. 0,5 .
MT = (ET)V v=2 M.T. A= (C4H4C|)2 = C8H8C|2 0,5 M-
CHzCI
(Y) ZTa
1p.
CHzClI
EpwTtnon 5

(a)
5.Ta : CHsCH(CI)CH,OH

5. Tg : CHsCH(C)COOH
2.Tr : CH3CH(OH)COONa
2.Ta : CH3CH(OH)COOH
2.Te : CH3CH(OH)COOCH,CHj3
5x0,5p.



)

o1GdI0 1. KMNO4/H,S0O,4/6

otadio 2: NaOH/H,0/8

o1édio 3: |, / NaOH

o1adio 4 : HCI (aq)

oT1ad10 5: CH3CH,OH / m.H,S0,4/6

Epwtnon 6

(@)

(B)

(%)

()

NaOH

1000 mL 0,1 mol
40 mL X;=4x10° mol

RCOOH + NaOH — RCOONa + H,O

1mol NaOH 1Imol RCOOH
4x10°2 mol 4x102 mol
RCOOH
40 mL 4x102 mol
1000 mL X>=0,2 mol => 0,1 M RCOOH
0,1 mol 7,449
1 mol X3=749g => Mr rcoon =74

Emeidr pH=2,96 => [H*]=10"" = 102 = 1,096x10"° mol/L

Koe= [H'1?/ C =[1,096x10%?/0,1
Koe= 1,2x107°

A

TEAOZ MEPOYZ A’
AKOAOYOEI TO MEPOZ B’

5x0,5p.

0,5 p.

0,5 p.

0,5 .

1p.

1p.

2X0,5 .
0,5 .



MEPOXZ B": AmoreAcital a1rd 4 epwWTAOEIG.
Na amravrioeTe Kal TIG 4 EPWTHOEIG.
H kafe epwTtnon BabuoAoyeital pe 10 povadeg.

EpwTtnon 7
(@) Opbn 0,5 p.
85,63/12 = 7,13 7,13/7,13=1
14,37/1 =14,37 14,37/7,13 =2 0,5 p.
E.T =CH, 0,5 p.
Ta aAkévia pe .M.T CyHy, €xouv E.T =(CH,), 0,5 p.
(B) Aavbacpévn 0,5 .
2’ QUTEG TIG OUVONKEG YiveTal avTidpaon UTToKATaoTaong udpoyovwy Tng
TIAEUPIKAG aAucidag. 1,5 p.
() Opbn 0,5 p.

H Trapoucia Tou PBpwpiou oTto poplo Tou 0&EoC TTou eival OEKTNG
NAEKTPOViIWV auédvel Tn TOAwaon Tou deopou O-H, /

€101 £€a0B¢evicel To deoud

Kal eAeuBepwvel eUKOAOTEPA KaTIOVTO Udpoydvou, OTnv Trapoudia

vepoU.
1,5 4.
Apa utTdpxel augnon TNG 1I0XU0G TOU BPWwHo0aIBaVIKOU 0&£0G.
(6) AavBaopévn 0,5 .
Ta acuupeTpa Groua avbpaka givai 4. 0,5 .
CH@-ICON CDNI—@-(CDDH
MNHz CH2}4
Ha NHz 4 x 0,25 p.
() AavBaopévn 0,5 .
1 mol CH3CH,OH 46¢
1 mol CH»=CH, 28 ¢ 0,5 .

469 289
509 z:=30,49 BswpnTikn pdla ailBeviou (100 x 20/30,4 = 65,78% ammdédoon)

1p.



EpwTtnon 8

(a) Aépio X: aiBivio (OKETUAEVIO)
Aépio W: povogeidio Tou avBpaka 2X0,5p.

(B) Treipaparikn didragn A: CaC, + 2H,O — HC=CH + Ca(OH), 1,25 p.

1. Hz50
melpaparikd SidTagn B: (COOH), 1 2224%0, 6, 4+ cO+H,0 1,25 .

(y) 1. ZxnuartiCetal eudidAuTo dAag (KoCOs3) 1.
. Ba(OH); 1.
O6Awpa i Aeuko iCnua 0,5 p.

() Aépio X: kiTpivn aiBaAifouca gAdya 0,5 p.
Aépio W: yaAladia Aoya 0,5 M.

(¢) ZTnv TreipapaTiki diataén B n avridpaon cival evdoBepun /
AGyw Tou OTI €ival aTTapaitnTn N B€puavon. 2X0,5p.

(¢) Ma va armopakpuveei / dECUEUTEI TO TOGIKO a€plo HpS
(To o1T0i0 TTPOEPXETAI ATTO TIG TTPOCUIEEIC Tou CaC,).

1.
(n) EAa@puTEPO TOU VEPOU
AuodidAuTo 01O VEPD 2X0,5p.

Epwtnon 9

(a) Ceuyog (1): @eAiyyeio uypod (IN)
(2): oTeped K,CO3 (A)
(3): d1dAupa NaxCr,07/H,S04/6 (A)
(4): kpuoTtaAAol Iwdiou oe didAupa NaOH (E)
(5): PCIs (B)
5x0,5=2,5 p.
(B) Ceyog (1): kepauépubpo ignua
(2): agpiopog
(3): mpdaaivo didAupa
(4): kiTpivo i¢nua
(5): Quoalideg dxpwuou agpiou/atui¢ov agplo
5x0,5=2,5 u.
(y) Ceuyog (1): o&eidio xaAkou (1) Cu,0
(2): di0&eidio Tou avBpaka COs
(3): Beukd xpwuio Cry(S0Oy)s3
(4): 1wdoYopUIo CHl3
(5): udpoxAwplo HCI
10 x 0,5=5 p.



EpwTtnon 10

(@)

(B)

)

1mol 118g
X1 10g , x3=0,0847 mol évwong X 0,5 .

1mol 1000 mL

X2 169,6 mL , x»=0,1696 mol KOH 0,5 p.

0,0847 mol 0,1696 mol

2 mol KOH 1mol RCOOH 0,5 p.
= gival dIkapPBoEUNIKO ogU 0,5 p.

H pada tou (COOH), gival 90g , 118-90=28¢g
28 g ogeiletal o€ (CHy), , 2 AvOpaKeS Kal TEOTEPQ UdPOyoOVa

2 6&Iva udpoyodva (duo kapBofuANia) ota 6 cuvolo udpoyodva , 1/3

1,5p.
M.T = C4HeO4
2. Tx = HCOOCH,CH,COOH

1,5 p.
2.Ta: CH,BrCH,Br 0,5 p.
2.Tg : CH,CNCH,CN 0,5 p.
(1) : Bro/CCly 1p.
(2) : KCN/aAkodAn/6 1p.
(3) : H,O/HCI/B 1p.
2.Ty: CH3CH(COOH), 1p.

TEAOZ MEPOYZ B’
AKOAOYOEI TO MEPOZ I'”



MEPOZ I'" : AmroteAciTal a1rd 2 epwTNHOEIG.

Na aravrioeTe Kal TIG 2 EPWTHOEIG.
H kafe epwTtnon BaBuoAoyeital pe 15 povadeg.

EpwTtnon 11
(a)
o O1evwoelg X, W kal Z €xouv dU0 6.0. 1] €va T1.0. 1.
e O1evwoelg W kail Z €xouv =CH 1.
e H évwon X €xel duo aropa C 1ToU d¢ev gival evwpéva atr’ eubeiag oTov
TTUpAva. 0,5 M.
COOH
e Hévwon ® givain : | €xe1 dUO KapBogUNia o€ 1,4- Béon
COOH 0,5 p.

(&16m  eivar  Tmpoidv  oeidwong TG évwong X kair  diver 1
MOVOVITPOTTAPAYWYO TOU TTUpRva).

CH=CH2
2T x : 1.
CH=CH:=
e H évwon W éxel aoUpueTpo atopo *C 0,5 p.
CH3CHC=CH
2Ty 1p.

e H évwon Z €xel €va atopo C 1Tou dev gival EVWUEVO UE TOV TTUPHVA.
0,5 M.
e H évwon Z Aoyw Tou OTI £X€l TO TuNUa - CECH Ba tpétrel va £xel duo
MEBUAONGOEC o€ TéTOIEG BE0EIC WOTE TO TTPOIOV O&EIdBWONG TNG Evwong
Q va divel Eva uovo VITPOTTapAywyo Tou TTUPAvA.
0,5 .



2.Tz7 : /I:f:l\
HsC CH

e H évwon Q givai n:

(B)

3
(y) HC=CH.500-600°C, @CHgCI/AICIgE @ CHsCU/AICI3 @ KMnO.4/H"/6 @

C=CH

3

COOH

HOOC COOH

HOCHCHs

HOCHCHs

CH3CHCOCH;

C=CAg

HaC “CHs

CH:

| €xe1 Tpia kapBoguAia oe 1,3,5- B€on

1 p.

1p.

1p.

1p.

CH

CHa

7X0,5p.

COOH

COOH



EpwTtnon 12

H évwon A :
o Acgv repiéxel TIg opadeg —OH 1 —COOH 0,5 .
o [lepi€xel aAdeudoudda -CHO 0,5 .
o [lepi€xel TNV oudda CH3CO- 0,5 .

AvTIdpda pe TTukvo didAupa NaOH divovtag Tov id10 apiBud avepdkwy
(Trepi€xel 11 dvBpakeg) divel Tnv Cannizzaro dpa TepIEXel aAdeUdN TTou

oev £xel udpoyodvo oTnv a-6éon 0,5 .
o [lepiéxer206.0411.0 0,5 .
o [lepiéxel 2 6.6 apou pe o&eidwan divel TTeEpIcTdTEPA aTTd dUO TTPOIOVTA
0,5 .
H évwon B :

MpoépxeTal atmod o&eidwaon kai divel OeTIkG ammoTéAeapa e Tn 2,4-ANODY,
Apa TTEPIEXEI KETOVOUADQ. 0,5 .
Aivel iwdo@opuIkh dpa TrepIEXEl TNV HEBUAokeTovoudda CH3CO- 0,5 p.
Mepigxel 1 kapBoguAlio —COOH agou avtidpd pe NaHCO3 o€ avaAoyia

1:1 0,5 .
®  Vipooavaronopos=12,8 mL

Vi =12,4mL V=Vi+V,/2=12,45 mL 0,5 M.

V,=12,5mL

NaOH

0,2 mol 1000mL

X3=2,49x10° mol  12,45mL 0,5 u.

B (RCOOH)

1 mol NaOH 1 mol RCOOH

2,49x10° mol 2,49x10 mol 0,5 .

2,49x10°° mol 20 mL

X2=0,0249 mol 200 mL 0,5 M.

2,549 0,0249 mol

X3=102 g 1 mol => Mrg =102 0,5 p.
e H évwon B gival Tng poper ¢ CH3CO.....COOH udélag 88g

102-88=14 g dpa TrepPIEXEI AKOUN £va —CHo— 0,5 p.

H évwon I :

o AV TTEPIEXEI KETOVOUADQ 0,5 .

MepiExel avbpaka evwuévo pe GAAa TEooepa dToua avBpaka 0,5 .
MepiExel 2 —COOH g@doov avtidpd og avaloyia 1 mol : 2 mol pe v
a1BavoAn 0,5 .

AgaipwvTtag 2 opadeg CH3CH,- (4C) 161 n I TrEpIéXEl S C 0,5 .

10



KaraAyovrag otnv €évwon A :
e 'Eva pépog tng trepiéxel 5 C (amd tnv M) kal éva GANo PEPOG TNG
mepiExel 4 C (amd tnv B) omdre TepIiocoeUouV 2 AvOpaKeEG Kal Apa
KataAryyoupue OTI TTEPIEXEI TUNAMA TTOU e oggidwan divel 2 mol CO..

0,5 p.
2.T g = CH3;COCH,COOH 1p
2.Tr= HOOCC(CHg)zCOOH 1 M.
5.T a = CH3CH,0OCOC(CHs),COOCH,CHj 1.
5.T Ao = CH3COCH,CH=CHCH=CH C(CHj;),CHO 2 .

TEAOZ

11



