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ΛΤΚΔΙΟ ΑΓΙΟΤ ΝΙΚΟΛΑΟΤ                             ΢ΥΟΛΙΚΗ ΥΡΟΝΙΑ: 2015 – 2016 

 

ΓΡΑΠΣΔ΢ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΔ΢ ΔΞΔΣΑ΢ΔΙ΢ ΜΑΪΟΤ – ΙΟΤΝΙΟΤ 

 

ΜΑΘΗΜΑ: ΥΗΜΔΙΑ ΚΑΣΔΤΘΤΝ΢Η΢                             ΗΜΔΡΟΜΗΝΙΑ : 19-5-2016 

                                                        

ΣΑΞΗ: Β΄ Δληαίνπ Λπθείνπ                                                               ΓΙΑΡΚΔΙΑ: 2,5 ώξεο         
 
   
ΟΝΟΜΑΣΔΠΩΝΤΜΟ: ………………………………………………. Σκήκα:….  Aξ.: …. 

 

 

                                                                                Βαζκόο: …………………………………...  

                                               

 

                                                                Τπνγξαθή θαζεγεηή/ηξηαο: ………………………. 

 

ΥΡΗ΢ΙΜΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

 

Αηνκηθέο κάδεο: Η=1  O=16  C=12  Na=23  Mg=24  S=32  Cl=35,5  Fe=56   Zn=65  Cu=63,5 

Κ=39  N=14    

΢ηαζεξέο  ειεθηξνιπηηθήο δηάζηαζεο: ΚCΗ3COOH = ΚΝΗ3 = 1,8·10
 -5

    KHCΟΟΗ= 1,6·10‾
4 

         
       

 

 Γξακκνκνξηαθόο όγθνο αεξίσλ ζε Καλνληθέο ΢πλζήθεο = 22,4 L           

Aξηζκόο Αvogadro:   NA= 6,02·10
23

                                                                                    

΢εηξά δξαζηηθόηεηαο:    Αg,  Cu,  H,  Fe,  Zn,  Al,  Mg,  Ca,  Na,  K 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

  

  

                               20 

          

 

 

 

  

 

 

 

ΟΓΗΓΙΔ΢ 

 Σν εμεηαζηηθό δνθίκην βαζκνινγείηαη κε ΔΚΑΣΟ (100) κνλάδεο.  

 Να απαληήζεηε θαη ηα ηξία κέξε Α΄, Β΄ ΚΑΙ Γ΄ ηνπ δνθηκίνπ. 

 Να γξάςεηε ηηο απαληήζεηο ζαο ζην εμεηαζηηθό δνθίκην, ζηνλ θελό ρώξν, κεηά από 

θάζε εξώηεζε. 

 Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε κόλν κε πξνγξακκαηηδόκελσλ ππνινγηζηηθώλ κεραλώλ. 

 Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε ζεκεηώζεσλ ζε νπνηαδήπνηε κνξθή.  

   Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε δηνξζσηηθνύ πγξνύ ή δηνξζσηηθήο ηαηλίαο. 

 Να κειεηήζεηε κε πξνζνρή ηελ εθθώλεζε ησλ εξσηήζεσλ θαη λα απαληήζηε κε 

ζαθήλεηα.   

 Να γξάθεηε ΚΑΘΑΡΑ θαη ΔΤΑΝΑΓΝΩ΢ΣΑ. 

 Σν εμεηαζηηθό δνθίκην απνηειείηαη από  (    ) ζειίδεο. 

 

ΓΔΝ ΘΑ ΓΟΘΟΤΝ ΢ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΔ΢ ΟΓΗΓΙΔ΢ Ή ΓΙΑ΢ΑΦΗΝΙ΢ΔΙ΢. 

ΚΑΛΗ ΔΠΙΣΤΥΙΑ 
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100
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ΜΔΡΟ΢ Α΄: Δξσηήζεηο 1 – 4 

Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 1 - 4. 

Κάζε νξζή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε 5 κνλάδεο(ζύλνιν  20 κνλάδεο). 

 

Δξώηεζε 1 

 

α) Να δειώζεηε πνηεο από ηηο πην θάησ πεξηπηώζεηο παξνπζηάδνπλ ειεθηξηθή αγσγηκόηεηα   

 Tήγκα ΚΟΗ                                                                                                          (4κ) 

 ΢ηεξεό CaCl2 

  Αέξηα ακκσλία, NH3(g) 

 Τδαηηθό δηάιπκα ακκσλίαο, NH3(aq) 

Hιεθηξηθή αγσγηκόηεηα παξνπζηάδνπλ ην ηήγκα ΚΟΗ   θαη ην δηάιπκα ακκσλίαο, NH3(aq) 

β) Να εμεγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ηήγκαηνο ΚΟΗ.                      (1κ) 

Τν ΚΟΗ είλαη ηνληηθή έλσζε.Τα ηήγκαηα ησλ ηνληηθώλ ελώζεσλ είλαη αγσγνί ηνπ ειεθηξηθνύ 

ξεύκαηνο, δηόηη ζε απηά ππάξρνπλ ειεύζεξα ηόληα. 

 

Δξώηεζε 2 

 

Να ππνινγίζεηε:  

    α) ηνλ όγθν πνπ θαηαιακβάλνπλ ζε Κ.΢. 2,5 mol αδώηνπ,Ν2.                                         (1κ)  

 

                               1 mol N2                 22,4L 

                                2,5 mol                          X;                     Χ=56L Ν2 

 

    β) πόζα mol πεξηέρνληαη ζε 27,6g αλζξαθηθνύ θαιίνπ, Κ2CO3.                                      (1κ)  

  

   Mr Κ2CO3 =138      1 mol Κ2CO3.                  138g 

                                   X;                                 27,6g              Χ=0,2mol Κ2CO3. 

 

    γ) ηε κάδα ζε γξακκάξηα 4,48 L ακκσλίαο, NH3 ζε Κ.΢.                                              (1,5κ)  

 

                                1 mol ΝΗ3                  22,4L 

                                    X;                            4,48L               Χ=0,2mol 

 

MrNH3=17            1 mol Ηe                     17g 

                           0,2 mol                          X;                     Χ=3,4g NH3 

 

    δ) ηε κάδα ζε γξακκάξηα ελόο κνξίνπ δάραξεο, C12H22O11.                                          (1,5κ)              

 

 Mr C12H22O11=342       1mol C12H22O11   6,02·10
23

κόξηα       342g                                                                                             

                                                                   1κόξην                   X;       Χ= 5,68·10
-22

g    
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Δξώηεζε 3 

 

α) Η ζπγθέληξσζε θαηηόλησλ λαηξίνπ (Νa
+
) ζε πδαηηθό δηάιπκα ζεητθνύ λαηξίνπ είλαη 1Μ. 

    Nα ππνινγίζεηε ηε κνξηαθόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο Νa2SO4.                                              (2κ) 

                               

               Νa2SO4                    2 Νa
+
  +    SO4

2-
                                       

                 1mol                    2mol 

                    X;                     1mol           X= 0,5mol              C Νa2SO4=0,5M 

 

β) Γίλεηαη πδαηηθό δηάιπκα αζζελνύο κνλνπξσηηθνύ νμένο, ΗΑ,  κνξηαθόηεηαο 0,01Μ.  

    Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά δηάζηαζεο, Kνμ., αλ είλαη γλσζηό όηη ζε 200 mL 

    ηνπ δηαιύκαηνο ΗΑ πεξηέρνληαη 4,1·10
-7

 mol Η
+
, ζηνπο  25

ν
 C.                                      (3κ) 

                HA                     H
+
   +   A

-
 

   

        200mL δ.ΗΑ         4,1·10
-7

 mol Η
+
 

        1000mL X;                  X= 2,05·10
-6

moL Η
+
       [Η

+
]

 
=2,05·10

-6 
M      

 

         Kνμ.=  [Η
+
]

2
/Coμ.=> Kνμ.= (2,05·10

-6
)
2
/0,01

 
=>

  
Kνμ.

 
=4,2·10

-10
 

 

Δξώηεζε 4 

α)  Να ραξαθηεξίζεηε θάζε έλα από  ηα επόκελα δηαιύκαηα, ηεο ίδηαο κνξηαθόηεηαο, 

      σο όμηλν, βαζηθό ή νπδέηεξν:                                                                                          (2κ) 

 

                  K2SO4  νπδέηεξν                   CH3COOΝa  βαζηθό 

                  ΚΝΟ2   βαζηθό                       ΗCOONH4  όμηλν 

  

  β) Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο κόλν γηα ην δηάιπκα HCOONH4.                     (1κ) 

 Τν άιαο HCOONH4 είλαη όμηλα πδξνιπόκελν, δηόηη πξνέξρεηαη από ηελ εμνπδεηέξσζε 

αζζελνύο νμένο, ΗCOOH κε αζζελή βάζε, ΝΗ3, όπνπ ε Κνμ.>Κβ. 

 

 γ) Να γξάςεηε ηελ αληίδξαζε ειεθηξνιπηηθήο δηάζηαζεο θαη ηελ αληίδξαζε πδξόιπζεο ηνπ 

     άιαηνο ΚΝΟ2.                                                                                                                   (2κ) 

                         ΚΝΟ2                Κ
+
     +     ΝΟ2

-
 

                                                                                                                                                                                            

                        ΝΟ2
-
     +     Η2Ο              ΗΝΟ2     +     ΟΗ

-
 

 

MΔΡΟ΢ Β΄:   Δξσηήζεηο 5 – 10  

Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 5 - 10.  

Κάζε νξζή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε 10 κνλάδεο(ζύλνιν 60 κνλάδεο). 
 

Δξώηεζε 5 

 

Α. α) Να αληηζηνηρίζεηε θάζε πξόηαζε ηεο ζηήιεο Β κε κία ρεκηθή νπζία ηεο ζηήιεο Α. (2κ) 

 

΢ΣΗΛΗ Α ΢ΣΗΛΗ Β ΑΝΣΙ΢ΣΟΙΥΗ΢Η 

LiCl 

i. Μεηαμύ ησλ κνξίσλ ηεο αζθνύληαη  

   δπλάκεηο δηπόινπ – δηπόινπ.  
 

i  →  Η2S 

 
OH 2

 
OH 2
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H2 

ii. Δκθαλίδεη ην ςειόηεξν ζεκείν 

    δέζεσο.  
 

ii  →  LiCl 

Η2Ο 

iii. Μεηαμύ ησλ κνξίσλ ηεο  

     αλαπηύζζνληαη δεζκνί πδξνγόλνπ. 
 

iii  →  Η2Ο 

Η2S 

iv. Δκθαλίδεη ην ρακειόηεξν ζεκείν   

     δέζεσο.   
 

iv  →  H2 

 

β) Η ΝΗ3 θαη ην CΗ4 ζηηο ζπλεζηζκέλεο ζπλζήθεο είλαη αέξηα. Πνην από ηα δύν αέξηα   

    δηαιύεηαη θαιύηεξα ζην Η2Ο; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.                         (2,5κ) 

Η ΝΗ3 δηαιύεηαη θαιύηεξα ζην Η2Ο πνπ είλαη πνιηθόο δηαιύηεο δηόηη είλαη πνιηθή νκνηνπνιηθή 

έλσζε. Τν CΗ4 είλαη δπζδηάιπην ζην Η2Ο,δηόηη είλαη απνιηθή νκνηνπνιηθή έλσζε.  

Γεληθά  «ηα όκνηα δηαιύνπλ όκνηα» .        

 

γ) Να θαηαηάμεηε ηηο επόκελεο ελώζεηο Α, Β, Γ, Γ, E θαηά ζεηξά απμαλόκελνπ ζεκείνπ 

    δέζεσο: 

                  A: CH3CH2CH2CH3          Β: CH3CH3          Γ: CH3CH2CH2CH2OH             (2,5κ) 

 

                              Γ: CH3CHCH2OH                      Δ: CH3CHCH3       

                                          │                                                │ 

                                          CH3                                            CH3 

 

          Β, Δ, Α, Γ, Γ 

 

 

Β. Γηα ηελ πιήξε εμνπδεηέξσζε 50 mL δηαιύκαηνο H2SO4, απαηηνύληαη 20 mL δηαιύκαηνο  

     ΝaOH 0,3 M. 
     Να ππνινγίζεηε ηε κνξηαθόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ νμένο.                                       (3κ) 

 

                 H2SO4  +   2ΝaOH  →  Na2SO4   +   2H2O 

                 1mol          2mol             1mol           2mol 

 

Σε 1000 mL δ.ΝaOH         0,3mol ΝaOH  

         20 mL       X;                  X=0,3 ·20/1000=6·10
-3

mol ΝaOH 

 

1mol H2SO4   αληηδξνύλ κε   2mol ΝaOH                          

     X;                                       6·10
-3

mol        Χ= 6·10
-3

/2=
 
3·10

-3
mol H2SO4 

 

 

Σε 50 mL δ. H2SO4            3·10
-3

mol H2SO4 

     1000 mL                            X;                      Χ= 3·10
-3

·1000/50=
 
0,06mol H2SO4 

 

C H2SO4=0,06M 
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
3NO

Δξώηεζε 6 

Α. Να γξάςεηε ηνλ αξηζκό νμείδσζεο ηνπ αδώηνπ ζηηο πην θάησ πεξηπηώζεηο:                  (2κ) 

           i. ΝO2               ii. ΝΗ3               iii. Ν2               iv.  

           i. +4                  ii. -3                 iii. 0              iv. +5 

Β. α) Να ζπκπιεξώζεηε ηνπο ζπληειεζηέο ζηηο πην θάησ νμεηδναλαγσγηθέο αληηδξάζεηο: (6κ) 

 

 

i.     5CO    +     2ΚMnO4    +     3H2SO4      →     5CO2    +     2MnSO4    +    K2SO4   +   3H2O 

 

 

    ii.     H2S     +    2HNO3     →    S     +    2NO2     +    2H2O 

 

   

β) Να γξάςεηε ην νμεηδσηηθό θαη ην αλαγσγηθό ζώκα θαη ζηηο δύν πην πάλσ  αληηδξάζεηο:  

 

i. Ομεηδσηηθό ζώκα:  ΚMnO4               Αλαγσγηθό ζώκα: CO 

ii. Ομεηδσηηθό ζώκα:   HNO3                Αλαγσγηθό ζώκα: H2S 

  

Δξώηεζε 7 

 

Α. α) Να δηαηππώζεηε ηελ αξρή Le Chatelier.                                                                      (1κ) 

Όηαλ ζε έλα ζύζηεκα, πνπ βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο, κεηαβάιινπκε έλαλ από ηνπο 

ζπληειεζηέο ηζνξξνπίαο (ζπγθέληξσζε, πίεζε, ζεξκνθξαζία) ε ζέζε ηεο ηζνξξνπίαο 

κεηαηνπίδεηαη πξνο εθείλε ηελ θαηεύζπλζε πνπ ηείλεη λα αλαηξέζεη ηε κεηαβνιή πνπ επηθέξακε.  

 

    β) Να εμεγήζεηε ηη ζεκαίλεη όηη ε ρεκηθή ηζνξξνπία είλαη δπλακηθή θαη όρη ζηαηηθή;   (1κ) 

Σεκαίλεη όηη νη αληηδξάζεηο πξαγκαηνπνηνύληαη θαη πξνο ηηο δύν θαηεπζύλζεηο ηαπηόρξνλα θαη 

κε ηελ ίδηα ηαρύηεηα.  

 

Β. α) ΢ε θιεηζηό δνρείν έρεη απνθαηαζηαζεί ε ηζνξξνπία:  

CO (g)   +   H2O (g) CO2(g)    +   H2(g)               ΓΗ<0 

         Πώο επεξεάδεηαη ε πνζόηεηα ηνπ CO2 (απμάλεηαη/κεηώλεηαη/δε κεηαβάιιεηαη) εάλ:(6κ) 

                  i. κεησζεί ε ζεξκνθξαζία   απμάλεηαη 

                  ii. απμεζεί ε ζπγθέληξσζε ηνπ CO   απμάλεηαη  

                  iii. απμεζεί ν όγθνο ηνπ δνρείνπ (ζε ζηαζεξή T)   δε κεηαβάιιεηαη  

                  iv. πξνζηεζεί θαηάιιεινο θαηαιύηεο   δε κεηαβάιιεηαη  

                  v. πξνζηεζεί αθπδαηηθό κέζν   κεηώλεηαη  

                  vi. κεησζεί ε πνζόηεηα ηνπ Η2  απμάλεηαη 

    β) i. Πνηα/πνηεο από ηηο πην πάλσ κεηαβνιέο επεξεάδνπλ ηελ ηηκή ηεο  Kc;                    (1κ) 

H κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Η ηηκή ηεο Kc κεηαβάιιεηαη κόλν κε ηε ζεξκνθξαζία.. 

 

        ii. Να γξάςεηε ηελ έθθξαζε ηεο ζηαζεξάο  ρεκηθήο ηζνξξνπίαο Kc, γηα ηελ πην πάλσ 

            αληίδξαζε.                                                                                                                 (1κ) 

 
   
   OHCO

HCO
Kc

2

22





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Δξώηεζε 8 

 

Κξάκα Cu θαη Mg, κάδαο 17,5g, αληηδξά κε πεξίζζεηα αξαηνύ δηαιύκαηνο Η2SO4, νπόηε 

ειεπζεξώλνληαη 4,48L αεξίνπ Α, κεηξεκέλα ζε Κ.΢. 

α) Πνηα είλαη ε ζύζηαζε ηνπ θξάκαηνο;                                                                               (3κ) 

Cu      +     Η2SO4    →    X 

Mg     +     Η2SO4    →    MgSO4     +     Η2 

1mol          1mol               1mol      1mol 

24g                                                        22,4L 

X; 4,48L      X=24·4,48/22,4=4,8 g             

mMg=4,8g 

mθξάκαηνο= mCu  +  mMg => mCu= mθξάκαηνο - mMg=17,5-4,8=> mCu=12,7g 

 

β) Ίζε κάδα από ην θξάκα δηαιύεηαη πιήξσο ζε ππθλό-ζεξκό δηάιπκα Η2SO4.  

    Να ππνινγηζηεί ν όγθνο ηνπ αεξίνπ Β πνπ ειεπζεξώλεηαη, κεηξεκέλνο ζε Κ.΢.             (5κ) 

     Mg      +     2Η2SO4(ππθλό)    
     MgSO4   +   SO2   +  2H2O 

    1mol            2mol                                  1mol  1mol        2mol 

    24g 22,4L 

    4,8g  X;         X=4,8·22,4/24=4,48 L SO2 

 

     Cu      +     2Η2SO4(ππθλό)    
     CuSO4   +   SO2   +  2H2O 

    1mol            2mol                                  1mol  1mol        2mol 

    63,5g 22,4L 

    12,7g  X;         X=12,7·22,4/63,5=4,48 L SO2 

VSO2= VSO2(Mg) +  VSO2(Cu) => VSO2=4,48L + 4,48L => VSO2 =8,96L 

 

γ) Να γξάςεηε πώο αληρλεύνληαη ηα αέξηα Α θαη Β.                                                              (2κ) 

Πιεζηάδνπκε θιόγα  ζην αέξην Α θαη παξαηεξνύκε όηη θαίγεηαη κε ραξαθηεξηζηηθή έθξεμε 

(θξόην),  δηόηη αληηδξά κε ην νμπγόλν ηνπ αέξα. Τν αέξην Α, είλαη ην πδξνγόλν. 

Πιεζηάδνπκε δηεζεηηθό ραξηί εκπνηηζκέλν κε ηώδεο δηάιπκα ΚΜnO4, νμηληζκέλν κε H2SO4 , 

ζην αέξην Β θαη παξαηεξνύκε όηη απνρξσκαηίδεηαη. Τν αέξην Β, είλαη ην SO2. 
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Δξώηεζε 9 

΢ηε γξαθηθή παξάζηαζε πνπ δίλεηαη πην θάησ παξηζηάλεηαη ε κεηαβνιή ηνπ pH θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εμνπδεηέξσζεο 20mL δηαιύκαηνο αζζελνύο κνλνπξσηηθνύ νμέoο HA κε 

πδαηηθό δηάιπκα NaOH 0,5M.        

 

α)  ΢ε πνην από ηα ζεκεία Α-Γ πνπ βξίζθνληαη ζηελ θακπύιε:                                           (2κ)                               

      i. κπνξεί λα ππάξρεη ξπζκηζηηθό δηάιπκα ζηελ θσληθή θηάιε;   Β    

      ii. ππάξρεη κόλν άιαο θαη λεξό;   Γ 

 

β) Γίλνληαη νη δείθηεο Α, Β, Γ θαη νη ζηαζεξέο ειεθηξνιπηηθήο δηάζηαζήο ηνπο, ΚΑ=10
-4

,  

    ΚΒ=10
-7

 θαη ΚΓ=10
-9

.  Να επηιέμεηε ηνλ θαηαιιειόηεξν δείθηε γηα ηελ πην πάλσ   

    νγθνκέηξεζε θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.                                               (2κ)                               

Γηα ην δείθηε Α pKA = 4 θαη ε δώλε εθηξνπήο ηνπ είλαη pH: 3-5 

Γηα ην δείθηε B pKB = 7 θαη ε δώλε εθηξνπήο ηνπ είλαη pH: 6-8 

Γηα ην δείθηε Γ pKΓ = 9 θαη ε δώλε εθηξνπήο ηνπ είλαη pH: 8-10 

Καηαιιειόηεξνο δείθηεο γηα ηελ πην πάλσ νγθνκέηξεζε, είλαη ν δείθηεο Γ, δηόηη ε δώλε 

εθηξνπήο ηνπ πεξηιακβάλεηαη πιήξσο ζηε δώλε (επζεία) εμνπδεηέξσζεο ηεο αληίζηνηρεο 

θακπύιεο εμνπδεηέξσζεο. 

 

γ) Να δειώζεηε ηη ζθάικα(ζεηηθό/αξλεηηθό/θαλέλα) ζα πξνθύςεη, αλ θαηά ηελ νγθνκέηξεζε 

    ηνπ δηαιύκαηνο Α:                                                                                                             (1κ)                               

       i. Σν ζηθώλην μεπιύζεθε κόλν κε απνζηαγκέλν λεξό.    Αξλεηηθό ζθάικα                               

      ii. Η θσληθή θηάιε μεπιύζεθε κε ην δηάιπκα ηνπ αγλώζηνπ.   Θεηηθό ζθάικα            

 

δ) Να ππνινγίζεηε ηε κνξηαθόηεηα ηνπ νμένο ρξεζηκνπνηώληαο ηε ρεκηθή εμίζσζε.        (3κ) 

                 ΗΑ    +    ΝaOH    →    NaA    +   H2O 

                1mol         1mol             1mol 1mol 

 

Σε 1000mL δ.ΝaOH          0,5mol NaOH  

         10mL X;                     X=0,5·10/1000=5·10
-3

mol NaOH 

 

1mol  HA         αληηδξνύλ κε    1mol NaOH  

5·10
-3

mol  HA                         5·10
-3

mol  NaOH    
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Σε 20mLδ.ΗΑ          5·10
-3

mol  HA                                  

     1000mL                     X;                   X=5·10
-3

·1000/20=0,25mol HA        CHA=0,25M 

 

 

ε) Να ππνινγίζεηε ηελ % w/v (θ.ν.) πεξηεθηηθόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο ΗΑ, αλ ε κνξηαθή κάδα  

     ηνπ νμένο είλαη 122.                                                                                                          (2κ) 

 

Σε 1000mL δ.ΗΑ          0,25
 
mol  HA                                  

       100mL                       X;                   X=0,25·100/1000=0,025mol HA    

 

1mol HA                 122g 

0,025mol X;          X=0,025·122=3,05g        Πεξηεθηηθόηεηα ηνπ δ. ΗΑ: 3,05%w/v 

 

Δξώηεζε 10 

Α. Γίλνληαη ηα πην θάησ δεύγε: 

    i. Ρηλίζκαηα Αg – Ρηλίζκαηα Mg           

    ii. ΢ηεξεό ΝΗ4Cl – ΢ηεξεό NaCl 

    iii. Γηάιπκα Pb(NO3)2 – Γηάιπκα Mg(NΟ3)2 

 

α) Να εηζεγεζείηε  έλα αληηδξαζηήξην, δηαθνξεηηθό γηα θάζε πεξίπησζε, γηα λα δηαθξίλεηε  

    κεηαμύ ηνπο ηα κέιε, θαζελόο από ηα πην πάλσ δεύγε. 

β) Να γξάςεηε ηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο γηα θάζε πεξίπησζε θαη ην εκθαλέο απνηέιεζκα 

    ζην νπνίν ζα βαζηζηείηε γηα ηε δηάθξηζε.                                                                      (7,5κ) 

i. α) Αληηδξαζηήξην: H2SO4 

   β) Ag   +   H2SO4   →   X 

       Γελ παξαηεξείηαη θακία κεηαβνιή, δελ πξαγκαηνπνηείηαη αληίδξαζε.    

       Mg   +   H2SO4   →  MgSO4    +   H2↑ 

       Παξαηεξνύκε θπζαιίδεο άρξσκνπ αεξίνπ. 

ii. α) Αληηδξαζηήξην:ΝαΟΗ 

    β) ΝΗ4Cl   +   NaOH   →   NaCl   +   NH3 ↑  +   H2O 

         Διεπζεξώλεηαη άρξσκν αέξην κε απνπληθηηθή νζκή. 

          NaCl   +   NaOH   →   X 

          Γελ παξαηεξείηαη θακία κεηαβνιή, δελ πξαγκαηνπνηείηαη αληίδξαζε. 

iii. α) Αληηδξαζηήξην: HCl 

     β) Pb(NO3)2   +   ΗCl   →   PbCl2 ↓  +   HNO3 

         Σρεκαηίδεηαη ιεπθό ίδεκα,     

          Mg(NΟ3)2   +  ΗCl   →   X 

          Γελ παξαηεξείηαη θακία κεηαβνιή, δελ πξαγκαηνπνηείηαη αληίδξαζε. 
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Β. Να εηζεγεζείηε δύν ηξόπνπο αλίρλεπζεο ηεο αέξηαο ακκσλίαο.                                   (2,5κ) 

- Όηαλ πιεζηάζνπκε ζε αηκνύο ακκσλίαο, γπάιηλε ξάβδν ηελ νπνία έρνπκε βπζίζεη 

πξνεγνπκέλσο ζε ππθλό πδξνρισξηθό νμύ, παξαηεξνύκε ιεπθά  λέθε. Απηό νθείιεηαη ζηελ 

αληίδξαζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη:  ΝΗ3(g)   +   HCl(g)   →   NH4Cl(s) 

- Όηαλ πιεζηάζνπκε ζε αηκνύο ακκσλίαο, δηεζεηηθό ραξηί εκπνηηζκέλν κε δηάιπκα Φ.Φ., 

παξαηεξνύκε όηη θνθθηλίδεη. Απηό νθείιεηαη ζην βαζηθό ραξαθηήξα ηεο ΝΗ3.   

 

 

ΜΔΡΟ΢ Γ΄:   Δξσηήζεηο 11-12  

Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο11-12.  

Κάζε νξζή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε 10 κνλάδεο(ζύλνιν 20 κνλάδεο). 

 
Δξώηεζε 11 

 

Α.  α) Να ππνινγίζεηε ην pH δηαιύκαηνο CH3COOH πεξηεθηηθόηεηαο 3% θ.ν. (w/v).       (5κ) 

        

100mL δ. CH3COOH            3g CH3COOH 

1000mL                                    X;                           Χ=3·1000/100=30g 

 

Mr CH3COOH=60       1mol CH3COOH          60g 

                                X;                                 30g       X=30/60=0,5mol          CCH3COOH=0,5M 

 

         CH3COOH CH3COO‾     +    H
+
 

 

          [H
+
]

2 
= Koμ.·Cνμ. =>   =>  [H

+
]=3·10

-3
mol/L 

 

pH= -log[H
+
]= -log3·10

-3  
=>  pH=2,52 

 

 

β) ΢ε 250mL ηνπ πην πάλσ δηαιύκαηνο πξνζηίζεληαη 4,1g CH3COONa, ρσξίο λα κεηαβιεζεί  

    ν όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο.  

    Να ππνινγίζεηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο πνπ πξνθύπηεη.                                                   (5κ) 

 

Σε  250mL δ. CH3COONa         4,1g CH3COONa  

      1000mL                                  X;                           Χ=16,4g CH3COONa 

 

Mr CH3COONa=82       1mol CH3COONa          82g 

                                    X;                                16,4g       X= 0,2mol         CCH3COONa=0,2M 

 

 

  

 

 

 

pH= -log[H
+
]= -log 4,5·10‾

5  
=>  pH=4,35 

 

  5,0108,1 5  

    LmolH
Ca

Co
KoH /105,4

2,0

5,0
108,1. 55  








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 Δξώηεζε 12 

 

Υ γξακκάξηα θαζαξνύ ζηδήξνπ αληέδξαζαλ πιήξσο κε αξαηό δηάιπκα ζεηηθνύ νμένο. 

Σν δηάιπκα κεηαθέξζεθε ζε νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 250 mL θαη ζπκπιεξώζεθε κε 

απνζηαγκέλν λεξό κέρξη ηε ραξαγή.  25 mL από ην δηάιπκα νγθνκεηξήζεθαλ κε 

ηηηινδνηεκέλν δηάιπκα ππεξκαγγαληθνύ θαιίνπ ( KMnO4) 0,05 M ζηελ παξνπζία ζεηηθνύ 

νμένο. 

Γηα ηελ πιήξε νμείδσζε ηνπο απαηηήζεθαλ 14 mL ηνπ κέηξνπ. 

α)  Να γξάςεηε ηε ρεκηθή εμίζσζε ηεο αληίδξαζεο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κεηαμύ ηνπ Fe θαη 

ηνπ αξαηνύ δηαιύκαηνο ηνπ H2SO4.                                                                                     (1κ) 

 

                Fe   +  H2SO4                  Fe2SO4   +   H2 

Γίλεηαη ε εμίζσζε ηεο αληίδξαζεο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κεηαμύ ηνπ ζεηηθνύ ζηδήξνπ θαη ηνπ       

ππεξκαγγαληθνύ θαιίνπ παξνπζία ζεηηθνύ νμένο:  

 

10 FeSO4   +  2 KMnO4   +  8 H2SO4                 5 Fe2(SO4)3   +  2 MnSO4  +  K2SO4   +  8 H2O 

   

 β)  Να ππνινγίζεηε:                                                                                                               

       i.  Σε κνξηαθόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ FeSO4                                                              (3κ) 

 

Σε 1000mL δ. KMnO4                   0,05 mol KMnO4 

        14 mL                                          X;                         Χ=0,05·14/1000=7·10‾
4
mol KMnO4 

 

10 mol FeSO4      αληηδξνύλ κε    2 mol KMnO4    

 X;                                                7·10‾
4
mol              X= 10·7·10‾

4
/2=3,5·10‾

3
 mol FeSO4       

 

Σε 25 mL δ. FeSO4              3,5·10‾
3
 mol FeSO4       

     1000 mL                                    X;                      Χ=0,14mol              CFeSO4=0,14M 

 

      ii.  Σα  Υ g ηνπ ζηδήξνπ                                                                                                   (2κ) 

 

 Σε 1000mL δ.FeSO4                   0,14 mol FeSO4 

          250 mL                                          X;                  Χ=250·0,14/1000=0,035mol FeSO4 

 

 1mol FeSO4    ζρεκαηίδεηαη από       1mol Fe    

0,035mol FeSO4                                   X;          Χ=0,035mol Fe                                   

 

1mol Fe          56g 

0,035mol        X;                   X=1,96g Fe 

 

 

γ) Να εμεγήζεηε ηη  ζθάικα (ζεηηθό/αξλεηηθό/θαλέλα) ζα πξνθύςεη αλ γηα ηελ νμίληζε ηνπ  

    δηαιύκαηνο ρξεζηκνπνηεζεί δηάιπκα HNO3.                                                                    (2κ) 

To HNO3 είλαη θαη απηό νμεηδσηηθό θαη αληαγσλίδεηαη ην KMnO4 ζηελ αληίδξαζή ηνπ κε ην 

αλαγσγηθό ζώκα. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα λα θαηαλαιώλεηαη κηθξόηεξνο όγθνο ηνπ κέηξνπ 

θαη λα πξνθύπηεη αξλεηηθό ζθάικα. 
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B. Να γξάςεηε πνηεο από ηηο πην θάησ πξνηάζεηο είλαη ζσζηέο (΢) ή ιαλζαζκέλεο (Λ) θαη  

     λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.                                                                             (2κ)                     

 

α) Η εκθηάισζε ησλ αεξηνύρσλ αλαςπθηηθώλ γίλεηαη ζε ζπλζήθεο ρακειήο ζεξκνθξαζίαο 

     θαη ρακειήο πίεζεο.  

Λάζνο. Η εκθηάισζε ησλ αεξηνύρσλ αλαςπθηηθώλ γίλεηαη ζε ζπλζήθεο ρακειήο ζεξκνθξαζίαο 

θαη πςειήο πίεζεο, δηόηη ζε απηέο ηηο ζπλζήθεο απμάλεηαη ε δηαιπηόηεηα ησλ αεξίσλ.  

 

β) Έλα δηάιπκα κε pOH=10 είλαη πεξηζζόηεξν όμηλν από έλα δηάιπκα κε pH=5 ζηνπο 25 
0
C. 

Σσζηό. Γηάιπκα κε pOH=10 έρεη pH=14-10=4, επνκέλσο είλαη πην όμηλν από ην δηάιπκα κε 

pH=5. 

 

 

ΣΔΛΟ΢ ΔΞΔΣΑ΢Η΢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


