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 ΛΤΚΔΙΟ ΑΓΙΟΤ ΢ΠΤΡΙΓΩΝΑ                                   ΢ΥΟΛΙΚΗ ΥΡΟΝΙΑ: 2016 – 2017 

ΓΡΑΠΣΔ΢ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΔ΢ ΔΞΔΣΑ΢ΔΙ΢ ΜΑΪΟΤ – ΙΟΤΝΙΟΤ 2017 

   ΜΑΘΗΜΑ: ΥΗΜΔΙΑ ΚΑΣΔΤΘΤΝ΢Η΢                     ΗΜΔΡΟΜΗΝΙΑ : 02/06/2017 

                                                                               ΥΡΟΝΟ΢: 2 ώξεο θαη 30 ιεπηά 

  ΣΑΞΗ: Β΄ Δληαίνπ Λπθείνπ                                ΩΡΑ ΔΝΑΡΞΗ΢: 8.00πκ     

 

 

ΥΡΗ΢ΙΜΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

       Αηνκηθέο κάδεο: Η=1  C=12   N=14   O=16  Fe=56   Zn=65,4  

΢ηαζεξέο ειεθηξνιπηηθήο δηάζηαζεο: KCH3COOH= ΚNH3=1,8 .10-5   ΚHF=6,8 .10-4    

                                                                 ΚHCN=4,2 .10-10   

Vm=22,4 L     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

ΟΓΗΓΙΔ΢ 

 

 Σν εμεηαζηηθό δνθίκην βαζκνινγείηαη κε ΔΚΑΣΟ (100) κνλάδεο.  

 Να απαληήζεηε θαη ηα ηξία κέξε Α΄, Β΄ ΚΑΙ Γ΄ ΣΟΤ ΓΟΚΙΜΙΟΤ. 

 Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε κε πξνγξακκαηηδόκελωλ ππνινγηζηηθώλ κεραλώλ. 

 Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε ζεκεηώζεωλ ζε νπνηαδήπνηε κνξθή. 

   Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε δηνξζωηηθνύ πιηθνύ. 

 Να γξάθεηε ΚΑΘΑΡΑ θαη ΔΤΑΝΑΓΝΩ΢ΣΑ. 

 To εμεηαζηηθό δνθίκην απνηειείηαη από επηά (9) ζειίδεο.  
 
 
 
 

ΓΔΝ ΘΑ ΓΟΘΟΤΝ ΢ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΔ΢ ΟΓΗΓΙΔ΢ Ή ΓΙΑ΢ΑΦΗΝΙ΢ΔΙ΢. 

 

 

 

 

ΚΑΛΗ ΔΠΙΣΤΥΙΑ 



2 
 

ΛΤ΢ΔΙ΢ 
 
 

ΜΔΡΟ΢ Α΄: Δξωηήζεηο 1 – 4 
Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξωηήζεηο 1 - 4. 
Κάζε νξζή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε 5 κνλάδεο (ζύλνιν  20 κνλάδεο). 
 
Δξώηεζε 1 
Α.  
α) Mn=+4       β) Cr=+6    γ) Ν=+5    δ) P=+5   ε) S=+6   ζη) C=+4                         (6x0,5=3κ) 
 
Β. ΢ηα γ (Mg(NO3)2),   δ (AgNO3) ,  ζη (Cu(NO3)2 ) θαη  δ (Fe(NO3)3)                      (4x0,5=2κ) 
 
 
 
Δξώηεζε 2      
 
Α.  HBr,  NH4NO3 ,   KCl ,  CH3COONa ,   Ba(OH)2                                        (5x0,5=2,5κ) 
 

Β.     CH3COONa     
H2O      CH3COO-  +  Na+                                                                    (1κ) 

 
        CH3COO-  +  H2O                   CH3COOH +  OH-                                                       (1,5κ)  
 
 
Δξώηεζε 3                                                                                                    
Α.  
α) 
Η)   [CO]. [H2] 
            Κ= ---------------------                    
 [H2O]  
 
ΗΗ)       [HI]2 

           Κ= ---------------------          
 [H2] [I2]  
 
ΗΗΗ)       [NO2]

2 

           Κ= ---------------------                     (3x1=3κ) 
 [N2O4]  
 
β) Η) Γεμηά 
    ΗΗ) Αξηζηεξά 
   ΗΗΗ) Κακηά κεηαηόπηζε 
   Ηλ) Κακηά κεηαηόπηζε                                                                                            (4x0,5=2κ) 
 
 
Δξώηεζε 4   

Α. pH δώλεο εθηξνπήο δείθηε = pKδ  ± 1              (0,5κ) 
Γηα Γ1: (4 , 6)       Γ2: (8 , 10)       Γ3: (2 , 4)            (3x0,5=1,5κ) 
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Καηάιιεινο δείθηεο γηα ηελ αλαθεξόκελε νγθνκέηξεζε είλαη ν Γ2 αθνύ ε δώλε εθηξνπήο 
ηνπ βξίζθεηαη κέζα ζηε δώλε εμνπδεηέξωζεο ηνπ νμηθνύ νμένο (αζζελέο νμύ) από 
πδξνμείδην ηνπ λαηξίνπ (ηζρπξή βάζε).                           (1κ) 
 

Β. α) Ο ξπζκόο θαηαλάιωζεο ηνπ Α=1/3 ξπζκνύ θαηαλάιωζεο ηνπ Β 

                                                        = 1/3 x 0,06 = 0,02 mol/L.s                                         (1κ)  

β) Σαρύηεηα αληίδξαζεο = ξπζκόο θαηαλάιωζεο ηνπ Α = 0,02 mol/L.s                            (1κ)  

                                                                                           

 
MΔΡΟ΢ Β΄:   Δξωηήζεηο 5 – 10  
Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξωηήζεηο 5 - 10. Κάζε νξζή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε 
10 κνλάδεο (ζύλνιν 60 κνλάδεο). 
 
Δξώηεζε 5 
Α. 
α)  
Η) Zn                                                                                                                                (0,5κ) 
ΗΗ)    Zn  +   πεξίζζεηα NaOH                     Na2PbO2   +   H2                                              (1κ) 
ΗΗΗ) Δπακθνηεξίδνλ κέηαιιν                                                                                             (0,5κ) 
 
β)  
Η) Mg                                                                                                                                 (0,5κ) 
ΗΗ) Mg   +   H2SO4                     MgSΟ4   +    H2                                                                   (1κ)         
 
γ)  
Η) Cu                             (0,5κ) 
ΗΗ) Cu  +  αξ/ζ HΝΟ3                   Cu(ΝΟ3)2   +    NO     +   H2O              (1,5κ) 
 
B.  
α) K2CΟ3    +  HCl    KCl   +  CO2  +   H2O                                                  (1,5κ) 
    NH4Cl    +   NaOH  NH3  +  H2O + NaCl                                                   (1,5κ) 
 
β) Α: CO2   
    Β: NH3                                                                                                                          (0,5κ) 
 
γ) CO2: Θνιώλεη ην δηαπγέο αζβεζηόλεξν 
    NH3: Πιεζηάδνπκε ξάβδν πνπ έρνπκε βπζίζεη πξνεγνπκέλωο ζε ππθλό HCl θαη  
             παξαηεξνύκε ιεπθά λέθε                                                                          (2x0,5=1κ) 
 
Δξώηεζε 6 
Α. 
α) Θα απμεζεί. Απμάλεηαη ε ζπγθέληξωζε ελόο από ηα αληηδξώληα, νπόηε απμάλνληαη νη 
ζπγθξνύζεηο κεηαμύ ηωλ κνξίωλ ηωλ αληηδξώληωλ θαη έηζη απμάλεηαη ε ηαρύηεηα ηεο 
αληίδξαζεο. 
β) Θα κεηωζεί. Απμάλνληαο ηνλ όγθν ηνπ δνρείνπ, κεηώλνπκε ηνλ αξηζκό ηωλ ζπγθξνύζεωλ 
κεηαμύ ηωλ κνξίωλ, άξα κεηώλεηαη ε ηαρύηεηα ηεο αληίδξαζεο. 
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γ) Απμάλεηαη. Με ηε ζέξκαλζε απμάλνπκε ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηωλ κνξίωλ, νπόηε πην 
πνιιά κόξηα έρνπλ ηελ απαηηνύκελε ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο, άξα απμάλνληαη νη 
απνηειεζκαηηθέο ζπγθξνύζεηο. 
δ) Απμάλεηαη. Απμάλνπκε ηελ επηθάλεηα επαθήο ζηε ζηεξεή νπζία, νπόηε απμάλνληαη νη 
ζπγθξνύζεηο, άξα απμάλεηαη ε ηαρύηεηα ηεο αληίδξαζεο.                                       (4x1,5=6κ) 
 
Β.  
M              (3x1=3κ)         Μ      Γ  (2x0,5=1κ) 
   Γ      
            ζ2   ζ2 > ζ1 
 
              ζ1 
 
   Α 
 
 
       Β 
                                                           t       t 
 
 
Δξώηεζε 7 
Α. Η) α)           Ομείδωζε 8 
                                                                       
    H2S

-2   +    4  Cl2
0 +  4H2O                   H2S

+6O4   +  8 HCl-1 
 
 
     Αλαγωγή 1                 (ζπληειεζηέο 5x0,25=1,25κ) 
 
β) Ομεηδωηηθή νπζία: Cl2 
 Αλαγωγηθή νπζία: H2S           (2x0,25 = 0,5κ) 
 
ΗΗ) α)                                      Ομείδωζε 1x2 
                                                                       
 2 KMn+7O4   +  5 H2C2

+3O4  + 3 H2SO4             10 C+4O2    + 2 Mn+2SO4   +  K2SO4  + 8 H2O 
 
 
     Αλαγωγή 5x2                 (ζπληειεζηέο 7x0,25=1,75κ) 
 
β) Ομεηδωηηθή νπζία: KMnO4 
 Αλαγωγηθή νπζία: H2C2O4            (2x0,25 = 0,5κ) 
 
 
B. α) 
10 FeSO4 +  2 KMnO4 +  8 H2SO4                    5 Fe2(SO4)3  +  K2SO4  +  2 MnSO4  +  8 H2O 

 
 (7 ζπληειεζηέο x 0,25 = 1,75κ) 

 
β)  ΢ε 1000mL 0,02mol KMnO4 

         20mL   x   x= 4.10-4 mol KMnO4  
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   KMnO4   :    FeSO4 
     2mol   10mol 
4.10-4mol           x    x = 2.10-3mol 
 
FeSO4 :        2.10-3mol  ζε  10mL 
  x             1000mL  x = 0,2M          (3x0,5=1,5κ) 
 
γ)  
η) Γελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί δηάιπκα πδξνριωξηθνύ νμένο γηα νμίληζε ηνπ δηαιύκαηνο, 
δηόηη ην πδξνριωξηθό νμύ νμεηδώλεηαη θαη απηό από ην KMnO4 (εθηόο από ην δηάιπκα ηνπ 
FeSO4), νπόηε ζα απαηηεζεί πεξηζζόηεξνο όγθνο κέηξνπ από ηνλ θαλνληθό θαη ζα θάκνπκε 
ζεηηθό ζθάικα.                                                           (1κ) 
 
ηη) Σν KMnO4 ωο ηζρπξό νμεηδωηηθό ζώκα, νμεηδώλεη ην λεξό ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ θαη ην ίδην 
αλάγεηαη, νπόηε ε ζπγθέληξωζή ηνπ κεηώλεηαη κε ην ρξόλν. Άξα πξέπεη λα είλαη πξόζθαηα 
παξαζθεπαζκέλν.                                       (1κ) 
 
ηηη) Γελ ρξεηάδεηαη δείθηεο γηα λα αλαγλωξίζνπκε ην ηειηθό ζεκείν ηεο νγθνκέηξεζεο αθνύ 
ην ίδην ην KMnO4 παύεη λα απνρξωκαηίδεηαη όηαλ θηάζνπκε ζην ηειηθό ζεκείν θαη 
παξακέλεη ην απαιό ηώδεο ρξώκα ηνπ.            (0,75κ) 
 
 
Δξώηεζε 8 
Α. α)                      N2(g)    +  3 Ζ2(g)                  2 NH3(g)   
Αξρηθά                   2 mol          8 mol                     ------- 
Αληηδξνύλ              x                 3x            
Παξάγνληαη                                                            2xmol 
Χ.Η.                        2-x mol        8-3x mol                 2x mol          
 
2x=2,4                x=1,2 mol 
 
N2: 0,8 mol 
H2: 4,4 mol 
NH3: 2,4 mol 
 
            πξαθηηθά 
    α = --------------- .100%             
            ζεωξεηηθά  

                           (3x0,5=1,5κ) 
Θεωξεηηθά:      N2      :   Ζ2 
                      1mol      3mol 
                      2mol       x                   x= 6 mol H2 άξα ην Ζ2 βξίζθεηαη ζε πεξίζζεηα 
 
  N2        :     NH3 
  1mol         2mol 
  2mol          x               x= 4 mol NH3 
 
  2,4 
 α= ----------------.100% = 60%                (8x0,5=4κ) 
  4 
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β)   [NH3]
2        (2,4/5)2 

 Κ = ---------------- = -------------------------  =   2,11            (1,5κ) 
  [N2].[H2]

3 (0,8/5).(4,4/5)3 
 
Β. 
α) Η) Μεηαηόπηζε πξνο ελδόζεξκε αληίδξαζε, δειαδή αξηζηεξά. Μείωζε απόδνζεο. 
ΗΗ) Μείωζε ηνπ όγθνπ=Αύμεζε ηεο πίεζεο. Μεηαηόπηζε πξνο πιεπξά κε ιηγόηεξα mol 
αεξίωλ, δειαδή δεμηά. Αύμεζε ηεο απόδνζεο. 

                     
β) Η) Μείωζε ηεο Κ. 
ΗΗ) Κακηά κεηαβνιή ζηελ Κ αθνύ επεξεάδεηαη κόλν από ηε ζεξκνθξαζία. 
                           (9x0,5=4,5κ) 
 
 
Δξώηεζε 9  
Α. α)                 

        HNO3     
H2O

    H+  +   NO3
- 

        1mol   1mol 
 
  [H+ ] = 0,2M 
  pH = -log[H+ ] = 0,7                                                                                    (1,5κ) 
 
 
β) 
    NH3    +   H2O        NH4

+  +  OH- 
 0,1 – x      x      x 
 
 x2   
Κ = ------------    [OH- ] = √( 1,8.10-5 . 0,1) = 1,34.10-3M        
 0,1   
  
pOH = -log [OH- ] = 2,87                   
pH = 14 – pOH = 11,13                   (2κ) 
 
 
Β. α) CH3COOH κε pH=2,5   
 
   H2O 
        CH3COOH    CH3COO-  +   H+ 
            cνμ – x         x    x 
 
 x2   
Κ = ------------   
       cνμ – x   
 
x= [H+ ] = 10-2,5  
 
 (10-2,5 )2   
cνμ = -------------- = 0,56 M 
            1,8.10-5                    (2κ) 
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β)         Ca(OH)2         
H2O

    Ca2+  +  2 OH- 
 
pH=13,5 
pOH=0,5 
 
[OH- ] = 10-0,5  
 
Ca(OH)2     :       OH- 
1mol                   2mol 
x                        10-0,5 mol                       x=0,158 M                                                        (2,5κ) 
 
Γ. α) Σν pH ζα κεηωζεί αθνύ κε ηε ζέξκαλζε απειεπζεξώλεηαη αέξηα ακκωλία, νπόηε ε 
ζπγθέληξωζε ηεο ακκωλίαο θαη ηωλ ΟΖ- κεηώλεηαη. 
β) Σν pH ζα κεηωζεί αθνύ ε ζπγθέληξωζε ηνπ ΚΟΖ θαη ηωλ ΟΖ- κεηώλεηαη                       (2κ) 
 
 
Δξώηεζε 10 
Α. α) 
HCΝ: νμύ 
Ζ2Ο: βάζε 
Ζ3Ο

+:νμύ 
CΝ-: βάζε                                                                                                                           (2κ) 
 
β) Σν HCΝ θαη ην Ζ3Ο

+ απειεπζεξώλνπλ πξωηόλην. 
Σν Ζ2Ο θαη ην CΝ- πξνζιακβάλνπλ πξωηόλην.                (1κ) 
 
Β. α) 
Η) )   CH3COONa  +  HCl                         NaCl  +  CH3COOH                                            (1κ) 
 
Παξαηεξήζεηο: Σν ζηεξεό δηαιύεηαη θαη ζρεκαηίδεηαη αέξην κε κπξωδηά μπδηνύ               (0,5) 
 
ηη)    Pb(NO3)2  + ζηαγόλεο NaOH                        Pb(OH)2  +  NaNO3 
 
      Pb(OH)2    +  πεξίζζεηα  NaOH                       Na2PbO2   +  H2O                         
 
Παξαηεξήζεηο: Λεπθό ίδεκα ζην δηάιπκα Mg(NO3)2 . Σν ιεπθό ίδεκα δηαιύεηαη ζην δηάιπκα 
Pb(NO3)2 .                 (3κ) 
 
 
ηηη)    Cu  +   ππθλό ΖΝΟ3                    Cu(NO3 )2  +  NO2   +   H2O 
 
Παξαηεξήζεηο: Γαιάδην (ή πξάζηλν) δηάιπκα. Καζηαλό αέξην.          (2,5κ) 
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ΜΔΡΟ΢ Γ΄:   Δξωηήζεηο 11-12  

Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξωηήζεηο 11-12.  
Κάζε νξζή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε 10 κνλάδεο (ζύλνιν 20 κνλάδεο). 
 
Δξώηεζε 11 
α)  
Η) Γ 
ΗΗ) Β 
ΗΗΗ) Α                                                                                                                     (3x 0,5=1,5κ) 
 
β) Ηζνδύλακν ζεκείν                                                                                                       (0,5κ) 
 
 
γ) NaOH:  ΢ε 1000mL  0,05mol 
    20mL  x   x = 1.10-3mol 
 
   NaOH   :    CH3COOH 
     1mol   1mol 
     1.10-3mol       x   x = 1.10-3mol 
 
CH3COOH :  1.10-3mol  ζε  25mL 
  x             1000mL  x = 0,04M                    (1,5κ) 
 
 
δ) ) 25mL CH3COOH 0,04M θαη 6mL NaOH 0,05M 
 
CH3COOH: 1.10-3mol 
 
NaOH :  ΢ε 1000mL          0,05mol 
           6mL x   x = 3.10-4mol 
 

  CH3COOH    +       NaOH                CH3COONa    +   H2O 
Αξρηθά  1.10-3mol                3.10-4mol   ----- 
Αληηδξνύλ/   3.10-4mol                3.10-4mol 
Παξάγνληαη             3.10-4mol 
Σειηθά     7.10-4mol             ------------              3.10-4mol 
 
       Cνμ     nνμ          7.10-4 
Ρπζκηζηηθό δηάιπκα: [ H+ ] = Kνμ. --------- = Kνμ . --------- = 1,8.10-5. ------------ = 4,2.10-5 
       Cαι     nαι          3.10-4 
pH = -log[H+ ] = 4,38               (7x0,5=3,5κ) 
 
 
ε) ΦΦ. Ζ δώλε εθηξνπήο ηεο ΦΦ βξίζθεηαη ζηε βαζηθή πεξηνρή. Δκπίπηεη κέζα ζηε δώλε 
εμνπδεηέξωζεο.                                                                                                               (1,5κ) 
 
ζη) Πξνρνΐδα: Αξαίωζαλ ην κέηξν. Θα ρξεηαζηεί πεξηζζόηεξνο όγθνο κέηξνπ γηα 
εμνπδεηέξωζε. Θεηηθό ζθάικα.                                                                                         (1κ) 
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΢ηθώλην: θαλέλα ζθάικα 
Κωληθή θηάιε: Καλέλα ζθάικα                                                                         (2x 0,25=0,5κ) 
 
Φπζαιίδα: Θα κεηξήζνπλ πεξηζζόηεξν όγθν κέηξνπ. Θεηηθό ζθάικα.                             (1κ) 
 
 
Δξώηεζε 12 
A. α)  
Εεύγνο 1: Cu 
Εεύγνο 2: δηάιπκα HCl 
Εεύγνο 3: δηάιπκα H2SO4 
Εεύγνο 4: δηάιπκα NaOH                                                                                        (4x0,5=2κ) 
 
β)  
Εεύγνο 1: ΢ην δηάιπκα HΝO3 ν Cu ζα δηαιπζεί, ζα ζρεκαηηζηεί γαιάδην (ή πξάζηλν) 
δηάιπκα θαη ζα παξαηεξήζνπκε θπζαιίδεο άρξωκνπ αεξίνπ πνπ κεηαηξέπεηαη ζε θαζηαλό 
ελώ αλεβαίλεη. ΢ην δηάιπκα HCl θακηά κεηαβνιή                                               (2x0,25=0,5κ) 
 
Εεύγνο 2: ΢ην K2CO3 ζα παξαηεξήζνπκε αθξηζκό.             (0,5κ) 
 
Εεύγνο 3: ΢ην Ba(NO3)2 ζα παξαηεξήζνπκε ιεπθό ίδεκα.                                             (0,5κ) 
 
Εεύγνο 4: ΢ην Zn ζα παξαηεξήζνπκε θπζαιίδεο άρξωκνπ αεξίνπ.                               (0,5κ) 
              
 
γ) 
Cu   +    HNO3                        Cu(NO3 )2  +   NO   +    H2O 

K2CO3    +    HCl                    KCl   +    CO2   +    H2O 

Ba(NO3)2    +      H2SO4                    BaSO4  +    HNO3   

Zn   +    NaOH                  Na2ZnO2     +    H2                                 (10 πξνϊόληα x 0,25=2,5κ) 
 

Β. α) 

 

(NH4)2SO4    +   2 NaOH                  Na2SO4  +  2 NH3  +  2 H2O   

NH3    +     HCl                        NH4Cl                            (4 πξνϊόληα x 0,25= 1κ) 
          (ζπληειεζηέο=0,25κ) 
 
 
 
β) HCl :  ΢ε 1000mL       1mol 
            50mL           x   x = 0,05mol HCl 
 
   HCl    :      ΝH3 
   1mol         1mol 
  0,05mol x   x = 0,05mol ΝΖ3                                                        (0,5κ) 
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   (NH4)2SO4    :   ΝH3 
      1mol             2mol 
         X              0,05mol            x = 0,025mol (NH4)2SO4                                            (0,5κ) 
 
 
Mr((NH4)2SO4 ) = 132                                                                                                    (0,25κ) 
 
 
(NH4)2SO4    :    1mol        132g 
                       0,025mol  x   x = 3,3g                   (0,5κ)
             
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


