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ΥΡΖ΢ΗΜΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

         Αηνκηθέο κάδεο:Να=23. Cl=35,5,C=12 Ca=40, O=12, 

 Ζ=1, O=16, Na=23, S=32, Κ=39,  Fe= 56, Cu=63,5, Zn=65 

΢ηαζεξέο ειεθηξνιπηηθήο δηάζηαζεο: KHCOOH = 1,6x10-4  

KCH3COOH= ΚNH3=1,8×10-5    

 Γξακκνκνξηαθόο όγθνο αεξίσλ ζε Καλνληθέο ΢πλζήθεο = 22,4 L 

 

 

 

ΟΝΟΜΑΣΔΠΩΝΤΜΟ: …………………………………………ΣΜΖΜΑ:……ΑΡΗΘΜΟ΢: ....  

 

ΟΓΖΓΗΔ΢ 

 Να απαληήζεηε θαη ηα ηξία κέξε Α΄, Β΄ θαη  Γ΄ ηνπ δνθηκίνπ. 

 Να γξάςεηε όιεο ηηο απαληήζεηο ζαο πάλσ ζην εμεηαζηηθό δνθίκην. 

 Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε κόλν κε πξνγξακκαηηδόκελσλ ππνινγηζηηθώλ 

κεραλώλ. 

 Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε ζεκεηώζεσλ ζε νπνηαδήπνηε κνξθή. 

   Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε δηνξζσηηθνύ πγξνύ ή δηνξζσηηθήο 

    ηαηλίαο. 

 Να κειεηήζεηε κε πξνζνρή ηελ εθθώλεζε ησλ εξσηήζεσλ θαη λα 

απαληήζεηε κε ζαθήλεηα.   

 

Σν εμεηαζηηθό δνθίκην βαζκνινγείηαη κε εθαηό (100) κνλάδεο θαη 

απνηειείηαη από (14) ζειίδεο. 
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ΜΔΡΟ΢ Α΄: Δξσηήζεηο 1 – 4 

Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 1 - 4. 

Κάζε νξζή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε 5 κνλάδεο (ζύλνιν  20 κνλάδεο). 

Δξώηεζε 1 

(α) i. Τη εθθξάδεη ε κνξηαθόηεηα ελόο δηαιύκαηνο;                                    (κνλ.1)  

Σα moles ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο ζε 1000 mL δηαιύκαηνο. 

ii. Πνηεο είλαη νη κνλάδεο έθθξαζεο ηεο κνξηαθόηεηαο;                             (κνλ.1)                                

M ή mol / L  ή mol L-1 

(β) Σε 200 mL δηαιύκαηνο ρισξηνύρνπ λαηξίνπ (NaCl) πεξηέρνληαη 5,85 g θαζαξνύ 

NaCl. Να βξείηε ηε κνξηαθόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο.                                        (κνλ.1) 

 

Mr (NaCl)= 58,5,    κνξηαθόηεηα (ζπγθέληξσζε) C= m.1000/ v. Mr   

C= 5,85. 1000/ 200. 58,5       C= 0,5 M  

 

 (γ) Σε 200 mL δηαιύκαηνο H2SO4 2M πξνζηίζεληαη 300 mL λεξνύ.Να ππνινγίζεηε ηε 

ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιύκαηνο πνπ πξνθύπηεη.                                            (κνλ.1) 

 

C1. V1= C2 . V2          2.200 = 500. C2           C2= 0,8 M 

 

 (δ) Πόζα ιίηξα λεξνύ πξέπεη λα πξνζηεζνύλ ζε 3 L δηαιύκαηνο NaCl 1Μ γηα λα 

πξνθύςεη δηάιπκα NaCl 0,1 Μ;                                                                    (κνλ.1) 

 

Αλ Υ είλαη ηα L λεξνύ πνπ πξέπεη λα πξνζηεζνύλ 

C1. V1= C2 . V2          3.1 = 0,1 (3+X)         Υ= 27 L 

 

 Δξώηεζε 2 

(α) Σε δνθηκαζηηθό ζσιήλα πνπ πεξηέρεη δηάιπκα πδξνρισξηθνύ νμένο (ΖCl) 

θαηαγξάθεηαη ε ζεξκνθξαζία κε ηε ρξήζε ζεξκνκέηξνπ όπσο δείρλεη ην πην 

θάησ ζρήκα. Σηε ζπλέρεηα πξνζηίζεηαη ηαηλία καγλεζίνπ (Mg) θαη κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο αληίδξαζεο θαηαγξάθεηαη θαη πάιη ε ζεξκνθξαζία. Οη δύν 

νπζίεο αληηδξνύλ ζύκθσλα κε ηελ πην θάησ αληίδξαζε: 
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i. Να γξάςεηε πνηεο νπζίεο απνηεινύλ ην ζύζηεκα ζηελ πην πάλσ αληίδξαζε.  

                                                                                                                (κνλ.1) 

                       Μg,  HCl,  MgCl2,  H2 

ii.Nα γξάςεηε δύν πιηθά πνπ απνηεινύλ κέξνο ηνπ πεξηβάιινληνο.  

                                                                                                              (κνλ.0,5) 

Θεξκόκεηξν, δνθηκαζηηθόο ζσιήλαο 

iii.Nα γξάςεηε κηα κεηαβνιή πνπ ζα παξαηεξήζεηε ζην πεξηβάιινλ.     (κνλ.1) 

 

Ζ ζεξκνθξαζίαο ηνπ δνθηκαζηηθνύ ζσιήλα (ή ηνπ ζεξκνκέηξνπ) ζα 

απμεζεί  

iv.Nα αλαθέξεηε θαηά πόζν ε ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο 

απμήζεθε ή κεηώζεθε;                                                                           (κνλ.0.5) 

- Ζ ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο κεηώζεθε  

- Ζ ελέξγεηα ηνπ πεξηβάιινληνο απμήζεθε  

(β) Γίλεηαη ε πην θάησ ζεξκνρεκηθή εμίζσζε. 

                   C(s)  +  O2(g)                          CO2(g)      ΔΗ= -292 KJ 

 

i. Πώο ζα ραξαθηεξίδαηε ηελ πην πάλσ αληίδξαζε, εμώζεξκε ή ελδόζεξκε; Να 

δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.                                                  (κνλ.1) 

 

Δμώζεξκε αθνύ ΓΖ είλαη αξλεηηθό 

 ( ΓΖ= Ζ πξντόλησλ – Ζαληηδξώλησλ ,  Ζαληηδξώλησλ > Ζ πξντόλησλ)  

 

ii.Να δεκηνπξγήζεηε ην ελεξγεηαθό δηάγξακκα ηεο πην πάλσ αληίδξαζεο.   

                                                                                                              (κνλ.1)        

Ζ (KJ)                           C(s)  +  O2(g)           αληηδξώληα    

                                                        

                                                           ΓΖ< 0                                                           

                                    CO2(g)                               προϊόντα                                       

                                                                            Πνξεία αληίδξαζεο  

  

ζεξκόκεηξν 

   Mg +  2HCl                 MgCl2  +  H2 

Αξρηθή 
έλδεημε 

ηειηθή 
έλδεημε 
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  Δξώηεζε 3 

(α) Γίλνληαη νη πην θάησ ζεξκνρεκηθέο αληηδξάζεηο θαύζεο ηνπ κεζαλίνπ νη 

νπνίεο πξαγκαηνπνηνύληαη θάησ από ηηο ίδηεο ζπλζήθεο πίεζεο θαη 

ζεξκνθξαζίαο 

           CH4 (g)  + 2O2 (g)               CO2 (g)  +   2H2O (l)    ΓΖ = - 890 KJ  

           CH4 (g)  + 2O2 (g)               CO2 (g)  +   2H2O (g)   ΓΖ = - 802 KJ      

Nα εμεγήζεηε γηαηί γηα ηηο πην πάλσ αληηδξάζεηο ε κεηαβνιή ηεο ελζαιπίαο έρεη 

δηαθνξεηηθή ηηκή.                                                                                         (κνλ.1) 

Ζ θπζηθή θαηάζηαζε ηνπ λεξνύ ζηελ 1ε αληίδξαζε είλαη ζε πγξή θάζε 

ελώ ζηε 2ε ζε αέξηα θάζε θαη ε θύζε ησλ αληηδξώλησλ ή πξντόλησλ είλαη 

έλαο από ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδεη ην ΓΖ.  

 (β) Γίλεηαη ε ζεξκνρεκηθή εμίζσζε: 

CaCO3 (S)               CaO (S) + CO2 (g)   ΓΖ= + 178.3 kJ/mol 

Nα ππνινγηζζεί ην πνζό ζεξκόηεηαο πνπ ζα απνξξνθεζεί από ηελ δηάζπαζε 

20 g  CaCO3 (S).                                                                                      (κνλ.2)   

Μr(CaCO3) = 100 

100 g CaCO3                           178,3 KJ          

20g                                     x;               X = 35,66 KJ 

 (γ) Γίλνληαη νη πξόηππεο ελζαιπίεο ησλ δεζκώλ:                                  (κνλ.2) 

         Ζ-Ζ : +436kJ/mol,   Cl-Cl : +243kJ/mol ,H-Cl : +431kJ/mol  

Να ππνινγίζεηε ηελ πξόηππε κεηαβνιή ηεο ελζαιπίαο (ΓΖᵒ) γηα ηελ πην θάησ 

αληίδξαζε. 

              Ζ2(g) + Cl2(g) → 2HCl(g) 

ΓΖᵒ= ΢ΓΖ δεζκώλ πνπ δηαζπώληαη – ΢ΓΖ δεζκώλ πνπ δεκηνπξγνύληαη 

ΓΖᵒ= (436+243) – 2(431) 

ΓΖᵒ= -183 ΚJ 

 

Δξώηεζε 4 

2 (α).i Γίλνληαη νη πην θάησ ηζνξξνπίεο. Να ηηο ραξαθηεξίζεηε σο νκνγελείο ή 

εηεξνγελείο.                                                                                         (κνλ.1) 

I.  Ν2(g)   +  3H2(g)     2 NH3 (g)    νκνγελήο 

II.C (s) + O2 (g)  CO2 (g)               εηεξνγελήο 
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ii. Πνην είλαη ην θξηηήξην ζην νπνίν έρεηε βαζηζηεί γηα λα ηηο ραξαθηεξίζεηε σο 

νκνγελείο/εηεξνγελείο;                                                                          (κνλ.0,5) 

αληηδξώληα θαη πξντόληα ζηελ ίδηα θπζηθή θαηάζηαζε       νκνγελήο 

αληηδξώληα θαη πξντόληα ζε δηαθνξεηηθή θπζηθή θαηάζηαζε       

εηεξνγελήο 

 

(β) Γίλεηαη ε αθόινπζε ρεκηθή ηζνξξνπία: 

                                CO (g) +  H2(g)     CH3OH(g), ΓΖ<0 

 η. Να γξάςεηε πσο ζα κεηαηνπηζηεί  ε ζέζε ηεο ρεκηθήο ηζνξξνπίαο (δεμηά/ 

    αξηζηεξά/ θακηά κεηαβνιή), όηαλ γίλνπλ νη παξαθάησ κεηαβνιέο ζην   

    ζύζηεκα. Να δηθαηνινγήζεηε κε ζπληνκία θάζε απάληεζή ζαο. 

- Αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο:                                                                    (κνλ.1)  

Πξνο ηα αξηζηεξά αθνύ ε αληίδξαζε είλαη εμώζεξκε θαη ε αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο επλνεί ηελ ελδόζεξκε αληίδξαζε (δειαδή ηελ αληίδξαζε 

πξνο ηα αξηζηεξά)                             

- Πξνζζήθε πδξνγόλνπ:                                                                          (κνλ.1) 

 Πξνο ηα δεμηά ώζηε λα θαηαλαισζεί ην πδξνγόλν κε ηελ παξαγσγή 

πεξηζζόηεξσλ πξντόλησλ ώζηε λα επαλέιζεη ρεκηθή ηζνξξνπία.  

- Αύμεζε ηεο πίεζεο:                                                                               (κνλ.1)   

Πξνο ηα δεμηά πνπ είλαη ηα ιηγόηεξα mol αεξίσλ ώζηε λα κεησζεί ε πίεζε. 

ηη. Πνηα  από ηηο πην πάλσ κεηαβνιέο ζα κεηαβάιεη  ηελ ηηκή ηεο ζηαζεξάο 

ρεκηθήο ηζνξξνπίαο; Γηαηί;                                                                 (κνλ.0,5) 

Ζ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, γηαηί ε ζεξκνθξαζία είλαη ν κόλνο 

παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ ζηαζεξά ηεο ρεκηθήο ηζνξξνπίαο             

 

MΔΡΟ΢ Β΄:   Δξσηήζεηο 5 – 10  

Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 5 - 10. Κάζε νξζή απάληεζε 

βαζκνινγείηαη κε 10 κνλάδεο (ζύλνιν 60 κνλάδεο). 

Eξώηεζε 5 

(α) Σε θελό δνρείν 4L εηζάγνληαη 8  mol Ν2 θαη 20 mol Ζ2, νπόηε απνθαζίζηαηαη 

ε ηζνξξνπία: 

                Ν2(g)  + 3H2(g)  2NH3(g) 

Σηελ θαηάζηαζε ρεκηθήο ηζνξξνπίαο πεξηέρνληαη ζην δνρείν 12 mol ΝΖ3. 
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Να βξεζνύλ: 

i. Ζ ζύζηαζε ηνπ κείγκαηνο ζηελ ηζνξξνπία;                                   (κoλ.3) 

Πνζόηεηα ζε mol N2(g) 3H2(g)  2NH3(g) 

Αξρηθά 8 20  

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη -ρ -3ρ 2ρ 

Χεκηθή ηζνξξνπία 8-ρ 20-3ρ 2ρ 

2ρ=12          ρ=6 

Σύζηαζε νπζηώλ ζηελ ηζνξξνπία: 

NH3: 12 mol,    N2: 2 mol , H2:2 mol 

ii.Ζ απόδνζε ηεο αληίδξαζεο.                                                                 (κνλ.2) 

απόδνζε ηεο αληίδξαζεο(α) = πνζόηεηα νπζίαο  πνπ ζρεκαηίδεηαη πξαθηηθά(π)      

                                                 πνζόηεηα νπζίαο  πνπ ζρεκαηίδεηαη ζεσξεηηθά(ζ) 

(π)=12 

΢ε πεξίζζεηα βξίζθεηαη ην N2 ,  

πεξηνξηζηηθόο παξάγνληαο ην H2                3mol H2        2mol NH3 

                                                                               20 mol              ζ; 

(ζ)= 20.2/3= 13,3        α= 12/13.3      α= 0.9     απόδνζε ηεο αληίδξαζεο= 90%      

 

Να εμεγήζεηε πξνο πνηα θαηεύζπλζε θπξηαξρεί ε αληίδξαζε θαη γηαηί;   (κνλ.1) 

Θα θπξηαξρήζεη πξνο ηα δεμηά (πξνο ηα πξντόληα) αθνύ ην( α ) 

πξνζεγγίδεη ην 1 

iii. Ζ ζηαζεξά ΚC ηεο αληίδξαζεο.                                                            (κνλ.2) 

Kc = [NH3]
2        

       [N2][H2]
3   

[NH3]=12 mol/4 L= 3 M,   [N2]= 2mol/4L =1/2M , [H2] ]= 2mol/4L =1/2M 

Kc  =      32                                     Kc= 144 

    (1/2).  (1/2)3 
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(β) Να γξάςεηε ηελ ρεκηθή εμίζσζε πνπ πεξηγξάθεη ηελ ειεθηξνιπηηθή δηάζηαζε 

ησλ αθόινπζσλ νπζηώλ ζην λεξό:                                           (κνλ.2) 

i. HCl,   ii.CH3COOH 

i  HCl      Ζ2
0              Ζ+   + Cl- 

ii. CH3COOH      Ζ
2

0       CH3COO-  + H+ 

Eξώηεζε 6 

(α)  Να ραξαθηεξίζεηε ηα πην θάησ δηαιύκαηα σο όμηλα, βαζηθά ή νπδέηεξα.      

                                                                                                                  (κνλ.2)                                                                                                                

Τν δηάιπκα Α έρεη [ ΟΖ-] = 10-7 : νπδέηεξν 

 Τν δηάιπκα Β έρεη pH= 7,5 : βαζηθό 

 Τν δηάιπκα Γ έρεη [ Ζ+] = 10-3: όμηλν 

 Τν δηάιπκα Γ έρεη [ ΟΖ-] = 10-6 : βαζηθό 

(β) i.Να γξάςεηε ηελ αληίδξαζε ειεθηξνιπηηθήο δηάζηαζεο ηνπ Ba(OH)2. 
(κνλ. 1)  

Ba(OH)2       
Ζ

2
0       Βα2+  + 2 ΟΖ

- 

ii. Να ππνινγίζεηε ην pΖ δηαιύκαηνο  Ba(OH)2  ζπγθέληξσζεο 0,05M. (κνλ. 2)     

1 mol  Ba(OH)2                      2 mol ΟΖ
- 

0,05 mol                                   x;              x= 0,1 mol 

pOH = -log[OH-] = -log 0,1         pOH =1 

pOH + pH = 14                pH = 14-1 = 13 

 (γ) i. Να ππνινγίζεηε ην ην pΖ ζε δηάιπκα ΖCOOH ζπγθέληξσζεο 0,1 M.   (κνλ.2) 

       ΖCOOH HCOO-  + H+ 

[H+] =  έCέK  = 1,0106,1 4  
= 4 . 10-3 mol/L 

pH = -log[H+] = -log 4 . 10-3   = 2,4 

ii. Τη ζα ζπκβεί ζην  pΖ ηνπ πην πάλσ δηαιύκαηνο (ζα απμεζεί ή ζα κεησζεί) αλ 

πξνζηεζεί πνζόηεηα ΖCOONa θαη γηαηί;                                          (κνλ.1)           

Σν   pΖ ηνπ δηαιύκαηνο ζα απμεζεί, επεηδή  ην άιαο ΖCOONa παζαίλεη 

πιήξε δηάζηαζε θαη κε ηελ δεκηνπξγία ησλ ηόλησλ HCOO-  έρνπκε 

επίδξαζε ηνπ θνηλνύ ηόληνο από ηε δηάζηαζε ηνπ νμένο θαη  έηζη ε 

αληίδξαζε ζα κεηαηνπηζηεί πξνο ηα αξηζηεξά άξα ζα ππάξρεη κείσζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο θαηηόλησλ πδξνγόλνπ, ζπλεπώο αύμεζε ηνπ pΖ. 
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 (δ) Γίλνληαη ηα αθόινπζα δηαιύκαηα  

Α: CH3COOH - CH3COONa ,   B: HNO3 - NaNO3, Γ: NH3 - NH4Cl,  Γ: HF - NaCl       

Σε πνην/πνηα από ηα δηαιύκαηα Α, Β, Γ θαη Γ πξνζζήθε κηθξήο πνζόηεηαο 

ηζρπξνύ νμένο ή βάζεο δελ ζα κεηαβάιεη ζεκαληηθά ην pH ηνπ  δηαιύκαηνο(ζα 

παξακείλεη πεξίπνπ ζηαζεξό) θαη γηαηί; :                                                (κνλ.2)         

Σν Α θαη ην Γ γηαηί απνηεινύλ  ξπζκηζηηθά δηαιύκαηα θαη έηζη έρνπλ ηελ 

ηθαλόηεηα λα δηαηεξνύλ ηε ζπγθέληξσζε Ζ+  θαη ΟΖ- ζηαζεξή, αλ 

πξνζηεζεί ζε απηά κηθξή πνζόηεηα ηζρπξνύ νμένο ή βάζεο αληίζηνηρα. 

Eξώηεζε 7 

(α) Να βξεζεί ην pΖ ηνπ δηαιύκαηνο πνπ ζα πξνθύςεη, όηαλ ζε έλα ιίηξν 

δηαιύκαηνο ακκσλίαο (ΝΖ3) 0,1 Μ, πξνζηεζνύλ 0,005 mol ΝΖ4Cl.( ν όγθνο δελ 

κεηαβάιιεηαη)                                                                                             (κνλ.3) 

  NH3
   +  Ζ2Ο

    ΝΖ4
+  + ΟΖ-        [ΟΖ- ] = Kβάζεο. C

 
βάζεο 

   = 1,8.10-5 . 0,1    

  ΝΖ4Cl              Ζ2
0          ΝΖ4

+ + Cl -                        Cάιαηνο                                 0.005  

             [ΟΖ- ] = 3,6. 10-4 Μ ,  pΟH = -log[ΟH-] = -log3,6. 10-4 = 3,44 

pOH + pH = 14                pH = 14 - 3,44 = 10,56 

 (β) i. Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά                                                          (κνλ.1,5) 

Yδξόιπζε άιαηνο νλνκάδεηαη ε αληίδξαζε ηνπ λεξνύ κε έλα ηνπιάρηζηνλ από 

ηα ηόληα ηνπ άιαηνο. Δίλαη δπλαηή κόλν όηαλ ζρεκαηίδεηαη αζζελήο 

ειεθηξνιύηεο. 

ii. Πνηα από ηα ηόληα πνπ αθνινπζνύλ πδξνιύνληαη θαη πνηεο νη αληηδξάζεηο 

πδξόιπζεο (ζηελ πεξίπησζε πνπ πδξνιύνληαη).  Na+,   NH4
+,  Cl-.      (κνλ.3) 

Na+: δελ πδξνιύεηαη 

NH4
+: πδξνιύεηαη.   NH4

+ + Ζ2Ο ΝΖ4ΟΖ + Ζ+ 

Cl- : δελ πδξνιύεηαη       

iii. Nα ραξαθηεξίζεηε ηα πην θάησ πδαηηθά δηαιύκαηα αιάησλ σο πδξνιπηηθώο 

όμηλα, βαζηθά ή νπδέηεξα.                                        (κνλ.2,5)        

CH3COONa : βαζηθό NH4Cl : όμηλν 

CH3COONH4  : νπδέηεξν  ΚBr : νπδέηεξν 

NaCl : νπδέηεξν  
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 Eξώηεζε 8 

(α) i. Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζηηο αθόινπζεο πξνηάζεηο.              (κνλ.1,5)           

-Σύκθσλα κε ηε ζεσξία ησλ Brönsted–Lowry δελ κπνξεί λα εθδεισζεί ν όμηλνο 
ραξαθηήξαο ρσξίο ηελ παξνπζία βάζεο νύηε κπνξεί λα εθδεισζεί ν βαζηθόο 
ραξαθηήξαο ρσξίο ηελ παξνπζία νμένο 

-Ομύ θαηά Brönsted–Lowry είλαη ε νπζία πνπ κπνξεί λα δώζεη έλα ή 
πεξηζζόηεξα πξσηόληα (Ζ+), ελώ βάζε είλαη ε νπζία πνπ κπνξεί λα πάξεη έλα 
ή πεξηζζόηεξα πξσηόληα 

ii. Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα πνπ πεξηέρεη ηα ζπδπγή δεύγε νμένο 

– βάζεο θαηά Brönsted–Lowry.                                                 (κνλ.2,5)        

΢πδπγέο νμύ ΢πδπγήο βάζε 

HCO3
- CO3

2- 

NH4
+ NH3 

H2O 
OH- 

HS- S2- 

H3PO4 
H2PO4

- 

 

iii. Γίλνληαη νη πην θάησ αληηδξάζεηο:                                                    (κνλ.2,5) 

                          Α.  NH3  + H2O   NH4
+ + OH- 

                          Β.  HCl + H2O   H3O
+ + Cl-  

-Σε πνηα αληίδξαζε ην λεξό δξα  σο νμύ θαη ζε πνηα σο βάζε ζύκθσλα κε ηελ ζεσξία 

ησλ Brönsted–Lowry;      

΢ηελ Α σο βάζε ζηε Β σο νμύ 

-  Πώο νλνκάδνληαη νη νπζίεο, όπσο ην λεξό, πνπ άιινηε δξνπλ σο νμέα θαη άιινηε σο 

βάζεηο, αλάινγα κε ηελ νπζία κε ηελ νπνία αληηδξνύλ,. 

Ακθνιύηεο 

 (β) i. Να αλαθέξεηε ηξεηο πξνϋπνζέζεηο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο 

αληίδξαζεο δηπιήο αληηθαηάζηαζεο.                                                      (κνλ.1,5) 

Γεκηνπξγία ηδήκαηνο, αεξίνπ, ή αζζελνύο ειεθηξνιύηε 

ii. Nα ζπκπιεξώζεηε ηηο αθόινπζεο αληηδξάζεηο:                                      (κνλ.2)   

2ΝαΟΖ (aq)    +   H2SO4(aq)                    Να2SO4(aq) + 2 H2O(l)                   



10 
 

 AgNO3 (aq)    +     HCl(aq)                   AgCl(s) + HNO3 (aq)                       

 

Eξώηεζε 9  

(α) Σε όιεο ηηο πην θάησ πεξηπηώζεηο πξαγκαηνπνηείηαη ρεκηθή αληίδξαζε θαη 

παξάγεηαη δηαθνξεηηθό αέξην. 

      i.Δπίδξαζε καγλεζίνπ ζε δηάιπκα πδξνρισξηθνύ νμένο 
 

ii.Δπίδξαζε πδξνρισξηθνύ νμένο πάλσ ζε αζβεζηόιηζν (CaCO3). 
 

      iii.Θέξκαλζε ηνπ ρισξηνύρνπ ακκσλίνπ (NH4Cl) κε πδξνμείδην ηνπ  
      λαηξίνπ (ΝαΟΖ). 
.  
Γηα θάζε πεξίπησζε λα γξάςεηε ηηο αληηδξάζεηο παξαζθεπήο ησλ αεξίσλ θαη έλα 
πεηξακαηηθό ηξόπν αλίρλεπζεο ηνπ θάζε αεξίνπ.                            (κνλ.6)   
 
- Aληίδξαζε i: Mg(s)  + 2 HCl(aq)                        MgCl2(aq) + H2(g)        

   
Τξόπνο αλίρλεπζεο αεξίνπ: ΢ηo αέξην πδξνγόλν αλ πιεζηάζνπκε θιόγα 
θαίγεηαη εθξεθηηθά κε ραξαθηεξηζηηθό θξόην 

                                                         
- Aληίδξαζε ii: 2 ΖCl (aq) + CaCO3 (S)             CaCl2 (aq) + H2O(l) + CO2(g)  
 
Τξόπνο αλίρλεπζεο αεξίνπ:To αέξην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ζνιώλεη ην 
δηαπγέο αζβεζηόλεξν 

                                                         
- Aληίδξαζε iii: NH4Cl (s) + ΝαΟΖ(aq)                        NaCl(aq) +    H2O(l) + NH3(g)  

    

   
Τξόπνο αλίρλεπζεο αεξίνπ:H αέξηα ακκσλία ζρεκαηίδεη ιεπθά λέθε κε 
ππθλό πδξνρισξηθό νμύ 
 
(β) Να γξάςεηε από δύν παξαηεξήζεηο πνπ αλακέλεηε λα θάλεηε θαηά ηελ 
εθηέιεζε ζε θάζε πείξακα Α, Β.                                                              (κνλ.2) 
 
Πείξακα Α 
Σε δνθηκαζηηθό ζσιήλα πνπ πεξηέρεη δηάιπκα Pb(NO3)3 πξνζηίζεηαη δηάιπκα 
ακκσλίαο (ΝH3) θαηά ζηαγόλεο κέρξη λα παξαηεξεζεί αιιαγή. Αθνινύζσο  
πξνζηίζεηαη πεξίζζεηα δηαιύκαηνο ακκσλίαο. 
1. Με ηελ πξνζζήθε ζηαγόλσλ ΝH3  δεκηνπξγείηαη ιεπθό ίδεκα 
2. Σν ίδεκα δε δηαιύεηαη κε πεξίζζεηα ΝH3 
 
Πείξακα Β 
Σε δνθηκαζηηθό ζσιήλα πνπ πεξηέρεη δηάιπκα Pb(NO3)2 πξνζηίζεληαη αξρηθά 
ζηαγόλεο δηαιύκαηνο NaOH θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζηίζεηαη πεξίζζεηα δηαιύκαηνο 
NaOH. 
1.Με ηελ πξνζζήθε ζηαγόλσλ NaOH δεκηνπξγείηαη ιεπθό ίδεκα. 

2. Με πεξίζζεηα NaOH ην ίδεκα δηαιύεηαη 
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 (γ) Γίλνληαη νη ελώζεηο  A, B, Γ, Γ, Δ θαη Ε:                                            (κνλ.2) 

     Α: ΝαΟΖ       Β:Fe(OH)3      Γ: K2CO3      Γ: HNO2       Δ: HCl    Ε: Pb(OH)2 

(α) Να γξάςεηε πνηα  από ηηο ελώζεηο  A, B, Γ, Γ, Δ θαη Ε είλαη:  

 Γπζδηάιπηε βάζε: Fe(OH)3 

 Ηζρπξό νμύ: HCl 

 Γπζδηάιπην άιαο: K2CO3 

 Έλσζε κε ακθνιπηηθό ραξαθηήξα: Pb(OH)2 

                                                                                                      

Eξώηεζε 10 

(α) i. Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζηηο πην θάησ πξνηάζεηο.                 (κνλ.2) 

 

-Ομείδσζε είλαη ε απνβνιή ειεθηξνλίσλ, αλαγσγή είλαη ε πξόζιεςε  

ειεθηξνλίσλ. 

- Όηαλ έλα ζώκα νμεηδώλεηαη απμάλεηαη ν αξηζκόο νμείδσζεο ηνπ. 

-Όηαλ έλα ζώκα αλάγεηαη κεηώλεηαη ν αξηζκόο νμείδσζήο ηνπ.  

 

ii.Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκό νμείδσζεο ησλ ζηνηρείσλ πνπ είλαη  

ππνγξακκηζκέλα:                                                                                        (κνλ.2) 

     N2O5 :    +5 

    HClO4:    +7 

     Cr2O7
2- : +6                         

     PO4
3- :    +5  

                                                                                                                

(β) η. Να δηνξζώζεηε κε ζπληειεζηέο ηηο πην θάησ νμεηδναλαγσγηθέο αληηδξάζεηο. 

                                                                                                                  (κνλ.4) 

        η.     H2S   +   2 HNO3            S   +    2 NO2   +   2 H2O 

     

       ηη.    C       +    2H2SO4                              CO2  +  2 SO2  + 2H2O                                                                                                    

ηη. Να γξάςεηε πνην είλαη ην νμεηδσηηθό  θαη πνην ην αλαγσγηθό ζώκα ζηελ  

αληίδξαζε η, αηηηνινγώληαο ηελ απάληεζή ζαο κε ρξήζε ησλ αξηζκώλ  

νμείδσζεο.                                                                                                   (κνλ.2)     

Ομεηδσηηθό είλαη ην HNO3 γηαηί έρεη κείσζε ζηνλ αξηζκό νμείδσζεο , αλαγσγηθό 

είλαη ην H2S γηαηί έρεη αύμεζε ζηνλ αξηζκό νμείδσζεο. 

ΜΔΡΟ΢ Γ΄:   Δξσηήζεηο 11-12  

Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 11-12.  

Κάζε νξζή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε 10 κνλάδεο (ζύλνιν 20 κνλάδεο). 
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Δξώηεζε 11 

H πην θάησ γξαθηθή παξάζηαζε δείρλεη ηε κεηαβνιή ηνπ pH θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο εμνπδεηέξσζεο 20 mL δηαιύκαηνο αζζελνύο νμένο ΖΑ κε δηάιπκα 

NaOH 0,08 Μ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (α)  Πνην από ηα γξάκκαηα Α έσο  Δ πνπ δίλνληαη ζηε γξαθηθή παξάζηαζε         

αληηπξνζσπεύεη:                                                                         (κνλ.2) 

       η.  Τν ηζνδύλακν ζεκείν. Γ   

ηη. Τν αξρηθό pH ηνπ δηαιύκαηνο πνπ νγθνκεηξείηαη. Α 

ηηη. Πεξηνρή ζηελ νπνία ππάξρεη ξπζκηζηηθό δηάιπκα. Β 

ηv. Τνλ ηζνδύλακν όγθν. Δ                                                                                                                    

 

(β)  Να ππνινγίζεηε  ηε κνξηαθόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ νμένο.         (κνλ. 2) 

    ΖΑ  +  ΝαΟΖ               Να Α  + Α 

    1mol    1mol                                    1000 mL NaOH    0,08 mol 

     X2;         2.10-3mol                              25 Ml                    x1;            x1=2.10-3mol 

        X2= 2.10 -3mol       20mL HA    2.10-3mol   

                                      1000 ml     x 3;                          X3= O,1M 

    

(γ)  Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά δηάζηαζεο ηνπ νμένο.                           (κνλ. 1) 

  pH = -log[H+]              3= -log[H+]           [H+]= 10-3 Μ 

 

Κ νμένο = [  Ζ ]2 / Cνμένο           Κ νμένο = (10-3)2 / 0.1      Κ νμένο = 1.10-5 

 

 

(δ) i.Σηελ πην πάλσ θακπύιε εμνπδεηέξσζεο:                                 (κνλ.1,5)                         

Β 

Δ 

Δ 

Α 

 Γ 

Όγθνο  NaOH 0,2M (mL) 

•  
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 - Μεηαμύ πνησλ νξίσλ pΖ θπκαίλεηαη ε δώλε εμνπδεηέξσζεο; 

      Από pΖ 7 έσο 11                                                         

  - Τη ηηκή έρεη ην pΖ ζην ηζνδύλακν ζεκείν;Eίλαη όμηλν, αιθαιηθό ή νπδέηεξν;   

    Να δηθαηνινγήζηε ηελ ηηκή ηνπ. 

 

Σν pH έρεη ηηκή κεγαιύηεξε από 7  γηαηί ζην ηζνδύλακν ζεκείν ππάξρεη κόλν άιαο 

πδξνιπηηθά βαζηθό επεηδή δεκηνπξγήζεθε από αζζελέο νμύ θαη ηζρπξή βάζε. 

 

ii. Αηηηνινγώληαο ηελ απάληεζε ζαο λα δειώζεηε αλ ν δείθηεο Γ κε ζηαζεξά 

δηάζηαζεο Κδ= 10-5 είλαη    θαηάιιεινο  γηα ηελ αλαγλώξηζε  ηνπ ηειηθνύ ζεκείνπ 

ηεο νγθνκέηξεζεο.                                                                                     (κνλ.2) 

 

Γε ζεσξείηαη θαηάιιεινο γηαηί ε δώλε εθηξνπήο ηνπ δείθηε θπκαίλεηαη 

κεηαμύ 6 θαη 4 ε νπνία δελ εκπίπηεη ζηελ δώλε εμνπδεηέξσζεο.  

 

(ε) Γηα θάζε κηα από ηηο πην θάησ δηαδηθαζίεο θαηά ηελ πξνεηνηκαζία ησλ      

     νξγάλσλ νγθνκέηξεζεο λα αλαθέξεηε, ρσξίο λα δηθαηνινγήζεηε,  αλ ζα   

     νδεγήζνπλ ζε ζεηηθό,  αξλεηηθό ή αλ δελ νδεγεί ζε ζθάικα ζηνλ ππνινγηζκό 

ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ HΑ.                                                                      (κνλ.1,5)   

     η. Πξηλ από ηελ νγθνκέηξεζε, ε πξνρνΐδα μεπιέλεηαη εζσηεξηθά κε ην  

        δηάιπκα  ηεο βάζε. Γελ νδεγεί ζε ζθάικα 

    ηη. Πξηλ από ηελ νγθνκέηξεζε, ε θσληθή θηάιε μεπιέλεηαη εζσηεξηθά κε ην 

        δηάιπκα ηνπ νμένο. ζεηηθό ζθάικα 

    ηηη. Τν  ζηθώλην, μεπιέλεηαη κόλν  κε  απνζηαγκέλν λεξό. Αξλεηηθό ζθάικα 

                                                                                                                     

Δξώηεζε 12 

(α) Σηελ πξώηε ζηήιε ηνπ πην θάησ πίλαθα δίλνληαη ηα ζύκβνια θαη ηα νλόκαηα ησλ 

θβαληηθώλ αξηζκώλ πνπ πεξηγξάθνπλ έλα ειεθηξόλην. Σηε δεύηεξε ζηήιε  λα γξάςεηε ηη 

πξνζδηνξίδεη ν θάζε θβαληηθόο αξηζκόο.                                                         (κνλ.2) 

      ΢ύκβνιν Κβαληηθνύ αξηζκνύ Ση πξνζδηνξίδεη 

n- θύξηνο θβαληηθόο αξηζκόο Σε ζηηβάδα- θινηό 

l - αδηκνπζηαθόο θβαληηθόο αξηζκόο Σελ ππνζηηβάδα- ππνθινηό 

ml – καγλεηηθόο θβαληηθόο αξηζκόο Σν ηξνρηαθό 

ms – θβαληηθόο αξηζκόο ηνπ ζπηλ Σν ζπηλ 
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(β) Σηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί λα γξάςεηε ηα ζύκβνια ησλ ππνζηηβάδσλ ζηε 1ε 
ζηήιε θαη ην κέγηζην αξηζκό ειεθηξνλίσλ ηεο θάζε ππνζηηβάδαο ζηε 2ε ζηήιε.                                                                                                      
(κνλ.2) 
 

΢ύκβνια ππνζηηβάδσλ Μέγηζηνο αξηζκόο ειεθηξνλίσλ 
θάζε ππνζηηβάδαο 

S 2 

p 6 

d 10 

f 14 

 
(γ) Τν πην θάησ ζρήκα είλαη ε αλαπαξάζηαζε δπν αηνκηθώλ ηξνρηαθώλ.    
 
 

                                                         
 

 

 

                   

                             Σρήκα Α                                  Σρήκα Β                                      

Πνην είδνο ηξνρηαθνύ αλαπαξηζηάλεη ην θάζε ζρήκα;                                       (κνλ.2) 

Σρήκα Α ηξνρηαθό S,  ζρήκα Β ηξνρηαθό P 

(δ) Γίλνληαη ηα άηνκα:    8Ο,  19Κ                                   

i. Να γξάςεηε ηηο ειεθηξνληαθέο δνκέο ηνπο (θαηαλνκή ειεθηξνλίσλ ζε ππνζηηβάδεο).     
                                                                                                                           (κνλ.2) 

     8Ο : 1s2 2s2 2p4      
    19Κ : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p64s1 

ii. Να απεηθνλίζεηε κε βέιε ηηο πην πάλσ ειεθηξνληαθέο δνκέο θαη λα γξάςεηε ηνλ αξηζκό 

ησλ κνλήξσλ ειεθηξνλίσλ γηα ην θάζε άηνκν                                                       (κνλ.2)     

               1s          2s           2px      2pς       2pz 

 8Ο :                                                                      έρεη 2 κνλήξε ειεθηξόληα 

     

                  1s          2s        2px        2pς       2pz           3s        3px        3pς       3pz           4s   

 19Κ :                                                                                 
 

                                       έρεη 1 κνλήξεο ειεθηξόλην 

         Ο Διευθυντής 
                

Ιωάννης Ορφανίδης  


