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Οδεγίεο: 

 To εμεηαζηηθό δνθίκην απνηειείηαη από δώδεθα (12) ζειίδεο. 

 To εμεηαζηηθό δνθίκην απνηειείηαη από ηξία κέξε,  Α΄, Β΄ θαη Γ΄.  

 Να απαληήζεηε ζε όια ηα κέξε.    

 Τν εμεηαζηηθό δνθίκην βαζκνινγείηαη κε εθαηόλ (100) κνλάδεο.  

 Να ρξεζηκνπνηήζεηε πέλλα ρξώκαηνο κπιε. 

 Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε δηνξζσηηθνύ πιηθνύ. 

 Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε κόλν κε πξνγξακκαηηδόκελσλ ππνινγηζηηθώλ 

κεραλώλ. 

 

Υξήζηκα δεδνκέλα 

 

΢ρεηηθέο Αηνκηθέο Μάδεο (Ar) :   

Ζ=1      C=12      Ν=14      Ο=16      Νa=23      Μg=24      S=32     Cl=35,5      

Κ=39      Ca=40     Μn=55      Fe=56      Cu=63,5      Zn=65     Ba=137     

                             

΢ηαζεξέο Ηιεθηξνιπηηθήο Γηάζηαζεο:  KCH3COOH = KNH3 = 1,8 x 10-5   

                                                              

Γξακκνκνξηαθόο όγθνο αεξίσλ (ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο) = 22,4L 
 
΢εηξά δξαζηηθόηεηαο κεηάιισλ (αύμεζε):   

      Hg, Ag, Cu, H, Pb, Fe, Zn, Mn, Al, Mg, Ca, Na, Κ 
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ΜΔΡΟ΢  Α΄:  Δξσηήζεηο 1 – 4 
Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 1 - 4.  
Κάζε νξζή θαη πιήξεο απάληεζε βαζκνινγείηαη κε πέληε (5) κνλάδεο (ζύλνιν 
20 κνλάδεο).  
 
Δξώηεζε 1 
Α) Πνηεο ρεκηθέο αληηδξάζεηο ραξαθηεξίδνληαη σο εμώζεξκεο θαη πνηεο σο 
ελδόζεξκεο;                                                                                                        (κνλ. 3)                                                                                                                                                                                                                                                   
 
 Οη αληηδξάζεηο πνπ ειεπζεξώλνπλ ελέξγεηα ππό κνξθή ζεξκόηεηαο ζην 
πεξηβάιινλ νλνκάδνληαη εμώζεξκεο, ελώ 

  νη αληηδξάζεηο πνπ απνξξνθνύλ ελέξγεηα ππό κνξθή ζεξκόηεηαο από ην 
πεξηβάιινλ νλνκάδνληαη ελδόζεξκεο.  

(2x1.5) 
 

Β) Γίλεηαη ε αληίδξαζε:      Ζ2   +   ½ Ο2           Ζ2Ο         ΓΖ= - 241,8KJ 

 
Να ηελ ραξαθηεξίζεηε σο ελδόζεξκε ή εμώζεξκε. Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή 
ζαο.                                                                                                                    (κνλ. 2) 
 
Δμώζεξκε . 

Αξλεηηθή ελζαιπία αληίδξαζεο                                                                      (2x1) 

 

Δξώηεζε 2  

Α) Να ππνινγίζεηε ηηο ζπγθεληξώζεηο ησλ ηόλησλ πνπ πξνθύπηνπλ από ηε δηάζηαζε 
ησλ ειεθηξνιπηώλ ζηα παξαθάησ πδαηηθά δηαιύκαηα:                                      (κνλ. 3) 

               α) Γηάιπκα Na2SO4  0,1 M 
 
                   Na2SO4  →        2Na+       +      SO4

2- 

                             1mol             2mol            1mol                                                          (0.5) 

 

                   0.1mol       X1=0.2mol    X2=0.1mol                                               (0.5) 
 

                  [Na+] =0.2M ,                [SO4
2-] = 0.1M                                                 (0.5) 

 
               β) Γηάιπκα CH3COOH  0,02M 
 
               CH3COOH               CH3COO-     +     H+                
  

               [H+] = √      = √                  = 6 x 10-4 M                                           
(1) 
 
               [CH3COO-] =  6 x 10-4 M                                                                          (0.5) 
 
Β) Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά δηάζηαζεο ηνπ ληηξώδνπο νμένο HNO2, αλ είλαη 
γλσζηό όηη απηό ζε  πδαηηθό δηάιπκα 0,01Μ ειεπζεξώλεη 2,67. 10-3 mol/L θαηηόλησλ 
πδξνγόλνπ (Ζ+), ζηνπο  25 0C.                                                                          (κνλ. 2) 
                
                 HNO2               H

+  +    NO2
-                                                                    (0.5) 
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                K = [H+]2 / C                                                                                            (1) 
 
                K = (2.67x10-3) /0.01 = 7.1 x10-4                                                           (0.5) 
 
Δξώηεζε 3     

Σην εξγαζηήξην ηεο ρεκείαο θάλνπκε ηελ πην θάησ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία:  

Τνπνζεηνύκε κε ζπάηνπια, ζε δνθηκαζηηθό ζσιήλα, κηθξή πνζόηεηα ρισξηνύρνπ 

ακκσλίνπ, NH4Cl. Πξνζζέηνπκε 2–3 mL δηάιπκα πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ, NaOH 2M 

θαη ζεξκαίλνπκε ειαθξά ηνλ δνθηκαζηηθό ζσιήλα. 

Να απαληήζεηε ζηηο πην θάησ εξσηήζεηο:                                           (4 x 1,25=κνλ. 5)  

Α) Τη ζα παξαηεξήζνπκε ζηνλ δνθηκαζηηθό ζσιήλα; 
 

Θα παξαηεξήζνπκε αθξηζκό.  
 
Β) Πώο ραξαθηεξίδεηε ηε κπξσδηά απηή ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ ζσιήλα; 
 

Η κπξσδηά είλαη απνπληθηηθή.  
 
Γ) Να γξάςεηε ηε ρεκηθή αληίδξαζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηνλ δνθηκαζηηθό 
ζσιήλα. 
 

NH4Cl(s) + NaOH(l)                NaCl (l)  + NH3(g)  + H2O(l) 

Γ) Να πεξηγξάςεηε έλαλ ηξόπν αλίρλεπζεο ηνπ αεξίνπ ζηελ πην πάλσ αληίδξαζε.  
 

Με ππθλό HCl.            Λεπθόο θαπλόο ή ιεπηόθνθθν ιεπθό ζηεξεό 
 
Δξώηεζε 4                                                                                                   

Α) Να βξείηε ηνλ αξηζκό νμείδσζεο ησλ  ζηνηρείσλ πνπ είλαη ππνγξακκηζκέλα ζηα 
πην θάησ:                                                                                                       (κνλ. 1) 
 
            α)   K2Cr2O7                                                    β)      ClO3

-                                    
 2 (+1) + 2x + 7 (-2) =0                                                    x + 3 (-2) = -1 
             x = +6                                                                       x = +5                        

  (2 x 0.5) 
 

Β) Να βξείηε ηνπο ζπληειεζηέο ηεο πην θάησ αληίδξαζεο κε ρξήζε ησλ αξηζκώλ 
νμείδσζεο θαη λα αλαθέξεηε πνην είλαη ην νμεηδσηηθό θαη πνην ην αλαγσγηθό ζώκα. 
                                                                                                                           (κνλ. 2)  
                                                       2    1 
                                 +2                                               0 
       .2 ΝΖ3     +   ..3 CuΟ                   …..1 Ν2    +   3 Cu   +    3 Ζ2Ο                                               
          -3                                                       0 

                             3x 2   3 

 

Ομεηδσηηθό ζώκα: CuΟ                                                      Αλαγσγηθό ζώκα: ΝΗ3  
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Γ) Να βξείηε ηνπο ζπληειεζηέο ζηηο πην θάησ ρεκηθέο αληηδξάζεηο. Να δείμεηε 

αλαιπηηθά ηηο κεηαβνιέο ησλ αξηζκώλ νμείδσζεο (Α.Ο.) ησλ ζηνηρείσλ ζηηο 

νμεηδσηηθέο θαη ζηηο αλαγσγηθέο νπζίεο ζηελ θαζεκηά αληίδξαζε:                     (κνλ. 2)                                                                                                     

                                                                                                                           (κνλ. 2)  
                                                              2    1 
                                          +6                                         +4 

α)   .2 Ag +     2  H2SO4             1  Ag2SO4  + 1 SO2   +   2 H2O 
                        0                                                +1 
                                        1 x 2   1 

                                                    
                                                      1Υ2 
                                -1                                                        0        

β)  2 ΚΜnΟ4  +  16 ΖΒr                 2  ΜnΒr2  +  2 ΚΒr + 5 Βr2  +  8 Ζ2Ο 
                      +7                                             +2 
                                             5 
 
 
 
MΔΡΟ΢ Β΄:   Δξσηήζεηο 5-10 
Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 5-10. Κάζε νξζή θαη πιήξεο απάληεζε 
βαζκνινγείηαη κε 10 κνλάδεο (ζύλνιν 60 κνλάδεο). 
 
Δξώηεζε 5 

Α) Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ πην θάησ πίλαθα:                                   (20 x 0,25= κνλ. 5) 

 

΢ηηβάδα / n l ml ms 
Τπνζηηβάδα 

Μέγηζηνο αξηζκόο e 

K (1) 0 0 ±1/2 1s (2) 

L (2) 

0 0 
±1/2 2s (2) 

1 -1, 0, +1 
±1/2 2p (6) 

M (3) 

0 0 
±1/2 3s (2) 

1 -1, 0, +1 
±1/2 3p (6) 

2 -2, -1, 0, +1, +2 
±1/2 3d (10) 
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Β) Γίλνληαη ηα πην θάησ άηνκα πνπ βξίζθνληαη ζηε ζεκειηώδε ελεξγεηαθή θαηάζηαζε:  

8O,   16S 

Να γξάςεηε ηελ ειεθηξνληαθή ηνπο δνκή:                                                         (κνλ. 2) 

α) θαηά ζηηβάδα-ππνζηηβάδα (1s,2s….)                            β) κε βέιε   ( ↑↓  )    

8O:   1s2 2s2 2p4          

 

 
         1s              2s           2px     2py   2pz 

 

16S:   1s2 2s2 2p6 3s2 3p4         
 

 
 

            1s          2s            2px        2py    2pz                3s           3px     3py  3pz 
 
Γ) Να γξάςεηε, αλ είλαη νξζή ή ιαλζαζκέλε, ε θάζε κηα από ηηο παξαθάησ 
πξνηάζεηο. Δάλ ε πξόηαζε είλαη «ιαλζαζκέλε», λα ηε γξάςεηε μαλά «ζσζηή».  
                                                                                                                           (κνλ. 3)                                        
α) Όια ηα ειεθηξόληα ηεο ίδηαο ζηηβάδαο έρνπλ ίδην θύξην θβαληηθό αξηζκό.  

Η πξόηαζε είλαη ζσζηή.                                                                                     (0,5) 

β) Όια ηα ειεθηξόληα ηνπ ίδηνπ ηξνρηαθνύ έρνπλ ίδηνπο ηνλ θύξην θαη δεπηεξεύνληα 

θβαληηθό αξηζκό, δηαθέξνπλ όκσο ζην καγλεηηθό αξηζκό.   

Η πξόηαζε είλαη ιαλζαζκέλε .  

Σα ειεθηξόληα ηνπ ίδηνπ ηξνρηαθνύ έρνπλ ίδηνπο ηνλ θύξην θαη δεπηεξεύνληα 

αξηζκό θαη ίδην καγλεηηθό αξηζκό.                                                                 (2 x 0,5) 

 γ) Τα δύν ειεθηξόληα ηνπ ηξνρηαθνύ 2S έρνπλ ηεηξάδεο θβαληηθώλ αξηζκώλ  

(2,1,0,+1/2) θαη (2,1,0, –1/2).  

Η πξόηαζε είλαη ιαλζαζκέλε .  

Σα δύν ειεθηξόληα ηνπ ηξνρηαθνύ 2S έρνπλ ηεηξάδεο θβαληηθώλ αξηζκώλ   

(2, 0, 0, +1/2) θαη (2, 0, 0, –1/2).                                                                       (3 x 0,5) 

                                                                                                                           

Δξώηεζε 6  
 

Α) Να γξάςεηε ηα ζπδπγή δεύγε νμένο – βάζεο θαηά Brönsted–Lowry ζηηο πην θάησ 

ρεκηθέο εμηζώζεηο:                                                                                              (κνλ. 2) 

           1.     HCOOH      +  NH3                            HCOO-        +     NH+
4        

                    νμύ(1)         βαζε(2)                         βάζε(1)            νμύ(2)      

 

 

8O: ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑ ↑ 

16S:  ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑↓ ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑ ↑ 



6 
 

 

2.          NH3           +   H3O
+                           NH4

+             +    H2O 

                      βαζε(2)       νμύ(1)                            νμύ(2)         βάζε(1)                  

 
(4 x 0,5) 

 
Β) Πνζόηεηα  7,2g  καγλεζίνπ αληηδξά πιήξσο κε αξαηό δηάιπκα πδξνρισξηθνύ 
νμένο, 2Μ.   
α) Να ππνινγίζεηε ηνλ όγθν ηνπ αεξίνπ πνπ παξάγεηαη ζε πξόηππεο ζπλζήθεο 
(STP).   Γίλνληαη ηα ζζέλε:  H=1, Cl=1, Mg= 2                                                  (κνλ. 4) 
             
   Mg   +   2 HCl                        MgCl2     +  H2                                                            (1) 
 
 1 mol  Mg    =   24g 
        x                  7.4g                            x = 0.3 mol                                                (1) 
 
 
 1mol Mg                          1 mol H2   (22.4L)                                                         (1) 
   0.3mol                                  x                                    x = 6. 72L                             (1) 
 
 
     β) Να ππνινγίζεηε ηνλ όγθν ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ πδξνρισξηθνύ νμένο 2Μ πνπ 
απαηηείηαη, ώζηε λα αληηδξάζνπλ πιήξσο ηα  7,2g  ηνπ καγλεζίνπ.                 (κνλ. 4)                       
                                                                                   
   Mg   +   2 HCl                        MgCl2     +  H2                                                            (1) 
 
1 mol       2 mol 
0.3mol         x                       x = 0.6 mol                                                                    (1) 
 
2M HCl  :       2mol          1000ml                      
                      0.6mol         x                       x=  300ml  HCl 2M                                  (1)    
 
Δξώηεζε 7 
Α) Σε θιεηζηό δνρείν έρεη απνθαηαζηαζεί ε ηζνξξνπία: 

                            Ν2(g) +3Ζ2 (g) ⇄ 2ΝΗ3 (g),           ΓΖ = -92ΚJ  

 
Να δειώζεηε πξνο πνηα θαηεύζπλζε ζα κεηαηνπηζηεί ε ζέζε ρεκηθήο ηζνξξνπίαο αλ: 
                                                                                                                          (κνλ. 3) 
     α) πξνζηεζεί H2 (όγθνο θαη ζεξκνθξαζία παξακέλνπλ ζηαζεξά) Γεμηά 

     β) απμεζεί ε ζεξκνθξαζία θαη ν όγθνο δηαηεξείηαη ζηαζεξόο  Αξηζηεξά 

     γ) απμεζεί ν όγθνο ηνπ δνρείνπ θαη ε ζεξκνθξαζία δηαηεξείηαη ζηαζεξή Αξηζηεξά 

     δ) πξνζηεζεί  θαηαιύηεο Πνπζελά 

     ε) πξνζηεζεί αέξην HCl, δηαηεξώληαο ζηαζεξό ηνλ όγθν θαη ηε ζεξκνθξαζία Γεμηά 

     ζη) αθαηξεζεί Ν2 ( όγθνο θαη ζεξκνθξαζία παξακέλνπλ ζηαζεξά) Αξηζηεξά 

(6x0.5) 
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Β) Να δηθαηνινγήζεηε ηηο απαληήζεηο  ζαο γηα ηηο πεξηπηώζεηο α θαη δ.         (κνλ. 3) 
Με βάζε ηελ αξρή Le Chatelier, όηαλ κεηαβάινπκε έλα από ηνπο ζπληειεζηέο 

ηζνξξνπίαο, ην ζύζηεκα κεηαηνπίδεηαη ώζηε λα αλαηξέζεη ηελ κεηαβνιή.       (1) 

Α) Αύμεζε ηεο πνζόηεηαο ηνπ Η2               κεηαηόπηζε πξνο ηα δεμηά ώζηε λα 

ειαηησζεί ε πνζόηεηα ηνπ Η2.                                                                                (1) 

Γ) Ο θαηαιύηεο απιά επηηαρύλεη ηελ αληίδξαζε.                                                (1) 

 

Γ) Ο Μαλσιάθεο ζέιεη λα παξαζθεπάζεη 500mL πδαηηθνύ δηαιύκαηνο πδξνμεηδίνπ 

ηνπ θαιίνπ (ΚΟΖ) κε ζπγθέληξσζε 0,5 Μ. Πόζα γξακκάξηα πδξνμεηδίνπ ηνπ θαιίνπ 

πξέπεη λα δηαιύζεη ζε λεξό;                                                                               (κνλ. 4)                                                                                         

 
0.5M             1000ml      πεξηέρνπλ   0,5mol 
                      500ml                               x  
                                 
                            x= 0.25mol KOH                                                                            (2) 
 
1 mol KOH             (39+16+1) =  56g KOH                                                               (1) 
 0.25mol                                      x 
 
                                 x = 14g KOH                                                                             (1) 
 
 
Δξώηεζε 8 
Α) Nα ππνινγίζεηε ηε κνξηαθόηεηα ησλ αθόινπζσλ δηαιπκάησλ:                     (κνλ. 3) 

1. CH3COOH κε pH=3  

               [H+]  = 10-pH  = 10-3  M                                                                              (0.5) 
 
                [H+] 2      ( 10-3) 2               10-6 

       C =               =                   =                  =  0.055M                                           (0.5) 
                 K             1.8 x 10-5       1.8 x 10-5  
 

2. Ca(OH)2 κε pH=13    

     pOH = 14 – 13 = 1                                                                                             (0.5) 
 
     [OH-]  = 10-1 M                                                                                                   (0.5) 
  
     Ca(OH)2                 Ca2+   +  2OH- 

      1 mol                                  2 mol 
          X                                    0.1 mol             x = 0.05M                                      (1) 
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Β) Γίλνληαη ηα πην θάησ δεύγε ρεκηθώλ νπζηώλ: 
             

1. Άξγπξνο (Αg)  - Ψεπδάξγπξνο  (Zn) 

2. Σηεξεό CH3COONa - Σηεξεό Na2CO3 

 
     α) Να εηζεγεζείηε  έλα αληηδξαζηήξην πνπ ζα  ρξεζηκνπνηήζεηε γηα λα δηαθξίλεηε 
κεηαμύ ηνπο ηα κέιε ηνπ θαζελόο από ηα πην πάλσ δεύγε:                              (κνλ. 1)                                                                                                   
 
Άξγπξνο (Αg)  - Ψεπδάξγπξνο  (Zn):   Γηάιπκα HCl  ή αξαηό δηάιπκα H2SO4 

Σηεξεό CH3COONa - Σηεξεό Na2CO3 :  Γηάιπκα HCl   

 

      β)  Να γξάςεηε ηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο, όπνπ απηέο πξαγκαηνπνηνύληαη ζε θάζε 
πεξίπησζε θαη ηηο παξαηεξήζεηο πάλσ ζηηο νπνίεο ζα βαζηζηείηε γηα ηε δηάθξηζε.   
Γίλνληαη ηα ζζέλε/θνξηία: Ag=1, Na=1, Zn=2,  CH3COO= -1,    CO3 = -2        (κνλ. 6)       
                                                                                                     
α)   Ag  +  H2SO4                 θακηά παξαηήξεζε 

      Zn +   H2SO4                 ZnSO4   +  H2      θπζαιιίδεο 

 

β)  CH3COONa   +  ΗCl                CH3COOH   +   NaCl     νζκή μηδηνύ 

     Na2CO3           +  ΗCl                NaCl    +  CO2    + H2O        θπζαιιίδεο 

 

Αληηδξάζεηο :  (4  x  1κνλ) 

Παξαηεξήζεηο :  ( 4 x 0.5 κνλ)  

 

Δξώηεζε 9 
 
2,75g αθάζαξηνπ ζηδήξνπ Fe αληηδξνύλ πιήξσο κε αξαηό δηάιπκα ζεηηθνύ νμένο 
H2SO4,  ζύκθσλα κε ηελ πην θάησ ρεκηθή αληίδξαζε: 

                                       Fe +  αξ. H2SO4                        FeSO4   +  H2  ↑ 

 
Ο ζεηηθόο ζίδεξνο (FeSO4) πνπ παξάγεηαη  δηαιύεηαη ζε λεξό, νπόηε πξνθύπηνπλ 
250mL δηαιύκαηνο ζεηηθνύ ζηδήξνπ FeSO4.  20mL ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ ζεηηθνύ 
ζηδήξνπ FeSO4  νγθνκεηξήζεθαλ κε 30mL  δηαιύκαηνο KMnO4  0,025 Μ, 
νμηληζκέλνπ κε H2SO4, ζύκθσλα κε ηελ πην θάησ ρεκηθή αληίδξαζε: 

 

 10 FeSO4 + 2 KMnO4  + 8 H2SO4              5 Fe2(SO4)3  + 2 MnSO4 + K2SO4 + 8 H2O 
 
Εεηνύληαη:  
A) Να ππνινγίζεηε ηε κνξηαθόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ FeSO4 .                      (κνλ. 5)                 

B) Να ππνινγίζεηε ηελ % w/w (θαηά κάδα) πεξηεθηηθόηεηα ζε θαζαξό ζίδεξν ηνπ 

«αθάζαξηνπ ζηδήξνπ».                                                                                       (κνλ. 5) 
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A. 0.025M KMnO4 :                   1000ml δηαιύκαηνο         0.025mol KMnO4 
                                                  30ml                                      x 
 
                                                        x =  7.5 x 10-4  mol                                  (1) 
 
 

B. 2ε αληίδξαζε                 10mνl FeSO4   αληηδξνύλ κε 2mol KMnO4          (1) 
 
                                              x mol                  7.5 x 10-4  mol                                                
 
                                                              x = 3.75 x 10-3  mol                          (1) 
 
 

      FeSO4      3.75 x 10-3  mol      πεξηέρνληαη ζε       20ml  
                                x1                                                  250ml     x1 = 0.047mol FeSO4 
 
                                x2                                                 1000ml    x2 = 0.1875M   FeSO4  

(1) 

 
Β.  1ε αληίδξαζε        1 mol Fe                   1 mol    FeSO4                            (1) 

 
                                                    x                           0.047mol FeSO4                        

                                                     x= 0.047mol   FeSO4                                            (1) 

 

           1 mol Fe                56g                                                                                   (1)              

          0.047mol                x                         x = 2.63g                                               (1)          

        

           2.75g                            100% 

            2.63g                            x                      x = 95.6%                                         (1)     

Δξώηεζε 10  
Α)  Υδαηηθό δηάιπκα νμηθνύ νμένο CH3COOH έρεη πεξηεθηηθόηεηα 0,6% θ.ν. (w/v). 

Να ππνινγίζεηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο.                                                            (κνλ. 3) 
 
 
100ml δηαιύκαηνο       πεξηέρνπλ        0,6g CH3COOH 
1000ml                                                              x                        x = 6g                   (1) 
 
 
1mol                     60g 
   x                          6g                          x = 0.1 mol               0.1M CH3COOH 
 

[H+] = √                = 1.34x10-3                                                                          (1) 
 
pH = - log [H+]  =   - log  1.34x10-3   =       2.87 
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Β) Σε 250mL ηνπ πην πάλσ δηαιύκαηνο πξνζηίζεληαη 4,1g CH3COONa, ρσξίο λα 
κεηαβιεζεί ν όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο. Να ππνινγίζεηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο πνπ 
πξνθύπηεη.                                                                                                          (κνλ. 3) 
 
CH3COONa:               1 mol        82g 
                                      x              4.1g 
 
                                           x=0.05mol                                                                    (0.5) 
 
                                    0.05mol                250ml 
                                         x                    1000ml 
 
                                           x= 0.2mol                    0.2M CH3COONa                   (0.5) 
 
                    Cνμ                                 0.1 

[H+] = Kνμ                        =           x                 = 0.9x10-5 M                                      (0.5)  
                     Cαι                                0.2 
 
 
pH = - log [H+]  =   - log  0.9 x 10-5   =       5                                                          (0.5) 
 
 
Γ) Να ραξαθηεξίζεηε ηα πδαηηθά δηαιύκαηα ησλ παξαθάησ αιάησλ σο όμηλα ή 
νπδέηεξα ή βαζηθά.                                                                            (4 x 0,25 = κνλ. 1) 
                      α) KBr                     νπδέηεξν 

                      β) NaNO2                       βαζηθό 

                      γ) CH3COONH4        νπδέηεξν  

                      δ) NH4NO3                    όμηλν                                                           (4 x 0,25) 

Γ)  Να γξάςεηε ηηο αληηδξάζεηο ειεθηξνιπηηθήο δηάζηαζεο θαη ηηο αληηδξάζεηο ησλ 
ηόλησλ ηνπο κε ην λεξό ζηηο πεξηπηώζεηο α θαη δ .                                            (κνλ. 3) 
 

α) KBr              Κ+  +  Br - 

       Κ
+  +    H2O                      x                                                                                           (1) 

              

δ) NH4NO3                       NH4 
+  +  NO3

 -                                                            

    NH4 
+  +    H2O                       NH3   + H3O

+ 

    NO3
 -   +   H2O                      x                                                                                        (2) 

 

ΜΔΡΟ΢ Γ' : Δξσηήζεηο 11-12 
Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 11-12. Κάζε νξζή θαη πιήξεο απάληεζε 
βαζκνινγείηαη κε 10 κνλάδεο (ζύλνιν 20 κνλάδεο). 
 
Δξώηεζε 11  
Σε   θελό  δνρείν ζηαζεξνύ όγθνπ 2L ζηνπο ζνC εηζάγνληαη 5 mol SO2    θαη 3 mol O2, 
νπόηε απνθαζίζηαηαη ε ηζνξξνπία: 

                   2 SO2  (g) + O2 (g) ⇄ 2 SO3 (g)       ΓΖ <0 (εμώζεξκε αληίδξαζε) 
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Σηελ θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο ε ζπγθέληξσζε ηνπ SO3  είλαη 2Μ. 
Εεηνύληαη:  
Α) Οη πνζόηεηεο ησλ ρεκηθώλ νπζηώλ ζηελ θαηάζηαζε ρεκηθήο ηζνξξνπίαο.  (κνλ. 4) 

 
 
(0.5) 
(0.5) 
(0.5) 
 

 
Σειηθά:  1L       2mol   SO3 
              2L       x  = 4mol                                                                                    (0.5) 
 
               2x                  4mol 
                X = 2 mol                                                                                             (0.5) 
 
Δπνκέλσο:         SO2 :  5 – 2 x 2 = 1 mol                                                          (0.5) 
                             O2   :  3 – 2  = 1 mol                                                               (0.5) 
                            SO3 :  2 x 2 = 4 mol                                                                 (0.5) 
 
   
Β) Ζ απόδνζε ηεο αληίδξαζεο.                                                                          (κνλ. 3) 
  
             π                                  
α  =                                                                                                                               (0.5)  
             ζ   
 
Θεσξηηηθό:     Αληηδξά πιήξσο ην  SO2    
                                απηό θαζνξίδεη ηελ πνζόηεηα ηνπ SO3 

                         
                                5mol SO2                          5mol SO3                                            (1) 
   

α = 
 

 
 x 100 = 80%                                                                                               (1) 

 
Γ) Ζ ηηκή ηεο ζηαζεξάο ηζνξξνπίαο Κc .                                                            (κνλ. 2) 
 

               [SO3] 
2                                   

Kc  =                         
        [SO2] 

2
  x [O2]                                                                                                (1) 

 
             ( 4 / 2 ) 2              ( 16 / 4 ) 
   =                               =                    =   32                                                           (1)  
       ( 1 / 2 )2 x  ( 1 / 2 )      ( 1 / 8 )   
 
[SO3] = ( 4 / 2 ) mol / L 
 
[SO2] = ( 1 / 2 ) mol / L 
 
[O2] =  ( 1 / 2 ) mol / L 
 
 

                                                  2 SO2  (g)    +       O2 (g)     ⇄    2 SO3 (g) 

Αξρηθά 5mol 3mol  

 Αληηδξνύλ / Παξάγνληαη 2x X 2x 

 ηειηθά 5-2x 3-x 2x 
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Γ) Πώο κεηαβάιιεηαη ε απόδνζε ηεο αληίδξαζεο αλ απμεζεί ε ζεξκνθξαζία;  (κνλ. 1) 
 
Η απόδνζε ηεο αληίδξαζεο κεηώλεηαη κε ηελ αύμεζε ηεο αληίδξαζεο. 

                                                                                                                                                                       

Δξώηεζε 12 
Σην πην θάησ ζρήκα θαίλεηαη ε θακπύιε νγθνκέηξεζεο 20mL πδαηηθνύ δηαιύκαηνο  
νμένο ΖΑ κε πξόηππν δηάιπκα ΝαΟΖ 0,1Μ. Τν ζεκείν Α ηεο θακπύιεο αληηζηνηρεί 
ζην ηζνδύλακν ζεκείν. Γίλεηαη Κνμ=2.10-5                                                                                       

 

 
Α) Σύκθσλα κε ηελ θακπύιε πνπ ζαο δίλεηαη, λα δώζεηε ηξείο (3) ιόγνπο γηα ηνπο 
νπνίνπο ην νμύ ΖΑ θξίλεηαη σο αζζελέο.                                                          (κνλ. 3)  
 

1) Σν ηζνδύλακν ζεκείν είλαη πάλσ από pH=7 

2) Μηθξή δώλε εμνπδεηέξσζεο 

3) Σν pH ηείλεη λα ζηαζεξνπνηεζεί ζηελ πεξηνρή ξπζκηζηηθνύ δηαιύκαηνο . 

(Γεθηό θαη ην όηη ζηελ αξρή ππάξρεη απόηνκε αύμεζε ηνπ pH) 

 

Β) Να ππνινγίζεηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ νμένο.                      (κνλ.  2) 
 

    NaOH :            1000ml      0.1 mol 

                             10ml              x                   x= 0.001mol 

 

   HA       +      NaOH                       NaA       +      H2O 

  1mol            1mol 

     x              0.001mol                        x = 0.001 mol HA                                      (1) 

 

   0.001 mol HA    πεξηέρνληαη ζε 20 ml  

      x                                               1000 ml                x= 0.05 M  HA                    (1) 
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Γ) Να ππνινγίζεηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο ζην ζεκείν Β (αξρή ηεο θακπύιεο). (κνλ. 2) 
 

[H+]= √       =  √                  =   1 x 10-3  M                                                   (1) 
 
pH = - log [H+]  =   - log  1 x 10-3   =  3                                                                  (1) 
 
 
Γ) Πνηνλ από ηνπο παξαθάησ δείθηεο ζα επηιέμεηε γηα λα πξνζδηνξίζεηε ην 
ηζνδύλακν ζεκείν ηεο νγθνκέηξεζεο θαη γηαηί;                                               (κνλ. 1,5) 
 

α) Δξπζξό ηνπ κεζπιίνπ  Κδ  = 10-5 

β) Φαηλνινθζαιεΐλε  Κδ  = 10-9 

γ) Πνξηνθαιί ηνπ κεζπιίνπ Κδ  = 10-4 

 

Φαηλνινθζαιεΐλε γηαηί ε δώλε εθηξνπήο ηεο (pH=8-10) ζπκπίπηεη κε ηελ δώλε 

εμνπδεηέξσζεο ηεο θακπύιεο. 

 

Δ) Τη  είδνπο ζθάικα (ζεηηθό ή αξλεηηθό) ζα πξνθύςεη  ζηελ εύξεζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ αγλώζηνπ, αλ θαηά ηελ έλαξμε ηεο νγθνκέηξεζεο ππήξρε ζηελ 

πξνρντδα κηα θπζαιίδα, ε νπνία εμαθαλίζηεθε πξηλ πάξνπκε ηελ έλδεημε ηνπ ηειηθνύ 

ζεκείνπ; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.                                             (κνλ. 1,5) 

 
΢εκαίλεη όηη ρξεζηκνπνηήζεθε κεγαιύηεξνο όγθνο κέηξνπ,  ππνινγίζηεθε 

κεγαιύηεξε πνζόηεηα αγλώζηνπ θαη άξα ην ζθάικα ήηαλ ζεηηθό.            (3x0.5) 
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