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ΠΑΓΚΥΠΡΙΟ ΛΥΚΕΙΟ ΛΑΡΝΑΚΑΣ  ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2017-2018 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ 2018 

 

 

ΜΑΘΗΜΑ: ΧΗΜΕΙΑ ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ΩΡΕΣ  ΒΑΘΜΟΣ:  

ΤΑΞΗ: Β΄    ΟΛΟΓΡΑΦΩΣ:  

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:   ΥΠΟΓΡΑΦΗ:  
     

ΤΜΗΜΑ:  Αρ.:  
 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ 29/5/2018 
     

 

Γενικές οδηγίες: 
 • Να γράψετε µε µπλε πέννα. • ∆εν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού ή διορθωτικής ταινίας. • Το εξεταστικό δοκίµιο βαθµολογείται µε εκατό (100) µονάδες.  • Να απαντήσετε και τα τρία µέρη Α΄, Β΄ και Γ΄ του δοκιµίου. • Να γράψετε τις απαντήσεις σας στο εξεταστικό δοκίµιο, στον κενό χώρο, µετά από κάθε 

ερώτηση. • Επιτρέπεται η χρήση µόνο µη προγραµµατιζόµενων υπολογιστικών µηχανών. • ∆εν επιτρέπεται η χρήση σηµειώσεων σε οποιαδήποτε µορφή. • Να γράφετε ΚΑΘΑΡΑ και ΕΥΑΝΑΓΝΩΣΤΑ. • ∆ΕΝ ΘΑ ∆ΟΘΟΥΝ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ Ο∆ΗΓΙΕΣ Ή ∆ΙΑΣΑΦΗΝΙΣΕΙΣ. 

 

 

Το εξεταστικό δοκίµιο αποτελείται από 18 σελίδες. 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 

 

ΧΡΗΣΙΜΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

 

Σταθερές διάστασης  
Κw=10

-14 
, ΚCH3COOH = 1,8x10

-5 
, KNH3 = 1,8x10

-5   
 

KHNO2 = 7,1x10
-4 

, KHF = 6,8 x10
-4 , KHCOOH = 2x10

-4
 

Αριθµός AVOGADRO 6,02 x 10
23

 

Γραµµοµοριακός όγκος 
(STP) 

22,4 L 
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ΜΕΡΟΣ Α΄: Ερωτήσεις 1 - 4  

Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 1 - 4.  

Κάθε ορθή απάντηση βαθµολογείται µε 5 µονάδες (σύνολο 20 µονάδες). 
 
Ερώτηση 1 

(α) Να υπολογίσετε πόσα γραµµάρια θειικού οξέος, H2SO4,  πρέπει να διαλυθούν σε 

αποσταγµένο νερό, ώστε να παρασκευάσετε 800 mL διαλύµατος θειικού οξέος µοριακότητας 

0,25 Μ.  (2µ) Σε 1000 mL διάλυµα    0,25 mol Σε 800 mL                      X=;                   Χ=0,2 mol H2SO4 Mr H2SO4 = 2+32+4*16 = 98 1 mol H2SO4                    98 g  0,2 mol                            X=;                   Χ=19,6 g H2SO4 
 

(β) Όγκος 8,96 L αερίου HCl σε STP συνθήκες διαλύεται σε νερό, οπότε προκύπτει διάλυµα 

όγκου 500 mL.  Να υπολογίσετε τη µοριακότητα του διαλύµατος. (2µ) 1 mol          22,4 L  X=;             8,96 L                                      X= 0,4 mol HCl  Σε 500 mL διάλυµα    0,4 mol HCl Σε 800 mL                      X=;                      Χ=0,8 mol             Μοριακότητα= 0,8 M  
   

(γ) Σε 200 mL υδατικού διαλύµατος H2SΟ4  2 Μ προσθέτουµε  νερό µέχρι ο όγκος του διαλύµατος 

να γίνει 500 mL. Να υπολογιστεί η µοριακότητα του διαλύµατος που προκύπτει.  (1µ) C1V1=C2V2 C1= 2 M,       V1=200 mL                        C2= C1 (V1/ V2) V2=500 mL    C2=;                                 C2=2 (200/500)= 0,8 M  Μοριακότητα= 0,8 M 
 
Ερώτηση 2 

(α) Να υπολογίσετε το pH διαλύµατος µυρµηκικού οξέος, HCOOH, µοριακότητας 0,02 Μ.  (1,5µ) HCOOH    �    H+ + HCOO− ���� = ���	
�	 = �2 ∗ 10���0,02� = 0,002 pH = -log [H+] = -log(0,002) =2,7 pH = 2,7  
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(β) Να υπολογίσετε το pH διαλύµατος υδροξειδίου του Βαρίου Βα(ΟΗ)2, µοριακότητας 0,1 Μ. (1,5µ) Ba(OH)2    �   Ba2+   +    2OH− 0,1 mol                            2*0,1 mol pOH = -log [OH-] = -log(0,2) = 0,7 pH + pOH = 14         pH  = 14  - pOH = 14 – 0,7 = 13,3 pH  = 13,3 
 

(γ) ∆ίνεται η διάσταση του δείκτη Η∆. 

Η∆  Η
+
 + ∆

−
 

κίτρινο    πράσινο 

 

Να γράψετε το χρώµα που θα πάρει ο δείκτης σε διάλυµα αµµωνίας, δικαιολογώντας την 

απάντησή σας.  (2µ) Πράσινο. Με την προσθήκη ΝΗ3 παράγονται ανιόντα υδροξυλίου τα οποία αντιδρούν µε τα κατιόντα υδρογόνου (σχηµατίζοντας νερό) και µειώνεται η συγκέντρωση των κατιόντων. υδρογόνου. Η ισορροπία της αντίδρασης µετατοπίζεται προς τα δεξιά. Αυξάνεται η συγκέντρωση των Δ− εποµένως επικρατεί το πράσινο χρώµα. 
 
Ερώτηση 3 

 

(α) ∆ίνονται τα διαλύµατα: Na2SO4,  NH4Br,  KCN,  CH3COONH4. Να τα χαρακτηρίσετε ως 

όξινα, βασικά ή ουδέτερα, και να εξηγήσετε την επιλογή σας για το διάλυµα του 

CH3COONH4. (3µ) 

 

∆ιάλυµα Χαρακτήρας ∆ιαλύµατος 

Na2SO4 � Ουδέτερο � Όξινο � Βασικό 
NH4Br � Ουδέτερο � Όξινο � Βασικό 
KCN � Ουδέτερο � Όξινο � Βασικό 

CH3COONH4 � Ουδέτερο � Όξινο � Βασικό 
 Το CH3COONH4 προέρχεται από ασθενές οξύ και ασθενή βάση. Τα οξύ και η βάση έχουν ακριβώς την ίδια σταθερά διάστασης Κοξ=Κβ= 1,8•10-5 Εποµένως το διάλυµα είναι ουδέτερο.  
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(β) Σε µικρή ποσότητα στερεού ανθρακικού νατρίου προσθέτουµε 2-3 mL διαλύµατος 

υδροχλωρικού οξέος.  Να γράψετε  δύο (2) παρατηρήσεις που θα κάνετε καθώς και τη χηµική 

αντίδραση που πραγµατοποιείται κατά τη διεξαγωγή του πιο πάνω πειράµατος. (2µ) 
 Na2CO3(s) +  HCl(aq)  �  NaCl (aq)  + H2O(l) + CO2(g) Παράγονται φυσαλίδες (Αφρισµός ) Το στερεό διαλύεται    
 

 

Ερώτηση 4 
 

(α) Να υπολογίσετε τον αριθµό οξείδωσης του αζώτου Ν στις πιο κάτω ενώσεις:  (2µ) 
 

ΝΗ3 Χ + 3 = 0                       Χ=-3 
ΗΝΟ3 1 + Χ + 3(-2) =0              Χ= +5 
ΗΝΟ2 1 + Χ + 2(-2) =0              Χ= +3 
ΝΟ2 Χ + 2(-2) =0                    Χ= +4 

 

(β) ∆ίνονται οι πιο κάτω χηµικές αντιδράσεις (i – iv). Για κάθε χηµική αντίδραση να γράψετε το 

οξειδωτικό και το αναγωγικό σώµα.  (2µ) 

     Οξειδωτικό 

Σώµα 

Αναγωγικό 

Σώµα 

(i) P + 5HNO3 → H3PO4 + NO2 + H2O  HNO3 P 

(ii) CO + FeO → Fe + CO2  FeO CO 

(iii) MnO2 + 4HCl → MnCl2 + Cl2 + 2H2O  MnO2 HCl 

(iv) 2Na   +   H2   → 2NaH    Na H2 

 

(γ) Να ισοσταθµίσετε την πιο κάτω οξειδοαναγωγική αντίδραση:  (1µ) 
    Οξείδωση 4        0        +4     

 C + 4 HNO3   CO2 + 4 NO2 + 2 H2O             +5     +4        Αναγωγή  1       
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ΜΕΡΟΣ Β΄: Ερωτήσεις 5 - 10  
Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 5 -10.  
Κάθε ορθή απάντηση βαθµολογείται µε 10 µονάδες (σύνολο 60 µονάδες). 
 
Ερώτηση 5 
 

(α) Στο διάγραµµα που ακολουθεί δίνεται η καµπύλη ογκοµέτρησης, όταν διάλυµα HCl 0,1 Μ 

προστίθεται σε 10 mL υδατικού διαλύµατος ΝΗ3.  

 

 
 

(i) Να γράψετε: (3µ) 
 

� την τιµή του ισοδυνάµου όγκου 10 mL 
� την τιµή του pH στο ισοδύναµο σηµείο 5 
� τις τιµές του pH που καθορίζουν τη ζώνη εξουδετέρωσης 3 έως 7 

 

(ii) Η φαινολοφθαλεϊνη, µε σταθερά ιοντισµού Κδ = 10
−9

,  είναι κατάλληλος δείκτης για 

την πιο πάνω ογκοµέτρηση; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. (1µ) 
   Η ζώνη εκτροπής του δείκτη είναι pH=8 έως pH =10.  Η ζώνη εξουδετέρωσης είναι pH=3 έως pH =7. Ο δείκτης δεν είναι κατάλληλος αφού η ζώνη εκτροπής του δείκτη είναι εκτός  της ζώνης εξουδετέρωσης 
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(β) ∆ίνονται τα πιο κάτω ζεύγη χηµικών ουσιών Α, Β, Γ και ∆.  

(i) Να εισηγηθείτε  ένα αντιδραστήριο (όχι δείκτη), διαφορετικό σε κάθε περίπτωση, που 

θα χρησιµοποιήσετε, για να διακρίνετε µεταξύ τους τα µέλη του κάθε ζεύγους ουσιών.(2µ) 

Ζεύγος Ουσιών Αντιδραστήριο 

(Α) ∆ιάλυµα ΝαΟΗ  - ∆ιάλυµα Ba(ΟΗ)2 H2SO4 
(Β) Αραιό διάλυµα H2SO4 – Αραιό διάλυµα HNΟ3 Cu 
(Γ) Σκόνη ψευδαργύρου Zn – σκόνη αργύρου Ag HCl 
(∆) Αραιό διάλυµα HCl – αραιό διάλυµα 

υδροξειδίου ΚΟΗ 

Mg 
 

(ii) Για κάθε ζεύγος ουσιών Α, Β, Γ και ∆, να γράψετε τις παρατηρήσεις πάνω στις οποίες 

θα βασιστείτε για τη διάκριση. (4µ) 

 (A)  Το H2SO4 σχηµατίζει (λευκό) ίζηµα µε το Βα(ΟΗ)2         Το ΝαΟΗ δεν παρουσιάζει καµία εµφανή αλλαγή µε το H2SO4  (Β)  Με το ΗΝΟ3 παράγονται φυσαλίδες (άχρωµο αέριο).        Το αραιό διάλυµα H2SO4 δεν παρουσιάζει καµία εµφανή αλλαγή  (Γ)  Με το Zn παράγονται φυσαλίδες (άχρωµο αέριο Η2).        Ο  Ag δεν παρουσιάζει καµία εµφανή αλλαγή  (Δ)  Με το  HCl παράγονται φυσαλίδες (άχρωµο αέριο Η2).        Το  ΚΟΗ δεν παρουσιάζει καµία εµφανή αλλαγή  (Δεκτές είναι και άλλες λύσεις)       
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Ερώτηση 6 

 

(α) Σας δίνεται υδατικό διάλυµα υδροχλωρικού οξέος,  HCl, (∆1)  µε όγκο  200 mL και pH =1  

(i) Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση του διαλύµατος, ∆1.  (2µ)  [Η+] = 10−pH  =10−1  =0,1 HCl     �    H+     +    Cl− [Δ1] = 0,1 M 
 

(ii) Στο διάλυµα ∆1 προσθέτουµε 1,8 L αποσταγµένου νερού οπότε σχηµατίζεται διάλυµα ∆2. 

Να υπολογίσετε το pH του αραιωµένου διαλύµατος ∆2.  (3µ) 

 C1V1=C2V2 V1=0,2 L      V2=0,2 L + 1,8 L = 2 L            C2= C1 (V1/ V2) C1= 0,1 M,       C2=;                                    C2=0,1 (0,2/2)= 0,01 M 
 [Δ2] = 0,01 M       [Η+] = 0,01 Μ pH = -log [H+] = -log(0,01) = 2 

 pH = 2 

 

(β) ∆ίνονται τα οξέα CH3COOH, HNO2, HCOOH, και HF. Να γράψετε το πιο ασθενές οξύ και να 

δικαιολογήσετε την απάντησή σας. (2µ) Το πιο ασθενές οξύ είναι το CH3COOH.  Έχει την µικρότερη σταθερά διάστασης και εποµένως θα έχει και την µικρότερη  συγκέντρωση κατιόντων υδρογόνου, [Η+], για ίδια µοριακότητα του οξέος.    
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(γ) Να συµπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα που περιέχει τα συζυγή ζεύγη οξέος – βάσης κατά 

Brönsted–Lowry. (3µ) 

Συζυγές Οξύ  Συζυγής Βάση 

HCΟ3
−
 CO32- NH4+ NH3 H2SO4 HSΟ4

−
 HS− S

2−
 

H3PO4 H2PO4− 
Η2Ο OH− 

 

Ερώτηση 7 

 

(α) Σε κλειστό δοχείο σταθερού όγκου έχουµε σε ισορροπία:  

N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g),   ∆Η<0 

Να δηλώσετε προς ποια κατεύθυνση θα µετατοπιστεί η θέση της χηµικής ισορροπίας αν:  (2µ) 

(i) προσθέσουµε H2 µε σταθερή θερµοκρασία και πίεση Δεξιά 
(ii) αυξήσουµε τη θερµοκρασία µε σταθερή πίεση Αριστερά 
(iii) αυξήσουµε τον όγκο του δοχείου µε σταθερή θερµοκρασία Αριστερά 
(iv) προσθέσουµε αέριο υδροχλώριο, HCl(g), χωρίς µεταβολή του 

όγκου του δοχείου 

Δεξιά 
 

(β) Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας στις περιπτώσεις (ii) και (iii). (2µ)  (ii) Η αντίδραση είναι εξώθερµη, εποµένως θα µετατοπιστεί προς τα αριστερά   (ενδόθερµη κατεύθυνση) ώστε να απορροφήσει την θερµότητα και να µειώσει την   Θερµοκρασία. (iii) Αύξηση του όγκου συνεπάγεται µείωση της πίεσης, εποµένως θα µετατοπιστεί   προς τα περισσότερα mole αερίων, δηλαδή αριστερά, ώστε να αυξήσει την πίεση.   
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(γ) Σε δοχείο σταθερού όγκου 2 L εισάγονται 2 mol N2 και 3 mol H2. Σε κατάλληλες συνθήκες 

αντιδρούν µεταξύ τους και αποκαθίσταται η ισορροπία: 

N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g),   ∆Η<0 

Αν η ποσότητα της ΝΗ3 στην κατάσταση ισορροπίας είναι 1 mol, να υπολογίσετε: 

 

(i) Την κατά mole σύσταση του µίγµατος στην κατάσταση ισορροπίας.   (3µ)                                      N2           +         3H2          ⇌        2NH3 Αρχικά 2 mol 3 mol 0 V=2 L Αντιδρ./Παραγ. -X -3X +2X  Τελικά 2-X 3-3X 2X V=2 L 2X=1    � X= 0,5 mol  N2 :    2-0,5 = 1,5 mol H2 :  3-3(0,5) =1,5 mol NH3:  2(0,5) = 1 mol  
 

(ii) Τη σταθερά χηµικής ισορροπίας της αντίδρασης.   (1µ) �� = ��������������� = �1 2� ���1,5 2� ��1,5 2� �� = 0,5�0,75� = 0,79 Kc = 0,79 
 

(iii) Την απόδοση της αντίδρασης. (2µ) "	 = $%&	���	'(")*+)ά	$%&	���	-./(+*+)ά Αν αντιδράσει όλο το Ν2 παράγονται 4 mol ΝΗ3 Αν αντιδράσει όλο το Η2 παράγονται 2 mol ΝΗ3 Το Ν2 είναι σε περίσσεια, θεωρητικά παράγονται 2 mol ΝΗ3 "	 = 1	2 = 0,5	  Απόδοση = 50%  
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Ερώτηση 8 

 

(α) ∆ίνεται διάλυµα όγκου 1 L που περιέχει CH3COOH 0,3 Μ και  CH3COONa 0,2 Μ.  

 

(i) Πώς θα χαρακτηρίζατε το πιο πάνω διάλυµα και ποια χαρακτηριστική ιδιότητα έχει;  (1µ) Ρυθµιστικό διάλυµα Έχει την ιδιότητα να διατηρεί το pH σχεδόν σταθερό όταν σε αυτό προστεθεί µικρή  ποσότητα ισχυρού οξέος ή βάσης.  
 

(ii) Να υπολογίσετε το pH του διαλύµατος.  (2µ) �0�� = 1�	 
�	
23 = �1,8	 ∙ 10�6� 0,30,2 = 2,7 ∙ 10�68 pH = -log [H+] = -log(2,7 ∙ 10�6) = 4,57 pH = 4,57 
 

(β) Σε 200 mL διαλύµατος HCl 0,1 M προσθέτουµε 800 mL ΝΗ3 0,1 Μ και παίρνουµε ένα λίτρο 

διαλύµατος στους 25 ºC. Να υπολογίσετε το pH του διαλύµατος που σχηµατίστηκε. (4µ) 

 Σε 1000 mL            0,1 mol HCl Σε 200 mL              X=;                                              X= 0,02 mol HCl Σε 1000 mL            0,1 mol NH3 Σε 800 mL              X=;                                              X= 0,08 mol NH3                                       HCl           +         NH3          �        NH4Cl Αρχικά 0,02 mol 0,08 mol 0 V=1 L Αντιδρ./Παραγ. -0,02 -0,02 0,02  Τελικά 0 0,06 0,02 V=1 L Το διάλυµα περιέχει ΝΗ3/ΝΗ4Cl � Ρυθµιστικό διάλυµα �90�� = 1: 
:
23 = �1,8	 ∙ 10�6� 0,060,02 = 5,4 ∙ 10�68 pΟH = -log [ΟH-] = -log(5,4 ∙ 10�6) = 4,27 pH + pΟH =14             pH =14 – 4,27 pH =9,73 
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(γ) Στον πιο κάτω πίνακα να σηµειώστε µε “�” τα ρυθµιστικά διαλύµατα και µε “x” τα διαλύµατα 

που δεν είναι ρυθµιστικά.  (3µ)  (i) HCN 0,1 M   /   NaCN 0,2 M � (ii) NH3 0,1 M   /   NH4Cl 0,3 M � (iii) NH4Cl 0,1 M   /   HCl 0,2 M Χ (iv) H2S 0,1 M   /   NaHS 0,1 M � (v) CH3COONa 0,2 M   /   NaOH 0,1 M Χ (vi) CH3COOH (σε περίσσεια)   /   NaOH � 
 

Ερώτηση 9. 

(α) ∆ίνεται η πιο κάτω αντίδραση καύσης του άνθρακα στους 25 ºC και πίεση µιας ατµόσφαιρας. 

Ο άνθρακας είναι στη µορφή του γραφίτη.  

C(s) + O2(g)  CO2(g)  ∆H = − 393,5 kJ/mol 

(i) Να χαρακτηρίσετε την πιο πάνω χηµική αντίδραση ως εξώθερµη ή ενδόθερµη. 

Να δικαιολογήσετε  την απάντησή σας. (1µ) 
 

� Εξώθερµη  � Ενδόθερµη Η ενθαλπία της αντίδρασης  (ΔΗ) είναι αρνητική, εποµένως η ενθαλπία των   προϊόντων είναι µικρότερη από την ενθαλπία αντιδρώντων και κατά την αντίδραση ελευθερώνεται ενέργεια 
 

(ii) Να σχεδιάσετε το ενεργειακό διάγραµµα της πιο πάνω χηµικής αντίδρασης. Στο 

ενεργειακό διάγραµµα να σηµειώσετε τα αντιδρώντα, τα προϊόντα και την ενθαλπία της 

χηµικής αντίδρασης. (2µ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ενθαλπία (KJ) 

Πορεία αντίδρασης 

C+O2 CO2 ΔΗ 
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(iii) Να υπολογίσετε την ποσότητα της θερµότητας που εκλύεται ή απορροφάται από την 

καύση 15 γραµµαρίων άνθρακα, σε µορφή γραφίτη, στους 25 ºC και πίεση µιας 

ατµόσφαιρας. (2µ) C   +   O2      �   CO2               ΔΗ = -393,5 ΚJ 1 mol C           12 g C X=;                15 g C                 X= 1,25 mol C 1 mol C           ελευθερώνει           393,5 KJ 1,25 mol C                                      X=;                               X= 491,875 KJ Εκλύεται θερµότητα  491,9 KJ 
 

(β) Να γράψετε την ηλεκτρονιακή  δοµή µε τη µέθοδο των τροχιακών (κατά υποστιβάδες) των πιο 

κάτω: (1µ) 

16S 1S2 2S2 2P6 3S2 3P4 
16S

2−
 1S2 2S2 2P6 3S2 3P6 

 

(γ) Να γράψετε το διάγραµµα τροχιακών (σύµφωνα µε το κανόνα του Hund) για τη θεµελιώδη 

κατάσταση του καλίου και του ιόντος του καλίου. (2µ) 

 

καλίου  

(Ζ=19) 

 ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑↓ ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑↓ ↑↓  ↑ 1S  2S  2P  3S  3P  4S  
ιόντος καλίου 

(Ζ=19) 

 ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑↓ ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑↓ ↑↓   1S  2S  2P  3S  3P    
 

(δ) Να γράψετε το διάγραµµα τροχιακών (σύµφωνα µε το κανόνα του Hund) για τη θεµελιώδη και 

τη διεγερµένη κατάσταση του ατόµου του φωσφόρου. (2µ) 

 

P (Ζ=15) 

Θεµελιώδης 

Κατάσταση 

 ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑↓ ↑↓  ↑↓  ↑ ↑ ↑   1S  2S  2P  3S  3P    
P (Ζ=15) 

∆ιεγερµένη 

Κατάσταση 

 ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑↓ ↑↓  ↑  ↑ ↑ ↑  ↑ 1S  2S  2P  3S  3P  3d  
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Ερώτηση 10 

(α) Κατά την ογκοµέτρηση 10 mL διαλύµατος FeSO4 αγνώστου µοριακότητας καταναλώθηκαν 

25 mL διαλύµατος KMnO4  0,02 Μ στην παρουσία H2SO4.  

(i) Να γράψετε τη χηµική εξίσωση της αντίδρασης.  (2µ) 10FeSO4  + 2KMnO4  + 8H2SO4 �  5Fe2(SO4)3  +  2MnSO4  +  2K2SO4  +  8H2O 
 

(ii) Να  υπολογίσετε τη µοριακότητα του διαλύµατος FeSO4. (4µ)  Σε 1000 mL           0,02 mol KMnO4                               Χ= 0,0005 mol KMnO4 Σε 25 mL               Χ=;                                                   Χ= 5 •10−4 mol KMnO4 10 mol FeSO4  αντιδρούν µε  2 mol KMnO4 Χ=;                                      5 •10-4 mol KMnO4               Χ= 0,0025 mol FeSO4   Σε 10 mL                 0,0025 mol FeSO4 Σε 1000 mL              Χ=;                                                Χ= 0,25 mol FeSO4 Μοριακότητα FeSO4  0,25 Μ 
 

(β) Πώς προσδιορίζεται το τέλος της ογκοµέτρησης διαλύµατος θειικού σιδήρου (ΙΙ) µε διάλυµα 

υπερµαγγανικού καλίου σε όξινο περιβάλλον; (1µ) 

 Από το πρώτο µόνιµο ανοικτό ιώδες χρώµα. 
 

(γ) Γιατί το διάλυµα θειικού οξέος, που χρησιµοποιείται σε µια ογκοµέτρηση διαλύµατος θειικού 

σιδήρου (ΙΙ) µε διάλυµα υπερµαγγανικού καλίου, δεν τοποθετείται στην προχοΐδα µαζί µε το 

διάλυµα υπερµαγγανικού καλίου; (1µ)  Αν τοποθετηθεί το KMnO4 µαζί µε το H2SO4  τότε το KMnO4 θα αναχθεί σε MnΟ2  
 

(δ) Να δηλώσετε το σφάλµα που θα γίνει στον υπολογισµό της συγκέντρωσης διαλύµατος θειικού 

σιδήρου (ΙΙ) κατά την ογκοµέτρηση µε  διάλυµα υπερµαγγανικού, αν η προχοΐδα ξεπλυθεί 

µόνο µε αποσταγµένο νερό. (1µ) Θετικό Σφάλµα (Μικρότερη συγκέντρωση KMnO4, θα καταναλωθεί µεγαλύτερος όγκος KMnO4,  θα υπολογιστεί µεγαλύτερη συγκέντρωση αγνώστου από την πραγµατική). 
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(ε) Να δηλώσετε το σφάλµα που θα γίνει στον υπολογισµό της συγκέντρωσης διαλύµατος θειικού 

σιδήρου (ΙΙ) κατά την ογκοµέτρηση µε  διάλυµα υπερµαγγανικού καλίου σε όξινο περιβάλλον, 

αν για την οξίνιση χρησιµοποιηθεί διάλυµα υδροχλωρικού οξέος. (1µ) Θετικό Σφάλµα (Το KMnO4 οξειδώνει τα ιόντα χλωρίου, θα καταναλωθεί µεγαλύτερος όγκος  KMnO4, θα υπολογιστεί µεγαλύτερη συγκέντρωση αγνώστου από την πραγµατική). 
 

ΜEΡOΣ Γ΄: Ερωτήσεις 11-12 

Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 11-12. 

Κάθε ορθή απάντηση βαθµολογείται µε 10 µονάδες (σύνολο 20 µονάδες). 
 

Ερώτηση 11  

 

Σε 50 mL διαλύµατος CH3COOH άγνωστης µοριακότητας προστίθενται κατά σταγόνες 50 mL 

διαλύµατος  ΝαΟΗ 0,2 Μ. 

(α) Ποια από τις παρακάτω γραφικές παραστάσεις  «Όγκος προστιθέµενου δ/τος ΝαΟΗ – pH 

τελικού διαλύµατος»,  περιγράφει την πιο πάνω ογκοµέτρηση; (1µ) 

 Γραφική Παράσταση 1. 
 

 
Γραφική Παράσταση 1 

 
Γραφική Παράσταση 2 

 
Γραφική Παράσταση 3 

 
Γραφική Παράσταση 4 

 

Α Γ Δ Β 
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(β) Να υπολογίσετε τη µοριακότητα του οξέος. (2µ) Σε 1000 mL            0,2 mol NαΟH Σε 25 mL              X=;                                              X= 0,005 mol NαΟH  CH3COOH  +  NaOH  � CH3COONa  +  H2O   0,005 mol NαΟH αντιδρούν µε 0,005 mol CH3COOH  Σε 50 mL            0,005 mol CH3COOH Σε 1000 mL            Χ=;                                                   X= 0,1 mol CH3COOH  Μοριακότητα του οξέος = 0,1 Μ 
 

(γ) ∆ίνονται οι πιο κάτω δείκτες Α, Β και Γ.  

Να επιλέξετε τον καταλληλότερο δείκτη για την αναγνώριση του τελικού σηµείου της πιο 

πάνω ογκοµέτρησης. Να δικαιολογήσετε την απάντηση σας. (2µ) 

 

 

∆είκτης 

Ζώνη 

εκτροπής 

Χρώµα δείκτη 

pH<ζώνη εκτροπής Ζώνη εκτροπής pH>ζώνη εκτροπής 

Α 2,0 – 3,2 κόκκινο πορτοκαλί κίτρινο 

Β 8,0 – 9,8 κίτρινο πράσινο µπλε 

Γ 10,5 – 12,0 κίτρινο  πορτοκαλί κόκκινο 

 Κατάλληλος δείκτης είναι ο Β.  Η ζώνη εκτροπής του δείκτη (8-9,8)  περιλαµβάνει το ισοδύναµο σηµείο (pH=9)   
 

(δ) Στην καµπύλη που επιλέξατε  στο ερώτηµα (α), να σηµειώσετε τα σηµεία Α, Β, Γ, και ∆. (2µ) 

 

Σηµείο Περιγραφή 

Α στην κωνική φιάλη υπάρχει µόνο οξύ 

Β στην κωνική φιάλη υπάρχει ρυθµιστικό διάλυµα 

Γ το ισοδύναµο σηµείο 

∆ στην κωνική φιάλη υπάρχει µόνο άλας και βάση 
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(ε) Να υπολογίσετε το pH του διαλύµατος όταν έχουν προστεθεί 10 mL διαλύµατος ΝαΟΗ 0,2 Μ. 

 (2µ) Σε 1000 mL            0,1 mol CH3COOH Σε 50 mL            Χ=;                                                   X= 0,005 mol CH3COOH Σε 1000 mL            0,2 mol NαΟH Σε 10 mL              X=;                                              X= 0,002 mol NαΟH                                 CH3COOH     +      NαΟH          �   CH3COONa  +    H2Ο     Αρχικά 0,005 mol 0,002 mol 0 V=50+10=60 mL Αντιδρ./Παραγ. -0,002 -0,002 0,002  Τελικά 0,003 0 0,002 V=60 mL  Το διάλυµα περιέχει CH3COOH / CH3COONa � Ρυθµιστικό διάλυµα  �0�� = 1�	 
�	
23 = 1�	 =�	=23 = �1,8	 ∙ 10�6� 0,0030,002 = 2,7 ∙ 10�68 pH = -log [H+] = -log(2,7 ∙ 10�6) = 4,57 pH = 4,57 
 

(στ) Να γράψετε το σφάλµα (θετικό ή αρνητικό) που θα προέκυπτε στην εύρεση της 

συγκέντρωσης του αγνώστου, αν ξεπλέναµε το σιφώνιο µόνο µε αποσταγµένο νερό. Να 

εξηγήσετε την απάντησή σας. (1µ) Αρνητικό Σφάλµα Μικρότερη ποσότητα αγνώστου, καταναλώνεται µικρότερη ποσότητα βάσης,  θα υπολογιστεί µικρότερη συγκέντρωση αγνώστου από την πραγµατική.   
Ερώτηση 12 
 

Από την επίδραση περίσσειας αραιού διαλύµατος υδροχλωρικού οξέος (HCl), σε Χ γραµµάρια 

κράµατος χαλκού, Cu και ψευδαργύρου, Zn, εκλύεται αέριο Α όγκου 6,72 L σε Κ.Σ.(STP). Ίδια 

µάζα (Χ), από το κράµα θερµάνθηκε µε περίσσεια αραιού διαλύµατος νιτρικού οξέος (ΗΝΟ3), και 

διαλύθηκε πλήρως, ελευθερώνοντας 8,96 L ενός άχρωµου αερίου Β (σε Κ.Σ.).  
 

(i) Nα ονοµάσετε τα αέρια Α και Β.   (2µ) 

(ii) Να γράψετε τις χηµικές εξισώσεις των αντιδράσεων που πραγµατοποιούνται. (3µ) 

(iii) Να υπολογίσετε τα Χ γραµµάρια του κράµατος και να βρείτε την % κατά µάζα 

σύσταση του µίγµατος σε Cu και Zn.  (5µ) 

 (i) A: Υδρογόνο                            B:  Μονοξείδιο του Αζώτου  
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(ii) Zn + 2 HCl                             ZnCl2  +   H2  3 Zn   + 8 HNO3                 3 Zn(NO3)2   +  2 NO  +  4 H2O  3 Cu   + 8 HNO3                 3 Cu(NO3)2   +  2 NO  +  4 H2O (iii)  Τα     22,4 L          1 mol H2 Τα     6,72 L         Χ=;                              Χ= 0,3 mol H2 Από 1 mol Zn    παράγεται      1 mol H2       Χ=;                                 0,3 mol H2                                Χ= 0,3 mol Zn Μάζα Zn =  0,3*65 = 19,5 g Zn  Τα     22,4 L          1 mol NO           8,96  L         Χ=;                              Χ= 0,4 mol NO Ta     3 mol Zn    παράγουν     2 mol NO Ta   0,3 mol Zn                        Χ=;                        Χ= 0,2 mol ΝΟ (από τον Zn) Από τον χαλκό παράγεται 0,4 – 0,2 = 0,2 mol ΝΟ  Ta     3 mol Cu    παράγουν     2 mol NO          Χ=;                               0,2 mol NO               Χ= 0,3 mol Cu  Μάζα Cu =  0,3*63,5 = 19,05 g Cu Μάζα κράµατος = 19,5+19,05 = 38,55 g  Σε 38,55 g   υπάρχουν    19,5 Zn       και     19,05 g Cu Σε   100 g                          Χ=;                         Υ=;                                    Χ=50,58 g                   Υ= 49,42 g  Σύσταση κράµατος      Zn:  50,58% w/w           Cu:  49,42% w/w    
 

 

 

 

Ο εισηγητής:   H Συντονίστρια  Ο ∆ιευθυντής 

      

Γεώργιος Φιλίππου   Νίκη Καούλλα Κασίνη  Ιάκωβος Παπαντωνίου 
 


