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Οδεγίεο: 

 To εμεηαζηηθό δνθίκην απνηειείηαη από δεθαηέζζεξηο  (14) ζειίδεο. 

 To εμεηαζηηθό δνθίκην απνηειείηαη από ηξία κέξε,  Α΄, Β΄ θαη Γ΄.  

 Να απαληήζεηε ζε όια ηα κέξε, ρσξίο επηινγή.    

 Τν εμεηαζηηθό δνθίκην βαζκνινγείηαη κε εθαηόλ (100) κνλάδεο.  

 Να ρξεζηκνπνηήζεηε πέλλα ρξώκαηνο κπιε. 

 Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε δηνξζσηηθνύ πιηθνύ. 

 Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε κόλν κε πξνγξακκαηηδόκελσλ ππνινγηζηηθώλ 

κεραλώλ. 

 

Υξήζηκα δεδνκέλα 

 

΢ρεηηθέο Αηνκηθέο Μάδεο (Ar):   

Ζ=1      C=12      Ν=14      Ο=16      Νa=23      Μg=24      S=32     Cl=35,5      

Κ=39      Ca=40     Μn=55      Fe=56      Cu=63,5    Zn=65    Ag=108    Ba=137     

                             

΢ηαζεξέο  Γηάζηαζεο:  KCH3COOH = KNH3 = 1,8 x 10-5   

                                                              

Γξακκνκνξηαθόο όγθνο αεξίσλ (ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο) = 22,4L 
 
΢εηξά δξαζηηθόηεηαο κεηάιισλ (αύμεζε):   

      Hg, Ag, Cu, H, Pb, Fe, Zn, Mn, Al, Mg, Ca, Na, Κ 
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ΜΔΡΟ΢  Α΄:  Δξσηήζεηο 1 – 4 
Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο  1- 4.  
Κάζε νξζή θαη πιήξεο απάληεζε βαζκνινγείηαη κε πέληε (5) κνλάδεο (ζύλνιν 
20 κνλάδεο).  
 
Δξώηεζε 1 

α) Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζηηο πην θάησ πξνηάζεηο :                   (8 x 0,5 = κνλ. 4) 

 
1. Οη ρεκηθέο αληηδξάζεηο νη νπνίεο εθιύνπλ (ειεπζεξώλνπλ) ελέξγεηα ππό 

κνξθή ζεξκόηεηαο ιέγνληαη εμώζεξκεο αληηδξάζεηο.  

2. Μηα ελδόζεξκε ρεκηθή αληίδξαζε επλνείηαη κε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο.  

3. Ομύ θαηά Brönsted – Lowry  είλαη ε ρεκηθή νπζία ε νπνία κπνξεί λα δώζεη 

(απνβάιεη)  έλα ή πεξηζζόηεξα πξσηόληα.  

4. Σύκθσλα µε ηε ζεσξία ησλ ζπγθξνύζεσλ, γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα ρεκηθή 

αληίδξαζε πξέπεη ηα ζσκαηίδηα ησλ αληηδξώλησλ λα ζπγθξνπζηνύλ 

απνηειεζκαηηθά.  

 

β) Γίλεηαη ε ρεκηθή αληίδξαζε:            2 NO2 (g) + F2 (g)  →  2 NO2F (g) 

Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά θαηάιιεια:                                                             (κνλ. 1)   

Ζ  κέζε ηαρύηεηα  π  ηεο πην πάλσ ρεκηθήο αληίδξαζεο είλαη:       

                                    π =   +1/2  Γ [NO2] /Γt    =  - 1/2 Γ [NO2F] /Γt     

 
 

Δξώηεζε 2 

α) Να ραξαθηεξίζεηε ηελ θαζεκηά από ηηο παξαθάησ ρεκηθέο ηζνξξνπίεο  σο 

«νκνγελή» ή σο «εηεξνγελή».                                                                         (κνλ. 1,5)                                                                                                                                                                              

  

1.  N2 (g)  +  3 H2 (g)  ⇌  2 NH3 (g)                                Οκνγελήο  Ηζνξξνπία  

2.  C (s)  + CO2 (g)  ⇌  2 CO (g)                        Δηεξνγελήο  Ηζνξξνπία 

3. CaCO3 (s)  ⇌   CaO (s)  +  CO2 (g)                      Δηεξνγελήο  Ηζνξξνπία  

 

β) Γίλεηαη ε ρεκηθή αληίδξαζε:      C(s)  +  Ο2(g)          CΟ2(g)     ΓΖ = - 394 kJ 

 
Να ηελ ραξαθηεξίζεηε σο ελδόζεξκε ή εμώζεξκε θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ 
απάληεζή ζαο.                                                                                                (κνλ. 1,5)                                                                                                              
 
Δίλαη εμώζεξκε δηόηη ε Μεηαβνιή ηεο ελζαιπίαο (ΓΖ) ηεο αληίδξαζεο είλαη 

αξλεηηθή.                                                                                                (3 x 0,5 κνλ.)  
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 γ)  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα:                                                  (κνλ. 2)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

                                  

(Οη Σηαζεξέο Γηάζηαζεο 

δίλνληαη ζηελ πξώηε ζειίδα 

ηνπ εμεηαζηηθνύ δνθηκίνπ). 

 
 

 

 

Δξώηεζε 3 

α) Ο Κύξηιινο, εξγάδεηαη σο βνεζόο ρεκηθόο ζε θάπνην ρεκηθό εξγαζηήξη θαη  πξέπεη 
λα παξαζθεπάζεη 500mL πδαηηθνύ δηαιύκαηνο πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ (NaΟΖ) κε 
ζπγθέληξσζε 0,5 Μ. Πόζα γξακκάξηα πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ πξέπεη λα δηαιύζεη ζε 
λεξό;                                                                                                                   (κνλ. 4)                                                                                                                                                                  
 
Γηάιπκα NaOH 0,5 Μ ζεκαίλεη:  

              ΢ε 1000mL δηαιύκαηνο NaOH ππάξρνπλ 0,5 mol NaOH      (1 κνλ.) 

              ΢ε 500mL                                                      X1= 0,25 mol        (1 κνλ.)  

 
Mr NaOH = 23 + 16 + 1 = 40         (0,5 κνλ.) 
 
 
1 mol NaOH δπγίδεη 40g                (0,5 κνλ.) 

0,25 mol              X2= 10g NaOH    (1 κνλ.) 

 
 
β) Να ππνινγίζεηε ην pH ελόο πδαηηθνύ δηαιύκαηνο πδξνμεηδίνπ ηνπ θαιίνπ (ΚOH) 
1Μ.                                                                                                                     (κνλ. 1) 
 
ΚΟΖ                 Κ+ + ΟΖ- 
 
[ΟΖ-] = 1 Μ             (0,25 κνλ.) 

[Ζ+] . [ΟΖ-] = 10-14    [Ζ+] = 10-14/ [ΟΖ-]  [Ζ+] = 10-14/ 1 = 10-14   mol/L (0,25 κνλ.) 
 
pH = - log [Ζ+] = - log [10-14]  = 14             (0,5 κνλ.) 

 
 
Δξώηεζε 4                                                                                                   

α) Να γξάςεηε ηε καζεκαηηθή έθθξαζε ηεο ζηαζεξάο ρεκηθήο ηζνξξνπίαο, KC γηα ηελ 

πην θάησ ρεκηθή εμίζσζε:                                                                                 (κνλ. 1)                                                                              

C (s)  + CO2 (g)  ⇌  2 CO (g) 

 
                       Kc =  [CO]2 / [CO2] 
 
 

Τδαηηθό 
Γηάιπκα 

Υαξαθηεξηζκόο ηνπ δηαιύκαηνο 
(όμηλν / βαζηθό / νπδέηεξν) 

  KCl Οπδέηεξν 

NH4Br Όμηλν 

CH3COONa Βαζηθό 

CH3COONH4 Οπδέηεξν 

Ζ2Ο 



4 
 

β) Να ππνινγίζεηε ηηο ζπγθεληξώζεηο όισλ ησλ ηόλησλ πνπ πξνθύπηνπλ από ηε 
«δηάζηαζε» ησλ ειεθηξνιπηώλ ζηα παξαθάησ πδαηηθά δηαιύκαηα:                 (κνλ. 3)                                  
 

1. Υδαηηθό δηάιπκα  CaBr2  0,5 M 
 
 

CaBr2                Ca2+ + 2 Br - 

1 mol               1 mol    2 mol                   (0,5 κνλ.) 

 

0,5 mol       X1= 0,5 mol   X2 = 1 mol       (0,5 κνλ.) 

 
                         [Ca2+] =  0,5 M   θαη   [Br -] = 1 M        (0,5 κνλ.) 

 
 

2. Υδαηηθό δηάιπκα  CH3COOH  0,1 M 
 
  

                    CH3COOH   ⇌   CH3COO-   +   H+ 

 

[Ζ+] = √        =  √                    = 1,34 . 10-3 M  (1 κνλ.) 

[CH3COO-] = 1,34 . 10-3 M        (0,5 κνλ.) 

 

γ) Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζηελ πην θάησ πξόηαζε:                    (2 x 0,5 = κνλ. 1) 

Έλα νμεηδσηηθό ζώκα αλάγεηαη θαη ν αξηζκόο νμείδσζήο ηνπ ειαηηώλεηαη.  

                                       

MΔΡΟ΢ Β΄:   Δξσηήζεηο 5-10 
Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 5-10. Κάζε νξζή θαη πιήξεο απάληεζε 
βαζκνινγείηαη κε 10 κνλάδεο (ζύλνιν 60 κνλάδεο). 
 
Δξώηεζε 5 

α) Ο Μαλσιάθεο κεηαθέξεη ζε έλα δνθηκαζηηθό ζσιήλα κηθξή πνζόηεηα ζηεξενύ 
ρισξηνύρνπ λαηξίνπ θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζζέηεη κεξηθέο ζηαγόλεο ππθλνύ 
δηαιύκαηνο ζεηηθνύ νμένο.  
Να απαληήζεηε ζηηο πην θάησ εξσηήζεηο:                                           (4 x 0,5 = κνλ. 2)  

1. Τη ζα παξαηεξήζεη ζηνλ δνθηκαζηηθό ζσιήλα; ΢ρεκαηίδνληαη (παξάγνληαη) 

θπζαιίδεο (αθξηζκόο).  

2. Πώο ραξαθηεξίδεηαη ε κπξσδηά απηή ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ ζσιήλα; Έληνλε 

3. Πνην είλαη ην αέξην πνπ παξάγεηαη; Σν πδξνριώξην.  

4. Να γξάςεηε ηε ρεκηθή αληίδξαζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη.  

                               NaCl + H2SO4               Na2SO4  + HCl ↑ 

Ζ2Ο 

 Ζ2Ο 
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β) Να πεξηγξάςεηε έλαλ ηξόπν αλίρλεπζεο ηνπ αεξίνπ πνπ παξάγεηαη ζηελ πην πάλσ 
αληίδξαζε ηνπ εξσηήκαηνο (α).                                                                          (κνλ. 1)                                                                                               
  
● Δάλ ζην ζηόκην ηνπ δνθηκαζηηθνύ ζσιήλα πιεζηάζνπκε γπάιηλε ξάβδν, 
εκβαπηηζκέλε ζε ππθλό δηάιπκα ακκσλίαο, ζα ζρεκαηηζηεί ιεπθόο θαπλόο 
(ιεπθό λέθνο).                                                                           (2 x 0,5 κνλ. = 1 κνλ.) 
● Με ηε ρξήζε δείθηε πρ κπιε ηεο βξνκνζπκόιεο … 
 
γ) Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα:                                                   (κνλ. 2)                                                                                                                          

 

Ομύ θαηά Brönsted – Lowry   ΢πδπγήο βάζε θαηά Brönsted – Lowry   

H3O
+ H2O 

Ζ3PO4 Ζ2PO4
- 

CH3COOΖ CH3COO- 

NH4
+ NH3 

 
δ) Nα ππνινγίζεηε ηε κνξηαθόηεηα ησλ αθόινπζσλ δηαιπκάησλ:                     (κνλ. 3) 

1. Υδαηηθό δηάιπκα ακκσλίαο (ΝΖ3) κε pH=11 

pH= 11   pOH= 14-11 = 3                            (0,25 κνλ.) 

[OH-] = 10-pOH   
 [OH-] = 10- 3 M                    (0,5 κνλ.) 

[OH-] = √           Cβ = [OH-]2 /Κβ =  (10-3)2 / 1,8 . 10-5 = 0,055 Μ        (0,75 κνλ.) 

 

2. Υδαηηθό δηάιπκα ζεηηθνύ νμένο (Ζ2SO4)  κε pH=0   

 

Ζ2SO4                2 H+ +  SO4 
2-                       pH= 0   [H+] = 10-pH   = 100= 1M  (0,5 κνλ.) 

1 mol                 2 mol   (0,5 κνλ.) 

X= 0,5 mol        1 mol    (0,5 κνλ.)        Coμ = 0,5 M  

      

 

ε) Να ζπκπιεξώζεηε θαη λα δηνξζώζεηε ηηο πην θάησ ρεκηθέο εμηζώζεηο.        (κνλ. 2)  

Γίλνληαη ηα ζζέλε/θνξηία: Ζ=1, Νa=1,  O=2,  Ca=2,  Pb=2,  C=4,  OH=1- 

 

1.          Ca(OH)2  +    CO2   →  CaCO3 +  H2O 

 

2.         Pb(OH)2  + 2 NaOH → Na2PbO2  +  2 H2O 

 
 

Ζ2Ο 
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Δξώηεζε 6  
α) Να ζπκπιεξώζεηε ηα θελά ζηηο πην θάησ πξνηάζεηο :                   (4 x 0,5 = κνλ. 2) 

 
1. Σηελ θβαληνκεραληθή δε κηιάκε γηα ηε ζέζε ελόο ειεθηξνλίνπ, αιιά γηα ηελ 

πηζαλόηεηα  λα βξίζθεηαη ζε κηα νξηζκέλε ζέζε έλα ειεθηξόλην. 

2. Τα αηνκηθά ηξνρηαθά πεξηγξάθνπλ ηελ ελεξγεηαθή θαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνλίνπ 

θαη κπνξεί λα ππάξρνπλ θαη ρσξίο  ειεθηξόληα.  

 
β) Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ πην θάησ πίλαθα:                                   (12 x 0,25 = κνλ. 3) 

 
γ) Να γξάςεηε, αλ είλαη «νξζή» ή «ιάζνο», ε θάζε κηα από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο. 

Δάλ ε πξόηαζε είλαη «ιαλζαζκέλε», λα ηε γξάςεηε μαλά «ζσζηή».             (κνλ. 3)     

                                            [0,5 κνλ. γηα «ιάζνο» θαη 0,5 κνλ. γηα δηόξζσζε].                                      
1. Κάζε δπλαηή ηξηάδα θβαληηθώλ αξηζκώλ, απνηεινύκελε από ηνλ θύξην, ηνλ 

δεπηεξεύνληα θαη ην ζπηλ (n, l, ms), θαζνξίδεη  έλα ζπγθεθξηκέλν ηξνρηαθό  ηνπ 

αηόκνπ. Λάζνο.  
Κάζε δπλαηή ηξηάδα θβαληηθώλ αξηζκώλ, απνηεινύκελε από ηνλ θύξην, 

ηνλ δεπηεξεύνληα θαη ην καγλεηηθό αξηζκό (n, l, ml), θαζνξίδεη  έλα 

ζπγθεθξηκέλν ηξνρηαθό ηνπ αηόκνπ.  
 

2. Τα δύν ειεθηξόληα ηνπ ηξνρηαθνύ 3s έρνπλ ηεηξάδεο θβαληηθώλ αξηζκώλ  

(3,2,0,+1/2) θαη (3,2,0, –1/2).  Λάζνο. 

Σα δύν ειεθηξόληα ηνπ ηξνρηαθνύ 3s έρνπλ ηεηξάδεο θβαληηθώλ αξηζκώλ  
(3,0,0,+1/2) θαη (3,0,0, –1/2).   
 

3. Ζ ππνζηηβάδα 4s έρεη πεξηζζόηεξα ηξνρηαθά από  ηελ ππνζηηβάδα 2s. Λάζνο. 

Ζ ππνζηηβάδα 4s έρεη ηα ίδηα ηξνρηαθά (έλα) κε ηελ ππνζηηβάδα 2s.  
 

δ) Να γξάςεηε ηελ ειεθηξνληαθή δνκή (ζε ππνζηηβάδεο) ησλ πην θάησ ρεκηθώλ 
ζηνηρείσλ:                                                                                            (4 x 0,5 = κνλ. 2) 
 

1. 17Cl : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 

2. 25Mn : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2 

3. 21Sc : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d1 4s2 

4. 40Zr : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p6 4d2 5s2 

 

΢ηηβάδα (n) l ml ms 

 
Τπνζηηβάδα 

 

Αξηζκόο 
ηξνρηαθώλ ζηελ 

ππνζηηβάδα 

Μέγηζηνο 
αξηζκόο e- ζηελ 

ππνζηηβάδα 

K (1) 0 0 ±1/2 1s 
 

1 
 

2 

L (2) 
0 0 ±1/2 2s 

1 2 

1 -1, 0, +1  ±1/2 2p 
3 6 
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Δξώηεζε 7 
α) Σηελ πην θάησ γξαθηθή παξάζηαζε απεηθνλίδεηαη ε θακπύιε νγθνκέηξεζεο 25 mL 

δηαιύκαηνο νμηθνύ νμένο (ηνπνζεηείηαη ζηελ θσληθή θηάιε) κε δηάιπκα πδξνμεηδίνπ 

ηνπ λαηξίνπ 0,05 Μ (ζηελ πξνρνΐδα).  

 
Να απαληήζεηε ηα πην θάησ:  

1. Τη είδνπο νγθνκέηξεζε (αιθαιηκεηξία ή νμπκεηξία) ιακβάλεη ρώξα;    (κνλ. 0,5) 

Αιθαιηκεηξία                                                                 

2. Από ηα ζεκεία πνπ ζαο δίλνληαη (Α, Β …. Δ) λα επηιέμεηε ην θαηάιιειν γηα ηα 

πην θάησ:                                                                               (3 x 0,5 = κνλ. 1,5)  

i. Σηελ θσληθή θηάιε ππάξρεη κόλν δηάιπκα νμένο: Α 

ii. Σηελ θσληθή θηάιε ππάξρεη κόλν δηάιπκα άιαηνο: Γ 

iii. Σηελ θσληθή θηάιε ππάξρεη κόλν ξπζκηζηηθό δηάιπκα: Β 

3. Πσο νλνκάδεηαη ην ζεκείν Γ; Ηζνδύλακν ζεκείν                               (κνλ. 0,5) 

4. Πνηνλ από ηνπο πην θάησ δείθηεο ζα επηιέγαηε γηα ηελ νγθνκέηξεζε απηή; Να 
δηθαηνινγήζεηε  ηελ απάληεζή ζαο.                                                     (κνλ. 1,5)                                                        

 ● Ζιηαλζίλε  Κδ= 10-4  ● Δξπζξό ηνπ κεζπιίνπ Κδ=10-5  ● Φαηλνινθζαιεΐλε Κδ=10-9 

 

Φαηλνινθζαιεΐλε. Γηόηη ε δώλε εθηξνπήο ηεο (pH: 8-10) ζπκπίπηεη κε ηε δώλε 

εμνπδεηέξσζεο.  

 

5. Τη είδνπο ζθάικα (ζεηηθό ή αξλεηηθό) ζα πξνθύςεη ζηνλ ππνινγηζκό ηεο 
ζπγθέληξσζεο ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ νμηθνύ νμένο, εάλ θαηά ηελ έλαξμε ηεο 
νγθνκέηξεζεο ππήξρε ζηελ πξνρνΐδα κηα θπζαιίδα, ε νπνία ράζεθε πξηλ 
ιεθζεί ην ηειηθό ζεκείν; Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.            (κνλ. 1)                                        
                                                                                                

Θεηηθό ΢θάικα   (0,5 κνλ.)                           

Γηόηη ζα ρξεζηκνπνηεζεί κεγαιύηεξνο όγθνο ηνπ κέηξνπ, άξα ζα ππνινγηζηεί 

κεγαιύηεξε πνζόηεηα ηνπ αγλώζηνπ. (0,5 κνλ.)                          

Δ 

Β 

Α 

Γ 

Γ

Δ 
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6. Να ππνινγίζεηε ηε ζπγθέληξσζε (κνξηαθόηεηα) ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ νμηθνύ 

νμένο.                                                                                                      (κνλ. 2)   

 

Vνμ= 25 mL = 25/1000 L,   Cβ= 0,05 Μ,              Coμ = ?          

Vβ= 10 mL = 10/1000 L                 (0,5 κνλ.)                          

 

Vνμ . Coμ =  Vβ. Cβ        (0,5 κνλ.)                          

 

Coμ =  (10/1000). (0,05)   /    25/1000   =  0,02 M          (1 κνλ.)                          

 

 

β) Ο θύξηνο Κνξλειίνπ, Γεληθόο Γηεπζπληήο ηεο βηνκεραλίαο «Silver and Gold Cups» 

ε νπνία θαηαζθεπάδεη κεηαιιηθά έπαζια (θύπειια), έρεη βάζηκνπο ηζρπξηζκνύο όηη ν 

λένο ηνπο πξνκεζεπηήο ηνπο πξνκεζεύεη άξγπξν, αλάκεηθην κε ςεπδάξγπξν. Σηέιιεη 

ινηπόλ ζην ρεκηθό εξγαζηήξην ηεο βηνκεραλίαο ηνπ έλα δείγκα από ηελ ηειεπηαία 

παξαιαβή ηνπ πιηθνύ (ηνπ αξγύξνπ) γηα αλάιπζε. Τα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο 

έδεημαλ όηη, όηαλ επηδξάζεη πεξίζζεηα πδαηηθνύ δηαιύκαηνο πδξνρισξηθνύ νμένο ζε 

130g ηνπ πιηθνύ εθιύνληαη 4,48 ιίηξα αεξίνπ (ζε ζπλζήθεο STP). Να ππνινγίζεηε ηελ 

% θαζαξόηεηα ηνπ δείγκαηνο (ηνπ πιηθνύ) ζε άξγπξν.                                      (κνλ. 3)                                                                                                                                                                                                                     

Γίλνληαη ηα ζζέλε: Ζ=1,  Cl=1,   Ag=1,   Zn=2 

 

1 mol  H2   θαηαιακβάλεη όγθν  22,4 L 

Υ1= 0,2 mol                               4,48 L    (0,5 κνλ.)                          

 

Ag + HCl            δελ αληηδξά 

                                                       

  Zn  + 2 HCl            ZnCl2 + H2                      (0,5 κνλ.)                          

1 mol                                  1 mol 

X2= 0,2 mol                      0,2 mol           (0,5 κνλ.)                          

 

Mr Zn = 65 

1 mol Zn  δπγίδεη 65g 

0,2 mol           X3 =13g Zn                     (0,5 κνλ.)                          

 

Μάδα αξγύξνπ = 130 – 13 = 117g       (0,5 κνλ.)                          

  

130g  ηνπ δείγκαηνο (ηνπ πιηθνύ)  100%  

117g                                              X4 = 90%   θαζαξόηεηα    (0,5 κνλ.)                          
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Δξώηεζε 8 

α) Να βξείηε ηνλ αξηζκό νμείδσζεο ηνπ καγγαλίνπ ζηα πην θάησ:                (κνλ. 1)                                                                                                                    

                                                                                                

1. MnO2            Υ + 2 (-2) =         Υ = +4 

2. MnO4 
-
     Υ + 4 (-2) = -1     Υ= -1+8 = +7  

 
β) Να βξείηε ηνπο ζπληειεζηέο ηεο πην θάησ ρεκηθήο αληίδξαζεο κε ρξήζε ησλ 
αξηζκώλ νμείδσζεο (δείρλνληαο αλαιπηηθά ηηο κεηαβνιέο ησλ αξηζκώλ νμείδσζεο 
ζηηο νμεηδσηηθέο θαη αλαγσγηθέο νπζίεο) θαη λα αλαθέξεηε πνην είλαη ην νμεηδσηηθό θαη 
πνην ην αλαγσγηθό ζώκα.                                                            (9 x 0,25 = κνλ. 2,25)                                                                                                                    
                  Μεηαβνιή = 2 
 
             -2               +5                          0       +2 
       3 Ζ2S     +   2 HNO3                   3 S +  2 NO   +  4  Ζ2Ο                                               
 

                                             Μεηαβνιή = 3 

 
      Ομεηδσηηθό ζώκα: HNO3         Αλαγσγηθό ζώκα: Ζ2S 

 
γ) Να βξείηε ηνπο ζπληειεζηέο ζηηο πην θάησ ρεκηθέο αληηδξάζεηο. Να δείμεηε 
αλαιπηηθά ηηο κεηαβνιέο ησλ αξηζκώλ νμείδσζεο ησλ ζηνηρείσλ ζηηο νμεηδσηηθέο θαη 
ζηηο αλαγσγηθέο νπζίεο ζηελ θαζεκηά αληίδξαζε.                          (16 x 0,25 = κνλ. 4)                                                                                                                    
                              Μεηαβνιή = 5 
 
                      0           +6                       +5            +4 

1.         2 P + 5 H2SO4              2 H3PO4  + 5  SO2   +   2 H2O 
 

                                                     Μεηαβνιή = 2 
                             Μεηαβνιή = 5 
 
                  +7            +2                           +2               +3 

2. 1 ΚΜnΟ4 + 5 FeCl2 + 8 HCl        1 ΜnCl2 + 5 FeCl3 + 1 ΚCl + 4 Ζ2Ο 
 
                                                            Μεηαβνιή = 1 
                                         
δ) Σε 200mL δηαιύκαηνο ληηξηθνύ ζηδήξνπ (ΗΗΗ) 0,5Μ πξνζηίζεηαη πεξίζζεηα 
δηαιύκαηνο πδξνμεηδίνπ ηνπ θαιίνπ, νπόηε θαηαβπζίδεηαη θαζηαλέξπζξν ίδεκα. Να 
ππνινγίζεηε ηε  κάδα ηνπ ηδήκαηνο πνπ παξάγεηαη.                                    (κνλ. 2,75) 

                                           

΢ε 1000mL δηαιύκαηνο Fe(NO3)3   ππάξρνπλ 0,5 mol Fe(NO3)3    

     200mL                                                    Υ1 = 0,1 mol Fe(NO3)3  (0,5 κνλ.)                          

 

       Fe(NO3)3 +  3 KOH             Fe(OH)3 ↓+   3 KNO3          (1 κνλ.)                          

         1 mol                                 1 mol 

       0,1 mol                           X2 = 0,1 mol  Fe(OH)3     (0,5 κνλ.)                          

 

Mr Fe(OH)3 = 107      (0,25 κνλ.)                          

                                                 1 mol Fe(OH)3  δπγίδεη 107g 

                                              0,1 mol           X3 =10,7g Fe(OH)3          (0,5 κνλ.)                          
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Δξώηεζε 9 

α) Σε έλα άδεην δνρείν ζηαζεξνύ όγθνπ 2L εηζάγνληαη 0,8 mol NO   θαη 0,6 mol O2. To 

κείγκα (ηα αληηδξώληα) ζεξκαίλεηαη ζηνπο ζo C , νπόηε απνθαζίζηαηαη ε ηζνξξνπία: 

2 ΝO  (g) + O2 (g)  ⇄ 2 ΝO2 (g) 
 
Σηελ θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο ε ζπγθέληξσζε ηνπ ΝO  είλαη 0,2Μ. Εεηνύληαη:  
 

1. Ζ ζύζηαζε (ζε mol) ησλ ρεκηθώλ νπζηώλ ζηελ θαηάζηαζε ρεκηθήο 
ηζνξξνπίαο.                                                                                             (κνλ. 4) 

             2 ΝO  (g) + O2 (g)  ⇄ 2 ΝO2 (g) 
Αξρηθά    0,8 mol         0,6 mol                                       (0,5 κνλ.) 

Αληηδξνύλ   2Υ                Υ                                             (0,25 κνλ.) 

Παξάγνληαη                                        2Υ                        (0,25 κνλ.) 

Ηζνξξνπία  0,8-2Υ       0,6-Υ                2Υ                      (0,5 κνλ.) 

 

0,2 Μ ΝΟ  ζεκαίλεη: ΢ε 1L         0,2 mol 
                                  2L            X= 0,4 mol NO        (0,5 κνλ.) 

 

Άξα: 0,8-2Υ = 0,4   2Υ = 0,8-0,4    Υ=0,2                (0,5 κνλ.) 

 
mol NO: 0,4 mol    (0,5 κνλ.) 

mol O2: 0,6-X = 0,6-0,2 = 0,4 mol    (0,5 κνλ.) 

mol NO2: 2 X = 2. (0,2) = 0,4 mol    (0,5 κνλ.) 

 
2. Ζ ηηκή ηεο ζηαζεξάο ηζνξξνπίαο Κc .                                                      (κνλ. 2) 

 

Κc = [NO2]
2   / [NO]2. [O2] =   (0,4/2)2 / (0,4/2)2 . (0,4/2) = 1 / (0,4/2) = 5 

                   (0,5 κνλ.)                     (1 κνλ.)                               (0,5 κνλ.) 
 

3.  Ζ απόδνζε ηεο αληίδξαζεο.                                                                   (κνλ. 3)                                                                    

          2 ΝO  (g) + O2 (g)  → 2 ΝO2 (g) 
                 2 mol         1 mol              2 mol                   

   (1 κνλ.)  0,8 mol   X1 = 0,4 mol O2    X2 = 0,8 mol ΝO2 (0,5 κνλ.)                                                                     

                                     O2  = ζε πεξίζζεηα (αθνύ ππάξρνπλ 0,6 mol O2 ) θαη  

                                            ΝΟ= πεξηνξηζηηθό αληηδξαζηήξην   (0,5 κνλ.) 

 

    α= π/ζ = 0.4/0,8 = 0,5      Απόδνζε = 50% 
    (0,5 κνλ.)                                                (0,5 κνλ.) 
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β) Ο θύξηνο Κόθνο, έλαο παιηόο ππξνζβέζηεο, ηζρπξίδεηαη όηη: «Οη ππξθαγηέο ζε 
αιεπξόκπινπο είλαη από ηηο πην εύθνιεο πεξηπηώζεηο αληηκεηώπηζεο ππξθαγηώλ δηόηη 
ηα ζσκαηίδηα πνπ θαίνληαη είλαη πνιύ κηθξά». Σπκθσλείηε ή δηαθσλείηε; Να 
δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.                                                                    (κνλ. 1)   
 
Γηαθσλώ.          (0,5 κνλ.) 

Μηθξά ζσκαηίδηα   Μεγάιε επηθάλεηα επαθήο  Μεγάιε ηαρύηεηα 
αληίδξαζεο         (0,5 κνλ.) 
 
 
 
 
                                                                                                            
Δξώηεζε 10 

α) Γίλνληαη νη ρεκηθέο ελώζεηο:   

                    BaCl2               Εn(NO3)2           Pb(NO3)2          Fe(NO3)3        Al2(SO4)3              

Από ηηο ελώζεηο απηέο θαη κε βάζε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζαο δίλνληαη πην θάησ, λα 
επηιέμεηε ηηο θαηάιιειεο γηα λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ πην θάησ πίλαθα.              (κνλ. 2)                                                      
 
● Τν δνρείν Α πεξηέρεη άιαο ηνπ νπνίνπ ην δηάιπκα ζρεκαηίδεη ίδεκα όηαλ αληηδξάζεη 
κε ζηαγόλεο δηαιύκαηνο πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ. 
● Τν δνρείν Β πεξηέρεη έλα ληηξηθό άιαο. Όηαλ ην δηάιπκα ηνπ ληηξηθνύ άιαηνο 
αληηδξάζεη κε ζηαγόλεο δηαιύκαηνο πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ ζρεκαηίδεηαη ίδεκα. 
Δπηπιένλ ην δηάιπκα ηνπ άιαηνο, αληηδξά κε πεξίζζεηα πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ θαη 
πξνθύπηεη έλα δηάιπκα.   
● Τν δνρείν Γ πεξηέρεη έλα άιαο θαη όηαλ ην δηάιπκα ηνπ άιαηνο αληηδξάζεη κε 
ζηαγόλεο δηαιύκαηνο πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ ζρεκαηίδεηαη θαζηαλέξπζξν ίδεκα.  
● Τν δνρείν Γ πεξηέρεη έλα ληηξηθό άιαο. Τν δηάιπκα ηνπ ληηξηθνύ άιαηνο ζρεκαηίδεη 
ίδεκα όηαλ αληηδξάζεη κε ζηαγόλεο δηαιύκαηνο πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ θαζώο 
επίζεο θαη κε δηάιπκα πδξνρισξηθνύ νμένο.  
 
 
 
 
β) Σε θιεηζηό δνρείν έρεη απνθαηαζηαζεί ε πην θάησ ηζνξξνπία: 

                        3Fe(s)  + 4Ζ2Ο(g) ⇄ Fe3Ο4(s) + 4Ζ2(g)       ΓΖ < 0 
 
Να δειώζεηε πξνο πνηα θαηεύζπλζε ζα κεηαηνπηζηεί ε ζέζε ηεο ρεκηθήο ηζνξξνπίαο 
εάλ:                                                                                                                     (κνλ. 3) 
                                                                                                                           

1. Απμεζεί ε ζεξκνθξαζία. Πξνο αξηζηεξά. 

2. Διαηησζεί ν όγθνο ηνπ δνρείνπ Πνπζελά (δελ ζα κεηαηνπηζηεί).  

3. Πξνζηεζεί Fe(s)  Πνπζελά  

4. Απνκαθξύλεηαη ην Ζ2(g) Πξνο δεμηά.  

5. Πξνζηεζεί θαηαιύηεο Πνπζελά  

6. Διαηησζεί ε ζεξκνθξαζία θαη ηαπηόρξνλα απμάλεηαη ν όγθνο ηνπ δνρείνπ Πξνο 

δεμηά.     

                                                                          (6 x 0,5 = 3 κνλ.) 

   

Γνρείν Α Γνρείν Β Γνρείν Γ Γνρείν Γ 

Al2(SO4)3 Εn(NO3)2 Fe(NO3)3 Pb(NO3)2 
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γ) Να δηθαηνινγήζεηε ηηο απαληήζεηο ζαο γηα ηηο πεξηπηώζεηο 1 θαη 2.          (κνλ. 3) 

 
Πεξίπησζε 1: Ζ αληίδξαζε είλαη εμώζεξκε, ζπλεπώο επλνείηαη κε κείσζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο.  Άξα αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζα νδεγήζεη ηελ αληίδξαζε 

(ηελ ηζνξξνπία) πξνο αξηζηεξά.                                                                      (1,5 κνλ.)                                                                        

Πεξίπησζε 2: Διάηησζε ηνπ όγθνπ ηνπ δνρείνπ ζα επηθέξεη αύμεζε ηεο 

πίεζεο, ζπλεπώο ε αληίδξαζε ζα νδεγεζεί πξνο ηα ιηγώηεξα mol γηα λα 

κεησζεί ε πίεζε. Όκσο ηα mol ζηα αληηδξώληα (ηα αέξηα) είλαη ίζα κε ηα mol 

ζηα πξντόληα (ηα αέξηα), άξα δελ ζα ππάξμεη κεηαηόπηζε.                     (1,5 κνλ.)                                                                           

 
δ) Να ζπκπιεξώζεηε θαη λα δηνξζώζεηε ηηο πην θάησ ρεκηθέο εμηζώζεηο.        (κνλ. 2)  

Γίλνληαη ηα ζζέλε/θνξηία: Ζ=1, Cl=1,  Pb=2,  Al=3,  OH=1- , NO3 =1-,  SO4=2- 

 

1.  2 Al(OH)3  +     3 H2SO4   →  Al2(SO4)3  +  6 H2O     

2.    Pb(NO3)2  +   2 HCl  →     PbCl2  +   2 HNO3 

Γηα θαζεκηά αληίδξαζε: 0,5 κνλ. γηα πξντόληα θαη 0,5 κνλ. γηα δηόξζσζε. 

 
ΜΔΡΟ΢ Γ΄: Δξσηήζεηο 11-12 
Να απαληήζεηε θαη ηηο δπν εξσηήζεηο 11-12. Κάζε νξζή θαη πιήξεο απάληεζε 
βαζκνινγείηαη κε 10 κνλάδεο (ζύλνιν 20 κνλάδεο). 
 
Δξώηεζε 11  
α) Σε έλα ιίηξν δηαιύκαηνο νμηθνύ νμένο CH3COOH πξνζηίζεληαη 7,38g νμηθνύ 

λαηξίνπ CH3COONa (ρσξίο λα κεηαβάιιεηαη ν όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο) θαη πξνθύπηεη 

ξπζκηζηηθό δηάιπκα κε pH=4. Να ππνινγίζεηε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ 

νμηθνύ νμένο.                                                                                                      (κνλ. 3)  

 
pH= 4   

[H+] = 10-pH   


  [H+] = 10-4 M      (0,5 κνλ.) 

 
Mr CH3COONa = 82                   (0,25 κνλ.) 
 
1 mol CH3COONa δπγίδεη 82g 

X1=0,09 mol                   7,38g       Cαι= 0,09 Μ      (0,75 κνλ.) 

 
 [H+] = Κνμ Cνμ / Cαι     (0,5 κνλ.) 

 

  Cνμ  = [H+] Cαι  / Κνμ = (10-4). (0,09) / 1,8 10-5    (0,5 κνλ.) 

 

  Cνμ  = 0,5 Μ       (0,5 κνλ.) 
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β) Γίλνληαη ηα πην θάησ δεύγε ρεκηθώλ νπζηώλ: 
 
 Τα αξγπξόρξσκα κέηαιια: Μαγλήζην (Mg) θαη Άξγπξνο (Ag) 

 Τα ιεπθά ζηεξεά: Φισξηνύρν ακκώλην (NH4Cl)  θαη Φισξηνύρν λάηξην (NaCl) 
 

1. Να εηζεγεζείηε  έλα αληηδξαζηήξην πνπ ζα  ρξεζηκνπνηήζεηε, γηα λα δηαθξίλεηε 
κεηαμύ ηνπο ηα κέιε ηνπ θαζελόο από ηα πην πάλσ δεύγε.                    (κνλ. 1)                                                                                                                               

 
Γηα ηα αξγπξόρξσκα κέηαιια καγλήζην (Mg) θαη άξγπξνο (Ag): HCl 

Γηα ηα ιεπθά ζηεξεά ρισξηνύρν ακκώλην (NH4Cl) θαη ρισξηνύρν λάηξην (NaCl):     

                                                     (2 x 0,5 = 1 κνλ.)                                   NaOH 

                                                               

2. Να γξάςεηε ηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο, όπνπ απηέο πξαγκαηνπνηνύληαη ζε θάζε 

πεξίπησζε θαη ηηο παξαηεξήζεηο πάλσ ζηηο νπνίεο ζα βαζηζηείηε γηα ηε 

δηάθξηζε.                                                                                                  (κνλ. 6)       

Γίλνληαη ηα ζζέλε/θνξηία: Ag=1, Na=1, Mg=2,  Cl=1,  NH4= 1+                    
                                                                               

Mg  +   HCl  →    MgCl2  +  H2  ↑    (1 κνλ.)    ΢ρεκαηίδνληαη θπζαιίδεο.  (0,5 κνλ.)           

Αg  +  HCl  →   -----                                        Γελ ζα αληηδξάζνπλ.           (1,5 κνλ.)           

NH4Cl + ΝaΟΖ → NaCl + H2O + NH3 ↑    (1 κνλ.)     

                                                                              Δθιύεηαη αέξην κε απνπληθηηθή νζκή. (0,5 κνλ.)           

NaCl + ΝaΟΖ →  -----                                      Γελ ζα αληηδξάζνπλ.        (1,5 κνλ.)           

          

  

Δξώηεζε 12 

α) Πνζόηεηα ραιθνύ 12,7g αληηδξά θαη «δηαιύεηαη» πιήξσο ζε πεξίζζεηα πδαηηθνύ 

δηαιύκαηνο ληηξηθνύ νμένο θαη παξάιιεια εθιύεηαη αέξην Χ, ρξώκαηνο θαθέ (ζε 

ζπλζήθεο STP). Τν άιαο πνπ παξάγεηαη αληηδξά όιν κε πεξίζζεηα δηαιύκαηνο 

πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ, νπόηε θαηαβπζίδεηαη ην ίδεκα Φ. Εεηνύληαη:  

1. Να ππνινγίζεηε ηνλ όγθν ηνπ αεξίνπ Χ.                                             (κνλ. 2,5) 
2. Να ππνινγίζεηε ηε κάδα ηνπ ηδήκαηνο Φ.                                            (κνλ. 2,5) 

 
Γίλνληαη ρεκηθέο εμηζώζεηο πνπ πηζαλόλ λα ρξεηαζηείηε:  

    Cu  +  4 HNO3 (ππθλό)  →  Cu(NO3)2  + 2 NO2  +  2 H2O  

  3 Cu  +  8 ΖΝΟ3 (αξαηό) → 3 Cu(ΝΟ3)2  + 2 ΝΟ  +  4 Ζ2Ο 

Δξώηεκα 1:  

Ar Cu = 63,5                            1 mol Cu   δπγίδεη  63,5 g 

                                         Υ1= 0,2 mol Cu              12,7 g    (0,5 κνλ.)           

 

Cu  +  4 HNO3 (ππθλό)  → Cu(NO3)2  + 2 NO2  +  2 H2O     (0,5 κνλ.)           

1 mol                                                                  2 mol                 (0,25 κνλ.)           

0,2 mol                                                         Υ2= 0,4 mol  NO2    (0,5 κνλ.)           

 
1 mol  NO2   έρεη όγθν   22,4 L 

0,4 mol                 Υ3= 8,96 mol  NO2                        (0,75 κνλ.)                            
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Δξώηεκα 2:                                                                      

Cu  +  4 HNO3 (ππθλό)  →  Cu(NO3)2  + 2 NO2  +  2 H2O     (0,5 κνλ.)           

1 mol                                         1 mol  

0,2 mol                                     Υ4= 0,2 mol Cu(NO3)2      (0,5 κνλ.)           

 

        Cu(NO3)2  + NaOH  →  Cu(OH)2  ↓+ Na NO3 

           1 mol                              1 mol 

          0,2 mol                      Υ5= 0,2 mol Cu(OH)2           (0,5 κνλ.)   

         

Μr Cu(OH)2  = 97,5            (0,25 κνλ.)                  

  1 mol Cu(OH)2            97,5g                      

   0,2 mol                 Υ6= 19,5 g  Cu(OH)2      (0,75 κνλ.)  

    
β) Σε θσληθή θηάιε πνπ πεξηέρεη 30mL δηαιύκαηνο ππεξκαγγαληθνύ θαιίνπ ΚΜnΟ4  

κε ζπγθέληξσζε 0,2 Μ πξνζηίζεληαη 40mL δηαιύκαηνο πδξνρισξηθνύ νμένο ΖCl 1Μ, 

νπόηε πξαγκαηνπνηείηαη ε παξαθάησ ρεκηθή αληίδξαζε (εμίζσζε) νμεηδναλαγσγήο. 

Εεηνύληαη:  

1. Να βξείηε πνηα ρεκηθή νπζία είλαη ζε πεξίζζεηα.                                    (κνλ. 3)                            

2. Να ππνινγίζεηε ηνλ όγθν ηνπ αεξίνπ πνπ ειεπζεξώλεηαη.                     (κνλ. 2)                            

 

          2 ΚΜnΟ4 + 16 ΖCl  →  2 ΜnCl2  + 2 KCl + 8 Ζ2Ο + 5 Cl2 ↑  
 
Δξώηεκα 1:     ΚΜnΟ4 : ΢ε 1000mL Γηαιύκαηνο ππάξρνπλ 0,2 mol ΚΜnΟ4 
                                               30mL Γηαιύκαηνο       X1= 6.10-3 mol ΚΜnΟ4  (1 κνλ.) 
                    

              HCl : ΢ε 1000mL Γηαιύκαηνο   1 mol HCl 
                             40mL Γηαιύκαηνο      X2 = 0,04 mol HCl   (1 κνλ.)  
 
     2 mol ΚΜnΟ4    αληηδξνύλ   κε 16 mol HCl  
     6.10-3 mol                        X3=0,048 mol HCl     (0,75 κνλ.)  
 
΢πλεπώο ην ΚΜnΟ4 είλαη ζε πεξίζζεηα (θαη ην HCl είλαη ην πεξηνξηζηηθό 
αληηδξαζηήξην).   (0,25 κνλ.) 
 
Δξώηεκα 2:         Από 16 mol HCl  εθιύνληαη  5 mol Cl2   
                                   0,04 mol HCl               X4= 0,0125 mol Cl2     (1 κνλ.) 
        
1 mol  Cl2     έρεη όγθν 22,4 L 
0,0125 mol Cl2                  Υ5= 0,28L    Cl2           (1 κνλ.)        
                      

- ΣΔΛΟ΢  ηνπ  ΔΞΔΣΑ΢ΣΗΚΟΤ  ΓΟΚΗΜΗΟΤ-  

Καη ησ Θεώ Γόμα !  

 

Οη Δηζεγεηέο                                   Ο ΢πληνληζηήο                        Ο Γηεπζπληήο                                                                           
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