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ΛΥΣΕΙΣ 

ΛΤΚΔΗΟ ΑΓΗΟΤ ΓΔΩΡΓΗΟΤ ΛΑΡΝΑΚΑ               ΢ΥΟΛΗΚΖ ΥΡΟΝΗΑ  2017-2018 
 

ΓΡΑΠΣΔ΢  ΠΡΟΑΓΩΓΗΚΔ΢  ΔΞΔΣΑ΢ΔΗ΢  ΜΑÏΟΤ – ΗΟΤΝΗΟΤ 2018 
 

ΜΑΘΖΜΑ: ΥΖΜΔΗΑ  ΚΑΣΔΤΘΤΝ΢Ζ΢                                ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ: 29-05-2018                                                
ΥΡΟΝΟ΢: 2,5 ώξεο 

 
ΣΑΞΖ: Β΄  
_________________________________________________________________              
                                              
ΟΝΟΜΑ ΜΑΘΖΣΖ/ΣΡΗΑ΢: ------------------------------------------------------------------------------- 
 
ΣΜΖΜΑ: ---------------                ΑΡΗΘΜΟ΢:------------- 
 
ΒΑΘΜΟ΢ :--------------------------------------- 
 
ΤΠΟΓΡΑΦΖ ΚΑΘΖΓΖΣΖ/ΣΡΗΑ΢: -------------------------------- 
 

 
ΣΟ ΔΞΔΣΑ΢ΣΗΚΟ ΓΟΚΗΜΗΟ ΣΖ΢ ΥΖΜΔΗΑ΢ ΑΠΟΣΔΛΔΗΣΑΗ ΑΠΟ ΓΔΚΑΟΚΣΩ (18) ΢ΔΛΗΓΔ΢. 
 
ΟΓΖΓΗΔ΢:  

 Σν εμεηαζηηθό δνθίκην βαζκνινγείηαη κε ΔΚΑΣΟ  (100) κνλάδεο. 

 Να απαληήζεηε θαη ηα ηξία κέξε Α΄, Β΄ θαη Γ΄ ΣΟΤ ΓΟΚΗΜΗΟΤ. 

 Να γξάςεηε ηηο απαληήζεηο ζαο ζην εμεηαζηηθό δνθίκην ζηνλ θελό ρώξν, κεηά 
από θάζε εξώηεζε. 

 Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε ζεκεηώζεσλ ζε νπνηαδήπνηε κνξθή. 

 Γελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε δηνξζσηηθνύ πγξνύ ή δηνξζσηηθήο ηαηλίαο. 

 Να γξάθεηε κε κπιε πέλλα  θαζαξά θαη επαλάγλσζηα. 

 Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε κόλν κε πξνγξακκαηηδόκελσλ ππνινγηζηηθώλ κεραλώλ.  
 
ΓΔΝ ΘΑ ΓΟΘΟΤΝ ΢ΤΜΠΛΖΡΩΜΑΣΗΚΔ΢ ΟΓΖΓΗΔ΢ Ή ΓΗΑ΢ΑΦΖΝΗ΢ΔΗ΢. 
 

 

ΥΡΖ΢ΗΜΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

Δπηζπλάπηεηαη Πεξηνδηθόο Πίλαθαο 
 
ΑΣΟΜΗΚΔ΢ ΜΑΕΔ΢: Απν Πεξηνδηθό Πίλαθα 
  

΢ηαζεξέο δηάζηαζεο ζηνπο 25 oC:  ΚCH3COOH = KNH3 = 1,8x10
-5           KHCOOH =1,6x10

-4      

 KHCN = 4,2 x10
-10          KHNO2= 7,1x10

-4
 

 

 

Γξακκνκνξηαθόο όγθνο αεξίσλ ζε Καλνληθέο ΢πλζήθεο (STP): 22,4L 
 

΢εηξά δξαζηηθόηεηαο κεηάιισλ: K, Na, Ba,Ca, Mg, Al,Zn, Fe,Pb, H, Cu, Ag, Hg, Au 

      
                                                                    αύμεζε δξαζηηθόηεηαο  

 
 
 

ΚΑΛΖ ΔΠΗΣΤΥΗΑ 

 
 

___ 
100 

___ 
20 
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ΜΔΡΟ΢ Α΄:   Δξσηήζεηο 1 – 4 
Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 1 - 4. 
Κάζε νξζή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε 5 κνλάδεο . 
 
Δξώηεζε 1 
 
Μαζεηέο ηεο Β΄Λπθείνπ εηνίκαζαλ 500  mL δηάιπκα πδξνμεηδίνπ ηνπ θαιίνπ ( δηάιπκα Α) 
δηαιύνληαο 11,2 g πδξνμείδην ηνπ θαιίνπ, KOH.  Όιε ε πνζόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο Α, 
εμνπδεηεξώλεηαη πιήξσο από δηάιπκα ζεηηθνύ νμένο, Ζ2SO4, 1Μ.  
 
Εεηνύληαη:   
 

i. Να ππνινγίζεηε ηε κνξηαθόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο Α.                                                  (κνλ. 2) 
 
Μr (KOH) = 39+16+1=56 
 

1 mol KOH 56 g 

X= 0,2 mol 11,2 g 

 

500 mL δηαιύκαηνο 0,2 mol 

1000 mL δηαιύκαηνο X=0,4 mol 

 
C=0,4 M KOH 
 

ii. Να γξάςεηε ηε ρεκηθή εμίζσζε ηεο αληίδξαζεο εμνπδεηέξσζεο.                             (κνλ. 1)  
 
 2 KOH +  H2SO4   KOH  +  2 H2O 
 
iii. Να ππνινγίζεηε ηνλ όγθν ηνπ δηαιύκαηνο Ζ2SO4, 1Μ πνπ απαηηείηαη γηα πιήξε     

         εμνπδεηέξσζε ηνπ δηαιύκαηνο Α.                                                                                                               
                                                                                                                             (κνλ. 2) 

2 mol KOH 1 mol H2SO4 

X= 0,2 mol X= 0,1 mol H2SO4 

 
C = n/V      1=0,1/V              V=0,1 / 1  =0,12=100mL                                                               
 
Δξώηεζε 2 
 
Α. Να ραξαθηεξίζεηε ηα πδαηηθά δηαιύκαηα ησλ πην θάησ αιάησλ σο βαζηθά, όμηλα ή νπδέηεξα. 
     Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο. 
 

i.  (NH4)2SO4 Όμηλν  πξνέξρεηαη από ηζρπξό νμύ (Ζ2SO4) θαη αζζελή βάζε (ΝΖ3). 
 

ii. ΝaΝΟ3            Οπδέηεξν πξνέξρνληαη από ηζρπξό νμπ (ΖΝΟ3) θαη ηζρπξή βάζε ΝaΟΖ                                                                                                              

 
iii. HCOONH4        Όμηλν  πξνέξρεηαη από αζζελήο νμύ (HCOOΖ) θαη αζζελή βάζε (ΝΖ3).                                                                                    

 ΚHCOOΖ  > ΚΝΖ3 πδξνιπηηθά όμηλν 
 

iv. KNO2           Βαζηθά πξνέξρνληαη από αζζελέο νμύ (ΖΝΟ2) θαη ηζρπξή βάζε ΚΟΖ                                                                                                              

   
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                          (κνλ.2) 
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 Β. Να γξάςεηε ηηο αληηδξάζεηο:  
 

i. ειεθηξνιπηηθήο δηάζηαζεο ηνπ  ΝaΝΟ3    θαη  ηνπ  HCOONH4 .    

 

ΝaΝΟ3       Νa+  +  ΝΟ3
-
   

HCOONH4        HCOO
-
  +  NH4

+ 

 

 

 

ii. ησλ ηόλησλ ηνπο κε ην λεξό, όπνπ πξαγκαηνπνηνύληαη. 
                                                                                                                                            (κνλ.3) 

HCOO
-
  +  Ζ2Ο   HCOOΖ  +  ΖΟ

-
 

NH4
++  Ζ2Ο     NH4ΟΖ  +  Ζ3Ο

+ 
 
 
Δξώηεζε 3 

 
Α. Να βξείηε  ηνλ αξηζκό νμείδσζεο ησλ ππνγξακκηζκέλσλ ζηνηρείσλ ζηηο πην θάησ ρεκηθέο    
    ελώζεηο ή ηόληα: 
 
                          KClO3,            K2SO3,            BrO3 

–.                                                      (κνλ. 1,5)                                                 
 
  Χ=5                 ρ=4                  ρ=5 
 
 
Β.  Να βξείηε ηνπο ζπληειεζηέο ησλ πην θάησ νμεηδναλαγσγηθώλ αληηδξάζεσλ,    
      ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ αξηζκό νμείδσζεο θαη λα  θαζνξίζεηε ην νμεηδσηηθό θαη ην αλαγσγηθό   
      ζώκα ζε θάζε αληίδξαζε.  
 
 
       Αλαγσγή 1e 
 
                 +3                  -2                        +3                0                                                            

i.      2 FeCl3     +    H2S                 2  FeCl2   +      S    +   2  HCl                                   
 
 Ομείδσζε 2e 
 
 
Ομεηδσηηθό ζώκα: FeCl3        Αλαγσγηθό  ζώκα: H2S  
  
                                                                                                                                      (κνλ. 1,75) 
 Ομείδσζε 5e 
 
   0   +5 

ii.      3   P   +   5  ΖΝΟ3 +   2  Ζ2Ο             3  Ζ3PΟ4     +    5 ΝΟ                                   
                        +5                                                           +2                                          

 
                  Αλαγσγή 3e 
 
 
Ομεηδσηηθό ζώκα: ΖΝΟ3       Αλαγσγηθό  ζώκα: P 
 

(κνλ. 1,75) 
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Δξώηεζε 4 
 
 
Α. Να γξάςεηε ηε ζπδπγή βάζε νμένο θαη ην ζπδπγέο νμύ βάζεο ζηνλ παξαθάησ  
     πίλαθα: 
 

νμύ HS
- H3O

+ HCl H2PO4
-
 

βάζε S2-
 H2O Cl

-
 HPO4

2-
 

                                                                                                                                            (κνλ.2) 
 

 

Β. Να γξάςεηε ηελ ζηαζεξά ρεκηθήο ηζνξξνπίαο, ΚC γηα   ηελ παξαθάησ αληίδξαζε:                      

 

              2NaHCO3 (s)                                                      Na2CO3 (s)    +   CO2 (g)     +   H2O (g)               

                                 

 

 Kc  =  CO2 .  H2O  

                               (κνλ.1) 
 
 
 
Γ. Ζ έθθξαζε ηεο ζηαζεξάο ρεκηθήο ηζνξξνπίαο κηαο νκνγελνύο ακθίδξνκεο αληίδξαζεο   
    δίλεηαη πην θάησ:  
 
     
 KC = [Α]2. [Β] / [Γ] . [Γ]3  
 
       
    α) Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηεο αληίδξαζεο.  
 
     Γ  +  3Γ         2Α  +  Β             
 
 
      β) Να δειώζεηε θαη λα δηθαηνινγήζεηε πώο ζα επεξεαζηεί ε Κc αλ πξνζηεζεί πνζόηεηα   
          νπζίαο Γ ρσξίο λα κεηαβιεζεί ε ζεξκνθξαζία θαη ν όγθνο ηνπ δνρείνπ.  
 
Ζ Κc δελ ζα κεηαβιεζεί γηαηί ε Κc εμαξηάηαη κόλν από ηε ζεξκνθξαζία. 

 (κνλ.2) 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           ΣΔΛΟ΢ ΜΔΡΟΤ΢ Α΄ 
ΑΚΟΛΟΤΘΔΗ ΣΟ ΜΔΡΟ΢ Β΄ 
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MΔΡΟ΢ Β΄ :   Δξσηήζεηο 5 – 10   
Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 5 - 10.                          
Κάζε νξζή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε 10 κνλάδεο.  
 
Δξώηεζε 5 
  
Α. Να δειώζεηε θαη λα δηθαηνινγήζεηε  ζε πνηεο από ηηο πην θάησ πεξηπηώζεηο ζρεκαηίδεηαη   
    ξπζκηζηηθό δηάιπκα κεηά ηελ αλάκεημε: 
 
        α) 150 mL   ΝaΝΟ3  0,1 M   θαη  150 mL NaOH  0,1 M             

 
Όρη ξπζκηζκηζηηθό γηαηί ην άιαο πξνέξρεηαη από ηζρπξό νμύ θαη ηζρπξή βάζε. 

                                  (κνλ.1) 
        β)  100 mL   HCl   1M  θαη  200mL   NH3  1M 
 

1 mol HCl 1000 mL 

X= 0,1 mol 100 mL  

 

1 mol NH3 1000 mL  

X= 0,2 mol 200 mL 

 
 
 
 
 
      
 

Ρπζκηζηηθό δηάιπκα γηαηί πεξηέρεη άιαο (πδξνιπηηθώο όμηλν πνπ πξνέξρεηαη από αζζελήο βάζε 
κε ηζρπξό νμύ) θαη αζζελήο βάζεο.                                                                     (κνλ.2) 
       

  γ) 100 mL  CH3COONa   0,5 M  θαη  100 mL HCl 0,1 M    
 

0,5 mol CH3COONa 1000 mL 

X= 0,05 mol 100 mL  

 

0,1 mol HCl 1000 mL  

X= 0,01 mol 100 mL 

 
                                   
 

 
 
 
 

Ρπζκηζηηθό δηάιπκα γηαηί πεξηέρεη άιαο(πδξνιπηηθώο βαζηθό πνπ πξνέξρεηαη από αζζελέο νμύ 
κε ηζρπξή βάζε) θαη αζζελέο νμέσο                                                                                    (κνλ.2) 
 
Β. Να ππνινγίζεηε ηελ κνξηαθόηεηα ησλ πην θάησ πδαηηθώλ δηαιπκάησλ: 
 
     α)   Ba(OH)2    κε   pH=13 
           pH=13 
           pOH=1 

           HO
-
 = 10-1 mol 

           Ba(OH)2           Ba2+  +  2 OH
-
 

1 mol 1 mol     2 mol 
          Χ= 0,05 mol   0,1 mol 
                                                                                                                                           (κνλ.2) 

 HCl      +       NH3           NH4Cl 

αξρηθά 0,1 mol 0,2 mol - 

Αληηδξνύλ/ παξάγνληαη 0,1 mol 0,1 mol 0,1 mol 

ηειηθά 0 0,1 mol 0,1 mol 

 CH3COONa    +    HCl          CH3COOH    +  NaCl 

αξρηθά 0,05 mol 0,01 mol   

Αληηδξνύλ/ παξάγνληαη 0,01 mol 0,01 mol 0,01 mol 0,01 mol 

ηειηθά 0,04 mol 0 0,01 mol 0,01 mol 



6 

 

     β)   HCl    κε    pH=2 

           H
+
 = 10-2 mol 

            HCl             H
+      +      Cl

-
 

            0,01 mol      0,01 mol    0,01 mol 
C= 0,01 Μ 

(κνλ.1) 
Γ. Να ππνινγίζεηε ην pH ησλ πην θάησ πδαηηθώλ δηαιπκάησλ: 
 
    α)   ΖCOOH  0,1 M    

Ζ+   +  COO
- 

          ΖCOOH    

H+
 = √         =                   =4.10

-3 

pH = -logH+ = 2,4 
 
    β)   NaOH  0,5 M 

 NaOH → Na+   +    OH
-
 

        1 mol      01 mol    01 mol     
        0,5 mol     x= 0,5 mol     

        pOH
-
 = - log OH

-
=

 
0,3 

        pH = 13,7 
 (κνλ.2) 

Δξώηεζε 6 
Α. Οη ηξεηο παξαθάησ ρεκηθέο αληηδξάζεηο νμένο / βάζεσο είλαη κεηαηνπηζκέλεο πξνο ηα δεμηά.   
     Να θαηαηάμεηε, θαηά Brönsted–Lowry, ηα νμέα  πνπ ζπκκεηέρνπλ  ζε απηέο θαηά ζεηξά  
     ειαηηνύκελεο ηζρύνο.                                                                     
                                                                                                                                           (κνλ.4) 

     α)   HNO2  +  NH3                   NO2
-
   +  NH4

+ 

     β)    NH4
+   +  CN

-
                  NH3      +   HCN 

     γ)    HCN  +   OH
-
                  CN

-
   +  H2O 

 
HNO2 > NH4

+ 

NH4
+> HCN 

HCN > H2O 
 
HNO2 > NH4

+ >HCN > H2O 
 

Β. Γίλνληαη ηα πην θάησ δεύγε νπζηώλ  
    α)   Ag  θαη   Mg   ( αξγπξόρξσκα ζηεξεά )  
    β)   αξαηό δηάιπκα  H2SΟ4  θαη ππθλό δηάιπκα  HNO3  ( άρξσκα δηαιύκαηα )  
    γ)   Zn(OH)2  θαη   Mg (OH)2   ( ιεπθά ζηεξεά )  
    δ)  δηάιπκα Pb(NO3)2   θαη δηάιπκα Ba(NO3)2    
 
Εεηνύληαη: 

i. Να αλαθέξεηε έλα αληηδξαζηήξην, δηαθνξεηηθό θάζε θνξά, γηα ηε δηάθξηζε ησλ νπζηώλ 
θάζε δεύγνπο.     
    α)   αξ. H2SO4     
    β)   Cu 
    γ)   πεξίζζηα NaOH 
    δ)   HCl 

                                (κνλ.2)                          
ii. Γηα  θάζε πεξίπησζε λα γξάςεηε ην εκθαλέο απνηέιεζκα θαη ηε ζρεηηθή ρεκηθή 

αληίδξαζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη.     
α)     Ag + αξ. H2SO4  →X 
        Mg + αξ. H2SO4   → MgSO4 + H2↑        Αθξηζκόο 
β)     αξαηό δηάιπκα  H2SΟ4  +  Cu  → Χ 
        ππθλό δηάιπκα  HNO3   +  Cu  →    Cu(NO3)  + H2Ο +   NO2 ↑  (θαζηαλέξπζξν αέξην)   
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γ)     Zn(OH)2 +  πεξίζζηα NaOH    →   Na2ZnO2  + H2Ο ην άιαο δηαιύεηαη 
        Mg (OH)2   +   πεξίζζηα NaOH   → Χ 
δ)     δηάιπκα Pb(NO3)2   +   2HCl   → PbCl2  ↓  +    2ΖNO3         ιεπθό ίδεκα 
        δηάιπκα Ba(NO3)2    +   HCl   →  Χ  

                                 (κνλ.4) 
 
Δξώηεζε 7 
 
Να γξάςεηε ηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη θαη ηηο παξαηεξήζεηο πνπ ζα θάλεηε 
θαηά ηε δηεμαγσγή ησλ αθόινπζσλ πεηξακάησλ:                                                             

 
Πείξακα Α 
 
΢ε δνθηκαζηηθό ζσιήλα πνπ πεξηέρεη ζηεξεό ρισξηνύρν ακκώλην, NH4Cl, πξνζηίζεηαη δηάιπκα 
πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ, NaOH θαη ζεξκαίλεηαη ειαθξηά. ΢ηε ζπλέρεηα πιεζηάδεηαη ζην ζηόκην 
ηνπ δνθηκαζηηθνύ ζσιήλα δηεζεηηθόο ράξηεο πνπ έρεη εκπνηηζηεί κε απνζηαγκέλν λεξό θαη 
θαηλνινθζαιείλε                                                
                                                                                                                                            (κνλ.2)     
Χεκηθή αληίδξαζε:    NH4Cl  +  NaOH  →  NaCl  + NH3↑  + H2Ο 
 
Παξαηεξήζεηο:   Παξαγσγή αεξίνπ κε απνπλεθηηθή κπξσδηά, ην δηεζεηηθό ραξηί ζα γίλεη 
θόθθηλν. 
 
Πείξακα Β 
 
΢ε δνθηκαζηηθό ζσιήλα πνπ πεξηέρεη ζηεξεό αλζξαθηθό λάηξην, Na2CO3, πξνζηίζεηαη δηάιπκα 
πδξνρισξηθνύ νμέν , HCl.                                                                              
                                                                                                                                            (κνλ.2)     
Χεκηθή αληίδξαζε:      Na2CO3 + HCl → NaCl  + H2Ο   +  CO2↑ 
 
Παξαηεξήζεηο:    Αθξηζκόο 
 
Πείξακα Γ 
 
΢ε δνθηκαζηηθό ζσιήλα πνπ πεξηέρεη δηάιπκα ληηξηθνύ ζηδήξνπ,  Fe(NO3)3  πξνζηίζεηαη θαηά 
ζηαγόλεο δηάιπκα ακκσλίαο, NH3(aq)  κέρξη λα παξαηεξεζεί αιιαγή. ΢ηε ζπλέρεηα πξνζηίζεηαη 
πεξίζζεηα δηαιύκαηνο ακκσλίαο, NH3(aq).                                                                                                                                                             
                                                                                                                                            (κνλ.3)     
Χεκηθέο αληηδξάζεηο:   Fe(NO3)3  + 3H2Ο   + 3NH3  →   Fe(OΖ)3↓  +  3NH4NO3 
                                    Fe(OΖ)3    +   NH3  →   Χ 
 
Παξαηεξήζεηο:   Καζηαλέξπζξν ίδεκα θαη κεηά δελ δηαιύεηαη. 
 
Πείξακα Γ 
 
΢ε δνθηκαζηηθό ζσιήλα πνπ πεξηέρεη δηάιπκα ληηξηθνύ αξγηιίνπ Al(NO3)3 πξνζηίζεηαη θαηά 
ζηαγόλεο δηάιπκα NH3, κέρξη λα παξαηεξεζεί αιιαγή. ΢ηε ζπλέρεηα πξνζηίζεηαη πεξίζζεηα 
δηαιύκαηνο ΚΟΖ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                (κνλ.3)     

Χεκηθέο αληηδξάζεηο: 
Al(NO3)3 + 3H2Ο   + 3NH3  →   Al(OΖ)3↓  +  3NH4NO3 
Al(OΖ)3 +  πεξίζζηα ΚOH    →   ΚAlO2    +  H2Ο    
 
Παξαηεξήζεηο: 
΢ρεκαηίδεηαη ιεπθό ηδεκα ην νπνίν δηαιύεηαη κε πεξίζζηα ΚOH θαη δεκηνπξγείηαη δηαπγέο 
δηάιπκα. 
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Δξώηεζε 8 
 
Ζ πην θάησ γξαθηθή παξάζηαζε παξνπζηάδεη ηελ θακπύιε εμνπδεηέξσζεο 10 mL 
δηαιύκαηνο αζζελνύο νμένο HΧ  0,1 Μ θαη ηελ θακπύιε εμνπδεηέξσζεο 10 mL δηαιύκαηνο 
αζζελνύο νμένο HΨ  ίδηαο ζπγθέληξσζεο. 
Γίλνληαη επίζεο νη ηηκέο ηεο ζηαζεξάο δηάζηαζεο γηα θάζε νμύ. 

ΚHΧ=1,8Χ10
-5          ΚHΨ=2Χ10

-3
 

 
      α)   Να γξάςεηε πνηα από ηηο δύν (2) θακπύιεο, Α ή Β, αληηζηνηρεί ζε θάζε νμύ. 
             Α - HΧ 
             Β - HΨ 

                                                                                                                                 (κνλ.1) 
 β) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο ζην εξώηεκα (α) κε αλαθνξά ζηα δεδνκέλα ηεο 

θακπύιεο θαη ζηηο ζηαζεξέο δηάζηαζεο ησλ νμέσλ.  
           
       Ζ ζηαζεξά δηάζηαζεο ηνπ HΨ είλαη κεγαιύηεξε από απηή ηνπ νμέσο HΧ. 

Δπνκέλσοπεξηζζόηεξα κόξηα δηήζηαληαη άξα κεγαιύηεξε H+
 πνπ νδεγεί ζε 

ρακειόηεξν pH. Από ηα δεδνκέλα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ε θακπύιε Β κε 
ρακειόηεξν pH αληηζηνηρεί ζην HΨ                                                                                                                                  

                                                                                                                                 (κνλ.3) 

γ) Να εμεγήζεηε γηαηί απαηηείηαη ν ίδηνο όγθνο ηνπ κέηξνπ γηα ηελ εμνπδεηέξσζε ησλ 

δύν δηαιπκάησλ νμέσλ.                                                                                     (κνλ.2) 

Σα δπν νμέα είλαη κνλνπξσηηθά άξα ζηνηρεηνκεηξηθή αλαινγία ηνπο κε ην NaOH  1:1 

νμέα ηεο ίδηαο ζπγθέληξσζεο ίδηνο όγθνο άξα ίδηα mol. Δπνκέλσο απαηηείηαη ν ίδηνο 

όγθνο ηνπ κέηξνπ. 

 

δ)    Να ππνδείμεηε  ζηελ θακπύιε Β έλα ζεκείν (δ) όπνπ ππάξρεη κόλν ξπζκηζηηθό 

δηάιπκα θαη έλα ζεκείν (θ) όπνπ ππάξρεη κόλν άιαο. 

                                                                                                                                 (κνλ.1)                                                                                                                        
ε)    Να ππνινγίζεηε ην αξρηθό pH ηνπ νμένο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θακπύιε Α.                           

                                                                                                                                 (κνλ.1) 
ΖΧ    Ζ+   +   Χ-                                                                                                          

     H+
 = √         =                   = 1,4.10

-3 mol 

pH = - logH+ = - log 1,4.10
-3 

= 2,87 

 

ζη)  Να δειώζεηε, δηθαηνινγώληαο, αλ ν δείθηεο, ΖΓ,  κε ΚΖΓ= 10
-3

 είλαη θαηάιιεινο γηα 

ηηο πην πάλσ νγθνκεηξήζεηο.                                                                             (κνλ.2)                                                                
pΚδ = - logΚδ =3 δώλε εθηξνπήο δείθηε pΚδ  ± 1= 2 κέρξη 4. 
Δίλαη αθαηάιιεινο αθνύ ε εξγάζηκε ηνπ δώλε είλαη εθηόο ηνπ επζύγξακκνπ ηκήκαηνο ηεο 
θακπύιεο εμνπδεηέξσζεο. 

ζ 

φ 
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Δξώηεζε 9 
   
 
Α. Να  δειώζεηε θαη λα δηθαηνινγήζεηε πνηεο από ηηο αθόινπζεο πξνηάζεηο είλαη ζσζηέο 
     θαη πνηεο ιαλζαζκέλεο: 
 
α) Σα ειεθηξόληα ηεο ίδηαο ζηηβάδαο έρνπλ θαη ηνπο 4 θβαληηθνύο αξηζκνύο ίδηνπο. 
 
 
Λάζνο       n   ηόηε     l = n-1       ml = -l, +l 
                             
                                                   ms= +1/2, +1/2 
 
 
β) Σα ειεθηξόληα ηεο ίδηαο ππνζηηβάδαο έρνπλ ηνλ ίδην θύξην θβαληηθν αξηζκό θαη ηνλ ίδην    
     αδηκνπζηαθό θβαληηθό αξηζκό. 
 
 
΢σζηό. Γηα θάζε n αληηζηνηρεί ζε ζπγθεθξηκέλε ππνζηνηβάδα. 
 
 
γ) Σν πδαηηθό δηάιπκα ζεηηθνύ ζηδήξνπ νγθνκεηξείηαη κε πδαηηθό δηάιπκα   
     ππεξκαγγαληθνύ θαιίνπ ζηελ παξνπζία πδαηηθνύ δηαιύκαηνο ληηξηθνύ νμένο 
 
 
Λάζνο. Γελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί HNO3 επεηδή είλαη ηζρπξό νμεηδσηηθό θαη ζα 
αληαγσλίδεηε ην πδαηηθό δηάιπκα ππεξκαγγαληθνύ θαιίνπ κε απνηέιεζκα λα θαηαλαισζεί 
ιηγόηεξνο όγθνο ηνπ κέηξνπ θαη ζα νδεγήζεη ζε αξλεηηθό ζθάικα. ρξεζηκνπνηείηαη H2SO4. 

 

 
   
δ) Ζ ηηκή ηνπ pH ηνπ πδαηηθνύ δηαιύκαηνο νμηθνύ νμένο, CH3COOH, κεηώλεηαη αλ  ζε απηό   
    πξνζηεζεί κηθξή πνζόηεηα ζηεξενύ νμηθνύ λαηξίνπ, CH3COONa. 

 
 

CH3COO
-
   +  H+ CH3COOH 

 

CH3COONa    →    CH3COO
-
   +   Na+ 

 
 

Λάζνο απμάλεηε [CH3COO
-
 ] ε Χ.Η. κεηαηνπίδεηαη αξηζηεξά (Αξρή ηνπ Le Chatelier), κεηώλεηαη 

H+
 θαη ην pH απμάλεηε. 

 
 
 
ε) Ζ ειεθηξνληαθή δνκή 1s22s22p43s1 αληηζηνηρεί ζε δηεγεξκέλε θαηάζηαζε. 
 
 
Λάζνο. Γηέγεξζε είλαη ε κεηάβαζε ειεθηξνλίσλ από κηα ππνζηνηβάδα ζε άιιε ζηελ ίδηα θύξηα 
ζηνηβάδα. Δδώ είλαη κεηάβαζε από ηελ θύξηα ζηνηβάδα n=2(L) ζηελ ζηνηβάδα n=3(M). 
                                                                                                                                           
 

  (κνλ.5) 
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Β. Πνην από ηα αθόινπζα δηαγξάκκαηα ηξνρηαθώλ είλαη  αδύλαην ζύκθσλα κε ηελ   
     απαγνξεπηηθή αξρή ηνπ Pauli.  Να δηθαηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
 

 

α)    ↑↓   ↑↓        ↑     ↑    ↑ 

 

 

β)   ↑↓   ↑↓        ↑     ↑     

 

 

γ)   ↑↓  ↑↑        ↑     ↑    ↑ 

 

 

δ)  ↑↓   ↑↓        ↓     ↓    ↓ 

 

 
 
΢ην ίδην ηξνρηαθό δελ γίλεηαη θαη ηα δπν ειεθηξόληα λα έρνπλ ην ίδην spin. (+1/2) πξέπεη   
ms   =  +1/2, -1/2  
                                                                                                                                            (κνλ.1) 
 
 
 
Γ. Πνηα/εο από ηηο παξαθάησ ειεθηξνληαθέο δνκέο αληηζηνηρνύλ ζε: 
 
 

i. ζεκειηώδε θαηάζηαζε αηόκνπ β 
 

ii. δηεγεξκέλε θαηάζηαζε αηόκνπ δ 
 

iii. δνκή ηόληνο α,γ 
 

                                  
    
  α)   12Mg:  1s22s22p6    δνκή ηόληνο 
 

       
                                                                                                                                                          
     β)    9F:    1s22s22p5  ζεκειηώδε θαηάζηαζε αηόκνπ 

 

 

     γ)    17Cl:   1s22s22p63s23p6 δνκή ηόληνο 

 

 

     δ)     6C:    1s22s12p3  δηεγεξκέλε θαηάζηαζε αηόκνπ 

 

 

 

 

                                                                                                                                                (κνλ.4)    
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Δξώηεζε 10 

 

Α .΢ε δνθηκαζηηθό ζσιήλα πνπ πεξηέρεη πδαηηθό δηάιπκα πδξνρισξηθνύ νμένο θαηαγξάθεηαη ε 

ζεξκνθξαζία κε ηε ρξήζε ζεξκνκέηξνπ όπσο θαίλεηαη ζην πην θάησ ζρήκα ( αξρηθή 

έλδεημε).΢ηελ ζπλέρεηα πξνζηίζεηαη ηαηλία καγλεζίνπ θαη θαηαγξάθεηαη πάιη ε ζεξκνθξαζία 

(ηειηθή έλδεημε). 

   

   

Οη δύν νπζίεο αληηδξνύλ ζύκθσλα κε ηελ πην θάησ αληίδξαζε: 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
                                Mg        +    2HCl               MgCl2           +        H2 

 
 
 

i. Να γξάςεηε πνηεο νπζίεο απνηεινύλ ην ζύζηεκα ζηελ πην πάλσ αληίδξαζε. 
                                                                                                                                            (κνλ.1) 
                  Mg,    HCl,     MgCl2       (H2) 
 
 
 

ii. Να γξάςεηε δπν πιηθά πνπ απνηεινύλ κέξνο ηνπ πεξηβάιινληνο 
                                                                                                                                         (κνλ.0,5) 
         Γνθηκαζηηθόο ζσιήλαο, ζεξκόκεηξν. 
 
                
                                       

iii. Να γξάςεηε κηα κεηαβνιή πνπ ζα παξαηεξεζεί ζην πεξηβάιινλ 
                                                                                                                                            (κνλ.1) 

 Αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 
 
 

 
iv. Να αλαθέξεηε θαηά πόζνλ ε ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη  ηνπ πεξηβάιινληνο 

απμήζεθε ή κεηώζεθε. 
                                                                                                                                         (κνλ.0,5) 

      Ζ ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο κεηώζεθε ελώ ε ελέξγεηα ηνπ πεξηβάιινληνο απμήζεθε. 
 

 
           
 

 
 

ζεξκόκεηξν 

   

Αξρηθή 
έλδεημε 

ηειηθή 
έλδεημε 
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Β. Γίλνληαη πην θάησ ηα ελεξγεηαθά δηαγξάκκαηα δύν αληηδξάζεσλ Α θαη Β. 

     Να ηα κειεηήζεηε θαη λα απαληήζεηε ζηηο εξσηήζεηο πνπ αθνινπζνύλ. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
                           ΑΝΣΗΓΡΑ΢Ζ Α                                                  ΑΝΣΗΓΡΑ΢Ζ Β  
 
 
 
α) η. Να γξάςεηε  θαη λα εμεγήζεηε ζε πνηα από ηηο δύν αληηδξάζεηο ε ελέξγεηα ηνπ     
       ζπζηήκαηνο απμάλεηαη θαη ζε πνηα  κεηώλεηαη.                                                                                                                                                 
                                                                                                                              (κνλ.0,5)                                                      

Αληίδξαζε Α     →    κεηώλεηαη 

 

Αληίδξαζε β     →    απμάλεηαη 

 

   ηη. Να ραξαθηεξίζεηε ηηο δύν αληηδξάζεηο, Α θαη Β, σο εμώζεξκε ή ελδόζεξκε.                                                                                                                                                
      (κνλ.0,5) 

Αληίδξαζε Α     →    εμώζεξκε 

 

Αληίδξαζε β     →    ελδόζεξκε 

 
 
 
β)  Να γξάςεηε ηελ ζεξκνρεκηθή εμίζσζε ηεο αληίδξαζεο Α. Γίλεηαη ε πιεξνθνξία όηη ε   
      ελζαιπία  ηεο αληηδξαζεο ζε απόιπηε ηηκή είλαη 601,8 KJ. 
   (κνλ.1)                                                                                                                                                                               

Mg  +   O2      →     MgO ΓΖ  =   - 601,8 kJ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Δ
λ
ζ
α
ι
πί
α 
(

Πνξεία αληίδξαζεο  
A 

Mg(s) + ½ O2 (g) 

αληηδξώληα 

MgΟ(s) 

πξντόλ 

  

Δ
λ
ζ
α
ι
πί
α 
(

Πνξεία αληίδξαζεο 
B 

αληηδξώληα 

πξντόλ 

½ N2(s) + ½ O2 
(g) 

NO(g) 
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Γ. ΢αο δίλνληαη ηα δηαγξάκκαηα Ω θαη Ε.  
 
   
                       Γηάγξακκα Ω                                                           Γηάγξακκα  Ε 

                                     

 
 
 
α) Να επηιέμεηε πνην δηάγξακκα ( Ω ή Ε ) αλαθέξεηαη ζε πνζνηηθή (κνλόδξνκε) αληίδξαζε   
    θαη πνην ζε ακθίδξνκε αληίδξαζε. Να δηθαηνινγήζεηε πιήξσο ηηο επηινγέο ζαο.                  
                                                                                                                                      (κνλ.2) 

    Γηάγξακκα Ω   →  πνζνηηθή αληίδξαζε 

 

    Γηάγξακκα  Ε      →    ακθίδξνκε αληίδξαζε        

 
        
 

β) Μειεηώληαο ην δηάγξακκα Ε λα γξάςεηε γηα ηελ θάζε θακπύιε I, II, III αλ αληηζηνηρεί ζε   
    πξντόλ ή ζε αληηδξώλ. Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.                                
                                                                                                                                      (κνλ.3)  
θακπύιε I Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ ε ζπγθέληξσζε απμάλεηαη. 
 
 

θακπύιε II 
                    

                             Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ ε ζπγθέληξσζε κεηώεηαη. 
 
θακπύιε III 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                          ΣΔΛΟ΢ ΜΔΡΟΤ΢ Β΄ 
 

ΑΚΟΛΟΤΘΔΗ ΣΟ ΜΔΡΟ΢ Γ΄ 
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MΔΡΟ΢ Γ΄ :   Δξσηήζεηο 11-12  
Να απαληήζεηε ζε όιεο ηηο εξσηήζεηο 11-12                          
Κάζε νξζή απάληεζε βαζκνινγείηαη κε 10 κνλάδεο. 
 
Δξώηεζε 11 
 
΢ε κηα νκάδα καζεηώλ ηεο Β΄ηάμεο δόζεθε δείγκα ιεπθνύ μηδηνύ θαη ηνπο δεηήζεθε λα βξνύλ 
ηνπο βαζκνύο απηνύ ηνπ μηδηνύ (% θ .ν πεξηεθηηθόηεηα μηδηνύ ζε νμηθό νμύ) 
Οη καζεηέο αθνινύζεζαλ ηελ πην θάησ δηαδηθαζία: 
 
Πήξαλ 10mL μηδηνύ θαη ην αξαίσζαλ κε λεξό κέρξηο όγθνπ 100mL (Γηάιπκα Α). 
 
Έθαλαλ  ηξεηο νγθνκεηξήζεηο, κία πξνζαλαηνιηζκνύ θαη δύν αθξηβείαο  ρξεζηκνπνηώληαο θάζε 

θνξά 10mL δηαιύκαηνο Α, κε κέηξν δηάιπκα NaOH 0,05M. 

Ζ πην θάησ εηθόλα δείρλεη κέξνο ηεο πξνρνΐδαο κε ηελ επηθάλεηα ηνπ δηαιύκαηνο ηνπ κέηξνπ πξηλ 

θαη κεηά από ηελ θάζε νγθνκέηξεζε αθξηβείαο. 

 

            
                                

                                            

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Να απαληήζεηε ζηα πην θάησ εξσηήκαηα: 
 
α)  Να δείμεηε αλαιπηηθά, κε ηε βνήζεηα ηεο ρεκηθήο εμίζσζεο , όινπο ηνπο ππνινγηζκνύο πνπ     
     έθαλαλ νη καζεηέο  γηα λα ππνινγίζνπλ ηνπο  βαζκνύο μηδηνύ.  
                                                                                                                                            (κνλ.5) 
V1 = 38,3-13,6= 24,7 mL 
V2= 28,2-3,6=24,6 mL 
Vκ= 24,65 mL 
 

0,05 mol NaΟΖ 1000 mL 

X= 1,2325.10-3 mol 24,65 mL  

CH3COOH   +      NaOH   →  CH3COONa    +  H2Ο 

1 mol CH3COOH 1 mol NaΟΖ 

X= 1,2325.10-3 mol 1,2325.10-3 mol 

 

1,2325.10-3 mol CH3COOH 10 mL 

X= 1,2325.10-2 mol 100 mL  

Δίλαη θαη ζηα 10 mL αξρηθνύ μπδηνύ 
 

1,2325.10-2 mol CH3COOH 10 mL 

X= 0,12325 mol 100 mL  
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Μr CH3COOH = 60 
 

1 mol CH3COOH 60 g  

1,2325.10-2 mol X= 0,7395 g 

  
 Άξα 7,4% θ.ν.   7,40 

 

 
β) Να ππνινγίζεηε ηε κνξηαθόηεηα ηνπ  αξρηθνύ μηδηνύ. 
 
                                                                                                                                            (κνλ.2) 

1,2325.10-1 mol 100 mL  

Χ=1,2325 mol 1000 mL 

 
 
C = 1,2325 M 
 

 

 

γ)   Οη καζεηέο είραλ ζηε δηάζεζε ηνπο δύν δηαθνξεηηθνύο δείθηεο (Φ θαη Ψ) θαηά ηελ πην πάλσ    

      νγθνκέηξεζε.                                                                                                         
 

Γείθηεο Φ:  ΚΦ=10
-4

                θαη                      Γείθηεο Ψ:  ΚΨ=10
-8  

 

pΚδ = 4.            pΚδ = 8. 

 

η. Να ππνινγίζεηε ηε δώλε εθηξνπήο ηνπ θάζε δείθηε.                                                      (κνλ.1)               

 

 Γείθηεο Φ:  pΚδ ± 1= 3 κέρξη 5. 

Γείθηεο Ψ:  pΚδ ± 1= 7 κέρξη 9. 

 

ηη. Να επηιέμεηε ηνλ θαηάιιειν δείθηε ( Φ ή Ψ)  γηα ηελ πην πάλσ νγθνκέηξεζε, δηθαηνινγώληαο   

    ηελ επηινγή ζαο.            

                   

                                                                                                         (κνλ.1) 

Καηάιιεινο δείθηεο Ψ δηόηη ε δώλε εθηξνπήο ηνπ είλαη ζην επζύγξακκν ηκήκα ηεο θακπύιεο 
εμνπδεηέξσζεο (ζηελ αιθαιηθή πεξηνρή) 
 
 

ηηη. Να αλαθέξεηε ηη είδνπο ζθάικα ζα πξνθύςεη  (ζεηηθό ή αξλεηηθό) αλ θάλεηε ιαλζαζκέλε 

επηινγή δείθηε. Να εμεγήζεηε.            (κνλ.1) 

 

Αξλεηηθό ζθάικα. Σν ρξώκα ηνπ δείθηε ζα άιιαδε πην γξήγνξα ζα ηαξκαηίδακε ηελ 
νγθνκέηξεζε γξεγνξόηεξα. Άξα ιηγόηεξνο όγθνο κέηξνπ ζα ππνινγίδακε κηθξόηεξε 
ζπγθέληξσζε αγλώζηνπ. 
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Δξώηεζε 12 
 
Α.  ΢ε θιεηζηό δνρείν ζηαζεξνύ όγθνπ 2 L εηζάγνπκε 4 mol  Ν2  θαη 10 mol H2.  Μεηά ηελ    
      απνθαηάζηαζε ηεο ρεκηθήο ηζνξξνπίαο ζην δνρείν πεξηέρνληαη 6 mol ΝΖ3.  
 

      Ν2 (g)    + 3Ζ2 (g)                  2 ΝΖ3 (g)                            ΓΖ = - 22 kcal 

      

 Να ππνινγίζεηε: 

i. Σελ απόδνζε ηεο πην πάλσ ρεκηθήο αληίδξαζεο.                                                  ( κνλ.3) 

     

 Ν2 (g)    +           3Ζ2 (g)                       2 ΝΖ3 (g) 

΢ηνηρεηνκεηξία 1 mol 3 mol 2 mol 

Αξρηθά  4 10 - 

Αληηδξνύλ/παξάγνληαη -x -3x 2x 

Χ. Η. 4-x 10-3x=1 2x=6 mol 
             V=2L 

 X=3  mol                                                                                                                     
1 mol Ν2 2 mol ΝΖ3 

4 mol X=8 mol 

 

3 mol H2 2 mol ΝΖ3 

10 mol X=20/3 mol = 6,66 mol ζεσξεηηθή ηηκή 

 

 

ii. Σηο ζπγθεληξώζεηο ησλ ηξηώλ αεξίσλ ζηελ ηζνξξνπία. 

( κνλ.2) 

 Ν2 =1/2 Μ = 0,5 Μ 

 H2 = 1/2 Μ = 0,5 Μ 

 ΝΖ3 = 6/2 Μ = 3 Μ 

 

iii. Σελ ηηκή ηεο ζηαζεξάο ρεκηθήο ηζνξξνπίαο, ΚC  ηεο ρεκηθήο εμίζσζεο. Να γξάςεηε θαη 

ηηο κνλάδεο κέηξεζεο ηεο ΚC. 

                                                                                                                                                                           ( κνλ.2) 
 

KC 
ΝΖ3

2 
= 

32 
= 

9 
= 144 

Ν2.H2 0,5 . 0,53 0,0625 

 

κνλάδεο 
mol/L2 

= 
1 

= 
L2 

 mol/L . mol/L 3 mol/L2 mol2 
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       Β. α)  Να δειώζεηε πώο ζα κεηαβιεζεί ε πην πάλσ ρεκηθή ηζνξξνπία (ζα κεηαηνπηζηεί     

                 δεμηά, αξηζηεξά ή δελ ζα κεηαηνπηζηεί) όηαλ κεηαβάινπκε θαζέλα από ηνπο πην     

                 θάησ παξάγνληεο:  

  

i. Απμάλνπκε ηε ζεξκνθξαζία.  Αξηζηεξά   

ii. Απμάλνπκε ηελ πίεζε ειαηηώλνληαο ηνλ όγθν ηνπ δνρείνπ. Γεμηά  

iii. Απμάλνπκε ηε ζπγθέληξσζε ηνπ  N2.  Γεμηά 

iv. Σνπνζεηνύκε θαηάιιειν θαηαιύηε.  Κακηά δελ ζα κεηαηνπηζηεί 

v. Απνκαθξύλνπκε πνζόηεηα ΝΖ3   Γεμηά 

 

           β)  Από ηνπο πην πάλσ παξάγνληεο λα επηιέμεηε έλα πνπ απμάλεη ηελ απόδνζε ηεο    
                αληίδξαζεο.  
                                                                                                                                           ( κνλ.3) 
                (i), (ii), (iv) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

ΣΔΛΟ΢ ΔΞΔΣΑ΢Ζ΢ 
 

  
 
 
                                                                                                                        Ζ Γηεπζύληξηα: 
  
  
                                                                                                                       Έιζε Μαξλεξίδνπ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


