
1 
 

ΛΥΚΕΙΟ ΠΟΛΕΜΙΔΙΩΝ                                        ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2017-2018 
 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ – ΙΟΥΝΙΟΥ 2018 
 

Μάθημα: ΧΗΜΕΙΑ  KATEYΘΥΝΣΗΣ                                             Ημερομηνία: 30-5-2018 
 

Τάξη: Β΄ Ενιαίου Λυκείου                                                       Διάρκεια Εξέτασης: 2,5 ώρες 
 
Ώρα έναρξης: 8.00 π.μ.                                       

 

 

   
 Ονοματεπώνυμο μαθητή/τριας:…..………ΛΥΣΕΙΣ…………………………………… 
 
 Τμήμα:……………………   Aριθμός.: ………….….. 
 

 ΒΑΘΜΟΣ: ……………………………………………..                                      = 
 
 Υπογραφή καθηγητή/τριας: ………………………. 
 

 
 

ΟΔΗΓΙΕΣ 

 Να απαντήσετε και στα τρία μέρη Α΄, Β΄ ΚΑΙ Γ΄ ΤΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ. 

 Να γράψετε τις απαντήσεις σας στο εξεταστικό δοκίμιο, στον κενό χώρο,    
μετά από κάθε ερώτηση. 

 Να γράφετε ΚΑΘΑΡΑ και ΕΥΑΝΑΓΝΩΣΤΑ με μπλε μελάνι. 

 Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού ή διορθωτικής ταινίας. 

 Επιτρέπεται η χρήση μόνο μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής.      

 Δεν επιτρέπεται η χρήση σημειώσεων σε οποιαδήποτε μορφή. 

 Να μελετήσετε με προσοχή την εκφώνηση των ερωτήσεων και να απαντήσετε με  

 σαφήνεια.   

 To εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από δεκαπέντε (15) σελίδες.  

 Το εξεταστικό δοκίμιο βαθμολογείται με ΕΚΑΤΟ (100) μονάδες.  
 

 
 

ΔΕΝ ΘΑ ΔΟΘΟΥΝ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΟΔΗΓΙΕΣ Ή ΔΙΑΣΑΦΗΝΙΣΕΙΣ 
 

 

ΧΡΗΣΙΜΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ 
 

Σχετικές ατομικές μάζες Αr: 
Η=1, C=12,   O=16,  Na=23,   S=32,   Fe=56,    Cu=63,5,   Zn=65 

 

Σταθερές ηλεκτρολυτικής διάστασης στους 25οC: 
KCH3COOH=1,8×10-5 ,    ΚNH3=1,8×10-5,     ΚHCOOH= 1,6.10-4,      KHCΝ = 4,2x10-10   

       
Γραμμομοριακός όγκος: Vm = 22,4L σε Κανονικές Συνθήκες (0οC και P=1 atm) 
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ΜΕΡΟΣ  Α΄: Ερωτήσεις 1 – 4   (20 μονάδες). 
Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 1 - 4.  Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με 
πέντε (5) μονάδες.  
 

Ερώτηση 1 
A.  Να υπολογίσετε τον A.O (αριθμό οξείδωσης) του P στις πιο κάτω χημικές ενώσεις:     (2μ)      

(ι)  P2Ο5:...2P+5(-2)=0P=+5.................       (ιι) H2PO3
- :....2(+1)+ P+3(-2)=-1P=+3.........       

(ιιι) P4 : 
 
..P=0..........................................      (ιv)  PΗ3 :  .......P+3(+1)=0P=-3.....................                                                                                                    

Β. (α) Να χαρακτηρίσετε ως ομογενείς ή ετερογενείς, τις ακόλουθες αμφίδρομες 
αντιδράσεις:                                                                                                                        (1μ) 
 

   ι)   2SO2(g) + O2(g)       2SO3(g)                           ......oμογενές.................................... 
 

   ιι)  Ag2CO3(s)            Ag2O(s)    +    CO2(g)        ......ετερογενές.................................. 
 

(β) Να γράψετε την έκφραση της σταθεράς χημικής ισορροπίας, Κc, για τις πιο πάνω 
αμφίδρομες αντιδράσεις.                                                                                                 (2μ) 

        𝑲𝒄𝑰
=

[𝑺𝑶𝟑]𝟐

[𝑺𝑶𝟐]𝟐[𝑶𝟐]
   

 
        𝑲𝒄𝑰𝑰

= [𝑪𝑶𝟐] 

 
 

Ερώτηση 2 
Α. Να γράψετε την αντίδραση ηλεκτρολυτική διάστασης ή ιοντισμού των πιο κάτω ενώσεων:   
                                                                                                                                              (3μ) 

(α)    HCl  HCl H+
 + Cl- 

(β)   CH3COOH    CH3COOH  ⇌CH3COOH- 
+ H

+ 

(γ)   KOH        KOH  K+
 + OH- 

 
Β. Σε 200mL διαλύματος HΝΟ3 0,2M, προστέθηκαν 500 mL αποσταγμένο νερό. Να 
υπολογίσετε τη μοριακότητα του αραιωμένου διαλύματος.                                                   (2μ) 

Vαρχ=0,2L    V τελ =0,2+0,5=0,7L 
 

Cαρχ =0,2Μ   Cτελ= ;                               Cαρχ.Vαρχ= Cτελ. Vτελ 

  

Cτελ= 0,2χ0,2/ 0,7 =0,06 Μ                              

 
Ερώτηση 3 
(α) Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα ανάλογα με τα συζυγή ζεύγη οξέος–βάσης κατά 
τους Brönsted – Lowry:                                                                                                         (2μ) 
 
 

 
Συζυγές οξύ 

 

HCO3 
– 

 

ΝΗ4
+ 

 

Η2SO4 

 
H3PO4 

 
Συζυγής βάση 

 

CO3
2- 

 
NH3 

 

HSO4 
– 

 

H2PO4
- 

 

(β) Να γράψετε τα συζυγή ζεύγη, οξέος-βάσης κατά Brönsted – Lowry, στις παρακάτω 

χημικές αντιδράσεις:                                                                                                              (3μ) 

ι)         NH4 
+     +    H2O    →     NH3          +      H3O+ 

           οξύ (1)   βάση (2)  βάση (1)  οξύ (2) 

ιι)        H2O      +    CO3
2–       →       OH–         +     HCO3 

– 

              οξύ (1)   βάση (2)  βάση (1)  οξύ (2) 

ιιι)      ΝΗ3      + ΗCl      ⇌   NH4 
+      +    Cl

-
 

          βάση (2)                   οξύ (1)   οξύ (2)    βάση (1) 
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Ερώτηση 4  
 

Α. (α) Να γράψετε την αναλυτική ηλεκτρονιακή δομή στη θεμελιώδη κατάσταση (με τη μέθοδο 
των τροχιακών) για τα πιο κάτω στοιχεία:                                                                             (2μ)   
                                                                                                                       

ι)         15P     :  1s22s22p63s23p3  

ιι)        22Τi    :  1s22s22p63s23p63d24s2 

 

(β) ι) Να γράψετε το διάγραμμα τροχιακών του Ti, (από την (α) ιι) παραπάνω.                  (1μ) 
 

                     

1s  2s   2p   3s   3p    3d     4s 
 

 ιι) Ποιες υποστιβάδες έχει το Ti;                                                                                        (1μ) 

      s, p, d 
  ιιι) Πόσα ηλεκτρόνια μπορεί να χωρέσει κάθε υποστιβάδα p και πόσα κάθε d;               (1μ) 

 p   μέχρι  6e-                    d μέχρι 10 e- 

 

ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ A΄ 
 
 

MΕΡΟΣ Β΄:   Ερωτήσεις 5 – 10  (60 μονάδες) 
Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 5 - 10. Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με 
δέκα (10) μονάδες.  
 
 

Ερώτηση 5 
Α. Δίνονται τα πιο κάτω υδατικά διαλύματα ίδιας μοριακότητας και διάφορες τιμές pH: 3, 7, 8 
και 13.  
(α) Nα γράψετε την τιμή pH που αντιστοιχεί σε κάθε διάλυμα, στον πιο κάτω πίνακα.       (2μ) 
 

Διαλύματα HCOONa CH3COONH4 CH3COOH NaOH 

pH 8 7 3 13 
 

(β) Να δικαιολογήσετε την τιμή pH που επιλέξατε για το διάλυμα του οξικού αμμωνίου,                   
CH3COONH4, γράφοντας επίσης τη χημική αντίδραση διάστασης και υδρόλυσης του άλατος       

                                                                                                                            (3μ) 
CH3COONH4   CH3COO-

 + NH4 
+ 

CH3COO
-
 + H2O ⇌ CH3COOH + OH

-       
KCH3COOH  =1,8X10

-5 

NH4
+ + H2O ⇌ NH3 + H3O

+                            KNH3  = 1,8X10
-5 

To άλας CH3COONH4  είναι ουδέτερο, επειδή προέρχεται από ασθενές οξύ,CH3COOH, και 
ασθενή βάση, NH3 και οι δύο ουσίες έχουν την ίδια σταθερά ιοντισμού Kc. 
 

Β. Διαθέτουμε 200 mL από κάθε ένα, από τα πιο κάτω διαλύματα: 
                     CH3COOH 0,4 Μ,                     HCl 0,1 Μ,               NaOH 0,2 Μ 
(α) Να επιλέξετε και να γράψετε ένα συνδυασμό, με δύο μόνο από τα πιο πάνω διαλύματα, 

με τον οποίο μπορείτε να παρασκευάσετε ρυθμιστικό διάλυμα και να δικαιολογήσετε την 

επιλογή σας με τους κατάλληλους υπολογισμούς.                                                                (3μ) 
0,4         1000mL   0,1         1000mL   0,2         1000mL 
Χ1=            200mL   Χ2=            200mL   Χ3=            200mL 
X1=0,08mol CH3COOH  x2=0,02mol HCl   x3=0,04 mol NaOH 
 

     CH3COOH  +     NaOH      CH3COONa   +  H2O 

Αρχ 0,08 0,04 0  
Αντ/ παραγ -0,04 -0,04 +0,04  

τελικα 0,04 0 0,04  
 

Άρα σχηματίζεται ρυθμιστικό διάλυμα CH3COOH / CH3COONa 



5 
 

 

(β) Να υπολογίσετε το pH του ρυθμιστικού διαλύματος.                                                      (2μ) 
 

noξ= 0,04 ( στα 400mL)  ή  Cοξ =0,1 Μ 
 

nαλ= 0,04 ( στα 400mL)  ή  Cαλ =0,1 Μ 
 

[Η+]=Κοξ
 𝑛 𝑜𝜉

 𝑛 𝑎𝜆
                         ή                   [Η+]=Κοξ

𝐶 𝑜𝜉

𝐶 𝑎𝜆
                         

 

 

[Η+] = 1,8 x10-5 . 0,04/0,04       = 1,8x10-5 M 
 

pH = -log[H+] = -log   (1,8x10-5 )        = 4,74   
 
 
Ερώτηση 6 
 

Α. Μία ποσότητα σκόνης ανθρακικού ασβεστίου, CaCO3,  σε περίσσεια, αντιδρά με  100 mL 
διαλύματος  υδροχλωρικού οξέος, HCl, μοριακότητας 1Μ, σύμφωνα με την χημική εξίσωση: 
    CaCO3       +         2HCl                    CaCl2           +  CO2       +   H2O                                                                
Ζητείται να γράψετε την επίδραση (χωρίς εξήγηση) που θα έχουν, 

ι) στην ταχύτητα (U)  της αντίδρασης (μικρότερη ή μεγαλύτερη ή ίδια)  και  
    ιι) στον συνολικό  όγκο (V) του αέριου CO2 (μικρότερος ή μεγαλύτερος ή ίδιος)  
    οι παρακάτω μεταβολές:                                                                                                   (4μ) 

(α) ίδια ποσότητα σκόνης CaCO3  προστίθεται με μορφή μεγαλύτερων κόκκων. 
 

 ι) ταχύτητα U :  ……………μικρότερη………………….…….   
ιι) όγκος αερίου V :  …………ίδιος………………………………. 

             

(β) αντί για 100 mL διάλυμα HCl 1Μ χρησιμοποιούμε 100 mL  διάλυμα HCl  2Μ. 
   

ι) ταχύτητα U :  ………………μεγαλύτερη..……………….   
ιι) όγκος αερίου V :  …………μεγαλύτερος………………. 
 

(γ) Ψύχουμε  το δοχείο που πραγματοποιείται η αντίδραση. 
 

ι) ταχύτητα U :  ……………………μικρότερη………………   
ιι) όγκος αερίου V :  …………………ίδιος…………………. 

(δ) Διαλύουμε 1g NaOH  στο οξύ πριν προστεθεί στην σκόνη του CaCO3. 
 

ι) ταχύτητα U :  ………………………μικρότερη.………….   
ιι) όγκος αερίου V :  …………………μικρότερος………………………. 

 

B. Παρακάτω περιγράφονται τρία διαφορετικά πειράματα Ι, ΙΙ και ΙΙΙ. Για κάθε ένα από τα 
πειράματα να γράψετε:                                                                                                           (6μ) 

    μια παρατήρηση που αναμένετε να κάνετε, 

    τη χημική εξίσωση της αντίδρασης που πραγματοποιείται. 
 

 Πείραμα Ι 
Σε δοκιμαστικό σωλήνα που περιέχει διάλυμα νιτρικού αργύρου, AgNO3, προστίθεται μικρή 
ποσότητα από διάλυμα υδροχλωρικού οξέος, HCl. 
 

Παρατήρηση: σχηματίζεται λευκό ίζημα 

Χημική εξίσωση: ΗCl + AgNO3  AgCl  + HNO3 
 

Πείραμα ΙΙ 
Σε δοκιμαστικό σωλήνα που περιέχει διάλυμα νιτρικού σιδήρου (III), Fe(NO3)3 
προστίθεται υδατικό διάλυμα αμμωνίας, ΝΗ3. 
 

Παρατήρηση : : σχηματίζεται καστανέρυθρο ίζημα 
 

Χημική εξίσωση : Fe(NO3)3 + 3ΝΗ3 + 3H2O  Fe(OH)3  + 3NH4NO3 
 

 

Πείραμα  ΙΙΙ 
Σε δοκιμαστικό σωλήνα που περιέχει στερεό ανθρακικό νάτριο, Na2CO3, προστίθεται 
διάλυμα υδροχλωρικού οξέος, HCl. 
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Παρατήρηση : Παρατηρείται αφρισμός 
 

Χημική εξίσωση: 2ΗCl + Νa2CO3  2NaCl + CO2  ↑+ H2O 
 
 

Ερώτηση 7 
Α. (α) Να διορθώσετε τους συντελεστές στις πιο κάτω χημικές αντιδράσεις δείχνοντας τη 
μεταβολή στους Α.Ο, αριθμούς οξείδωσης.                                                                     (4,5μ)    
                                

            0                             οξείδωση 4                    +4                                                                                                      
                                           
 ι)       C            +      4HNO3                           CO2      +      4 NO2        +   2H2O     
                     + 5         αναγωγή 1                + 4  

 

              -1                        οξείδωση 1  χ2                           0 

ιι)      8 HI          +         H2SO4                                  I2            +        H2S   +      H2O   
                      + 6                                           - 2        
                                                                                        αναγωγή 8              

 
 (β) Να γράψετε την οξειδωτική και την αναγωγική ουσία, για την αντίδραση ι) 
παραπάνω.(1μ) 
Οξειδωτική ουσία : …………ΗΝΟ3………. ,       αναγωγική ουσία : ……C…………………….. 
Β. Να γράψετε χημικές εξισώσεις σε πλήρη (μοριακή) και σε ιοντική μορφή,  μεταξύ των 
ακόλουθων αντιδρώντων:                                                                                                  (4,5μ) 
ι)   ΒaCl2(aq)     +      H2SO4(aq)                                 …BaSO4(s)………     +        2 ΗCl (αq) 
 

Ιοντική μορφή:                       
…Ba2+…+ 2Cl-…   +  …2H++ …SO4

2-…                 …BaSO4…………  +  …2 (H+
 + Cl-) ……  

 
 ιι)    Pb(NO3 )2(aq)        +     2NaOH (aq)                      .…Pb(OH)2……..     +    2 NaNO3 (αq) 

Ιοντική μορφή:   

……Pb2+
 + 2NO3

-
…  +  …2 (Na+ + OH-)…                ..…Pb(OH)2(s)…… + 2 (Na+

 + NO3
-)……..   

 
Ερώτηση 8 
Α. Δίνεται το παρακάτω ενεργειακό διάγραμμα μιας χημικής αντίδρασης. Να απαντήσετε 
στα ερωτήματα που ακολουθούν: 

Ενεργειακό Διάγραμμα 
 
 
H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(α) Τι αντίδραση παρουσιάζει το παραπάνω διάγραμμα, ενδόθερμη ή εξώθερμη; Να 
δικαιολογήσετε την απάντησή σας.                                                                                    (1,5μ) 
Εξώθερμη επειδή το σύστημα ελευθερώνει θερμότητα προς το περιβάλλον καθώς τα 
αντιδρώντα έχουν μεγαλύτερο ενεργειακό περιεχόμενο από τα προϊόντα. 
(β) Η μεταβολή της ενθαλπίας, ΔΗ, είναι μεγαλύτερη ή μικρότερη από το μηδέν;            (0,5μ) 

ΔΗ<0, μικρότερη από το μηδέν 
(γ) Να γράψετε ποιες είναι οι σταθερότερες ουσίες, τα αντιδρώντα ή τα προϊόντα και να 
δικαιολογήσετε την απάντησή σας.                                                                                  (1,5μ) 

Ενθαλπία 
(KJ) 

Πορεία αντίδρασης 

      CH4(g) + 2O2 (g) 

CO2(g)  + 2H2O(l) 
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Τα προϊόντα επειδή βρίσκονται σε χαμηλότερη ενεργειακή κατάσταση 
 
Β.  Σε υδατικό διάλυμα ασθενούς μονοπρωτικού οξέος ΗΑ 0,3 Μ, η συγκέντρωση κατιόντων 

υδρογόνου, H+, είναι 4,61.10-5 moℓ /L.  Να υπολογίσετε τη σταθερά διάστασης του οξέος.(Kοξ )  
                                                                                                                                               (2μ) 

ΗΑ⇌Η+
 +Α

-                                             

[Η+] =√ 𝛫𝜊𝜉. 𝐶𝜊𝜉       Κοξ =
[
 

𝛨+

𝐶𝜊𝜉

]2  
=  (4,61χ10-5)/0,3       Κοξ = 7,1χ10-9 

Γ. Δίνονται τα διαλύματα: αραιό H2SO4, αραιό HCl,  αραιό ΝaOH. 
 

Να επιλέξετε ένα διάλυμα κάθε φορά από τα παραπάνω, ώστε να μπορέσετε να διακρίνετε 
τα πιο κάτω ζεύγη ουσιών. Για κάθε ζεύγος να χρησιμοποιήσετε διαφορετικό διάλυμα και να 
αναφέρετε το εμφανές αποτέλεσμα το οποίο θα σας επιτρέψει να κάνετε τη διάκριση. (4,5μ) 
 

(α)   στερεό NH4Cl – στερεό NaCl 
Σε χωριστά δείγματα των δύο στερεών ουσιών τοποθετούμε αραιό διάλυμα ΝaOH και 
θερμαίνουμε ελαφρά. Στον σωλήνα που θα παρατηρηθούν φυσαλίδες άχρωμου αερίου με 
αποπνικτική οσμή (ΝΗ3) και που βάφει διηθητικό χαρτί εμποτισμένο με δείκτη ΦΦ, κόκκινο ( 
είτε δίνει λευκά νέφη με π. ΗCl) είχε μέσα NH4Cl, ενώ στον άλλο σωλήνα δεν θα παρατηρηθεί 
αντίδραση.  
(β)  διάλυμα BaCl2 – διάλυμα Pb(NO3)2 

Σε χωριστά δείγματα των δύο διαλυμάτων τοποθετούμε αραιό διάλυμα ΗCl. Στον σωλήνα 
που θα παρατηρηθεί παραγωγή λευκού ιζήματος (PbCl2), ήταν το διάλυμα Pb(NO3)2, ενώ 

στον άλλο σωλήνα δεν θα παρατηρηθεί αντίδραση (παραμένει μείγμα ιόντων).  
 

(γ)  διάλυμα Zn(NO3)2 – διάλυμα Pb(NO3)2 

Σε χωριστά δείγματα των δύο διαλυμάτων τοποθετούμε αραιό διάλυμα Η2SO4. Στον σωλήνα 
που θα παρατηρηθεί παραγωγή λευκού ιζήματος (PbSO4), ήταν το διάλυμα Pb(NO3)2, ενώ 

στον άλλο σωλήνα δεν θα παρατηρηθεί αντίδραση (παραμένει μείγμα ιόντων).                                                                                                                                                                                 
Ερώτηση 9 
 

A. Για την ακόλουθη χημική εξίσωση :     N2   +   3H2           2NH3          

η ταχύτητα κατανάλωσης του Η2, είναι UH2 =2,4 X10-3 mol/L.s.  Να υπολογίσετε: 

(α) Τη μέση ταχύτητα της αντίδρασης, γράφοντας και τον σχετικό τύπο.                             (2μ) 
 _ 
 U= - Δ[Ν2]/Δt = -1/3 Δ[Η2]/Δt  = +1/2 Δ[ΝΗ3]/Δt     
 
Επίσης   _ 
             U=  - UN2    = -1/3 UH2  = ½ UNH3 

_ 

U=-1/3 UH2 =-1/3(-2,4X10-3) = 0,8X10-3 mol/L.S 

(β) Την ταχύτητα σχηματισμού της ΝΗ3.                                                                               (2μ) 
 

UNH3= 2/3 UH2= 2/3 x 2,4X10-3= 1,6x10-3 
mol/L.S 

 
Β. Να υπολογίσετε το pH των πιο κάτω διαλυμάτων: 
(α) NH3  0,2 Μ                                                                                                                       (2μ) 

NH3 + H2O ⇌NH4
++OH- 

[OΗ-] =√ 𝛫𝛽. 𝐶𝛽= √0,2𝑥1,8𝑥10−5= 3x10-3M 

 

pOH= -log(3x10-3)=2,52pH= 14-2,52=11,48 

 
(β) HCN  1,2 M                                                                                                                     (2μ) 

HCN⇌Η+
 + CN

- 



8 
 

[Η+] =√ 𝛫𝜊𝜉. 𝐶𝜊𝜉 [Η+] =  √1,2𝑥4,2𝑥10−10=  2,24x10-5M 

pH= -log(2,24x10-5)= 4,65 
 

Γ. Nα υπολογίσετε τη μοριακότητα διαλύματος Ba(OH)2    με   pH=13.                                (2μ) 

pOH= 14-13=1 
 

[OH]=10
-pH

=10
-1

=0,1M 

Ba(OH)2  Ba2+
 + 2OH

- 
         

1 mol                      2 mol 

X=;                           0,1mol/L                   x       = [Ba(OH)2 ]  = 0,05M 

 
Ερώτηση 10 

A. Για τον προσδιορισμό της καθαρότητας σιδερένιου σύρματος (% περιεκτικότητα σε καθαρό 
μέταλλο Fe), ποσότητα 2g από το σύρμα διαλύθηκαν πλήρως σε αραιό θειικό οξύ και το 
διάλυμα συμπληρώθηκε με νερό μέχρι όγκου 500 mL (διάλυμα Α).  
Δείγμα 20 mL του διαλύματος Α ογκομετρήθηκε με τιτλοδοτημένο διάλυμα KMnO4 0,025M 
στην παρουσία θειικού οξέος.   
Έγιναν τρεις (3) ογκομετρήσεις και τα αποτελέσματα των ογκομετρήσεων φαίνονται  
στον πιο κάτω πίνακα: 

 
 

Πρώτη ογκομέτρηση 
 

Δεύτερη ογκομέτρηση 
 

Τρίτη ογκομέτρηση 

Τελική ένδειξη 13, 7 mL 23,8 mL 34,0 mL 

Αρχική ένδειξη 3,2 mL 13,7 mL 23,8 mL 
 

Δίνεται η χημική αντίδραση που πραγματοποιείται: 

 (α)  Να διορθώσετε τους συντελεστές στην πιο κάτω χημική αντίδραση, δείχνοντας τη 
μεταβολή στους Α.Ο (αριθμούς οξείδωσης).                                                                    (2,5μ) 
 
            Οξείδωση 1χ2 
      +2                                                                +3 

10FeSO4   +      2KMnO4   +      H2SO4      5 Fe2(SO4)3  +     2 MnSO4  +   K2SO4  +      H2O 

                            +7                                                                  +2 
                                                   Αναγωγή 5 
 

(β)  Να υπολογίσετε: 

ι)  Τον ισοδύναμο όγκο από τον πίνακα.                                                                           (0,5μ)  

Η πρώτη ογκομέτρηση απορρίπτεται είναι προσανατολισμού (τυφλή μέτρηση), παίρνουμε τις 

άλλες δύο που απέχουν +/- 0,1mL. 

_  

V= (V2+V3)/2 = (10,1 +10,2)/2 =10,15mL 

ιι)  Τα mol του διαλύματος του FeSO4   στα 20 mL του δείγματος.                                       (3μ)  

ΚΜnO4   

0,025mol σε 1000mL 

X1                   10,15mL  x1= 0,00025 moL ΚMnO4 

 

Από την στοιχειομετρική αναλογία στην αντίδραση παραπάνω, 

10mol FeSO4     :     2 mol KMnO4 

  x2                            0,00025mol   x2=0,00125mol FeSO4     (στα   20mL διαλύματος) 

 
ιιι) Τα γραμμάρια του σιδήρου, Fe, που αντέδρασαν με το θειικό οξύ, H2SO4,  σύμφωνα με 
την αντίδραση : Fe   + H2SO4     FeSO4  + H2                                                                  (2,5μ) 
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0,00125mol FeSO4     στα    20mL      

X3                                         500mL διαλύματος FeSO4 (διάλυμα Α) 

Χ3=0,03125mol 

                                                                                                                          

    Fe   + H2SO4     FeSO4  + H2                                                                   

1mol                           1mol 

X4                               0,03125mol   x4=0,03125mol Fe    

 

1mol Fe   είναι 56g 

0,03125mol      x5   x5=1,75g Fe 
                                                                         

ιν) Την % κ.μ. καθαρότητα του σύρματος.                                                                             (1μ) 
 

στα 2g σύρμα έχουμε 1,75g καθαρό σίδηρο 

στα 100g                         x6;                               x6=87,5 %κ.μ καθαρό Fe στο σύρμα 
 

(γ)  Να αναφέρετε πώς θα γίνει η αναγνώριση του τελικού σημείου της ογκομέτρησης.  (0,5μ) 
 

Με την εμφάνιση της πρώτης μόνιμης ανοικτής ιώδους χροιάς πέραν των 30 δευτερολέπτων. 
 

ΤΕΛΟΣ ΜΕΡΟΥΣ Β΄ 
ΜΕΡΟΣ Γ΄:   Ερωτήσεις 11-12  
Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 11-12.  
Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με 10 μονάδες (σύνολο 20 μονάδες). 
 

Ερώτηση 11 

Σε κενό δοχείο, όγκου 4L και θερμοκρασίας Θ 
ο

C, εισάγονται 0,45 mol CO και 0,2 mol H2O, 
οπότε πραγματοποιείται η αντίδραση: 
                CO (g)      +      H2O (g)                               CO2 (g)      +   H2 (g)             ΔΗ<0 

Μετά την αποκατάσταση της χημικής ισορροπίας στο δοχείο περιέχονται 0,05 mol CO2, ενώ 
η θερμοκρασία παραμένει σταθερή. 
Να  υπολογίσετε:  
(α) Τις ποσότητες  όλων των αερίων στην κατάσταση χημικής ισορροπίας.                    (3,5μ)                  

                 CO  H2O           CO2 H2 

Αρχ 0,45 0,20 0 0 
Αντ/ παραγ -χ -χ +χ +χ 

τελικα 0,4 0,15 Χ=0,05 0,05 
 

CO 0,4mol,   H2O 0,15mol,   CO2 0,05mol,     H2 0,05 mol  στα 4 L    στην Χ.Ισορ                        
 

(β) Την απόδοση α της αντίδρασης, γράφοντας όλους τους συλλογισμούς σας.             (1,5μ) 
 

Περιοριστικό αντιδρών το Η2Ο 
Η2Ο   :    CO2 
1mol       1 mol 
0,2 mol      x1=  0,2mol CO2  προϊόντος θεωρητική τιμή            
 
πραγματική τιμή CO2 0,05 mol (από τον πίνακα και δεδ)  
 

 

απόδοση α=
𝜋𝜌𝛼𝛾𝜇𝛼𝜏𝜄𝜅ή 𝜋𝜊𝜎ό𝜏𝜂𝜏𝛼 𝜋𝜌𝜊ϊό𝜈𝜏𝜊𝜍

𝜃𝜀𝜔𝜌𝜂𝜏𝜄𝜅ή 𝜋𝜊𝜎ό𝜏𝜂𝜏𝛼 𝜋𝜌𝜊ϊό𝜈𝜏𝜊𝜍
= 

0,05

0,2
= 0,25 α= 25% 

 

(γ) Τη σταθερά χημικής ισορροπίας Κc.                                                                              (2μ) 
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CO 0,4mol,   H2O 0,15mol,   CO2 0,05mol,     H2 0,05 mol  στα 4 L    στην Χ.Ισορ                        
         Χ2  χ3   χ4   χ5        στο 1L 
 
[CO] =0,1Μ     [Η2Ο] =0,0375Μ     [CO2] =0,0125M         [H2] = 0,0125M 
 

        𝑲𝒄 =
[𝑪𝑶𝟐] [𝑯𝟐]

[𝑪𝑶 ] [𝑯𝟐𝑶]
  = (0,0125) 

2
/ 0,1χ0,0375   Κc=  1,2χ10

-2 

                                                                                                                                                                 
(δ) Πώς επηρεάζεται  η απόδοση α της πιο πάνω αντίδρασης από τους παρακάτω 
παράγοντες;  
Να συμπληρώσετε στον πιο κάτω πίνακα: Αύξηση / μείωση / καμία μεταβολή, χωρίς να 
δικαιολογήσετε την απάντησή σας.                                                                                 (2,5μ) 
 

Παράγοντας Απόδοση α 

Αύξηση θερμοκρασίας μειώνεται 

Αύξηση πίεσης Ίδια 

Προσθήκη CO(g) Αυξάνεται 

Προσθήκη καταλύτη Ίδια 

Απομάκρυνση νερού μειώνεται 

(ε) Πώς θα επηρεαστεί η σταθερά ισορροπίας, Κc, εάν αυξήσουμε τη θερμοκρασία της 
αντίδρασης;                                                                                                                        (0,5μ) 

Θα μειωθεί 
 
Ερώτηση 12 
H καμπύλη εξουδετέρωσης που δίνεται πιο κάτω, δείχνει τη μεταβολή του pH, όταν διάλυμα 
ΝaΟΗ 0,2 Μ προστίθεται σταδιακά σε 50 mL διαλύματος CH3COOH: 

 
 

                         Δ 
 

 

 

                                                                           Γ          Ισοδύναμο σημείο 

 

 

                                                              Β 
 

                                         Α 
 

 

 

 
Όγκος NaOH σε mL 

 

(α)  Να υπολογίσετε: 
ι. Τη μοριακότητα του διαλύματος του οξέος                                                                 (2,5μ) 

 
ισοδύναμος όγκος από γραφική παράσταση 25mL NaOH 
 
NaOH   0,2mol   σε 1000mL 
             X1                25mL  x1=0,005mol 
 
CH3COOH  + NaOH  CH3COONa + H2O 
1mol  1mol 

X2  0,005mol  x2=0,005mol       CH3COOH 
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0,005mol       CH3COOH στα 50mL 

X3            στα 1000mL  x3=0,1mol  /L ή 0,1Μ CH3COOH      
 

ιι. Την τιμή του αρχικού pH του διαλύματος του οξέος                                                      (2μ) 

CH3COOH ⇌ CH3COO
-
 + Η+ 

[Η+] =√ 𝛫𝜊𝜉. 𝐶𝜊𝜉 [Η+] =  √0,1𝑥1,8𝑥10−5 [Η+] =1,34x10-3M   
 

pH= -log (1,34x10-3)=2,87 
 

(β)  Να αναφέρετε ποια / ποιες ουσίες υπάρχουν στην κωνική φιάλη στα σημεία Α, Β, Γ και Δ 
που δίνονται στην καμπύλη εξουδετέρωσης.                                                                 (1,5μ) 
Α:CH3COOH 
Β:CH3COOH και CH3COONa 
 

Γ: CH3COONa + H2O μόνο  
 

Δ: NaOH και CH3COONa 
(σε όλα τα παραπάνω υπάρχει και νερό αφού είναι υδατικά διαλύματα) 
 

(γ)  Δίνεται στον πιο κάτω πίνακα η σταθερά διάστασης των δεικτών Δ1, Δ2 και Δ3: 
 

Δείκτης Δ1 Δ2 Δ3 

Σταθερά διάστασης, Κδ 10-3 10-6 10-9 

 

Να επιλέξετε τον καταλληλότερο δείκτη για την αναγνώριση του τελικού σημείου της πιο 
πάνω ογκομέτρησης και να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.                                           (2μ) 
Ζώνη εκτροπής δείκτη pH= pKδ + 1   pKδ=-log Kδ 
 

pKΔ1= -log10-3= 3          Z.E Δ1 pH= 2-4 
 

pKΔ2= -log10-6= 6   Z.E Δ2 pH= 5-7 
 

pKΔ3= -log10-9= 9   Z.E Δ3 pH= 8-10 
 

Ο καταλληλότερος δείκτης είναι ο Δ3 επειδή η ζώνη εκτροπής του βρίσκεται πάνω στην 
ευθεία ισοδυναμίας της καμπύλης εξουδετέρωσης.  
 

(δ)  Να χαρακτηρίσετε το σφάλμα που θα προκύψει, θετικό ή αρνητικό, στον υπολογισμό 
της συγκέντρωσης του διαλύματος του oξέος και να εξηγήσετε τον χαρακτηρισμό σας στις 
παρακάτω πειραματικές διαδικασίες:                                                                                  (2μ) 
 

ι.  Πριν από την ογκομέτρηση, η κωνική φιάλη ξεπλένεται εσωτερικά με αποσταγμένο νερό 
και μετά με το διάλυμα του μέτρου. 
Αρνητικό σφάλμα. Παραμονή σταγόνων του μέτρου στην κωνική φυάλη, θα εξουδετερώσει 
μικρό μέρος του αγνώστου όταν τοποθετηθεί, έτσι θα καταναλωθεί μικρότερη ποσότητα του 
μέτρου, έτσι θα υπολογιστεί μικρότερη συγκέντρωση αγνώστου.  
 

ιι. Στο ακροφύσιο της προχοΐδας είχε εγκλωβιστεί φυσαλίδα αέρος.  Ξεκίνησε η ογκομέτρηση 
χωρίς αυτό να γίνει αντιληπτό, στο τέλος όμως της ογκομέτρησης το ακροφύσιο ήταν 
πλήρες.(η φυσαλίδα έχει φύγει) 
 

Θετικό σφάλμα. Όταν σπάσει η φυσαλίδα η στάθμη στην προχοϊδα του μέτρου θα κατεβεί πιο 
κάτω. Έτσι θα καταγραφεί μεγαλύτερος όγκος του μέτρου και στη συνέχεια θα υπολογιστεί 
μεγαλύτερη συγκέντρωση από την πραγματική για το άγνωστο. 

TEΛΟΣ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟΥ ΔΟΚΙΜΙΟΥ 
     

          

                                                                                                                Ο Διευθυντής: 
                                                                                                            Μελής Νικολαΐδης 
 


