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MPANTEZ MPOAIQriKEX EZETAZEIZ MAIOY - IOYNIOY 2018

NMpoTteivopuevee AYZEIX
MAGHMA: XHMEIA KATEYOYNZHX Huepopnvia: 1.6.2018
TA=H: B" Aukeiou Aidpkela: 2,5 wpeg

OVOMATETTWVUHO HAONTA/TPIOG: ..o eaa e

TuAua: ......... Ap.: .......
BAOMOZ: ... ... 100

Y1roypa®ni Kadnynth/TpIag: .........ooevveennnnn..

Odnyigg:
e To €&eTaOTIKO dOKipIO atToTEAEITAI ATTO dEKATEOOEPIG (14) OENidEG.

e To €€eTaoTIKO dOKipIo atroTeAeiTal atrd Tpia pépn, A’, B kai M.

e Na amravrTAoeTe o€ OAa Ta PEPN, XWPIG ETTIAOYN.

o To e€eTaoTIKO dokiulo Babuoloyeital pe ekatév (100) povadeg.

e Na XpnOIPOTTOINOETE TTEVVA XPWHOTOG UTTAE.

o Acgv emitpétreTal n Xprion 810p0wWTIKOU UAIKOU.

e EmrpétreTal n xprion HOVo pn TTPOYPAUHATIOMEVWY UTTOAOYIOTIKWV
MNXavWV.

Xpnoiua dedouéva

2xeTIKEG ATOoMIKEG MAdeg (Ar):

H=1 C=12 N=14 0O=16 Na=23 Mg=24 S=32 Cf=355
K=39 Ca=40 Mn=55 Fe=56 Cu=63,5 Zn=65 Ag=108 Ba=137
Zquspég AIdO’TGO’I‘]g: Kchzcoon = Knnzs = 1,8 X 105

FpappOpOPIaKOG OYKOG agpiwyv (0€ KAVOVIKEG OUVONKES) = 22,4L

Zelpd SpaoTIKOTNTAG METAAAWY (aUENnoN):
Hg, Ag, Cu, H, Pb, Fe, Zn, Mn, Al, Mg, Ca, Na, K




MEPOX A’: Epwtioceigl -4

Na atravrioeTe o€ OAeg TIG EpWTAOEIS 1- 4.

Kafe opOn kai TTARpng atmrdavrnon BaduoAoyeital pe mévre (5) povadeg (cUvoAo
20 povadeg).

Epwitnon 1
a) Na CUPTTANPWOETE TA KEVA OTIG TTI0 KATW TTPOTACEIG : (8 x0,5 = pov. 4)
1. O1 xnuIkéG avTIdPAOoEIG Ol OTToieg €KAUOUV (EAEUBEpWVOUV) evépyela UTTO
Hopen BeppoTnTag Aéyovtal e§wOepUES avTIOPATEIC.
2. Mia evd6Bepun XxNUIKN avtidpaon euvoeiTal ge augnon TnG Beppokpaciag.
3. O&U kara Bronsted — Lowry €ival n XnUIK oucia n oTroia PTropei va dwoel
(atroBdaAel) €va i TTEPICCOTEPA TTPWTOVIA.
4. ZUp@wva Je Tn Bewpia TwV CUYKPOUCEWY, YIa VA TTPAYUATOTTOINOEN JIa XNUIKA
avTidpaon TPETTEl TA CWHATIOIA TwV AVTIOPWVTWY VO OUYKPOUOTOUV

ATTOTEAEOUATIKA.

B) Aivetai n xnuikn avtidpaon: 2NO,(g) +F>(g) — 2 NOyF (9)
Na CUPTTANPWOETE Ta KEVA KATAAANAQ: (Mov. 1)
H péon Taxutnta u Tng 1o TTavw XNMIKNAS avTidpaong ival:
u= +1/2 A[NOJ] /At = - 1/2 A [NO,F] /At

EpwTtnon 2
a) Na xapakTnpioere TNV KABEPId aTrd TIC TTAPAKATW XNUIKEG I00PPOTTIEC WG
KOMOYEVI» Nl WG KETEPOYEVN». (bov. 1,5)

1. N2(g) + 3H2(g) = 2NHz3(g9) Opoyevig looppoTria

2. C(s) +CO2(g) = 2CO(9) Etepoyevig looppoTria

3. CaCO3(s) &= CaO(s) + COz(9) Etepoyevig looppoTria

B) Aivetar n xnuikn avtidpaon:  C(s) + O,(g) —> COx(g) AH=-394kJ

Na Tnv xapakTnpioete wg evdoBepun R €§wbepun Kal va OIKAIOAOYNOETE TNV
ATTAVvVTNOT] 0OC. (bwov. 1,5)

Eivar e€wBegpun 61611 n MetaBoAn tng evlaAtriag (AH) tng avridpaong eivai
apVvNTIKA. (3x 0,5 pov.)




Y) Na ouutrTAnpwaoeTe TOV TTAPAKATW TTivaKA: (Mov. 2)

Y3aTiko XapakTnpIouog Tou SIGAUHATOG
AidAupa (6§1vo / Baoiké | oudéTepo) . .
KCI Oudétepo (O1 Z1aBepéc AidoTaong
NH.Br Otivo divovTal oTnV TTPWTN CEAIdA
OU £LETAOTIKOU OOKIUIOU).
CH3;COONa Baoiké TOU £6€TO0TIKOY Bokipiou)
CH3COONH, Oudétepo
Epwtnon 3

a) O KupIAAog, epyadetal wg BonBdg XNMUIKOG O€ KATTOIO XNMIKO EPYACTHPI KO TTPETTEI
va Tmapaockeudoel 500mL udatikou diaAupaTog udpoteidiou Tou vartpiou (NaOH) pe
ouykévipwon 0,5 M. TNéoa ypaupdpia udpogeldiou Tou vatpiou TTPETTEI va dIGAUCEI O€
VEPO; (Mov. 4)

AigAupa NaOH 0,5 M onuaiver:
2e 1000mL diaAvparog NaOH utrdpyouv 0,5 mol NaOH (1 pov.)
2e 500mL X1= 0,25 mol (1 pov.)

Mr NaOH =23 + 16 + 1 = 40 (0,5 pov.)

1 mol NaOH Quyide1 40g (0,5 pov.)
0,25 mol X>=10g NaOH (1 pov.)

B) Na utroloyioete To0 pH evog udaTikou diaAUupatog udpoeidiou Tou KaAiou (KOH)

1M. ov.1
H,0 (Mov. 1)

KOH — K'+OH

[OH]=1M (0,25 pov.)

[H].[OH]=10" = [H']=10"/[OH] = [H"] =10/ 1 = 10™ mol/L (0,25 pov.)
pH=-log [H] =-log [10™] =14 (0,5 pov.)

Epwtnon 4

a) Na ypayeTte TN Habnuartikh ékepacn TNG oTaBepdg XNUIKNAG IcoppoTTiag, Ke yia Tnv
M0 KATW XNMIKN €€iowon: (Mov. 1)

C(s) +CO2(g) = 2CO(g)

Kc = [COJ?/[CO,]



B) Na uTTOAOYIOETE TIG CUYKEVTPWOEIG OAWV TWV IOVTWV TTOU TTPOKUTITOUV ATTO TN
«d1doTaoN» TWV NAEKTPOAUTWY OTA TTAPAKATW UdATIKA dlaAuuaTa: (nov. 3)

1. Ydartiko didhupa CaBr, 0,5 M
H,O

CaBr, —— Ca®** +2Br"
1 mol 1 mol 2 mol (0,5 pov.)

0,5 mol X1=0,5mol X,=1 mol (0,5 pov.)

[Ca?']= 05M ka1 [Br]=1M (0,5 pov.)

2. Ydariko didAupa CH3;COOH 0,1 M

H,O
CH3;COOH += CH;COO + H'

[H'] = /Ko Cot = \/(1,8 .107%). (0,1)=1,34.10° M (1 pov.)

[CHsCOO]=1,34.10°M (0,5 pov.)

Y) Na OUPTTANPWOETE T KEVA 0TV TTI0 KATW TTPOTOON: (2x0,5=pov. 1)

‘Eva 0&eIOWTIKO CWHA avAyEeTal KAl 0 apIBPOG 0Eeidwar|G TOU EAATTWVETA.

MEPOX B": Epwrtnoeig 5-10
Na atravTioeTe o€ OAeg TIG epwTROEIS 5-10. KdBe opB kai TTARPNG amrdvrnon
pBaduoAoyeital pe 10 povadeg (cuvoAo 60 povadeg).

Epwtnon 5
a) O MavwAdknG PETOQEPEl 0€ €va OOKIMAOTIKO CWAAvVA HIKPR TTO0OTNTA OTEPEOU
XAWPIOUXOU VOTPIOU KAl OTrn OCUVEXEID TIPOCOETEl WEPIKEG OTAYOVEG TTUKVOU
d1aAUpaTog Belkou 0gEog.
Na atmravTioETE OTIG TTIO KATW £PWTNOEIC: (4 x0,5=pov. 2)
1. TiBa mapatnpAoel oTov OKINAOTIKO CWANVA; Zxnuarti¢ovral (Trapdyovrail)
QUOaAiIdES (aPPICHOG).
2. Mwg xapakTtnpifetal n pUPWOIG AUTH TOU TTEPIEXOUEVOU TOU OWANRVQa; 'Evrovn
3. Tolo €ival To aéplo TTou TTapdyetal; To udpoxAwpio.
4. Na ypdyete TN XNMIKA avTidpaon TTOU TTPAYUATOTTOIETAl.

NaCl + H,SO;, —» Na,SO, + HCI 1
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B) Na TrepiypdweTte £vav TPOTTO AViXVEUONG TOU AEPIOU TTOU TTAPAYETAI OTAV TTIO TTAVW
avTidpaon Tou EPWTANATOG (). (Mov. 1)

e Edv 01O OTOMIO TOU QOKIHACTIKOU OCWAARVA TTANCIACOUME YUdAlvn pdpdo,
eyBaTITIONEV O€ TTUKVO SIdAupa apuwviag, 0a oxnUaTioTei AEUKOG KATTVOG
(Aeuko vépog). (2x 0,5 pov. =1 pov.)
e Mg Tn Xpion S€iktn X MITAE TNG BPOMOOBUHMOANG ...

Y) Na CUPTTANpWOETE TOV TTAPAKATW TTiVOKA: (Mov. 2)
O¢u katd Bronsted — Lowry 2uduyng Bdaon kard Bronsted — Lowry
HsO" H,O
H;PO, H,PO,
CH3;COOH CH3COO’
NH4" NH3
8) Na utroAoyioeTe TN HOPIOKOTNTA TWV AKOAOUBWYV SIOAUNATWV: (bov. 3)

1. Ydariko didAupa appwyviag (NHs) pe pH=11
pH=11 = pOH=14-11=3 (0,25 pov.)
[OH]=10"°" = [OH]=103%*M (0,5 pov.)
[OH] = /KBCB = Cp=[OH]*/Kg= (10°?/1,8.10°=0,055 M (0,75 pov.)

2. Yoariko didAupa Benkou ogfog (H2SO,4) pe pH=0

H,0
H,SO, —> 2H'+ SO, % pH=0 = [H"] =10P" =10°= 1M (0,5 pov.)

1 mol 2 mol (0,5 pov.)
X=0,5 mol 1mol (05pov.) = Cx=05M

€) Na oupTttAnpwaoeTe Kal va SI0pOWOETE TIG TTIO KATW XNUIKES ECICWOEIG. (Mov. 2)
Aivovtal Ta o6évn/gopTia: H=1, Na=1, O=2, Ca=2, Pb=2, C=4, OH=1-
1. Ca(OH), + CO, — CaCO3+ H,O

2, Pb(OH), +2 NaOH — Na,PbO, + 2 H,0



EpwTtnon 6

a) Na CUPTTANPWOETE TA KEVA OTIG TTIO KATW TTPOTACEIG :

1.

B) Na CUUTTANPWOETE TOV TTI0 KATW TTiVAKA:

(4 x0,5 = pov. 2)

2TNV KBavTounxaviki € PIAGUE yia Tn B€on €vog nAekTpoviou, aAAd yia Tnv
mlavoTnTa va BpiokeTal o€ pia opiouévn BEon £va NAEKTPOVIO.

Ta ATOUIKA TPOXIOKA TTEPIYPAPOUV TNV EVEPYEIAKI KATAOTAON TOU NAEKTPOVIOU
KOl TTOPEI VO UTTAPXOUV KOl XWPIG NAEKTpOVIa.

(12 x 0,25 = pov. 3)

Ap18uodg MéyioTog
ZTiada (n) m Mg YmooTIBdda | TPOXIOKWY 0TV | apiBudg e otnv
utTooTIRAd A utToOoTIRAd
K (1) 0 0 +1/2 1s 1 5
0 0 +1/2 2s 1 2
L (2)
1 | -1,0+1 | #1/2 2p 3 6

Y) Na ypdyerte, av gival «opbr» ) «AdBoc», n KABe pia atrd TIG TTAPAKATW TTPOTACEIC.

Edv n mpéTaon gival «Aavbaouévny, va Tn YPAWETE Eavd «CWOTA».

1.

2.

(bov. 3)
[0,5 pov. yia «AaBog» kai 0,5 pov. yia 816pbwon].

KaBe duvath tpidda KBavTikwy aplBuwyv, atmmoteAoluevn atrd Tov KUpPIo, TOV
deutepeliovta kail To omiv (N, £, ms), KaBopilel £va CUYKEKPIPEVO TPOXIOKO TOU
arépou. Adbog.

Kafe duvati Tp1dda KBAVTIKWYV aplfuwy, amroTeAoUPEVN atrd Tov KUpPIO,
Tov Seutepelovra Kai To payvnmiké apiOué (n, £, m), kaBopiler £va
OUYKEKPIUEVO TPOXIOKO TOU ATOOU.

Ta 800 nAekTpdvIa TOU TPOXIOKOU 3S €XOUV TETPADEC KPRAVTIKWY apIBuwvV
(3,2,0,+1/2) ka1 (3,2,0, —1/2). AdBog.

Ta 300 nAekTpOVIa TOU TPOXIOKOU 3S €XOUV TETPADEG KRAVTIKWY apIOuwyv
(3,0,0,+1/2) kau (3,0,0, —1/2).

H utrooTIBada 4s £xel TTEPIOCOTEPA TPOXIOKA aTTO TNV UTTOOTIRAdA 2s. AdBoG.

H utrooTIfdda 4s €xel Ta id1a TpoXIaKdA (Eva) pe TRV utTooTIRAd 2S.

0) Na ypdwyete TNV nAekTpoviakr douny (o€ UTTOOTIBADES) TWV TTO KATW XNMIKWVY

OTOIXEIWV:

1.
2.
3.
4.

(4 x0,5 = pov. 2)
17Cl : 1s? 25 2p°® 357 3p°

osMnN : 1s? 2s5% 2p° 3s? 3p° 3d° 4s?

21SC : 152 252 2p° 3s? 3p° 3d* 4s?

4021 1 1s? 25% 2p® 3s? 3p®3d*° 452 4p°® 4d? 5s?




EpwTtnon 7
a) ZTNV MO KATW YPAPIKA TTapAcTaon ATTEIKOVICETAI N KAUTTUAN oyKopEéTpnong 25 mL

OIOAUMOTOG OGIKOU 0&EO0G (TOTTOBETEITAI OTNV KWVIKA QIAAN) pe didAupa udpogeidiou
Tou vatpiou 0,05 M (oTnv TTPOX0IdQ).

14

12

10

PH o |

0 10 oykoc NaOH (ml)

Na atmravTioeTe TA TTI0 KATW:
1. Tieidoug oykouéTpnon (aAkaAipeTpia ) oguueTpia) AapBaver xwpa; (uov. 0,5)

AAKaAIpETPIO

2. Ao ta onueia mou oag divovtal (A, B .... E) va emA£geTe TO KATAAANAO yIa TO
M0 KATW: (3x0,5=pov. 1,5)
i.  ZTNV KWVIKA @IGAN UTTapyxel JOvo diaAupa ogéog: A

ii.  ZTNV KWVIKA @I1GAN uttdpxel Jovo didAupa dAatog: I
iii.  ZTNV KWVIKA @IGAN UTTApXEl JOVO puBpIoTIKG didAupa: B
3. MNwg ovopdaletal To onueio I'; looduvapo onpeio (Mov. 0,5)

4. Tlolov atrd Toug TTI0 KATW OEIKTEG Ba eTMIAEyATE yia TNV oykouéTpnon autr; Na
OIKAIOAOYNOETE TNV ATTAvVTNON OOG. (bov. 1,5)
e HAlavBivn Ks= 10 e EpuBpo Tou puebuliou Ks=10" e daivohopBaAeivn Ks=10"

Daivolo@BaAcgivn. AidTI n {wvn EKTPOTAG TNG (PH: 8-10) cupTritTrTel e TN Jwvn
egoudeTépwong.

5. Ti €idoug o@dAua (BeTikd 1 apvnTikG) Ba TTPOKUWEl OTOV UTTOAOYIONO TNG
OUYKEVTPWONG TOUu OIAAUMATOG TOU OEIKOU 0&E0G, €Av Katd Tnv €vapgn Tng
OYKOUETPNONG UTTAPXE OTAV TTPOXO0Ida pia guoaAida, n otroia XABnke TTpIv
ANeOBei To TeEAIKG onueio; Na dikaloAoyroeTe TNV ATTAVTNOT] COG. (pov. 1)

OeTIKO Z@daApa (0,5 pov.)
A16T1 Ba XpnoiyoTroinBei peyaAUTEPOG OYKOG TOU pETPOU, dpa Ba utroAoyIoTEi
MEYOAUTEPN TTOOOTNTA TOU ayvwoTou. (0,5 pov.)



6. Na utroAloyioete Tn OuykéVTpwOon (MOPIOKOTNTA) TOU BIOGAUPOTOS TOU O&IKOU

o&éoc. (Mov. 2)
Vog= 25 mL = 25/1000 L, Cg=0,05 M, Coe =7
V=10 mL =10/1000 L (0,5 pov.)

Vog . Cog = VB' CB (0,5 pov.)

Cog = (10/1000). (0,05) / 25/1000 = 0,02 M (1 pov.)

B) O kUpiog KopvnAiou, Mevikdg Aleubuvtig Tng Blounxaviag «Silver and Gold Cups»
N OTToia KATOOKEUACEl HETOAAIKA ETTABAQ (KUTTEAAQ), £XEI BACIPNOUG IOXUPICUOUG OTI O
VEOG TOUG TTPOMUNBEUTHG TOUG TTPOUNBEUEl APYUPO, AVAPEIKTO hE WEUDAPYUPO. ZTEAAEI
AoITTOV OTO XNMIKG €pyacThpIo TNG Blounxaviag Tou éva dciyua atrd Tnv TeEAEUTAIa
TTapaAafr Tou UANIKoU (Tou apyupou) yia avaAluon. Ta atmmoteAéopara NG avaAuong
€deigav oTl, otav emdpdoel TTepiooela udaTikoU dIaAUPATOS USPOXAWPIKOU 0EEOG O€
130g Tou UAIKOU ekAUovTal 4,48 Aitpa agpiou (o€ ocuvBrkeg STP). Na uttoAoyioeTe Thv
% kaBapdTnTa Tou deiypaTog (Tou UAIKOU) o€ dpyupo. (bov. 3)
Aivovtal Ta 6évn: H=1, Cl=1, Ag=1, Zn=2

1 mol H; kataAappadvel 6yko 22,4 L
X;= 0,2 mol 4,48 L (0,5 pov.)

Ag + HCI —» &¢&v avTidpa

Zn +2HCI —» 2ZnCl; + H; (0,5 pov.)
1 mol 1 mol
Xo=0,2 mol 0,2 mol (0,5 pov.)
Mr Zn = 65
1 mol Zn Quyidel 65¢g
0,2 mol X3 =139 Zn (0,5 pov.)

Mdada apyupou =130 - 13 =1179g (0,5 pov.)

130g Tou d¢iyparog (Tou UAIkoU) 100%
1179 X4=90% kaBapétnra (0,5 pov.)



EpwTtnon 8
a) Na Bpeite Tov apIBuod 0&eidwong Tou payyaviou OTa 0 KATW: (Mov. 1)

1. MnO, X+2(-2)= = X=+4
2. MNO;,  X+4(-2)=-1 = X=-1+8 =+7

B) Na Bpeite TOUG OUVTEAEOTEG TNG TTIO KATW XNMIKAG avTidpaong HUE Xpron Ttwv
apiBuwyv o&eidwong (deixvovtag avaAuTIKa TIG PETAROAEG Twv aplBuwy ogegidwong
OTIG OZEIDWTIKEG KO AVAYWYIKEG OUTIEG) KAl VA AVOPEPETE TTOIO €ival TO OEEIDWTIKO KAl

TTOI0 TO AVAYWYIKO CWwua. (9 x 0,25 = pov. 2,25)
MetaBoAn = 2
-2 +5 0 +2

3HS + 2HNO3; —» 3S+ 2NO + 4 H,O

MeTaBoAn = 3
Ote1dwTikG cwpa: HNO3 Avaywyiké cwua: H,S

Y) Na Bpeite TOUG OUVTEAECTEG OTIG IO KATW XNUIKEG avTidpdocelg. Na deigeTe
QAVOAUTIKA TIG METABOAEG TwV apPIBPWYV 0&EIdwOoNG TwV OTOIXEIWV OTIC OEEIDWTIKES Kal

OTIG AVAYWYIKEG OUTieg OTNV KaBeUId avTidpaon. (16 x 0,25 = pov. 4)
MetaBoAn =5
0 +6 +5 +4
1. 2P+5H,S04, —» 2H3PO4 +5 SO, + 2H,0
MeTafoAn = 2
MetaBoAn =5
+7 +2 +2 +3

2. 1KMnO,4 + 5 FeCl; + 8 HCI| —» 1 MnCl, + 5 FeCl; + 1 KCI + 4 H,0

MeTafoAn =1

0) e 200mL diaAupatog wvitpikou oidripou (llII) 0,5M TrpooTiBeTal TTEPiICOEI
OloAupaTog udpogeIdiou Tou KaAiou, otmoTe KataBuBileTtal kaoTavépuBpo ilnua. Na
UTTOAOYIOETE TN UACA TOU ICAUATOG TTOU TTaPAYETAl. (Mov. 2,75)

2& 1000mL diaAvparog Fe(NO3); umrdpyouv 0,5 mol Fe(NO3)3
200mL X1 =0,1 mol Fe(NO3)s; (0,5 pov.)

Fe(NO3); + 3KOH —» Fe(OH); |+ 3 KNOs3 (1 pov.)
1 mol 1 mol
0,1 mol X2 =0,1 mol Fe(OH); (0,5 pov.)

Mr Fe(OH); =107 (0,25 pov.)
1 mol Fe(OH)s Quyigel 1079
0,1 mol X3 =10,79g Fe(OH)s (0,5 pov.)
9




Epwtnon 9

a) ¢ €va adelo doxeio oTabepou dykou 2L gicdyovtal 0,8 mol NO kai 0,6 mol O,. To
peiypa (Ta avnidpwvta) Bepuaivetal otoug B8° C , oTrdTE atrokabioTaTal n I00pPOoTTia:

2NO (9) + 02 (g) = 2NO2(9)

2TNV KAtaotaon 100ppoTTiag N ouykévipwon 1ou NO e€ival 0,2M. ZnTtouvrail:

1. H ovuotaon (o€ mol) Twv XNUIKWY OUCIWV OTNV Katdotaon XNMIKAG

ICOPPOTTIAG.
2NO (9) + Oz (9) = 2NO:(9)
Apxika 0,8 mol 0,6 mol
Avnidpouv 2X X
Mapdayovrai 2X
looppoTria 0,8-2X 0,6-X 2X

0,2 M NO onpaivel: e 1L 0,2 mol
2L X=0,4 mol NO

Apa: 0,8-2X=0,4 =2X=0,8-0,4 = X=0,2
mol NO: 0,4 mol (0,5 pov.)

mol O,: 0,6-X =0,6-0,2=0,4 mol (0,5 pov.)
mol NO,: 2 X =2.(0,2) =0,4 mol (0,5 pov.)

2. H niui tng otaBepdc 1coppoTriog K .

(0,5 pov.)
(0,25 pov.)
(0,25 pov.)
(0,5 pov.)

(0,5 pov.)

(0,5 pov.)

K. = [NO,]? /[NOJ% [0,] = (0,4/2)%] (0,4/2)*. (0,4/2)=11(0,4/2) =5

(0,5 pov.) (1 pov.)

3. H amédoon Tng avtidpaong.

2NO (g) +O2(9) — 2NO2(9)
2 mol 1 mol 2 mol

(0,5 pov.)

(2 pov.) 0,8 mol X;=0,4mol O, X,=0,8mol NO; (0,5 pov.)
h 0O, = og repiocosia (agou utrapyouv 0,6 mol O, ) kai

NO= mrepiopioTiké avridpaotipio (0,5 pov.)

a=1/0 =0.4/08=0,5 = Amoédoon =50%

(0,5 pov.) (0,5 pov.)
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B) O kuplog Kbékog, évag TTaNIdg TTupooBEoTnG, 1oxupiceTal OTI: «OI TTUPKAYIEG O€
AAEUPOPUAOUG gival aTTO TIG TTIO EUKOAEG TTEPITITWOEIG AVTIMETWTTIONG TTUPKAYIWYV OIOTI
Ta owpatidla TTou Kaiovtal gival TTOAU PIKpA». Zup@uwveite 1 dlagwveite; Na
OIKAIOAOYNOETE TNV ATTAvTnNon 0ag. (Mov. 1)

Alapwvw. (0,5 pov.)
Mikpd owpartidla = MeydAn emi@dveia ema@ng = MeydAn TaxoTnTa
avtidpaong (0,5 pov.)

Epwinon 10
a) AivovTal o1 XNHIKEG EVWOEIG:

BaCl, Zn(N03)2 Pb(N03)2 Fe(N03)3 A|2(SO4)3
ATTO TIG EVWOEIC AUTES Kal JE BAon TIS TTAnpo@opieg TTou cag divovTtal TTio KATW, va
ETMAECETE TIG KATAAANAEG VIO VO GUPTTANPWOETE TOV TTIO KATW TTiIVAKA. (Mov. 2)

e To doxeio A TrepiExel ANAG TOU OTTOIoOU TO OIGAUNA oXNUATiCel iCnua oTav avTidpdoel
ME oTayoveg dlaAupaTog udpoeidiou Tou vaTpiou.

e To doxeio B Trepiéxel €va viTpikO dAag. Otav 10 dIGAUPO TOU VITPIKOU GAQTOG
avTidpacel Pe oTayoveg diaAuupatog udpogeidiou Tou vartpiou oxnuaTideTal iCnua.
EmimmAéov 1O diGAupa Tou GAaTOG, avTIdOPA Pe TTEpicoEIa UOPOEEIdIOU TOU VATPIOU KAl
TTPOKUTITEI €va OIGAULQ.

e To doxeio ' mepiéxel éva AAag kal otav 10 dIGAUPA TOU AAATOG QvTIOPACEl ME
oTayoveg dilaAupaTtog udpoteidiou Tou vaTpiou oxnuaTtifeTal kKaoTavepuBpo ifnua.

e To doxeio A Trepiéxel éva viITpikG AAag. To dIGAuPa Tou VITPIKOU AAQTOG OXNUATICEl
ilnua otav avtidpdoel pe oTayoveg OlaAUPATOG UdPOoLeIdiou Tou vaTtpiou KaBwg
eTTiong Kal Pe dIGAUMA UBPOXAWPIKOU 0EEOC.

Aoyeio A Aoyeio B Aoyxeio I’ Aoyeio A
Al2(SO4)3 Zn(NOs), Fe(NOs)s Pb(NOs),

B) Z& KAEIOTO dOXEIO £XEI ATTOKATACTABEI N MO KATW 100pPOTTIA:
3Fe(s) + 4H,0(g) = Fe304(s) + 4H,(g) AH <O

Na dnAwoeTe TTPOG TToIa KATEUBUVON Ba PETATOTTIOTEN N BE€0N TNG XNUIKAS 1I00pPOTTIOG
eqv: (Mov. 3)

AuénOei n Bepuokpaaia. NMpog apicTepd.

EAatTwOei 0o dykog Tou doxeiou Moubeva (Sev Ba HETATOTTIOTEI).

MpooTebei Fe(s) MouBeva

Atropakpuvetal To Hy(g) Mpog degia.

MpooTebei kataAuTng MouBeva

EAatTwOei n Bepuokpacia kal TautOxpova augdvetal o Oykog Tou doxeiou Mpog
oedid.

ogkwbhNE

(6 x 0,5=3 pov.)
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Y) Na S1ka1ioAOyNOETE TIG ATTAVTIACEIG OAG YIA TIG TTEPITITWOEIG 1 Kal 2. (Mov. 3)

Mepitrtwon 1: H avridpaon gival eSwOepUN, CUVETTWG EUVOEITAI ME MEIWOT TNG
Oeppokpaciag. Apa aufnon Tng Beppokpaciag Ba odnynoel Tnv avridpaon
(TnVv 100ppoTTia) TTPOG APIOTEPA. (1,5 pov.)

Mepirtwon 2: EAdrTwon tou OyKou TOou doxeiou Ba emi@épel augnon Tng
TMiEONG, CUVETTWG N avtidpaon Ba odnynbei Tpog Ta Aiywtepa mol yia va
MEIWOEi n Trigon. Opwg Ta mol ota avridpwvrta (Ta aépia) ival ioca pe Ta mol
oTa TTPOoIoGVTA (Ta aépla), dpa dev Oa UTTAPEEI METATOTTION. (1,5 pov.)

0) Na cuuTTANPWOETE Kal va BIOPBWOETE TIG TTIO KATW XNMIKES EEICWOEIG. (Mov. 2)
Aivovtal Ta o6évn/goprtia: H=1, CI=1, Pb=2, Al=3, OH=1-, NO3z=1-, SO4=2-

1. 2A|(OH)3 + 3 H,SO, — A|2(SO4)3 + 6 H,O

2. Pb(NOs3), + 2HClI — PbCl, + 2 HNOg3

MNa kaBepia avridpaon: 0,5 gov. yia rpoidvra Kai 0,5 gov. yia diopbwon,.

MEPOZX I'": EpwTtioeig 11-12

Na atravrioeTe Kal TIG duo epwTHoEIg 11-12. Kabe opBN kai TTARpNG atrdavrnon
pBaduoAoyeital pe 10 povadeg (cUvoAo 20 povadeg).

Epwtnon 11

a) e éva Aitpo OlaAupaTtog ofikou ofEéog CH3COOH TtrpooTiBevral 7,38g ofikou
vatpiou CH3COONa (xwpig va PJeTaBAAAETAlI 0 OYKOG TOU DIGAUPATOG) Kal TTPOKUTITEI
puBuIoTIKG didAupa pe pH=4. Na uttoAoyioeTe TN CUYKEVTPWON TOU OIGAUNATOG TOU
0&IKoU 0&£oc. (Mov. 3)

pH=4
[H]=10"" = [H]=10"M (0,5 pov.)

Mr CH3COONa = 82 (0,25 pov.)

1 mol CH3COONa quyice1 82¢g
X1=0,09 mol 73890 =Cuxw=0,09M (0,75 pov.)

[H'] = Kog Cog/ Car (0,5 pov.)
= Cot = [H'] Car / Kog = (10%). (0,09) / 1,8 10° (0,5 pov.)

= Co¢ =05 M (0,5 pov.)
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B) AivovTtal Ta M0 KATW CeUyN XNUIKWY OUCIWV:

» Ta apyupoxpwpua péTaAla: MayvAioio (Mg) kai Apyupog (Ag)
» Ta Aeuka oTeped: XAwpiouxo appwvio (NH4CI) kar XAwpiouxo vartpio (NacCl)

1. Na cionynBeite €va avTidpaoTAPIO TTOU Ba XPNOIUOTIOINCETE, YIA VA DIAKPIVETE
METAEU TOUG Ta PEAN TOU KABEVOG aTTO Ta TTI0 TTAVW Ceuyn. (bov. 1)

MNa Ta apyupoxpwpa pETaAAa payviaoio (Mg) kai dpyupog (Ag): HCI
MNa Ta Aeukd oTeped xAwplouxo apuwvio (NH4CI) kal xAwpiouxo varpio (NacCl):
(2x0,5=1 pov.) NaOH

2. Na ypdyeTe TIG XNUIKES AvTIOPACEIG, OTTOU QUTEG TTPAYUATOTTOIOUVTAl O€ KABE
TTEPITITWON KaI_TIC TTAPATNPEACEIC TTAVW OTIG OTToie¢ Ba PaocioTeiTe yia Tn
dlakpion. (Mov. 6)

Aivovtal Ta o6évn/goprTia: Ag=1, Na=1, Mg=2, CI=1, NH,= 1+

Mg + HCI — MgCl; + Hz 1 (1 pov.) Zxnuarti¢ovral puoalideg. (0,5 pov.)
Ag + HCI — --—--- Agv Ba avTidpdoouv. (1,5 pov.)
NH4Cl + NaOH — NaCl + H,O + NH3 1t (1 pov.)

EkAuveTal aépio pe atroTrVvIKTIKA oopn. (0,5 pov.)
NaCl + NaOH — ----- Agv Ba avTidpdoouv. (1,5 pov.)

Epwtnon 12

a) MNoodTnTa xaAkou 12,79 avtidpd Kal «dIAAUETAI» TTAPWG O€ TTEPIcTEIn udATIKOU
OIOAUMOTOG VITPIKOU 0¢E0G Kal TTapAAAnAa ekAuetal aépio W, xpwpaTog Kage (o€
ouvOnkeg STP). To GAag TTou TTapdyetal avtidpd OAO PeE TTEPICOEIA BIAAUPATOG
udpoteidiou Tou vaTpiou, oTroTE KataBubiletal To iCnua P. ZntouvTal:

1. Na uttoAoyioeTe TOV OyKo Tou agpiou W. (Mov. 2,5)
2. Na utrohoyioete Tn pada Tou 1ICrpartog . (bov. 2,5)

AivovTal XNUIKEG EGI0WOEIG TTOU TTIBAVOV VA XPEIOOTEITE:
Cu + 4 HNOj (TTukvd) — Cu(NOs3), + 2 NO, + 2 H,0
3 Cu + 8 HNO; (apaid) — 3 Cu(NO3), + 2 NO + 4 H,0

Epwrnua 1:
Ar Cu =63,5 1 mol Cu JduyiCer 63,59

X1=0,2 mol Cu 12,79 (0,5 pov.)

Cu + 4 HNO; (TI'UKV()) — CU(N03)2 +2NO, + 2H,0 (0,5 pov.)
1 mol 2 mol (0,25 pov.)
0,2 mol X>=0,4 mol NO; (0,5 pov.)

1 mol NO, éxe1éyko 22,4 L
0,4 mol X3= 8,96 mol NO, (0,75 pov.)
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Epwrnua 2:
Cu + 4 HNOs3 (1TTukvd) — Cu(NO3), + 2 NO, + 2 H,O (0,5 pov.)

1 mol 1 mol
0,2 mol X4= 0,2 mol Cu(NO3), (0,5 pov.)

Cu(NO3); + NaOH — Cu(OH), |+ Na NO;

1 mol 1 mol
0,2 mol Xs= 0,2 mol Cu(OH); (0,5 pov.)
Mr Cu(OH), =97,5 (0,25 pov.)
1 mol Cu(OH); 97,59
0,2 mol Xe=19,59 Cu(OH), (0,75 pov.)

B) Z& KwviKA @IGAN TToU TrEPIEXEl 30mML SlaAUpaTog uTteEppayyavikol KaAiou KMnO,
ME ouykévipwon 0,2 M trpoaTiBevral 40mL diaAUuuartog udpoxAwpikou o&éog HCI 1M,
OTTOTE TTPAYMATOTIOIEITAI N TTAPOKATW XNMIKN avTidpaon (e§iowon) ogeidoavaywyng.
Zntouvrtal:
1. Na Bpeite TTOIO XNUIKA OUTia €ival O€ TTEPICTEIQ. (Mov. 3)
2. Na uttoAoyioeTe TOV OYKO TOU QEPIOU TTOU EAEUBEPWIVETAI. (Mov. 2)

2 KMnO, + 16 HCI — 2 MnCl, + 2 KClI+ 8 H,O0 +5Cl, 1

Epwtnua1: KMnO,: Ze 1000mL AiaAUparog utrdpyxouv 0,2 mol KMnO,4
30mL AloAGpgarog  X;= 6.10° mol KMnO, (1 pov.)

HCIl : £ 1000mL AiaAuparog 1 mol HCI
40mL AioAoparog X2 =0,04 mol HCI (1 pov.)

2 mol KMnO,; avTidpouv peg 16 mol HCI
6.10° mol X3=0,048 mol HCI (0,75 pov.)

Zuverwg 10 KMnO, civali _oe Tmrepioosia (kai To HCl gival 1o TTEPIOPIOTIKO
avTidpaoTiplo). (0,25 pov.)

EpwTtnua 2: A16 16 mol HCI gkAvovtal 5 mol Cl,

0,04 mol HCI X4=0,0125 mol Cl, (1 pov.)
1 mol Cl, éxel 6yko 22,4 L
0,0125 mol C|2 X5: 0,28L C|2 (1 MOV.)

- TENOZ 1ou EZETAXTIKOY AOKIMIOY-
Kai Tw Oew AdSa !

O1 EilonynTtéc O ZuvToVIOTAC O AigubuvTtic
HAiag HAia
MavteAng KAeidapdg

Avtwvng @IAITTTTidong (B.A.) MéTpog Aoicidng
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