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ΠΑΓΚΥΠΡΙΟ ΛΥΚΕΙΟ ΛΑΡΝΑΚΑΣ  ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2018-2019 

ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ-IOYNIOY 2019 

 

 

ΜΑΘΗΜΑ: ΧΗΜΕΙΑ ΧΡΟΝΟΣ: 2,5 ΩΡΕΣ  ΒΑΘΜΟΣ:  

ΤΑΞΗ: Β΄    ΟΛΟΓΡΑΦΩΣ:  

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ: ΛΥΣΗ  ΥΠΟΓΡΑΦΗ:  

     

ΤΜΗΜΑ:  Αρ.:  
 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ 04/06/2019 
     

 

Γενικές οδηγίες: 
 • Να γράψετε µε µπλε µελάνι. • ∆εν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού ή διορθωτικής ταινίας. • Το εξεταστικό δοκίµιο βαθµολογείται µε εκατό (100) µονάδες.  • Να απαντήσετε και τα τρία µέρη (Α΄, Β΄ και Γ΄) του δοκιµίου. • Να γράψετε τις απαντήσεις σας στο εξεταστικό δοκίµιο, στον κενό χώρο, µετά από κάθε 

ερώτηση. • Επιτρέπεται η χρήση µόνο µη προγραµµατιζόµενων υπολογιστικών µηχανών. • ∆εν επιτρέπεται η χρήση σηµειώσεων σε οποιαδήποτε µορφή. • Να γράφετε ΚΑΘΑΡΑ και ΕΥΑΝΑΓΝΩΣΤΑ. • ∆Ε ΘΑ ∆ΟΘΟΥΝ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ Ο∆ΗΓΙΕΣ Ή ∆ΙΑΣΑΦΗΝΙΣΕΙΣ. 

 

 

Το εξεταστικό δοκίµιο αποτελείται από 14 σελίδες. 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 

 

ΧΡΗΣΙΜΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

 

Σταθερές διάστασης  
Κw=10

-14 
, ΚCH3COOH = 1,8x10

-5 
, KNH3 = 1,8x10

-5   
 

KHNO2 = 7,1x10
-4 

, KHF = 6,8 x10
-4 

, KHCOOH = 2x10
-4

 

Αριθµός AVOGADRO 6,02 x 10
23

 

Γραµµοµοριακός όγκος 
(STP) 

22,4 L 
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ΜΕΡΟΣ Α΄: Ερωτήσεις 1 - 4  

Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 1 - 4.  

Κάθε ορθή απάντηση βαθµολογείται µε 5 µονάδες (σύνολο 20 µονάδες). 
 

Ερώτηση 1 

(α) Να υπολογίσετε πόσα γραµµάρια θειικού νατρίου, Na2SO4,  πρέπει να διαλυθούν σε 

αποσταγµένο νερό, ώστε να παρασκευάσετε 700 mL διαλύµατος θειικού νατρίου 

µοριακότητας 0,75 Μ.  (2µ.) Σε 1000 mL διάλυµα    0,75 mol Σε 700 mL                      X=;                   Χ=0,525 mol Na2SO4 Mr Να2SO4 = 23*2+32+4*16 = 142 1 mol Να2SO4                    142 g  0,525 mol                            X=;                   Χ=74,55 g Να2SO4 
 

(β) Όγκος 17,92 L αέριας αµµωνίας, ΝΗ3 σε STP συνθήκες, διαλύεται σε νερό, οπότε προκύπτει 

διάλυµα όγκου 1600 mL.  Να υπολογίσετε τη µοριακότητα του διαλύµατος. (2µ.) 1 mol  ΝΗ3        22,4 L  X=;                  17,92 L                                   X= 0,8 mol ΝΗ3 Σε 1600 mL διάλυµα    0,8 mol ΝΗ3 Σε 1000 mL                      X=;                          Χ=0,5 mol               Μοριακότητα= 0,5 M  
 

(γ) Να υπολογίσετε τον όγκο του αποσταγµένου νερού που πρέπει να προστεθεί σε 300 mL 

υδατικού διαλύµατος H3PΟ4  0,2 Μ ώστε να παρασκευαστεί διάλυµα φωσφορικού οξέος 

0,04 Μ. (1µ.) C1V1=C2V2 C1= 0,2 M,       V1=300 mL                        V2= V1 (C1/ C2) C2=0,04 Μ;      V2=;                                 V2=300* (0,2/0,04) mL          V2=1500 mL V2= V1  +  VH2O     VH2O = V2 - V1  = 1500 mL – 300 mL = 1200 mL H2O               
VH2O = 1200 mL  
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Ερώτηση 2 

(α) Να γράψετε την αντίδραση ηλεκτρολυτικής διάστασης του νιτρώδους οξέος, HΝΟ2 και να 

υπολογίσετε το pH διαλύµατος HΝΟ2, µοριακότητας 0,2 Μ.  (2,5µ.) HNO2    ⇌    H+ + NO2-         ή          HNO2 + H2O    ⇌    H3O+ + NO2-       ���� = ��	
�	
 = �(�, � ∗ ����)(�, �) = �, ������ pH = -log [H+] = -log(0,011916) =1,92 pH = 1,92  
 

(β) Να γράψετε την αντίδραση ηλεκτρολυτικής διάστασης του υδροξειδίου του ασβεστίου 

Ca(ΟΗ)2 και να υπολογίσετε το pH διαλύµατος Ca(ΟΗ)2, µοριακότητας 0,02 Μ.  (2,5µ.) 

Ca(OH)2    �   Ca2+   +    2OH− 
0,02 mol                            2*0,02 mol 
pOH = -log [OH-] = -log(0,04) = 1,39794 = 1,4 
pH + pOH = 14         pH  = 14  - pOH = 14 – 1,4 = 12,6 

pH  = 12,6  
 

Ερώτηση 3 

 

(α) Να συµπληρώσετε τον πιο κάτω πίνακα µε τα συζυγή ζεύγη οξέος- βάσης κατά Brönsted–

Lowry. (2µ.) 

Συζυγές Οξύ H2PO4
−
 H2S HSO4− H3O

+
 

Συζυγής Βάση HPO42− HS
−
 SO4

2−
 H2O 

 

(β) Στις πιο κάτω χηµικές αντιδράσεις να σηµειώσετε τα συζυγή ζεύγη οξέος-βάσεως κατά 

Brönsted–Lowry. (3µ.) 

(i) ΝΗ4
+
 + Η2Ο  NH3 + H3O

+
 

 Οξύ (1)   Βάση (2)  Βάση (1)  Οξύ (2) 
 

(ii) Η2Ο + CO3
2−

  OH
−
 + HCO3

−
 

 Οξύ (1)   Βάση (2)  Βάση (1)  Οξύ (2) 
 

(iii) NH3 + ΗCl  ΝΗ4
+
 + Cl−

 

 Βάση (1)  Οξύ (2)  Οξύ (1)   Βάση (2) 
 



Σελίδα 5 από 14 

Ερώτηση 4 

(α) Να υπολογίσετε τον αριθµό οξείδωσης του φωσφόρου (P) στις πιο κάτω χηµικές ενώσεις.(2µ.) 

P2O5 2Χ +5(-2) = 0  �    2Χ = 10    �  Χ = +5 

P4  Χ = 0 

H2PO3
−
 2(+1)  +  Χ  + 3(-2)  =  -1      �  Χ = +3 

Ca3(PO4)2 3(+2)  +2(Χ  +  4(-2))  =0   �   2Χ = 10    �  Χ = +5 

 

(β) Να χαρακτηρίσετε ως οµογενείς ή ετερογενείς τις πιο κάτω αµφίδροµες χηµικές αντιδράσεις 

και να γράψετε την έκφραση της σταθεράς χηµικής ισορροπίας (Kc). (3µ.) 

2SO2(g) + Ο2(g)  2SO3(g)  
� Οµογενής �� = ���������������� � Ετερογενής 

 

Ag2CO3(s)  Ag2O(s) + CO2 (g)  
� Οµογενής 

Kc= [CO2] 
� Ετερογενής 

 

 

ΜΕΡΟΣ Β΄: Ερωτήσεις 5 - 10  

Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 5 -10.  

Κάθε ορθή απάντηση βαθµολογείται µε 10 µονάδες (σύνολο 60 µονάδες). 
 

Ερώτηση 5 
 

(α) ∆ίνονται οι πιο κάτω καµπύλες εξουδετέρωσης Α και Β.  
 

  

Καµπύλη Εξουδετέρωσης Α Καµπύλη Εξουδετέρωσης Β 
 

(i) Να γράψετε ποια καµπύλη αντιστοιχεί σε ογκοµέτρηση εξουδετέρωσης: (2µ.) 

Ισχυρού  οξέος από ισχυρή βάση Β 
Ασθενούς οξέος από ισχυρή βάση Α 0
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(ii) Να γράψετε: (2µ.) 

Το pH στο ισοδύναµο σηµείο για την καµπύλη Β 7 
Τον ισοδύναµο όγκο στην καµπύλη Α 20 mL 
 

(iii) ∆ίνεται δείκτης µε σταθερά διάστασης Κδ= 10
−5

.
  
Να διερευνήσετε αν ο δείκτης είναι 

κατάλληλος για την ογκοµέτρηση που αντιστοιχεί στην καµπύλη Α. Να δικαιολογήσετε 

την απάντησή σας. (2µ.) ∆εν είναι κατάλληλος.     PKδ = -logKδ = 5 Η ζώνη εκτροπής του δείκτη είναι 4 -6. Η ζώνη εξουδετέρωσης (6,5 – 11) είναι εκτός της ζώνης εκτροπής. 
 

(β) Σε δείγµα 20 mL οξικού οξέος, CH3COOH, συγκέντρωσης 0,125 M, προστίθεται σταδιακά 

διάλυµα υδροξειδίου του νατρίου, NaOH, συγκέντρωσης 0,1 M.  Να υπολογίσετε το pH του 

διαλύµατος όταν έχουν προστεθεί 10 mL διαλύµατος υδροξειδίου του νατρίου. (4µ.) 

 Σε 1000 mL CH3COOH              0,125 mol Σε 20 mL                                     X=;               X = 0,0025 mol CH3COOH Σε 1000 mL NaOH              0,1 mol Σε 10 mL                               X=;                    X = 0,001 mol NaOH  CH3COOH      +     NaOH  �    CH3COONa    +    H2O Αρχικά 0,0025 0,001  V = 20+10 mL Αντιδρούν -0,001 -0,001   Παράγονται   +0,001  Τελικά 0,0015 0 0,001 V = 30 mL  
� Ρυθµιστικό ∆ιάλυµα ���� = �	
 �	
��� = �	
  	
 �� = !�, "	 ∙ ���%& �, ���%�, ��� = �, � ∙ ���%'  pH = -log [H+] = -log(�, � ∙ ���%) = 4,57 pH = 4,57   
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Ερώτηση 6 

 

(α) Για τις πιο κάτω οξειδοαναγωγικές αντιδράσεις: 

� Να δείξετε τη µεταβολή των αριθµών οξείδωσης. 

� Να γράψετε το οξειδωτικό και το αναγωγικό σώµα. 

� Να γράψετε τους στοιχειοµετρικούς συντελεστές. (7µ.) 

                      Οξείδωση 4 Χ 1        0              +5                          +4               +4 
 C + 4 ΗΝΟ3   CO2 + 4 ΝΟ2 + 2 H2O                                       Αναγωγή 1 Χ 4   

 

Οξειδωτικό Σώµα  HNO3  Αναγωγικό Σώµα C 
 

 

                      Αναγωγή 4 Χ 1      +4                   -2                                0  
SO2 + 2 Η2S  3 S + 2 H2O                                       Οξείδωση 2 Χ 2   

 

Οξειδωτικό Σώµα  SO2  Αναγωγικό Σώµα H2S 
 

 

 

 

(β) Σε κλειστό δοχείο σταθερού όγκου έχουµε την πιο κάτω ισορροπία:  

C(s) + CO2(g) ⇌ 2CO(g),   ∆Η>0 

Να δηλώσετε πώς θα επηρεαστεί η θέση της χηµικής ισορροπίας αν:  (3µ.) 

(i) Προσθέσουµε µικρή ποσότητα άνθρακα µε σταθερή θερµοκρασία 

και πίεση 
Καµία 

(ii) Αυξήσουµε τη θερµοκρασία µε σταθερή πίεση  
(iii) Ελαττώσουµε τον όγκο του δοχείου µε σταθερή θερµοκρασία  
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Ερώτηση 7 

 

Σε δοχείο σταθερού όγκου 5 L εισάγονται 0,85 mol NO,  0,7 mol Cl2,  και 0,5 mol NOCl. 

∆ιατηρώντας σταθερή τη θερµοκρασία, αποκαθίσταται η χηµική ισορροπία: 

  

2 NO(g)  +  Cl2(g)   ⇌   2 NOCl(g)       ∆Η > 0 

Στην κατάσταση ισορροπίας η συγκέντρωση του NOCl είναι 0,12 Μ. 

(α) Να υπολογίσετε την κατά mol σύσταση του µείγµατος στην κατάσταση χηµικής      

ισορροπίας. (5µ.) 

(β) Να υπολογίσετε τη σταθερά χηµικής ισορροπίας Κc. (2µ.) 

(γ) Να γράψετε το αέριο, το οποίο βρίσκεται σε περίσσεια, δικαιολογώντας την απάντησή       

σας. (1µ.) 

(δ) Να υπολογίσετε την απόδοση της αντίδρασης (2µ.) (α)   2 NO(g)     +       Cl2(g)   ⇌   2 NOCl(g)        Αρχικά 0,85 0,7 0,5  Αντιδρούν -2X -X   Παράγονται   +2X  Τελικά 0,85-2X 0,7-X 0,5+2X  CNOCL = (0,5+2X)/5     (0,5+2X)/5 = 0,12   �   0,5+2X = 0,6    �    X=0,05 mol NO = 0,85-2X = 0,75 mol �  [NO] = 0,15 M Cl2 = 0,7-X = 0,65 mol �  [Cl2] = 0.13 M NOCl = 0,5 +2X = 0,6 mol  �  [NOCl] = 0.12 M (β) �( = �)��*���)�����*�� = (�, ��)�(�, �%)�(�, ��) = �, �� (γ)   1 mol Cl2      2 mol NO       0,7 mol           X=;         X= 1,4 mol NO > 0,85  �  Cl2  σε περίσσεια (δ)   2 mol NO        2 mol NOCl       0,85 mol         X=;           X= 0,85 mol NOCl       Θεωρητικό NOCl = 0,85 +0,5 =1,35 �	 = +,*	)��*	-.�/01/ά	+,*	)��*		345.101/ά = �, ��, �% = �, ���� Απόδοση = 44,44% 
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Ερώτηση 8 

 

(α) Να αντιστοιχίσετε τα σχήµατα του πίνακα Ι µε τα σύµβολα των ατοµικών τροχιακών στον 

πίνακα ΙΙ. (1,5µ.) 

 

Πινάκας Ι  Πινάκας ΙΙ 

  
 

 

1s 2s 2p 

Α Β Γ  Β Γ Α 
 

(β) Να αντιστοιχίσετε τους κβαντικούς αριθµούς της πρώτης στήλης µε τα σύµβολα των 

ατοµικών τροχιακών (υποστιβάδες) στη δεύτερη στήλη. (2µ.) 

 

1
η
 Στήλη  2

η
 Στήλη 

Α n =4,   l =2   ∆ 4s 

Β n =2,   l =1  Γ 3d 

Γ n =3,   l =2  Α 4d 

∆ n =4,   l =0  Β 2p 

 

(γ) Να χαρακτηρίσετε τις πιο κάτω τετράδες κβαντικών αριθµών ως επιτρεπτές ή µη     

επιτρεπτές. (2,5µ.) 

 

n =0,  l =0,  ml =0,  ms=+½ � Επιτρεπτή � Μη Επιτρεπτή 

n =1,  l =1,  ml =0,  ms=+½ � Επιτρεπτή � Μη Επιτρεπτή 

n =1,  l =0,  ml =0,  ms=-½ � Επιτρεπτή � Μη Επιτρεπτή 

n =2,  l =1,  ml =-2,  ms=+½ � Επιτρεπτή � Μη Επιτρεπτή 

n =2,  l =1, ml =-1,  ms=-1 � Επιτρεπτή � Μη Επιτρεπτή 

 

(δ) Να γράψετε την ηλεκτρονιακή  δοµή µε τη µέθοδο των τροχιακών (κατά υποστιβάδες) των 

πιο κάτω: (2µ.) 

16S 1S2 2S2 2P6 3S2 3P4 
16S

2−
 1S2 2S2 2P6 3S2 3P6 

20Ca 1S2 2S2 2P6 3S2 3P6 4S2 
20Ca

2+
 1S2 2S2 2P6 3S2 3P6 
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(ε) Να γράψετε το διάγραµµα τροχιακών (σύµφωνα µε το κανόνα του Hund) για τη θεµελιώδη 

και την πρώτη διέγερση του ατόµου του Θείου. (2µ.) 
 

S (Ζ=16) 

Θεµελιώδης 

Κατάσταση 

 ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑↓ ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑ ↑     1S  2S  2p  3S  3p   
 

S (Ζ=16) 

Πρώτη 

∆ιέγερση 

 ↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑↓ ↑↓  ↑↓  ↑ ↑ ↑  ↑   1S  2S  2p  3S  3p  3d 
 

 

Ερώτηση 9 

Μια οµάδα µαθητών εκτέλεσε τα πιο κάτω πειράµατα. Για κάθε στάδιο του πειράµατος να γράψετε 

τις παρατηρήσεις που έκαναν και τις χηµικές αντιδράσεις που πραγµατοποιήθηκαν. 

Πείραµα Α: 

Στάδιο 1: Σε στερεό ανθρακικό νάτριο, Na2CO3, πρόσθεσαν διάλυµα υδροχλωρικού οξέος, HCl. 

Στάδιο 2: ∆ιοχέτευσαν το αέριο που εκλύθηκε σε διάλυµα ασβεστόνερου, Ca(OH)2. (3µ.) Στάδιο 1: Παράγονται Φυσαλίδες (αφρισµός) Na2CO3  +  HCl   →   NaCl  +  H2O  +  CO2 Στάδιο 2: Το ασβεστόνερο θολώνει Ca(OH)2  +  CO2   →   CaCO3  +  H2O  
 

Πείραµα B: 

Στάδιο 1: Σε δοκιµαστικό σωλήνα που περιέχει στερεό χλωριούχο αµµώνιο, NH4Cl, πρόσθεσαν 

διάλυµα υδροξειδίου του νατρίου, NaOH, και θέρµαναν ελαφρά.  

Στάδιο 2: Ακολούθως πλησίασαν στο στόµιο του δοκιµαστικού σωλήνα γυάλινη ράβδο την οποία 

είχαν προηγουµένως βυθίσει σε πυκνό διάλυµα υδροχλωρικού οξέος HCl. (3µ.) Στάδιο 1: Παράγονται Φυσαλίδες (αφρισµός) NH4Cl   +  NaOH   →   NaCl  +  H2O  +  NH3 Στάδιο 2: Σχηµατίζεται λευκό νέφος NH3   +    HCl   →   NH4Cl 
 

Πείραµα Γ: 

Στάδιο 1: Σε δοκιµαστικό σωλήνα που περιέχει διάλυµα νιτρικού ψευδαργύρου Zn(NO3)2, 

πρόσθεσαν σταγόνες διαλύµατος υδροξειδίου του νατρίου, NaOH.  

Στάδιο 2: Ακολούθως πρόσθεσαν περίσσεια διαλύµατος υδροξειδίου του νατρίου. (4µ.) Στάδιο 1: Σχηµατίζεται (λευκό) ίζηµα Zn(NO3)2  +   NaOH   →   Zn(OH)2↓ +  H2O  + NaNO3 Στάδιο 2: Το (λευκό) ίζηµα διαλύεται Zn(OH)2   +   NaOH   →   Na2ZnO2 +  H2O  
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Ερώτηση 10 

 

(α) Σε 20 mL διαλύµατος οξικού νατρίου, CH3COONa, µοριακότητας 0,05 Μ, προσθέτουµε 

15 mL διαλύµατος υδροχλωρικού οξέος, HCl, µοριακότητας 0,02 Μ. Να υπολογίσετε το pH 

του διαλύµατος που σχηµατίστηκε. (4µ.) Σε 1000 mL CH3COONa              0,05 mol Σε 20 mL                                     X=;               X = 0,001 mol CH3COONa Σε 1000 mL HCl                   0,02 mol Σε 15 mL                               X=;                    X = 0,0003 mol HCl  CH3COONa      +     HCl  �    CH3COOH    +    NaCl Αρχικά 0,001 0,0003   Αντιδρούν -0,0003 -0,0003   Παράγονται   +0,0003  Τελικά 0,0007 0 0,0003  Ρυθµιστικό ∆ιάλυµα ���� = �	
 �	
��� = �	
  	
 �� = !�, "	 ∙ ���%& �, �����, ���� = �, ���� ∙ ���%' pH = -log [H+] = -log(�, ���� ∙ ���%) = 5.11                 �        pH = 4,57 
 

(β) Σε άγνωστη ποσότητα καθαρού χαλκού, Cu, προστέθηκε περίσσεια αραιού και θερµού 

διαλύµατος νιτρικού οξέος, HNO3. Μετά την ολοκλήρωση της αντίδρασης, το διάλυµα 

θερµάνθηκε µέχρι την πλήρη εξάτµιση του υγρού. Στο δοχείο παρέµειναν 18,75 γραµµάρια 

γαλαζοπράσινου άλατος.  

(i) Να γράψετε τη χηµική εξίσωση της αντίδρασης που πραγµατοποιήθηκε. (4µ.) 

(ii) Να υπολογίσετε τη µάζα του χαλκού.  (2µ.)  0 Οξείδωση 2 Χ 3 +2 3 Cu    +   8 HNO3    →    3 Cu(NO3)2   +   2 NO   +   4 H2O +5 Αναγωγή  3 Χ 2 +2 Μr Cu(NO3)2  = 63,5 +2(14+3*16)=187,5 1 mol       187,5 g X=;           18,75                            X= 0,1 mol  Cu(NO3)2  3 mol Cu                3 mol     Cu(NO3)2  X= 0,1 mol             0,1 mol  Μάζα  Χαλκού   =   0,1 * 63,5  =  6,35 g Cu 
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ΜEΡOΣ Γ΄: Ερωτήσεις 11-12 

Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 11-12. 

Κάθε ορθή απάντηση βαθµολογείται µε 10 µονάδες (σύνολο 20 µονάδες). 
 

 

Ερώτηση 11  

 
Για τον προσδιορισµό της καθαρότητας σιδερένιου σύρµατος, Fe, ποσότητα 2 γραµµαρίων από το 

σύρµα διαλύθηκαν πλήρως σε αραιό θειικό οξύ, H2SO4  και το διάλυµα συµπληρώθηκε µε νερό 

µέχρι ο όγκος να γίνει 500 mL (διάλυµα Α). ∆είγµα 20 mL από το διάλυµα Α ογκοµετρήθηκε µε 

διάλυµα υπερµαγγανικού καλίου KMnO4 µοριακότητας 0,025 M στην παρουσία θειικού οξέος. 

Έγιναν τρεις ογκοµετρήσεις και τα αποτελέσµατα των ογκοµετρήσεων φαίνονται στον πιο κάτω 

πίνακα: 

 

 Πρώτη Ογκοµέτρηση 

(Προσανατολισµού) 

(mL) 

∆εύτερη  

Ογκοµέτρηση  

(mL) 

Τρίτη  

Ογκοµέτρηση 

(mL) 

Τελική Ένδειξη 12,5  22,6  32,8 

Αρχική Ένδειξη 2  12,5 22,6 

 

(α) Να γράψετε τις χηµικές εξισώσεις που πραγµατοποιούνται. (3µ.) 

(β) Να υπολογίσετε την % κ.µ. (% w/w) περιεκτικότητα του σύρµατος σε σίδηρο, Fe. (7µ.) 

 (α)       Fe   +   H2SO4    →   FeSO4   +   H2 +2 Οξείδωση 2 Χ 5 +3 10 FeSO4 +  2 KMnO4 +  8 H2SO4 →  5 Fe2(SO4)3 +  2 MnSO4 +K2SO4 +   8 H2O +7 Αναγωγή 5 Χ 2 +2  (β) Όγκος Υπερµαγγανικού:   V1 = 22,6-12,5 = 10,1     V2 = 32.8 – 22,6 = 10,2  V = (V1 + V2 )/2 = 10, 15 mL  Σε 1000 mL              0,025 mol KMNO4 Σε 10,15 mL                    X=;                     X = 0,25375 X 10-3 mol KMNO4   10 mol FeSO4 αντιδουν µε 2 mol KMnO4  Χ = ;                           0,25375 X 10-3 mol     Χ = 1,26875 X 10-3 mol FeSO4  Σε 20 mL              1,26875 X 10-3 mol FeSO4 Σε 500 mL                    X=;                     X = 31,71875X 10-3 mol FeSO4                                                             Χ= 0,03171875 mol FeSO4 
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             Fe   +   H2SO4    →   FeSO4   +   H2             1 mol                          1 mol             X=;                           0,03171875 mol            X=0,03171875 mol  Fe           1 mol Fe                       56 g       0,03171875 mol               X=;                            = 1,77625 g Σε 2 g               1,77625 g Fe Σε 100 g                    X=;                     X = 88,8 g Fe                                     Περιεκτικότητα 88,8 % w/w 
 

Ερώτηση 12 
 

Α. ∆ίνεται το παρακάτω ενεργειακό  διάγραµµα µιας χηµικής αντίδρασης.  Να  απαντήσετε στα 

ερωτήµατα που ακολουθούν: 
 

Ενεργειακό ∆ιάγραµµα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) H αντίδραση που παρουσιάζει το ενεργειακό διάγραµµα είναι ενδόθερµη ή εξώθερµη; 

Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. (1,5µ.) 

 Είναι Εξώθερµη.  Το σύστηµα ελευθερώνει θερµότητα προς το περιβάλλον  γιατί τα αντιδρώντα έχουν µεγαλύτερη ενθαλπία από τα προϊόντα  
 

(ii) Η µεταβολή της ενθαλπίας, ∆Η είναι θετική ή αρνητική;  (0,5µ.)  Αρνητική  (∆Η < 0) Ενθαλπία (KJ) 

Πορεία αντίδρασης 

CΗ4(g)+O2(g) 

CO2 (g) +Η2Ο(l) 
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(iii) Να γράψετε ποιες είναι οι πιο σταθερές ουσίες, τα αντιδρώντα ή τα προϊόντα και να 

δικαιολογήσετε την απάντησή σας. (2µ.) 

 Τα προϊόντα είναι πιο σταθερές ουσίες γιατί έχουν χαµηλότερη ενέργεια από τα  αντιδρώντα.  
 

Β. Να αναφέρετε ένα αντιδραστήριο που θα χρησιµοποιήσετε για να διακρίνετε διάλυµα 

νιτρικού αργιλίου, Al(NO3)3 από διάλυµα νιτρικού µολύβδου, Pb(NO3)2. Να γράψετε την 

παρατήρηση που θα σας επιτρέψει να κάνετε τη διάκριση. (2µ.) 

 HCl     Με τον νιτρικό µόλυβδο παράγεται (λευκό) ίζηµα. (∆εκτές και άλλες απαντήσεις) 
 

Γ. ∆ίνεται διάλυµα που περιέχει οξικό νάτριο, CH3COONa και οξικό οξύ, CH3COOH.  

(i) Να γράψετε τη χαρακτηριστική ιδιότητα του πιο πάνω διαλύµατος.  (0,5µ.) Το pH παραµένει σταθερό µε την προσθήκη µικρής ποσότητας ισχυρής βάσης ή οξέος (ρυθµιστικό διάλυµα). 
 

(ii) Στο πιο πάνω διάλυµα προστίθεται µικρή ποσότητα υδροξειδίου του νατρίου, NaOH. 

Να εξηγήσετε, γράφοντας και τις αντίστοιχες χηµικές αντιδράσεις, τη µεταβολή του 

pH.  (3,5µ.) 

 CH3COOH   ⇌  CH3COO−    +   H+ NaOH  →  Na+    +   OH− H+    +    OH−    →  H2O Με την προσθήκη βάσης τα υδροξύλια (OH−) αντιδρούν µε τα κατιόντα H+.   Η χηµική ισορροπία µετατοπίζεται δεξιά αυξάνοντας τα H+.  Η συγκέντρωση Η συγκέντρωση των H+ παραµένει σχεδόν σταθερή και το pH σχεδόν  αµετάβλητο. 
 

 

 

 

 

 

     Ο ∆ιευθυντής 

      

     Ιάκωβος Παπαντωνίου 
 


