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ΟΔΗΓΙΕΣ 

 
 Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 14  σελίδες (συμπεριλαμβανομένων  της 

1ης σελίδας και του περιοδικού πίνακα ). 

 Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από τρία μέρη Α΄, Β΄ και Γ΄.  

 Όλες οι απαντήσεις σας να γραφούν στον κενό χώρο που δίδεται πάνω στο 

εξεταστικό δοκίμιο. 

 Επιτρέπεται η χρήση μη προγραμματιζόμενης υπολογιστικής μηχανής. 

 Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικών υλικών. 

 Γράφετε μόνο με μελάνι, μπλε  χρώματος.  

 

 

 

ΧΡΗΣΙΜΑ  ΔΕΔΟΜΕΝΑ  

 

 

Σταθερές Ηλεκτρολυτικής Διάστασης  : K(CH3COOH) = 1,8 . 10-5 ,      K(NH3)= 1,8 . 10-5  

 

Ατομικές Μάζες :   H=1   ,   C=12  ,  O=16 ,   Na=23 , Ca=40,  S=32 ,Mg=24 , , 

                                 Na= 23 . 
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ΜΕΡΟΣ Α΄ :  
Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 1- 4. 
Κάθε  ερώτηση  βαθμολογείται με πέντε (5) μονάδες. 
Ερώτηση 1         
 
Σε 100mL διαλύματος υδροξειδίου του νατρίου  περιέχονται 0,4g NaOH. 
 
 α) Να υπολογίσετε τη μοριακότητα του διαλύματος .              (μον. 2,5) 
 
   Mr NaOH = 23 +16+!= 40             0.4g NaOH → 100mL δ- τος NaOH 
                                                           X              →1000 mL δ- τος NaOH    
                                                           X=4g NaOH 
 
    1mol NaOH     → 40g NaOH 
      Ψ                    → 4g  NaOH 
     Ψ= 0,1 mol NaOH                        Απ. 0,1Μ ΝαΟΗ  
 
 
 
β) Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση των ιόντων υδροξυλίου στο πιο πάνω      
      διάλυμα και το pH του.                                                         ( μον.2,5) 
 
ΝαΟΗ  →  Να+ + ΟΗ_ 

            1mol            →    1mol 
          0,1mol           →    x=0,1mol          [ OH- ] =0,1M       pOH=- log 0,1=1 
 
 
               pH=14 - 1= 13          
 
 

 
                                                                                                                         
     

Ερώτηση 2          
 
α)  Να συμπληρώσετε τον πιο κάτω πίνακα :                                              (μον.2) 
  
 
 

Οξύ  HCl HNO3 NH4
+ H2S 

Συζυγής Βάση     Cl- NO3
- NH3 HS- 

    
 

1.  
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β)  Να εξηγήσετε γιατί η αμμωνία στα υδατικά διαλύματα συμπεριφέρεται ως       
      βάση   κατά Bronsted- Lowry ,να γράψετε τη χημική αντίδραση.                                                                
                                                                                                                 ( μον.1)          
Η αμμωνία είναι βάση γιατί είναι δέκτης πρωτονίων. 
 
  NH3  + H2O       NH4

+ + OH- 
 
 
 
γ) Να βρείτε τα συζυγή ζεύγη οξέων- βάσεων  των πιο κάτω αντιδράσεων  :           
                                                                                                                                 
                                                                                                                ( μον.2  )   
      
         HCN       +         H2O             H3O+          +         CN-      

 

              Οξύ                             Βάση                     σ. οξύ              σ.βάση 
 

           HCOO-              +    H2O           HCOOH          +       OH- 
 
            Σ.βάση               Οξύ               Οξύ                        σ.βάση          
 
 
 
Ερώτηση 3      

             
             α) Να υπολογίσετε τον αριθμό οξείδωσης του Θείου ( S) στις πιο κάτω 

    χημικές ενώσεις:                                                                                    ( μον.2) 

     H2S  H2SO3                       SO2    H2SO4 

        -2                        + 4                          +4                                +6 

 

 

β)  Δίνεται η αντίδραση : Mg  +  CO2 → MgO   + C 

     i. Να βρείτε τους συντελεστές ώστε να γίνει χημική εξίσωση.              ( μον.1) 

 

    ii. Ποια ουσία οξειδώνεται και ποια ανάγεται ;                                    (  μoν.1) 

         Οξειδώνεται: Mg 

         Ανάγεται:  CO2      

 

     iii. Ποιο είναι το οξειδωτικό και ποιο το αναγωγικό σώμα  ;                  (μον.1) 

          Οξειδωτικό : CO2    

           Αναγωγικό : Mg 
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Ερώτηση 4  

 
Να γράψετε την αντίδραση της ηλεκτρολυτικής διάστασης των πιο κάτω  

      Οξέων, αλάτων και βάσεων:   
                                                                                                     ( μον.5  )                                                           

 HNO3   →  H+  + NO3
- 

 

 CH3COOH         CH3COO-  + H+   
 

  NaCl →  Na+ + Cl- 
 

 KOH  → Κ+  + ΟΗ- 
 

 ΝΗ3       NH4
+ +   OH-

 

 
                                                                                                    
 
ΜΕΡΟΣ Β΄ 
Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 5 - 10. 
Κάθε  ερώτηση βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες . 
 
 
Ερώτηση 5                                         
 
 

      α) Να συμπληρώσετε τις παρακάτω αντιδράσεις και να τις διορθώσετε:   ( μον. 6)    
 
 

 2ΝαOH  +  H2SO4 →  Na2SO4  +2 H2O 
 

 Fe(NO3)3   + 3 NaOH → Fe(OH)3  + 3NaNO3 
 

 Zn   + 2 HCl .→ ZnCl2   + H2    
 

 NaOH      +  NH4Cl  → NaCl  +  NH3 + H2O 
                                                                                       

 AgNO3       +  HCl→ AgCl   +    HNO3   
 

     β) Να γράψετε την ανίχνευση :                                                       (μον.2) 
 

 του υδρογόνου 
  
Το υδρογόνο καίγεται με μικρή έκρηξη. 
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 του διοξειδίου του άνθρακα   
 
Όταν διοχετευθεί σε διαυγές  ασβεστόνερο , θολώνει επειδή σχηματίζεται  
λευκό ίζημα ανθρακικό ασβέστιο ( CaCO3) 

 
 
 
γ)  Να συμπληρώσετε τον πιο κάτω πίνακα:                                           ( μον.2) 
 
     

Όνομα του δείκτη  Χρώμα του δείκτη σε               
 διάλυμα οξέος  

Χρώμα του δείκτη σε 
 διάλυμα βάσης  

Κυανό της βρομοθυμόλης  κίτρινο  μπλε 

Ηλιανθίνη  κόκκινο   κίτρινο 

 
 

               Ερώτηση 6     
      

   α) Δίνεται ότι 5g κράματος Cu-Mg αντιδρούν με διάλυμα HCl . Κατά      
        την αντίδραση ελευθερώνονται 2,24L αερίου Χ. 
         

i. Να ονομάσετε το αέριο Χ .  
       Απ.    Αέριο υδρογόνο                                                  

                                                                                                    (μον.1) 
   
       ii. Να υπολογίσετε τη μάζα του κάθε μετάλλου στο κράμα.   (μον.4) 
 
             Mg   + 2 HCl   →   MgCl2     +  H2 

              
            1mol Mg           →   !mol  H2 

                    24g  Mg           →   22,4L 
                X                     →  2,24L 
                X=2,4gMg 
 
             5g  - 2,4  = 2,6g  Cu                  Απ.  2,4g Mg  και  2,6g  Cu         
 
 
 
β) Να υπολογίσετε τη μοριακότητα των ακόλουθων διαλυμάτων: (μον.5) 
      

i. διάλυμα ΝαΟΗ  με pH= 12 
   
     [ H+ ] = 10-12M     → [OH- ] = 10-2M   
  
     NaOH →    Na+  +     OH-     

 
           1mol   → 1mol         1mol 
             X      →  0,01mol     0,01mol 
             X= 0,01molNaOH        =>        0,01M NaOH 
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ii. διαλυμα HCl με  pOH=13   => [H+] = !0-1M 
 
      HC l   →   H+      +     Cl- 

          1mol        1mol        1mol 
            X            0,1 mol    0,1mol  
          
          X= 0,1mol HCl   =>  0,1M HCl 
 
    
Ερώτηση 7 
 
 
α) Να χαρακτηρίσετε τις πιο κάτω δηλώσεις ως ορθές ή λανθασμένες : (μον.4) 
 
   ι. Το pH του νερού μειώνεται με τη προσθήκη διαλύματος HCl Ορθή 
   ιι.  To διάλυμα του HCOOH 0,1M έχει pH=1 Λάθος 
  iii. Το διάλυμα H2SO4 0.05 M έχει μεγαλύτερο pH από το διαλυμα  

  CH3COOH 0,1Μ Λάθος  
   iv,  Το διάλυμα ΝΗ4Cl είναι όξινο Ορθή. 
 
 
 
β) Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος που προκύπτει, όταν σε 150mL     
      διαλύματος CH3COOH 0,1M  προστεθεί 50mL NaOH 0,1M.                                        
                                                                                                           (μον.6) 
     
0,1 mol CH3COOH → 1000ml δ-τος CH3COOH 
  X                           → 150ml   >>      >> 
X= 0,015mol CH3COOH 
 
0,1mol NaOH → 1000ml   δ- τος ΝαΟΗ 
   Χ                  → 50ml      >>        >> 
   
 X= 0,005molNaOH 
 
                NaOH       +    CH3COOH → CH3COONa + H2O 
                 1mol                 1mol              1mol              1mol 
Αρχ.         0,005mol         0,015mol 
Αντ,-Παρ. 0,005mol          0,005mol       0.005mol        0,005mol 
Τελ.               -                   0,01 mol        0,005mol        0,005mol 
 
Περίσσεψε οξικό οξύ και δημιουργήθηκε οξικό νάτριο . Άρα έχω ρυθμιστικό 
διάλυμα. 
 
  [ H+] =Kοξ.nοξ/nαλ== 1,8.10-5.0,01/0,005=3,6.10-5M 
 
pH= -log(3,6.10-5) =4,44 
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Ερώτηση 8 

 
Δίνονται τα πιο κάτω ζεύγη χημικών ουσιών :  
     ι.     Στερεό CaCO3– στερεό   CaSO4 
     ιι.     Αραίο διάλυμα  ΗΝΟ3  -  πυκνό διάλυμα ΗΝΟ3 
     iii.     Διάλυμα  Ba(OH)2  - διάλυμα  NaOH 
     ιv.    Στερεό NH4Cl -  στερεό  NaCl 

 
α) Να  εισηγηθείτε ένα αντιδραστήριο , που θα χρησιμοποιήσετε ,  για  να    
    διακρίνετε  μεταξύ τους τα μέλη του καθενός από τα πιο πάνω ζεύγη ,  γράφοντας      
      τις   αντίστοιχες  χημικές αντιδράσεις                                     ( μον.8) 
 
β) Να αναφέρετε το εμφανές αποτέλεσμα που θα παρατηρηθεί  σε κάθε περίπτωση . 
                                                                                                      (μον.2) 
 
 
α)     i. Αντιδρ.  : HCl 
 
             CaCO3 + HCl → CaCl2 +CO2  + H2O 
 

ii. Αντιδρ.: Ag(s) 
       
       Ag  + αρ.HNO3→X 
 
      Ag +  π.ΗΝΟ3→ AgNO3   + NO2  + H2O 
 

      iii.   Αντιδρ.:  H2SO4  

 

          Ba(OH)2  + H2SO4 → BaSO4 + H2O 
  
          NaOH    +  H2SO4→ Na2SO4  + H2O 
 
 i v. Αντιδρ. : NaOH 
 
         NaOH + NH4Cl → NaCl + NH3 + H2O 
  
        NaOH + NaCl → X 
 
β)  Εμφανές αποτέλεσμα: 
 

      i.         Αφρισμό  
      ii.         Καφέ αέριο στο π. HNO3   

iii. Λευκό  ίζημα (BaSO4) 
iv. Αποπνικτική μυρωδιά  
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Ερώτηση 9 
 

α)  Να βρείτε τους συντελεστές των πιο κάτω οξειδοαναγωγικών αντιδράσεων :   
                                                                                                          (μον.5) 
               0---------------(οξείδωση) -4e ------------------------------------------------- +4 

   i       C            +          4 HNO3                                CO2      +  4  NO2    +    2H2O 
                                            +5--------(αναγωγή) -1e------------------------------------------ +4 

 

                    +4----------------(αναγωγή) + 2e -----------------------------------+2 

   ii.      MnO2       +   4  HBr                              MnBr2      +      Br2     +  2H2O 
                                        -1----------(οξείδωση) – 1χ2e----------------------------------- o 

 

                  _-1-------(οξείδωση ) -!Χ2e---------------------------------------  0 

  iii.    8Hl      +     H2SO4                               4l2       +         H2S     +     4 H2O 
                                 +6--------(αναγωγή) +8e -------------------------------------------  -2 

 
 
                +2   --------- (Οξείδωση) -1e-------------------------------------- +3                                                        

  iv.     3 FeO      +   10 HNO3                        3  Fe(NO3)3    +   NO      +    5 H2O 
                                        +5----(αναγωγή )+3e  -------------------------------------------- +2 

 
 
 
 
 
β)  Περίσσεια σκόνης μαγνησίου αντιδρά με 100mL HCl 1M  σε θ=200 c. 
 
     i. Να γράψετε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης       ( μον.1) 
         
      Mg  + 2 HCl  → MgCl2 + H2  
 
          

ii. Δίνεται ότι το ΔΗ<0 της αντίδρασης . Να προβλέψετε την επίδραση που 
    θα  έχουν οι πιο  κάτω μεταβολές στην αρχική ταχύτητα.   
    Συμπληρώστε στον πιο κάτω πίνακά : βραδύτερή /ταχύτερη/ίδια  (μον.4) 
 
 

Μεταβολή         Επίδραση στην ταχύτητα 

Χρησιμοποιείται ταινία Mg (2cm) βραδύτερη 

Χρησιμοποιούνται 100mL HCl 2M σε θ=200 c ταχύτερη 

Χρησιμοποιείται !00mL HCl 1M σε Θ=400 c. ταχύτερη 

Χρησιμοποιείται 200ml HCl 1M  σε θ=200 c ίδια 
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Ερώτηση 10 
 
 α) Σε κλειστό δοχείο όγκου 1L , εισάγονται 6 mol N2  και 12 mol H2 οπότε      
     αποκαθίσταται ,   η ισορροπία :     Ν2(g)  +  3H2(g)    2NH3(g)   ΔΗ<0. 
     Στην κατάσταση ισορροπίας περιέχονται στο δοχείο 6 mol   NH3  .  
     Να υπολογίστει: 
 
     ι. Η σύσταση του μείγματος  ισορροπίας                                  (μον.4) 
  
 

 N2(g)              + 3H2(g)               2NH3(g) 

 1mol 3mol 2mol 

Αρχικά 6mol 12mol - 

Αντιδρ./ Παραγ. Χ=3mol  3Χ=3.3=9mol 2Χ=6mol 
=>X=3mol 

Κατ. ισορροπίας  3mol 3mol 6mol 

 

 
 
       ιι.  Η σταθερά  ισορροπίας Κc  .                                                      (μον.1)       
 
                                                   
            Kc=[NH3]2/[N2].[H2]3=62/ 3.33=0,44 
 
 

 
 
        iii.Η απόδοση της αντίδρασης                                                            (μον.2) 
              
            Ν2(g)  +  3H2(g)  → 2NH3(g) 
            1mol       3mol  →       2mol 
                           12mol→        X=8mol NH3     Θεωρητική ποσότητα αν η αντίδραση           
                                                                           ήταν μονόδρομη. 
 
     α = Πρ./θεωρ.= 6/8=0,75 
 
           
 
 

β). Δίνεται η ισορροπία :                                                                  ( μον.3) 
             

            2NO2 (g)    N2O4 (g)      ΔΗ< 0 
             Καφέ             κίτρινο 
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      i. Ποιο χρώμα θα επικρατήσει όταν μειώσουμε  τη θερμοκρασία και γιατί;  
          Θα επικρατήσει το κίτρινο γιατί η αντίδραση θα οδηγηθεί στα δεξιά που είναι  
          εξώθερμη ώστε να αναιρέσει τη μεταβολή και να έχω νέα χημική ισορροπία   
          σύμφωνα με τη αρχή του  Le Chatelier. 
 
 
      ii. Ποιο χρώμα θα επικρατήσει όταν μειώσουμε τη πίεση και γιατί; 
 
          Θα επικρατήσει το καφέ γιατί η αντίδραση θα οδηγηθεί στα αριστερά  που είναι  
          τα περισσότερα μόρια ώστε να αναιρέσει τη μεταβολή και να έχω νέα χημική  
          ισορροπία   σύμφωνα με τη αρχή του  Le Chatelier. 

 
Μέρος Γ΄ 
 
Να απαντήσετε σε όλες τις  ερωτήσεις 11-12 . 
 Κάθε ερώτηση  βαθμολογείται με δέκα (10) μονάδες . 
 
Ερώτηση 11 
 
Στη γραφική παράσταση που δίνεται πιο κάτω παριστάνεται η μεταβολή του pH 
κατά τη διάρκεια της εξουδετέρωσης 20mL διαλύματος ασθενούς μονοπρωτικού 
οξέως, HA, με υδατικό διάλυμα υδροξειδίου του νατρίου, NaOH, 0,2Μ.        
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α) Να υπολογίσετε τη μοριακότητα του οξέος. (μον.3)  
 
      HA     +   NaOH  → NaA +H2O            Vισ=10ml  NaOH      

     1mol   →   1mol                                     1000mL δ-τοςΝαΟΗ → 0,2 mol NaOH 
      X         → 0,002  mol                            10mL    >>     >>   →  X=0,002 mol NaOH 
      X=0,002mol HA 
 

    0,002mol HA →  20mL δ-τος HA 
          X΄          → 1000 mL >>    >> 
         X΄=0,1mol =>     0,1M HA 
 

 
 
β) Να υπολογίσετε τη σταθερά ηλεκτρολυτικής διάστασης του οξέος.  (μον.2)                  

 
 pHαρχ.= 3 => [ H+ ]= 10-3M =>   [ H+ ]2=Kοξ . cοξ    ( 10-3)2=Κοξ . 0,1  Κοξ =10-5 

 
 
 
γ) Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος στην κωνική φιάλη μετά την προσθήκη 
    5 mL   του NaOH .                                                                              (μον.2) 

 
   V=5mL => Vισ/2 => pH=-log10-5=5 

 
 
 
δ) Από την  καμπύλη εξουδετέρωσης να βρείτε κατά προσέγγιση τη ζώνη  
    εξουδετέρωσης  και  το pH στο ισοδύναμο σημείο.   (  μον.2) 
      
      Η ζώνη εξουδετέρωσης είναι μεταξύ 6,8  εως 10,8 
 
ε) Να γράψετε  το είδος του σφάλματος (Θετικό ή αρνητικό)  που θα προκύψει      
     στον     υπολογισμό της συγκέντρωσης του διαλύματος του οξέος ΗΑ, αν; 
                                                                                              (μον.1) 
 
    i.Το σιφώνιο ξεπλύθηκε με νερό - Αρνητικό 
      
    ii. Η κωνική φιάλη ξεπλύθηκε με το διάλυμα του αγνώστου- Θετικό 
     
                                                                               
                                                                                                                        
Ερώτηση 12      
 
                                        

α)   20mL διαλύματος θειικού σιδήρου(ΙΙ), FeSO4, ογκομετρήθηκαν με τιτλοδοτημένο      
       διάλυμα  KMnO4  0,02M  παρουσία  διαλύματος  H2SO4.  Τα αποτελέσματα για 3        
       διαδοχικούς προσδιορισμούς του  ισοδύναμου όγκου του μέτρου ήταν:   
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 1η ογκομέτρηση 2η ογκομέτρηση 3η ογκομέτρηση 

Τελική ένδειξη      10,1mL       20,2mL    30,3mL 

Αρχική ένδειξη       0,0        10,1 mL    20,2 mL 

Ισοδύναμος όγκος       10,1mL       10,1mL     10,1mL 

 
i, Να συμπληρώσετε τον πιο πάνω πίνακα και να υπολογίσετε τον μέσο     
       ισοδύναμο όγκο.                                                             (μον.2)   
  
     Vμ= 10,1 + 10,1 + 10,1 =30,3 /3=10,1ml KMnO4 
 
 
 
ii. Να υπολογίσετε τη μοριακότητα του διαλύματος θειικού σιδήρου(ΙΙ), FeSO4.  
    Δίνεται η χημική εξίσωση .                                                          
                                                                                                             ( μον.3,5) 
 

 10FeSO4   +  2ΚΜnO4  +  8Η2SO4     5Fe2(SO4)3  + 2MnSO4  + K2SO4 + 8H2O 
  10mol    →   2mol                              
    X ΄        →   0,0002 mol                   0,02mol KMnO4 →  1000mLδ-τος KMnO4   
    Χ΄=0,001mol  FeSO4                                    X           →  10,1mL >>    >> 
                                                              X= 0,0002mol KmnO4 
 
0,001molFeSO4 →  20mL δ-τος FeSO4 
    Ψ   >>  >>       → 1000mL >>    >> 
    Ψ=0,05mol FeSO4  =>    0,05M FeSO4 

  
                                                    

   
 
 

iii. Να εξηγήσετε γιατί κατά την ογκομέτρηση δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί το  
     HNO3  για οξίνιση του διαλύματος.                ( μον.2 )              
       

      Το νιτρικό οξύ δεν χρησιμοποιείται  γιατί είναι και το ίδιο οξειδωτικό και 
ανταγωνίζεται το KMnO4 στην αντίδραση με το FeSO4 με αποτέλεσμα να 
καταναλώνεται μικρότερος όγκος του μέτρου (KMnO4). 

 
iv, Γιατί το διάλυμα  KMnO4 φυλάσσεται σε σκουρόχρωμες φιάλες. (μον.1) 
 
Τα υδατικά διαλύματα του KMnO4 δεν είναι σταθερά , διότι τα ιόντα MnO4

-  

         τείνουν να οξειδώσουν το νερό και δίνουν πυρολουσίτη και οξυγόνο. Αυτή η         
      αντίδραση είναι αργή αλλά καταλύεται  από το φως  γι  αυτό  πρέπει να        
      φυλάσσεται σε σκουρόχρωμες φιάλες. 
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                   β) Να εξηγήσετε με λίγα λόγια πώς θα γίνει η προετοιμασία των πιο κάτω     
                      οργάνων σε μια ογκομέτρηση                                                   (μ.1,5) 
                                                                                                                                                                                           

                                                                                                      
 
            i. Προχοΐδα: Πλένετε με αποσταγμένο νερό και με το διάλυμα του μετρου. 

     
 
 
   
 
 
                 ii. Σιφώνιο: Πλένετε με αποσταγμένο νερό και με το διάλυμα του αγνώστου. 
 
 
 
                 iii. Κωνική φιάλη: Πλένετε μόνο με αποσταγμένο νερό. 

 
 
 

   
        
 

   
                                                                                                                              
 
 

 
 
 
       
 
                                                                                                                          
 
Οι εισηγητές                       Ο συντονιστής   (Β.Δ. Α΄)                      H Διευθύντρια 
 
……………..                           ……………….                                 …………………… 
 

Νεόφυτος Αχιλλέως              Νεόφυτος   Αχιλλέως                   Φοινίκη Χριστοδούλου 
…………………..                                                                                                            

 
    Στέλλα Στυλιανού 
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