
Σελίδα 1 από 12 

ΠΑΓΚΥΠΡΙΟ ΛΥΚΕΙΟ ΛΑΡΝΑΚΑΣ  ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2018-2019 ΓΡΑΠΤΕΣ ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΜΑΪΟΥ-ΙΟΥΝΙΟΥ 2019 
 

 
        

ΜΑΘΗΜΑ: ΧΗΜΕΙΑ ΧΡΟΝΟΣ: 2 ΩΡΕΣ  Βαθµός:  
 

 
 

ΤΑΞΗ: Α΄    
65  20  

   Ολογράφως:  
 

Ονοµατεπώνυµο: Λύση  Υπογραφή:  
 

      

Τµήµα:  Αρ.:  
 
Ηµεροµηνία 21/05/2019 

 

      

 Γενικές οδηγίες: 
 

• Να γράψετε µε µπλε µελάνι.  

• ∆εν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού ή διορθωτικής ταινίας. 

• Το εξεταστικό δοκίµιο βαθµολογείται µε 65 µονάδες.  
• Να απαντήσετε και τα τρία µέρη (Α΄, Β΄ και Γ΄) του δοκιµίου. 

• Να γράψετε τις απαντήσεις σας στο εξεταστικό δοκίµιο, στον κενό χώρο, µετά από κάθε 

ερώτηση. 

• Επιτρέπεται η χρήση µόνο µη προγραµµατιζόµενων υπολογιστικών µηχανών. 

• ∆εν επιτρέπεται η χρήση σηµειώσεων σε οποιαδήποτε µορφή. 

• Να γράφετε ΚΑΘΑΡΑ και ΕΥΑΝΑΓΝΩΣΤΑ ΓΡΑΜΜΑΤΑ. 

• ∆Ε ΘΑ ∆ΟΘΟΥΝ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ Ο∆ΗΓΙΕΣ Ή ∆ΙΑΣΑΦΗΝΙΣΕΙΣ. 

 

 

Το εξεταστικό δοκίµιο αποτελείται από δώδεκα (12) σελίδες 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 

 ΧΡΗΣΙΜΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 
 Αριθµός Αvogadro 6,02 x 1023 Γραµµοµοριακός όγκος (Κ.Σ.) 22,4 L Περιοδικός Πινάκας 
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ΜΕΡΟΣ Α΄: Ερωτήσεις 1 - 4  Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 1 - 4.  Κάθε ορθή απάντηση βαθµολογείται µε 5 µονάδες (σύνολο 20 µονάδες). 
 Ερώτηση 1 
 

(α) Να συµπληρώσετε τα κενά στον πιο κάτω πίνακα, όπου δίνονται µερικές πληροφορίες για τα 

άτοµα ή τα ιόντα Χ
2+

, Υ, Ζ
3−

 και Ω. (Τα γράµµατα που δίνονται δεν είναι πραγµατικά 

σύµβολα των χηµικών στοιχείων).  (4µ.) 

 

Χηµικό 

Στοιχείο  

ή ίον 

Ατοµικός 

Αριθµός 

Μαζικός 

Αριθµός 

Αριθµός 

πρωτονίων 

(p) 

Αριθµός 

νετρονίων 

(n) 

Αριθµός 

ηλεκτρονίων  

(e) 

Ηλεκτρονιακή 

δοµή Ω 18 40 18 22 18 2.8.8 Υ 17 37 17 20 17 2.8.7 Χ2+ 4 9 4 5 2 2 Ζ3− 15 31 15 16 18 2.8.8 
 

(β) Τα ιόντα Α+
  και Β−

 έχουν ίδιο αριθµό ηλεκτρονίων µε το στοιχείο ������ . Να υπολογίσετε 

τον ατοµικό αριθµό των χηµικών στοιχείων Α και Β (1µ.) Αριθµός ηλεκτρονίων =18 Α+  : Πρωτονια=18+1=19,  Ατοµικός Αριθµός του Α,   Ζ=19 Β-  : Πρωτονια=18-1=17,  Ατοµικός Αριθµός του Β,   Ζ=17 
 

 Ερώτηση 2 
 

(α) Να υπολογίσετε τις σχετικές µοριακές µάζες (Mr) των πιο κάτω χηµικών ενώσεων:  (3µ.) 

 

NaF 23 + 19 = 42 
HNO3 1 + 14 +3*16 = 63 
Fe3(PO4)2 3*56 +2(31 + 4*16) = 358 
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(β) ∆ίνονται τα πιο κάτω άτοµα χηµικών στοιχείων. Τα σύµβολα των χηµικών στοιχείων δεν 

είναι τα πραγµατικά. Να γράψετε ποια από αυτά είναι ισότοπα µεταξύ τους. (2µ.) 

 ����  	���  
����  ���
�  �����  �����  ���
�  ����  Το Α µε το Ξ είναι ισότοπα.  Το Ε µε το Μ είναι ισότοπα 
 

 Ερώτηση 3 

(α) Αέριο µείγµα αποτελείται από 3  mol CH4  και 4  mol NH3. Να υπολογίσετε: 

(i) τη µάζα του µείγµατος. (2µ.) 

(ii) τον όγκο που καταλαµβάνει το µίγµα σε STP συνθήκες. (1µ.) (i): Mr CH4 = 12 + 4 = 16      Mr NH3 = 14 + 3 = 17       1 mol CH4   16 g 1 mol NH4   17 g 3 mol           X=;     X=48 g CH4 4 mol          X=;     X=68 g NH3 Μάζα µείγµατος = 48 g +68 g = 116 g (ii): Συνολικός αριθµός mol =3+4=7 mol 1 mol  έχει όγκο  22,4 L 7 mol                X= ; X = 156.8 L  
 

(β) Ένας άνθρωπος έχει καταναλώσει 750 mL µπύρας περιεκτικότητας 4,5% v/v σε αλκοόλη. Να 

υπολογίσετε τα mL της αλκοόλης που έχει καταναλώσει.  (2µ.) Σε 100 mL υπάρχουν 4,5 mL αλκοόλη Σε 750 mL               X=; � = 750	�� ∗ 4,5	��100	��  X = 33,75 mL   Θα καταναλώσει  33,75 mL αλκοόλη 
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Ερώτηση 4 
 

(α) ∆ίνονται οι πιο κάτω χηµικές ενώσεις: 

Α CH3CH2CH3 

Β CO2 

Γ CH2=CH2 

∆ Na2CO3 

Ε 

 

 

 

 

Ζ 

 

 

 

 

 

Από τις χηµικές ενώσεις Α, Β, Γ, ∆, Ε και Ζ να επιλέξετε: (3µ.) 

Μια ιοντική χηµική ένωση ∆ 
Μια ανόργανη οµοιοπολική ένωση Β 
Μια άκυκλη κορεσµένη οργανική ένωση Α ή Ζ 
Μια άκυκλη ακόρεστη οργανική ένωση Γ 
Μια κυκλική οργανική ένωση Ε 
Μια άκυκλη διακλαδισµένη οργανική ένωση Ζ  

(β) Να αντιστοιχίσετε κάθε συντακτικό τύπο της πρώτης στήλης µε το όνοµα που αναφέρεται 

στη δεύτερη στήλη. (2µ.) 
 

1
η
 Στήλη  2

η
 Στήλη 

Α CH3CH2CH3  Β Βουτ-1-ένιο 

Β CH3CH2CH=CH2  Γ Προπαν-2-όλη 

Γ 

CH3CHCH3 

        | 

        OH 

 ∆ 3-µεθυλοβουτ-1-ίνιο 

∆ 

CH3CHC≡CH 

        | 

        CH3 

 Α Προπάνιο 

 

C C

CC

H

H H

H

H

HH

H

CH3CH2CH2CHCH3 

CH3 
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MΕΡΟΣ Β΄:   Ερωτήσεις 5 - 7  Να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις 5 - 7.  Κάθε ορθή απάντηση βαθµολογείται µε 10 µονάδες (σύνολο 30 µονάδες). 
 Ερώτηση 5  
 

(α)  (i) Να δείξετε χρησιµοποιώντας ηλεκτρονιακούς τύπους  (σύµβολα Lewis), τον τρόπο 

σχηµατισµού του δεσµού µεταξύ των χηµικών στοιχείων ασβέστιο (Ca)  και χλώριο (Cl).  

 (ii) Να γράψετε το είδος του δεσµού και τον χηµικό τύπο της ένωσης που σχηµατίζεται.  (3µ.) 
 

Σχηµατισµός του δεσµού µεταξύ του Ca  και του Cl 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Είδος του δεσµού Ιοντικός Χηµικός τύπος CaCl2 
 

(β)  (i) Να δείξετε χρησιµοποιώντας ηλεκτρονιακούς τύπους  (σύµβολα Lewis), τον τρόπο 

σχηµατισµού του δεσµού µεταξύ των χηµικών στοιχείων αζώτου (N) και υδρογόνο (Η).  

 (ii) Να γράψετε το είδος του δεσµού και τον χηµικό τύπο της ένωσης που σχηµατίζεται. (3µ.) 
 

Σχηµατισµός του δεσµού µεταξύ του Ν  και του Η 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Είδος του δεσµού Οµοιοπολικός Χηµικός τύπος ΝΗ3  
 

(γ) ∆ίνονται τα χηµικά στοιχεία He, O, F, Al.  

(i) Να γράψετε την ηλεκτρονική τους δοµή  (2µ.) 

He O F Al 2 2.6 2.7 2.8.3 
 

 

Ca 

Cl 

Cl 

]
−

 2[ 
Ca

2+
 Cl 

H 

H 

H N H N 

H 

H 
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(ii) Να επιλέξετε το χηµικό στοιχείο που ταιριάζει σε κάθε µια από τις πιο κάτω 

περιγραφές: (2µ.) 

Σχηµατίζει ιόντα µε φορτίο +3. Al 
Σχηµατίζει απλό οµοιοπολικό δεσµό µε τον εαυτό του. F 
Σχηµατίζει µε το υδρογόνο (Η) οµοιοπολική ένωση του τύπου ΗΧ F 
Σχηµατίζει διπλό οµοιοπολικό δεσµό µε τον εαυτό του. O 

 Ερώτηση 6 
 

(α) Ποσότητα αερίου αιθενίου, C2H4, έχει µάζα  35 g. Να υπολογίσετε:  

(i) Τα mol της πιο πάνω ποσότητας αιθενίου. (2µ.) 

 Mr = 2*12 + 4 = 28 1 mol  έχει µάζα 28 g X=;                   35 g                            X = 1,25 mol C2H4 
 

(ii) Τον όγκο που καταλαµβάνει σε Κ.Σ. η πιο πάνω ποσότητα αιθενίου.  (1µ.) 

 1 mol  έχει όγκο 22,4 L 1,25 mol            X=;                            X = 28 L C2H4  
 

(iii) Τον αριθµό των µορίων, τα οποία περιέχονται στην πιο πάνω ποσότητα αιθενίου. (1µ.) 

 1 mol  περιέχει 6,02 * 1023 µόρια 1,25 mol            X=;                               X = 7,525 * 1023 µόρια  C2H4  
 

(iv) Τον αριθµό των ατόµων υδρογόνου, τα οποία περιέχονται στην πιο πάνω ποσότητα 

αιθενίου. (1µ.) 

 1 µόριο C2H4        έχει   4 άτοµα Η 7,525 * 1023 µόρια           X=;                     X = 30,1 * 1023 άτοµα H  
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(β) Να υπολογίσετε τον όγκο του διοξειδίου του άνθρακα,CO2 που παράγεται κατά την καύση 

43,5 g βουτανίου (C4H10), σε Κ.Σ. (2,5µ.) 

 ∆ίνεται η εξίσωση της αντίδρασης:   2C4Η10    +   13Ο2  →  8CO2    +   10H2O 

 Mr C4H10 = 4*12 + 10 = 58 1 mol C4H10 έχει µάζα 58 g X=;                         43,5 g                            X = 0,75 mol C4H10 2 mol C4H10  παράγουν  8 mol CO2 0,75 mol                   Χ=;                             X = 3 mol CO2  1 mol CO2 έχει όγκο 22,4 L 3 mol CO2              X=;                            X = 67,2 L CO2  
 

(γ) Αέριο Ψ αποτελείται από δύο χηµικά στοιχεία, το υδρογόνο και το χηµικό στοιχείο Χ. Το 

αέριο Ψ έχει χηµικό τύπο Χ2Η4. Αν γνωρίζετε ότι 70 g αερίου Ψ καταλαµβάνουν όγκο 56 L, 

σε πρότυπες συνθήκες, να υπολογίσετε:  (2,5µ.) 

(i) τη σχετική µοριακή µάζα του αερίου Ψ. 

(ii) τη σχετική ατοµική µάζα του χηµικού στοιχείου Χ. 

(iii) να γράψετε το σύµβολο του χηµικού στοιχείου Χ.  (i)     70 g Ψ  έχουν όγκο    56 L         X=;                        22,4 L                              X = 28 g Ψ 1 mol έχει µάζα 28 g ,       Mr Ψ = 28  (ii)     Mr Ψ (X2H4)= 2*X + 4    �  2*X + 4 = 28   �  2*X = 24  �  X = 12   Ar (X) = 12   Η σχετική ατοµική µάζα του Χ είναι 12  (iii)     Από τον περιοδικό πίνακα για Ar =12, το χηµικό στοιχείο είναι το C 
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Ερώτηση 7  

A. Σε ένα εργαστήριο, µια οµάδα µαθητών πραγµατοποίησε τα ακόλουθα πειράµατα.  

 Πείραµα (I).  Σε δοκιµαστικό σωλήνα που περίεχε µικρή ποσότητα στερεού ανθρακικού 

ασβεστίου, CaCO3, πρόσθεσαν κατά σταγόνες διάλυµα υδροχλωρικού οξέος. 

(α) Να γράψετε τι παρατήρησαν, όταν το διάλυµα του οξέος ήρθε σε επαφή µε το στερεό 

ανθρακικό ασβέστιο.  (1µ.) Παράγονται φυσαλίδες (αφρισµός) 
 

(β) Να γράψετε το συµπέρασµα στο οποίο οδηγεί η παρατήρηση.  (1µ.) Παράγεται (άχρωµο) αέριο (πραγµατοποιήθηκε χηµική αντίδραση η όποια παράγει άχρωµο αέριο) 
 

 Πείραµα (II).  Σε δύο δοκιµαστικούς σωλήνες µετέφεραν στον ένα  µικρή ποσότητα θείου, S8, 

και στον άλλο µικρή ποσότητα νιτρικού καλίου, ΚΝΟ3, αντίστοιχα.  Στην συνέχεια θέρµαναν 

τους δύο σωλήνες, στην φλόγα του λύχνου Bunsen, και µέτρησαν τον χρόνο που απαιτείται 

για να λιώσει η κάθε ένωση. 

(α) Να γράψετε ποια από τις δύο ουσίες (θείο ή νιτρικό κάλιο) χρειάστηκε λιγότερο χρόνο 

για να λιώσει και να δικαιολογήσετε την απάντηση σας.  (2µ.) Το θειο θα λιώσει σε λιγότερο χρόνο. Το θειο είναι οµοιοπολική ένωση και έχει χαµηλό σηµείο τήξης  Το νιτρικό κάλιο είναι ιοντική ένωση και έχει ψηλό σηµείο τήξης 
 

 Πείραµα (III).  Οι µαθητές χρησιµοποίησαν την πιο κάτω συσκευή για την πειραµατική 

µελέτη της ηλεκτρικής αγωγιµότητας τεσσάρων ουσιών (στερεό NaCl, υδατικό διάλυµα 

NaCl, αποσταγµένο νερό και νερό βρύσης).  

 (α) Να γράψετε τις παρατηρήσεις σχετικά µε την φωτοβολία του λαµπτήρα στον πιο κάτω 

πίνακα.  (1µ.) 

 

Ουσία Φωτοβολία του Λαµπτήρα 

Στερεό NaCl �  Ανάβει �  ∆εν Ανάβει 

Υδατικό ∆ιάλυµα NaCl �  Ανάβει �  ∆εν Ανάβει 

Αποσταγµένο νερό �  Ανάβει �  ∆εν Ανάβει 

Νερό βρύσης �  Ανάβει �  ∆εν Ανάβει 

 (β) Να γράψετε το συµπέρασµα που προκύπτει, όσον αφορά την σύσταση του νερού της 

βρύσης. (1µ.) Το νερό της βρύσης περιέχει διαλυµένα άλατα (ιόντα) τα οποία άγουν το  ηλεκτρικό ρεύµα. 
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 Πείραµα (IV).  Σε δυο δοκιµαστικούς σωλήνες Α και Β  µετέφεραν µικρή ποσότητα στερεού 

ιωδιούχου καλίου, ΚΙ, και στερεού νιτρικού µολύβδου, Pb(NO3)2, αντίστοιχα. Στη συνέχεια 

πρόσθεσαν σε κάθε δοκιµαστικό αποσταγµένο νερό, ανακίνησαν το περιεχόµενο των 

σωλήνων έντονα, και ανάµιξαν το περιεχόµενο των δύο δοκιµαστικών σωλήνων. 

(α) Να γράψετε τι παρατήρησαν, όταν ανάµιξαν το περιεχόµενο των δύο δοκιµαστικών 

σωλήνων. (1µ.)  Σχηµατίστηκε (κίτρινο) στερεό (ίζηµα) 
 

(β) Να γράψετε το συµπέρασµα στο οποίο οδηγεί η παρατήρηση.  (1µ.) Πραγµατοποιήθηκε χηµική αντίδραση  (κατά τη οποία παράγεται κίτρινο ίζηµα) 
 

Β. Να γράψετε τα ονόµατα των πιο κάτω οργανικών ενώσεων.  (2µ.)  Συντακτικός Τύπος  Όνοµα (α) CH3CH=CH2 Προπένιο (β) CH3CΗ2OH Αιθανόλη (γ) CH3CH2CH2CH2OH Βουταν-1-όλη (δ) CH3CHCH=CH2 
        | 
        CH3 

3-µεθυλοβουτ-1-ενιο 
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MΕΡΟΣ Γ΄:   Ερώτηση 8  Να απαντήσετε στην ερώτηση 8. Η ορθή απάντηση βαθµολογείται µε 15 µονάδες. 
 Ερώτηση  8 
 

Α. Το πιο κάτω διάγραµµα δίνει τις καµπύλες διαλυτότητας διαφόρων ουσιών  σε συνάρτηση µε 

τη θερµοκρασία. 

 

Nα απαντήσετε στα πιο κάτω ερωτήµατα:  (4µ.) 

(α) Ποια ουσία είναι η πιο δυσδιάλυτη στους 10
o
C; KClO3 

(β) Ποια ουσία είναι η πιο ευδιάλυτη στους 10
o
C; NaNO3 

(γ) Πόση είναι η διαλυτότητα της ουσίας KCl στους 10
o
C; 30g / 100g H2O 

(δ) Σε ποια θερµοκρασία οι ουσίες NaCl και K2Cr2O7 

έχουν την ίδια διαλυτότητα;   
60 ºC 

 

(ε) Σε ποτήρι ζέσεως που περιέχει 50 g H2O θερµοκρασίας 20
o
C προστίθενται 25 g ουσίας 

ΚNO3.  (5µ.) 

(i) Πόση είναι η διαλυτότητα της ουσίας ΚNO3  στους 20
o
C; _30g / 100g H2O _____ 

(ii) Τι θα παρατηρήσετε στο ποτήρι ζέσεως; Θα παραµείνουν 10 g αδιάλυτο στερεό ΚΝΟ3 (ίζηµα).  Θερµοκρασία  (ºC) 

∆
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) 
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(iii) Το διάλυµα που σχηµατίζεται είναι κορεσµένο ή ακόρεστο; __ κορεσµένο __ 

(iv) Τι θα παρατηρήσετε στο ποτήρι ζέσεως, αν θερµάνετε το περιεχόµενό του, στους 

40
 o

C; Το αδιάλυτο στερεό θα διαλυθεί  
(v) Το διάλυµα στους 40

o
C είναι κορεσµένο ή ακόρεστο; _____ ακόρεστο _____ 

(στ) Να υπολογίσετε την % κατά µάζα (w/w) περιεκτικότητα κορεσµένου διαλύµατος ΚClΟ3 

στους 70 
ο
C. (2,5µ.) Από το διάγραµµα η διαλυτότητα του ΚClΟ3 στους 70 ο

C είναι 30g/ 100g H2O Σε 100 g H2O διαλύονται 30 g ΚClΟ3 Μάζα διαλύµατος = 100 g + 30 g = 130 g Σε 130 g διάλυµα υπάρχουν 30 g ΚClΟ3 Στα 100 g διάλυµα             Χ=;                         Χ = 23,08 g ΚClΟ3 Περιεκτικότητα 23,08% w/w 
 

Β. (α) Ένα µπουκάλι ξύδι περιέχει 750 mL ξύδι περιεκτικότητας 4,5 % w/v σε οξικό οξύ. Να 

υπολογίσετε πόσα γραµµάρια οξικό οξύ υπάρχουν σε ένα µπουκάλι ξύδι. (2µ.) Σε 100 mL Ξύδι υπάρχουν 4,5 g οξικό οξύ Στα 750 mL Ξύδι             Χ=;                    Χ = 33,75 g οξικό οξύ  Σε ένα µπουκάλι υπάρχουν 33,75 g οξικό οξύ 
 

 (β) Να επιλέξετε σε ποιες από τις πιο κάτω συνθήκες θερµοκρασίας και πίεσης είναι 

καλυτέρα να γίνει η εµφιάλωση ενός αναψυκτικού. Να δικαιολογήσετε την απάντησή 

σας. (1,5µ.) 

Θερµοκρασία  Πίεση 

�    4 ºC �    30 ºC  �    1 atm �    2,5 atm 
 Η διαλυτότητα των αερίων (CO2) διαλυµένο στο αναψυκτικό) αυξάνεται µε την  µείωση της θερµοκρασίας και την αύξηση της πίεσης. Σε αυτές τις συνθήκες επιτυγχάνεται µεγαλύτερη διαλυτότητα του CO2. 
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