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ΕΝΩ΢Η ΦΥ΢ΙΚΩΝ ΚΥΠΡΟΥ 
 

13η ΠΑΓΚΥΠΡΙΑ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ ΦΥ΢ΙΚΗ΢ 

Β ́ΓΥΜΝΑ΢ΙΟΥ 
 

       Κυριακή, 02 Απριλίου 2017                                               Ώρα: 10:30 -12:30 
 

ΛΤ΢ΕΙ΢ ΕΡΩΣΗ΢ΕΩΝ ΠΟΛΛΑΠΛΗ΢ ΕΠΙΛΟΓΗ΢ ΑΠΑΝΣΗ΢Η΢ 
ΜΕΡΟ΢  Α΄ 

Ερϊτθςθ 1. Δ Σο διάνυςμα τθσ ταχφτθτασ είναι ςτακερό. 

Ερϊτθςθ 2. Γ Η    είναι αντίρροπθ τθσ    και όχι αντίκετθ. 

Ερϊτθςθ 3. Β | |    
  

 
          

 

 
    | |       

  

 
 

 

 
        

Ερϊτθςθ 4. A            

Ερϊτθςθ 5. A ίδια κλίςθ. 

Ερϊτθςθ 6. Β | ⃑|         

Ερϊτθςθ 7. Γ Αρχικά: |  ⃑ |   |  ⃑ |  |   ⃑ |  |  ⃑ |    και                          

Ερϊτθςθ 8. Α Η μάηα. 

Ερϊτθςθ 9. Γ Σο βάροσ. 

Ερϊτθςθ 10. Δ Χρειάηεται να μετρθκοφν θ απόςταςθ και ο χρόνοσ. 

Ερϊτθςθ 11. Α 
Αφοφ ζχουν ίςο χρονικό διάςτθμα κίνθςθσ και ζχουν ίςθ μετατόπιςθ θ μζςθ 
διανυςματικι τουσ ταχφτθτα είναι ίςθ αφοφ  ⃑⃑    ⃑   . 

Ερϊτθςθ 12. Δ 
Η δφναμθ του αζρα είναι αντίρροπθ των δυνάμεων  ⃑  και  ⃑  αφοφ τα ςϊματα που 
κινοφνται μζςα ςε ρευςτά δζχονται δφναμθ με φορά αντίκετθ τθσ κίνθςθσ.  

Ερϊτθςθ 13. Α | ⃑|  
 | ⃑⃑|

  
 

      

    
           

Ερϊτθςθ 14. Β                

Ερϊτθςθ 15. A Σο μζτρο τθσ αδράνειασ ενόσ ςϊματοσ είναι θ μάηα του. 

Ερϊτθςθ 16. Δ 
              που ςθμαίνει αυτό που επιμικυνε το ελατιριο κατά        ζχει μάηα 

     . Άρα είναι το φλιτηάνι .   

Ερϊτθςθ 17. Β 
Επειδι το ΢3 δεν είναι ολόκλθρο βυκιςμζνο ςτο νερό το μόνο ςυμπζραςμα που μπορεί 
να εξαχκεί είναι το ii.  

Ερϊτθςθ 18. Γ    ̅         
 

 
            

Ερϊτθςθ 19. A πάχοσ ςελίδων                 , πάχοσ ςελίδασ 
     

   
          

Ερϊτθςθ 20. Δ Είναι ςτακερό. 

______________________________________________________________ ΣΕΛΟ΢ ΜΕΡΟΤ΢ Α΄ 
ΑΚΟΛΟΤΘΕΙ ΜΕΡΟ΢ Β΄ 
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ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΕ΢ ΛΤ΢ΕΙ΢ 

ΘΕΜΑ 1.  (ΜΟΝΑΔΕ΢ 12)  

Α. ΢τθν Εικόνα Β1.1 φαίνεται μία πζτρα ακανόνιςτου ςχιματοσ. Να περιγράψετε ζνα τρόπο με τον οποίο μποροφμε να 

μετριςουμε τον όγκο τθσ πζτρασ με ακρίβεια. *4 μ.+ 

 

 

 

Θα ρίξουμε νερό ςε ζνα ογκομετρικό κφλινδρο (και όταν ιςορροπιςει) κα μετριςουμε τον αρχικό όγκο του 

νεροφ        ) .    

Ακολοφκωσ κα τοποκετιςουμε τθν πζτρα μζςα ςτον ογκομετρικό κφλινδρο  

και κα μετριςουμε τθν καινοφργια ζνδειξθ (όγκου του νεροφ και τθσ πζτρασ μαηί)             ). 

Θα αφαιρζςουμε από το ςυνολικό όγκο, τον όγκο του νεροφ που μετριςαμε αρχικά. 

                           

Β. ΢τθν Εικόνα Β1.2 φαίνεται ζνασ ανοιχτόσ φάκελοσ και δφο χάρακεσ. Να υπολογίςετε το εμβαδόν επιφάνειασ που 

καλφπτει ο φάκελοσ όταν είναι ανοιχτόσ.  *μ. 5]  

 
 

Τπολογιςμόσ εμβαδοφ ορκογωνίου:                               

Εφρεςθ φψουσ τριγϊνου :                                                                 

Τπολογιςμόσ εμβαδοφ τριγϊνου:    
        

 
                                                    

Τπολογιςμόσ ςυνολικοφ Εμβαδοφ Επιφάνειασ:                            

 

Γ. Ο κφβοσ ακμισ        τθσ Εικόνασ Β1.3 είναι από χρυςό. Να υπολογίςετε τθ μάηα του κφβου εάν ο 

χρυςόσ ζχει πυκνότθτα 19,3      .  [3 μ.+ 

 

                        

  
 

 
     

 

   
 

 

       
 

       
 

                          

Εικόνα Β1.2 

 

Εικόνα Β1.1 

 

Εικόνα Β1.3 
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ΘΕΜΑ 2. (ΜΟΝΑΔΕ΢ 12) 

Α. Να εξθγιςετε τι ςθμαίνει το μζτρο τθσ επιτάχυνςθσ ενόσ ςϊματοσ είναι       . *2 μ.+ 

΢θμαίνει ότι το μζτρο τθσ ταχφτθτασ του ςϊματοσ μεταβάλλεται κατά        ςε κάκε δευτερόλεπτο.  

Β. Ο δρομζασ ΢πφροσ Λοφθσ Σηοφνιορ προςπακεί να ςπάςει το παγκόςμιο ρεκόρ ςτον αγϊνα δρόμου των      . Σο 

παγκόςμιο ρεκόρ το κατζχει ο Γιουςζιν Μπολτ και είναι        . Κατά τθ διάρκεια τθσ καλφτερθσ του κοφρςασ, ο 

΢πφροσ Λοφθσ Σηοφνιορ είχε μζςθ επιτάχυνςθ           και ζφταςε ςε μζγιςτθ ταχφτθτα ίςθ με           . 

(α) Να μετατρζψετε τθ μζγιςτθ ταχφτθτα ςτθν οποία ζφταςε ο ΢πφροσ Λοφθσ Σηοφνιορ ςε    . [2 μ.+ 

         
      

      
           

(β) Να υπολογίςετε το χρονικό διάςτθμα που χρειάςτθκε για να φτάςει ςτθ μζγιςτθ του ταχφτθτα.  *3 μ.+ 

  
  

  
       

  

 
 

         

         
                 

(γ) Μζχρι να φτάςει ςτθ μζγιςτθ του ταχφτθτα διζνυςε απόςταςθ       .  

Να εξθγιςετε εάν κατάφερε να ςπάςει το παγκόςμιο ρεκόρ του Γιουςζιν Μπολτ.  *5 μ.+ 

Απόςταςθ που κα διανφςει με τθ μζγιςτθ του ταχφτθτα:                       

    
   

    
 

    

     
                                                                

                                                                                          

Δεν κα ςπάςει το παγκόςμιο ρεκόρ αφοφ ο ελάχιςτοσ χρόνοσ που κα χρειαςτεί για να καλφψει τα       

με αυτι τθν επιτάχυνςθ και μζγιςτθ ταχφτθτα είναι μεγαλφτεροσ από το χρόνο του παγκόςμιου ρεκόρ.   

ΘΕΜΑ 3.  (ΜΟΝΑΔΕ΢ 12) 

Α. ΢το ελεφκερο διάγραμμα δυνάμεων που ακολουκεί φαίνονται οι τρεισ δυνάμεισ που αςκοφνται ςε ςκιζρ ςτθ διεφκυνςθ 

τθσ κίνθςθσ τθσ. Η ςκιζρ κινείται προσ τθ κετικι κατεφκυνςθ του άξονα  ⃑⃑ όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα Β3.1 και το 

ελεφκερο διάγραμμα είναι υπό κλίμακα.  
 

 

 

 

 

 

 
 

(α) Να υπολογίςετε το μζτρο τθσ ςυνιςταμζνθσ δφναμθσ   ⃑ που δζχεται θ ςκιζρ ςτον άξονα  ⃑⃑.  [2 μ.+ 

|  ⃑|   | ⃑ |   | ⃑ |  | ⃑ |    |  ⃑|                                          

(β) Να ςχεδιάςετε ςτο τετράδιο απαντιςεων τθ   ⃑⃑ που δζχεται θ ςκιζρ ςε κλίμακα           .  *2 μ.+ 

                                                                                             

(γ) Να γράψετε ποια από τισ δυνάμεισ  ⃑   ⃑       ⃑  είναι θ τάςθ του νιματοσ.  *1 μ.+ 

H Δφναμθ  ⃑⃑ . 

Β. Να γράψετε ζνα αποτζλεςμα που μπορεί να ζχει θ επίδραςθ μιασ δφναμθσ ςε ζνα ςϊμα. *1 μ.+ 

Μεταβολι ςτθν κινθτικι κατάςταςθ ι παροδικι μεταβολι ςτο ςχιμα ι μόνιμθ παραμόρφωςθ ι αλλαγι 

ςτθν υφι ι χθμικζσ μεταβολζσ ι μεταςτοιχείωςθ 

Ελεφκερο Διάγραμμα 

Δυνάμεων 

|𝐹 |      

|𝐹 |       

:    Ν 

|𝐹 |       

΢κιζρ  

΢χοινί 

Οδθγόσ 
𝑥   
+ 

Εικόνα Β3.1 

 

+ 

𝑥   
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Γ. ΢τθν εικόνα που ακολουκεί φαίνονται οι δυνάμεισ που αςκοφνται από δφο ςχοινιά που ςυγκρατοφν φϊτα τροχαίασ.       

Οι δυνάμεισ είναι ςχεδιαςμζνεσ υπό κλίμακα, θ οποία κακορίηεται ςτθν Εικόνα Β3.2.  

(α) Να υπολογίςετε τισ ςυνιςτϊςεσ των δυνάμεων  ⃑⃑  και  ⃑⃑  και ςτθ ςυνζχεια να τισ ςχεδιάςετε υπό κλίμακα, τθσ 

επιλογισ ςασ, ςε ορκοκανονικό ςφςτθμα αξόνων  [4 μ.+ 

 

  
(β) Σα φϊτα τροχαίασ ζχουν μάηα        να υπολογίςετε το μζτρο του βάρουσ τουσ. *2 μ.+ 

| |               
 

  
      

ΘΕΜΑ 4. (ΜΟΝΑΔΕ΢ 12) 

Α. Ο ΢τιοφθ παίηει με το θλεκτρικό του αυτοκινθτάκι, το οποίο κινείται με ςτακερι ταχφτθτα προσ τθ κετικι κατεφκυνςθ 

του άξονα  ⃑⃑, όπωσ ορίηεται ςτθν Εικόνα Β4.1. 

 

(α) Από τισ λζξεισ / φράςεισ που βρίςκονται ςτισ παρενκζςεισ, να επιλζξετε και να γράψετε αυτζσ που 
ςυμπλθρϊνουν ορκά τισ προτάςεισ που ακολουκοφν.                      *2 μ.+  

Ο ΢τιοφθ ςε ςχζςθ με:  

i. τον καναπζ (είναι ακίνθτοσ / κινείται).  

ii. το αυτοκινθτάκι (είναι ακίνθτοσ/  κινείται). 
 

(β) Να εξθγιςετε χρθςιμοποιϊντασ τον πρϊτο νόμο του Νεφτωνα πόςο είναι το μζτρο τθσ ςυνιςταμζνθσ των 

δυνάμεων που αςκοφνται ςτο αυτοκινθτάκι.  *2 μ.+ 

Ζνα ςϊμα, ςτο οποίο αςκείται μθδενικι ςυνιςταμζνθ δφναμθ, κινείται με ςτακερι ταχφτθτα ι θρεμεί 

και αφοφ το αυτοκινθτάκι κινείται με ςτακερι ταχφτθτα αυτό ςθμαίνει ότι: 

     

(γ) Η Εικόνα Β4.2 δείχνει ςε ελεφκερο διάγραμμα δυνάμεων τισ δφο αντίκετεσ δυνάμεισ, το βάροσ και τθν κάκετθ 

δφναμθ επαφισ, που δζχεται ο ΢τιοφθ.  

 

 

 

 Να εξθγιςετε εάν οι δφο αυτζσ δυνάμεισ είναι δυνάμεισ δράςθσ – αντίδραςθσ.  *2 μ.+ 

Όχι δεν είναι δυνάμεισ δράςθσ – αντίδραςθσ αφοφ αςκοφνται ςτο ίδιο υλικό ςθμείο (ςϊμα) ςτον ΢τιοφθ. 

+ 

Εικόνα Β4.1 

 

Εικόνα Β4.2 

 

𝛮 

 
𝛣 

 

𝛵 𝑥       𝛵 𝑥        

𝛵 𝜓       

𝛵 𝜓       
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Β. ΢ε πειραματικι διερεφνθςθ τθσ ομαλισ ευκφγραμμθσ κίνθςθσ ενόσ θλεκτρικοφ αυτοκινιτου, ομάδα μακθτϊν 

κατζγραψε τισ πιο κάτω μετριςεισ.  

 
 

 

 

 

 

(α) Να χαράξετε τθ γραφικι παράςταςθ τθσ κζςθσ ςυναρτιςει του χρόνου         για τα πρϊτα 0      του πίνακα 

μετριςεων, ςε χιλιοςτομετρικό χαρτί.  [5 μ.+ 

 

(β) Να γράψετε τθν τιμι τθσ κζςθσ του αυτοκινιτου τθ χρονικι ςτιγμι       .  [1 μ.+ 

         εάν ςυνεχίςει τθν ίδια κίνθςθ  

ι  

Δεν μπορϊ να απαντιςω επειδι δεν γνωρίηω αν θ κίνθςθ ςυνεχίηει θ ίδια και μετά τα πειραματικά 

δεδομζνα.      
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13θ ΠΑΓΚΤΠΡΙΑ ΟΛΤΜΠΙΑΔΑ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ Βϋ ΓΤΜΝΑ΢ΙΟΤ – 02/04/2017  
 

 
΢ελίδα 6 από 7 

 

ΘΕΜΑ 5. (ΜΟΝΑΔΕ΢ 12) 

Η Αλίκθ ετοίμαςε τθν πειραματικι διάταξθ που φαίνεται ςτθν Εικόνα Β5.1 ιςορροπϊντασ ζνα ςϊμα με ελατιριο 

προςαρτθμζνο ςε ορκοςτάτθ, ςε λείο κεκλιμζνο επίπεδο.   

 

 
 

(α) Να ςχεδιάςετε και να ονομάςετε, ςε ελεφκερο διάγραμμα, όλεσ τισ δυνάμεισ που αςκοφνται ςτο ςϊμα.  [3 μ.+  

 

 
 

(β) Να εξθγιςετε αν το μζτρο του βάρουσ του ςϊματοσ είναι μεγαλφτερο, ίςο ι μικρότερο από το μζτρο τθσ 

δφναμθσ που τείνει το ελατιριο.   *3 μ.+ 

 

Με βάςθ τον πρϊτο και τρίτο νόμο του Νεφτωνα, το μζτρο τθσ δφναμθσ που τείνει το ελατιριο είναι 

ίςο με το μζτρο ςυνιςτϊςασ του βάρουσ ςε ορκοκανονικό ςφςτθμα αξόνων (που θ  -διεφκυνςθ 

είναι παράλλθλθ με το κεκλιμζνο επίπεδο). 

Σο βάροσ είναι μεγαλφτερο από τισ ςυνιςτϊςεσ του.  

Επομζνωσ το μζτρο του βάρουσ του ςϊματοσ είναι μεγαλφτερο από το μζτρο τθσ δφναμθσ που 

τείνει το ελατιριο.  

 

  

Εικόνα Β5.1 
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Μικοσ ελατθρίου 

     

(γ) ΢τθν Εικόνα Β5.2 φαίνεται θ χαρακτθριςτικι καμπφλθ του μικουσ του ελατθρίου ςυναρτιςει του μζτρου 

τθσ δφναμθσ που τείνει το ελατιριο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
i. Να υπολογίςετε τθν κλίςθ του διαγράμματοσ.  *3 μ.+  

  
  

  
 

            

             
    

  

 
 

ii. Να υπολογίςετε τθν τιμι τθσ ςτακεράσ του ελατθρίου που χρθςιμοποίθςε. [2 μ.+ 

  
 

 
 

 

   

 

  
       

 

  
 

iii. Η Αλίκθ μζτρθςε το μικοσ του ελατθρίου όταν ιταν προςαρτθμζνο ςε αυτό το ςϊμα και το 

βρικε      . Να εντοπίςετε ςτο διάγραμμα το μζτρο τθσ δφναμθσ που επιμθκφνει το 

ελατιριο.  [1 μ.+  

        

 
 
 

______________________________________________________________ 

 

Εικόνα Β5.2 

 

ΣΕΛΟ΢ ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΛΤ΢ΕΩΝ 
 


