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Οδηγίες 
1) Το δοκίµιο αποτελείται από οκτώ (8) σελίδες και δέκα (10) θέµατα. 
2) Να απαντήσετε σε όλα τα θέµατα του δοκιµίου. 
3) Στο τετράδιο απαντήσεων να αναγράφεται ξεκάθαρα ο αριθµός του θέµατος και     
        του ερωτήµατος που απαντάτε.  
4) Επιτρέπεται η χρήση µόνο µη προγραµµατιζόµενης υπολογιστικής µηχανής. 
5) Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 
6) Επιτρέπεται η χρήση ΜΟΝΟ µπλέ ή µαύρου µελανιού.  
        (Οι γραφικές παραστάσεις µπορούν να γίνουν και µε µολύβι) 
7) Τα σχήµατα των θεµάτων δεν είναι υπό κλίµακα. 
8) Δίνεται: g = 9,81 m/s2. 
 
Θέµα 1ο  
Δίνεται η πιο κάτω γραφική παράσταση θέσης – χρόνου. Να γράψετε τις εντολές που 
πρέπει να ακολουθήσει ένα ροµπότ ώστε  από την κίνησή του, µπροστά από τον 
αισθητήρα κίνησης, να προκύψει η γραφική παράσταση που σας δίνεται.                                                                                                                                    
                                                                                                                             (µονάδες 5) 
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Θέµα 2ο  
Στο σχήµα που ακολουθεί φαίνονται δύο αµαξάκια Α και Β, µε mA > mB, τα οποία 
βρίσκονται σε διάδροµο αµελητέας τριβής. Τα δύο αµαξάκια κινούνται στον διάδροµο και 
συγκρούονται. Με τη βοήθεια αισθητήρα δύναµης καταγράφεται η δύναµη που ασκείται 
στο κάθε αµαξάκι κατά τη διάρκεια της κρούσης.  

 
 

 
 

 
 
α. Να επιλέξετε ποια από τις γραφικές παραστάσεις που ακολουθούν είναι η ορθή γραφική 
παράσταση της δύναµης που δέχεται το κάθε αµαξάκι σε σχέση µε τον χρόνο.  
Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας.                                                                                                                                                                                                                     
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
β. Να εξηγήσετε σε ποιο αµαξάκι θα παρατηρηθεί µεγαλύτερη µεταβολή στην ταχύτητά του 
κατά τη διάρκεια της κρούσης.  
                                                                                                                             (µονάδες 3) 
 
 

                   Γραφική Παράσταση 1                                              Γραφική Παράσταση 2 
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Θέµα 3ο  
Η σφαίρα του διπλανού σχήµατος µάζας m = 40 Kg ισορροπεί µε τη βοήθεια δυο νηµάτων. 
Tο νήµα 2 είναι οριζόντιο και ασκεί στη σφαίρα δύναµη S2 = 300Ν. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
α. Να αντιγράψετε το σχήµα στο τετράδιό σας και να σχεδιάσετε τις δυνάµεις που 
ασκούνται πάνω στη σφαίρα.                                                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                        (µονάδες 2) 
 
β. Να υπολογίσετε το βάρος της σφαίρας.  
                                                                                                                              (µονάδα 1) 
 
γ. Να υπολογίσετε τη δύναµη που ασκεί το νήµα 1 στη σφαίρα.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
 
Θέµα 4ο  
Η πιο κάτω γραφική παράσταση της ταχύτητας σε σχέση µε το χρόνο αφορά την ελεύθερη 
πτώση ενός αντικειµένου σε έναν πλανήτη του ηλιακού µας συστήµατος. Τα δεδοµένα 
καταγράφηκαν από προσοµοιωτή. Στον πίνακα δίπλα από τη γραφική παράσταση 
καταγράφεται η επιτάχυνση της βαρύτητας που αντιστοιχεί σε κάθε πλανήτη του ηλιακού 
µας συστήµατος.    

  

 

 
 

α. Να προσδιορίσετε σε ποιον πλανήτη προσοµοιώθηκε η ελεύθερη πτώση. 
                                                                                                                             (µονάδες 3) 
 

Πλανήτης g (m/s2) 
Ερµής 3,61 
Αφροδίτη 8,83 
Γη 9,81 
Άρης 3,75 
Δίας 26,0 
Κρόνος 11,2 
Ουρανός 10,5 
Ποσειδώνας 13,3 

Νήµα 2 

Νήµα 1 

S2 = 300 N 
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β. Να υπολογίσετε το ύψος από το οποίο αφέθηκε ελεύθερο το αντικείµενο.       
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
γ. Να υπολογίσετε την ταχύτητα µε την οποία το αντικείµενο κτυπά στην επιφάνεια του 
πλανήτη.  
                                                                                                                              (µονάδα 1) 
 
δ. Όταν στον πλανήτη Γη αφήσουµε ταυτόχρονα µια πλαστική σακούλα και µια πέτρα να 
πέσουν από κάποιο ύψος, τα δύο σώµατα δεν φτάνουν στο έδαφος ταυτόχρονα.  
Να εξηγήσετε γιατί. 
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
ε. Να αντιγράψετε στο τετράδιο σας τη γραφική παράσταση που σας δόθηκε και να 
προσθέσετε σε αυτή µια ευθεία (B) η οποία θα µπορούσε να παριστά ελεύθερη πτώση 
στον πλανήτη  Ουρανό.  
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
 
Θέµα 5o  
Στο σχήµα που ακολουθεί φαίνονται οι κυλίδες λαδιού που άφηναν στον δρόµο δύο 
οχήµατα τα οποία πέρασαν ταυτόχρονα από το σηµείο Α και διένυσαν την ίδια διαδροµή 
ΑΒ. Οι σταγόνες λαδιού έπεφταν από τα δύο οχήµατα µε τον ίδιο ρυθµό, µία σταγόνα ανά 
0,20 δευτερόλεπτα. 
 
Όχηµα 1 
 
 
Όχηµα 2 
 
 
α. Να ονοµάσετε την κίνηση που εκτελούσε το καθένα από τα δύο οχήµατα και να 
δικαιολογήσετε την απάντησή σας.                                                            
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
β. Να υπολογίσετε τη διαφορά στο χρόνο άφιξης των δύο οχηµάτων στο σηµείο Β.                                                                                                                                                
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
γ. Να εξηγήσετε πώς µεταβάλλεται η χρονική διαφορά στην άφιξη των δύο οχηµάτων όσο 
αυξάνεται το µήκος της διαδροµής ΑΒ.                                                                                                                               
                                                                                                                             (µονάδες 3) 
 
δ. i. Να υπολογίσετε τον λόγο της απόστασης που διανύει το όχηµα 1 προς την απόσταση 
που διανύει το όχηµα 2, όταν τα δύο οχήµατα κινούνται για το ίδιο χρονικό διάστηµα, Δt.  
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
ii. Να εξηγήσετε κατά πόσον ο λόγος αυτός παραµένει σταθερός ή µεταβάλλεται, καθώς 
αυξάνεται το χρονικό διάστηµα Δt.         
                                                                                                                              (µονάδα 1) 
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Θέµα 6o  
Πιο κάτω φαίνονται οι γραφικές παραστάσεις της ταχύτητας σε σχέση µε τον χρόνο για έξι 
σώµατα που κινούνται ευθύγραµµα.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Να απαντήσετε στα ερωτήµατα που ακολουθούν. 
α. Ποια από τα έξι σώµατα εκτελούν ευθύγραµµη οµαλή κίνηση;   
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
β. Σε ποια από τα έξι σώµατα το µέτρο της ταχύτητας µειώνεται;    
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
γ. Ποιων σωµάτων η επιτάχυνση έχει αρνητικό πρόσηµο;    
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
δ. Να γράψετε σε ποιο από τα σώµατα Α, Β, Γ, Δ, Ε, Στ αντιστοιχεί η καθεµιά από τις 
γραφικές παραστάσεις που ακολουθούν.  
                                                                                                                             (µονάδες 4) 
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Θέµα 7ο  
Ένα αυτοκίνητο κινείται µεταξύ δύο πόλεων Α και Β τις οποίες συνδέει δρόµος διπλής 
κατεύθυνσης µήκους d. Τη διαδροµή ΑΒ την διανύει µε µέση ταχύτητα u = 60 Km/h και τη 
διαδροµή ΒΑ την διανύει µε µέση ταχύτητα u = 40 Km/h.  
 
 
 
 
 
 
Να απαντήσετε στα πιο κάτω ερωτήµατα που αφορούν την κίνηση του αυτοκινήτου που 
ξεκινά από την πόλη Α, κινείται µέχρι την πόλη Β και επιστρέφει στην πόλη Α. 
 
α. Να προσδιορίσετε τη µετατόπιση του αυτοκινήτου.  
                                                                                                                            (µονάδα 1) 
 
β. Να προσδιορίσετε τη διανυόµενη απόσταση του αυτοκινήτου, συναρτήσει του d.  
                                                                                                                            (µονάδα 1) 
 
γ. Να υπολογίσετε τη µέση αριθµητική ταχύτητα του αυτοκινήτου.  
                                                                                                                           (µονάδες 4) 
 
δ. Να σχεδιάσετε στους ίδιους βαµολογηµένους άξονες τη γραφική παράσταση της µέσης 
αριθµητικής ταχύτητας σε σχέση µε το χρόνο:                                       
i. Για τις διαδροµές ΑΒ και ΒΑ. 
ii. Για όλη τη διαδροµή ΑΒΑ.     
(Για να σχεδιάσετε τις γραφικές παραστάσεις, να αντιγράψετε στο τετράδιό σας το σύστηµα 
αξόνων που ακολουθεί και να βαθµονοµήσετε µόνο τον άξονα της ταχύτητας.) 
                                                                                                                           (µονάδες 4) 
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Θέµα 8ο  
Να περιγράψετε ένα πείραµα µε το οποίο θα διερευνήσετε αν η επιτάχυνση µε την οποία 
κατέρχεται ένα εργαστηριακό αµαξάκι, που κινείται σε λείο κεκλιµένο επίπεδο, εξαρτάται 
από τη µάζα του φορτίου του.  
Στην περιγρφή σας θα πρέπει να συµπεριλάβετε την πειραµατική διάταξη, την διαδικασία 
λήψης των µετρήσεων καθώς και τον τρόπο µε τον οποίο θα επεξεργαστείτε της µετρήσεις. 
                                                                                                                           (µονάδες 15) 
 
 
Θέµα 9ο  
Στο πιο κάτω σχήµα φαίνεται το ίχνος από ελαστικά µήκους d = 37,5 m ενός αυτοκινήτου 
που προσέκρουσε σε ακινητοποιηµένο φορτηγό µε ταχύτητα u = 18 Km/h. Κατά τη 
διάρκεια του φρεναρίσµατος η ταχύτητα του αυτοκινήτου µειωνόταν µε σταθερό ρυθµό  
5 m/s2.  
 
 
 
 
 
 
 
α. Να υπολογίσετε: 
i. την ταχύτητα που είχε το αυτοκίνητο πριν πατήσει ο οδηγός τα φρένα, 
ii. τη χρονική διάρκεια του φρεναρίσµατος.    
                                                                                                                             (µονάδες 6) 
 
β. Να διερευνήσετε κατα πόσον ο οδηγός οδηγούσε πάνω από το όριο ταχύτητας των  
50 Km/h.  
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
γ. Να σχεδιάσετε σε βαθµολογηµένους άξονες τη γραφική παράσταση της ταχύτητας του 
αυτοκινήτου σε σχέση µε το χρόνο για τη χρονική διάρκεια του φρεναρίσµατος.  
                                                                                                                             (µονάδες 3) 
 
δ. Να σχεδιάσετε σε βαµολογηµένους άξονες τη γραφική παράσταση της µετατόπισης του 
αυτοκινήτου σε σχέση µε τον χρόνο, για τη χρονική διάρκεια του φρεναρίσµατος.  
                                                                                                                             (µονάδες 4) 
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Θέµα 10ο  
Στο σχήµα που ακολουθεί φαίνεται ένα σώµα µάζας m = 10 Kg το οποίο είναι αρχικά 
ακίνητο σε λείο οριζόντιο δάπεδο. Στο σώµα ασκούνται τρεις δυνάµεις F1 = 20 N, F2 = 10 N 
και F3 = 6N. Η δύναµη F1 σχηµατίζει γωνιά θ = 37ο µε τον οριζόντιο άξονα.  
 
 
 
 
 
 
 
 
α. Να αναλύσετε τη δύναµη F1 σε οριζόντια και κατακόρυφη συνιστώσα. 
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
β. i. Να σχεδιάσετε τις υπόλοιπες δυνάµεις που ασκούνται στο σώµα και να τις ονοµάσετε.                                                                                                                                                                                 
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
ii. Να υπολογίσετε τις δυνάµεις που σχεδιάσατε.         
                                                                                                                             (µονάδες 3) 
 
γ. Να υπολογίσετε την επιτάχυνση που θα αποκτήσει το σώµα στον οριζόντιο άξονα.                                                                                                                                                      
                                                                                                                             (µονάδες 3) 
 
δ. Τη χρονική στιγµή t0 = 0 s η δύναµη F3 αρχίζει να µεγαλώνει µε ρυθµό 4 Ν ανά 
δευτερόλεπτο, µέχρι τη χρονική στιγµή t1 = 5 s. Στη συνέχεια η F3 παραµένει σταθερή. 
 
i. Να εξηγήσετε πώς θα µεταβάλλεται η επιτάχυνση του σώµατος στο χρονικό διάστηµα 
από 0 µέχρι 5 s.           
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
ii.  Να εξηγήσετε πώς θα µεταβάλλεται η ταχύτητα του σώµατος στο χρονικό διάστηµα από 
0 µέχρι 5 s.           
                                                                                                                             (µονάδες 2) 
 
iii. Να ονοµάσετε την κίνηση που θα εκτελεί το σώµα µετά τη χρονική στιγµή t1 = 5 s.                                                                                                                                 
                                                                                                                              (µονάδα 1) 
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